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INTRODUCERE

Solul constituie principala bogatie naturald a Republicii Moldova. De calitatea solurilor depin-
de in mare masura productivitatea plantelor de culturd, dezvoltarea sectorului zootehnic, situatia
ecologicd si bunastarea populatiei, indeosebi a celei din spatiul rural. Procesele de degradare a
solului continua sa afecteze suprafete destul de mari, cu consecinte economice negative apreci-
abile, dintre care se mentioneaza: pierderea stratului fertil, reducerea substantiala a productiei
agricole si chiar scoaterea totala din circuitul agricol a suprafetelor afectate de eroziune si alune-
cari, colmatarea albiilor, ceea ce duce la micsorarea capacitatii de scurgere a viiturilor i mareste
pericolul inundatiilor, ducand la distrugerea obiectivelor de importanta strategica. De-a lungul
ultimelor decenii, suprafetele terenurilor afectate de eroziune in Republica Moldova au crescut
cu cca 6400 ha anual. Acoperirea cu vegetatie este metoda cea mai economica si acceptabila eco-
logic pentru stabilizarea, remedierea, reabilitarea terenurilor degradate si reducerea poluarii.
Inierbarea si impddurirea acestor terenuri constituie un mijloc deosebit de eficace in stoparea si
combaterea proceselor de degradare si punerea terenurilor in valoare economico-sociala.

Republica Moldova nu dispune de resurse minerale considerabile, majoritatea resurselor
energetice fosile le importa. La moment in localitatile rurale se utilizeaza o cantitate considera-
bila de lemn de foc pentru a se incalzi si prepara hrana. Utilizarea lemnului pentru incalzirea
locuintelor, la nivel national, ar constitui cca 2 milioane de metri cubi pe an (cca 600 000 tone).
Resursele forestiere ale republicii sunt limitate, suprafata padurilor constituind doar 11% din te-
ritoriu, fapt care o plaseaza Intre tdrile europene cu cea mai micd acoperire forestiera. Problema
valorificarii rationale a lemnului si reducerii defrigarii este consideratad prioritara pentru secto-
rul forestier, tindnd cont de impactul negativ asupra mediului si economiei nationale a acestor
defrisari, uneori ilicite.

La nivel global, dar si regional a dezvoltarii economice sustenabile si durabile, exista o cerere
crescuta pentru energiile alternative regenerabile, pentru reducerea dependentei de resursele
energetice fosile, limitarea impactului schimbarilor climatice si asigurarea securitatii energetice.

Din punct de vedere istoric, biomasa reprezinta prima forma de energie care a fost utilizata de
catre om, In momentul descoperirii focului. Pe parcursul dezvoltarii societdti umane biomasa s-a
folosit pentru a genera lumina si caldura. Biomasa este considerata o sursa de energie ,,neutrd din
punctul de vedere al carbonului”, deoarece carbonul emis in timpul arderii a fost anterior absorbit
prin fotosinteza in timpul cresterii plantelor. Astazi bioenergia reprezintd 60-70% din productia
de energie regenerabild si este vazuta ca o solutie cheie pentru incurajarea dezvoltarii durabile
a zonelor rurale, care poate sustine productia de bunuri nealimentare prin cultivarea plantelor
energetice si impadurirea terenurilor degradate si abandonate.

In prezentul ghid sunt redate procesele de degradare a solului, propuse specii de plante ca
culturi pentru fondarea plantatiilor energetice, modalitati de valorificare a biomasei recoltate la
obtinerea energiei termice, electrice si a biocombustibililor pentru transport. Reiesind din fap-
tul ca sectorul de crestere a animalelor este In stagnare si stocul de ingrasdminte organice este
limitat, plantele leguminoase reprezinta o componenta principald In aproape toate mixturile de
ierburi anuale si perene pentru biomasa energetica, deoarece ele asigura fixarea de azot organic
si mobilizarea fosforului greu solubil pentru alte specii de plante. Un rol important in cresterea
continutului de materie organica in sol In plantatiile energetice il au frunzele cazute la recolta-
rea biomasei uscate solide si fertilizarea cu reziduuri-digestat de la statiile de biogaz si uzinele
de producere a bioetanolului. Fondarea plantatiilor industriale cu culturile propuse pot contri-
bui la diminuarea intensitatii proceselor de degradare a terenurilor si ameliorarea progresiva a
acestora, obtinerea de biomasa energetica intr-o zona deficitara in lemn de foc, fortificarea bazei
melifere, ameliorarea aspectului peisagistic, deschiderea de noilocuri de munca si imbunatatirea
conditiilor de trai ale locuitorilor din zonele rurale.
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|. PROCESELE DE DEGRADARE A SOLULUI

Solul este definit ca stratul de la suprafata scoartei terestre. Este format din particule minerale,
materii organice, apa, aer si organisme vii. Este un sistem foarte dinamic care indeplineste multe
functii si este vital pentru activitatile umane si pentru supravietuirea ecosistemelor. Formarea
structurii solului include un ansamblu de procese fizice, chimice si biologice de o deosebita com-
plexitate, rol activ avAndu-l argila, materia organica, hidroxizii de fier si de aluminiu, carbonatul
de calciu. Ca interfata dintre pamant, aer si apa, solul este o resursa limitatd, care indeplineste
mai multe functii vitale:

* producerea de hrand/biomasa;

* depozitarea, filtrarea si transformarea multor substante;

* sursa de biodiversitate, habitate, specii i gene;

* serveste drept platformad/mediu fizic pentru oameni si activitatile umane;

* sursa de materii prime;

* patrimoniu geologic si arheologic.

Degradarea starii fizice a solului este definita prin distrugerea sa practic ireversibila sau usor
reversibild. Principalele procese de degradare a solului sunt:

e eroziunea;

* compactarea;

* excesul de umiditate;

» alunecarile de teren si inundatiile;

* degradarea materiei organice;

e salinizarea;

* poluarea.

Pe masura ce creste nivelul degradarii terenului agricol, fertilitatea solului se micgoreaza in
aceeasi masurd, influentand negativ nivelul recoltelor.

1.1. EROZIUNEA

Eroziunea solului este procesul de desprindere, transport si depunere a particulelor de sol sub
actiunea agentilor exogeni, apei si vantului. Intensificarea eroziunii duce la pierderea treptata a
stratului superficial de sol, a particulelor fine de sol bogate in nutrienti, la reducerea fertilitatii
solului. Eroziunea contribuie la cresterea riscului de inundatii prin intensificarea scurgerilor,
blocarea drenurilor si canalelor de drenaj. Procesele de eroziune sunt i mai intense pe solurile
subtiri, unde roca este mai aproape de suprafata. Factorii determinanti ai eroziunii solului sunt:
clima, relieful, proprietatile solului, roca, vegetatia, activitatea antropica.

Clima determina intensitatea procesului prin intermediul precipitatiilor atmosferice, tem-
peraturii si vantului. Precipitatiile influenteaza prin impactul picaturilor de ploaie, care este
0 actiune mecanica de izbire Intre picaturi si sol. Prin socul produs de picaturile de ploaie,
structura solului este distrusa, particulele fine de sol sunt dislocate, ridicate in aer $i impras-
tiate, producand o astupare a porilor la suprafata solului, drept urmare formandu-se o crusta
ce contribuie la micsorarea infiltratiilor si la intensificarea scurgerii lichide si solide. Energia
cu care o picatura actioneaza asupra solului este legatd de masa si viteza picaturii de ploaie,
avand efecte distructive cu atat mai mari cu cat gradul de acoperire al solului cu vegetatie
este mai redus. Precipitatiile influenteaza si prin scurgerea care rezulta din ploi si din topirea
brusca a zépezilor. In procesul eroziunii o importanta mare o au ploile repezi, torentiale, cu
o mare putere de a disloca si deplasa mici particule de sol, de a forma panze continue de apa
pe terenurile in pantd sau suvoaie cu mare fortd de rupere si transport. Se estimeaza ca in
timpul unei ploi torentiale de 50 mm cu o durata de 20 min. (intensitate de 2,5 mm/min.) pe
un hectar de teren descoperit (fard vegetatie), au fost dislocate datoritd picaturilor de ploaie
240 t de sol. Temperatura influenteaza prin fenomenul de inghet-dezghet, in urma caruia se
intensificd dezagregarea rocilor, iar cand conditiile de umiditate sunt prielnice, influenteaza
prin procesul de alterare.
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Relieful conditioneaza intensitatea de manifestare a proceselor de eroziune prin pantd, lungi-
mea, forma si expozitia versantilor. Relieful este factorul natural cu rol esential in declangarea si
mentinerea eroziunii, conditionand atat miscarea apei pe versanti, cat si pierderile de sol. Elemen-
tele caracteristice ale reliefului (versantilor) prin care influenteaza eroziunea sunt: inaltimea, pan-
ta, forma, lungimea si expozitia. Procesul de eroziune se manifesta atat pe versantii bazinelor hi-
drografice, precum si in retelele hidrografice aferente bazinelor. Eroziunea manifestata in reteaua
hidrografica este in functie de: alimentarea directa prin scurgere de suprafata a acesteia, rezistenta
terenului in care sunt sapate albiile, concentratia aluviunilor, natura sectoarelor de rau etc. Cele
mai mari cantitati de aluviuni in rauri se inregistreaza in perioada viiturilor datorita cresterii fortei
de antrenare a curentului lichid, cat si datoritd inmuierii pAmanturilor din maluri. Aluviunile rezul-
tate in urma erodarii malurilor si albiilor nu pot fi separate de aluviunile provenite de pe versanti.

Proprietatile solului determind rezistenta pe care solul o opune manifestarii procesului de ero-
ziune prin intermediul texturii, gradului de structurare si stabilitate hidrica a structurii, continu-
tului de humus, porozitatii si coeziunii. Influenta solului se manifesta prin rezistenta la eroziune
in timpul scurgerilor si prin capacitatea de infiltratie.

Roca influenteaza prin duritate, pentru ca pe roci dure solurile au o profunzime mica si o
capacitate redusa de infiltratie a apei si eroziunea creste, iar in cazul solurilor dezvoltate pe roci
friabile, care sunt profunde si au capacitate mare de retinere a apei, eroziunea este slaba. Factorii
litologici sau roca de baza au influenta directd asupra proceselor de eroziune, prin rezistenta sau
lipsa de rezistentd, determinand intr-o mare masura aparitia si dezvoltarea proceselor de degra-
dare a terenurilor si mai ales a eroziunii in adancime si a deplasarilor de teren.

Vegetatia are rol protector pentru invelisul de sol, prin retinerea picaturilor de ploaie pe apa-
ratul foliar, reducerea vitezei de scurgere a apei la suprafata solului, imbunatatirea structurii si
porozitatii solului, fixarea acestuia prin intermediul radacinilor. Vegetatia naturala formata din
paduri si ierburi perene ofera o protectie foarte buna a solului, spre deosebire vegetatia cultivata
care datorita lucrarilor de prelucrare a solului contribuie la accelerarea eroziunii.

Activitatea antropicd prin urbanizare si activitatea industriala modifica caracterele locale
ale climei, iar lucrdrile agricole modifica proprietatile solului si echilibrul biologic. Factorii so-
cial-economici se refera la actiunile omului asupra terenurilor, care trebuie sa asigure folosirea
rationala a pamantului, sd intervina cu actiuni indreptate spre conservarea solului pe pante si
diminuarea proceselor de eroziune, insa uneori a contribuit direct si la declansarea degradarii
terenurilor. Astfel de actiuni defavorabile sunt: defrisarea masiva a padurilor in zone in care,
pentru protectia solului, a apelor, a climatului si a peisajului, reclamau scutul lor protector; gos-
podarirea irationald sau abuziva a fondului funciar, prin aplicarea unei agrotehnici necorespun-
zatoare pe terenurile in pantd, destelenirea pajistilor naturale situate pe pante mari si cultivarea
acestora cu plante anuale; pasunatul irational si in general neacordarea prioritatii folosintei celei
mai potrivite pe astfel de terenuri; amplasarea gresita a drumurilor pe versanti si parcelarea te-
renurilor din deal In vale (pe linia de cea mai mare pantd). La cele de mai sus se adauga si lipsa
unor masuri eficace pentru diminuarea scurgerilor, care au favorizat distrugerea rapida a solu-
rilor prin eroziune, scaderea accentuata a fertilitatii sale. Pasunatul intensiv nu face decat sa sti-
muleze intensificarea proceselor erozionale. Pagsunatul pe digurile de protectie de pe langa rauri
este daunator; distrugerea digurilor este inevitabila si constituie o sursa importanta de crestere a
cantitatii de sedimente.

Clasificarea tipurilor de eroziune a solului in functie de factorii care determina erodarea:

* eroziune de apa, pluviala sau hidrica;

* eroziune de vant, eoliana sau deflatie.

in functie de viteza desfasurarii eroziunii, aceasta se clasifica in:

* eroziune naturala (geologica);

* eroziune accelerata (contemporand, antropogena).

Eroziunea naturald este un proces lent, agentul eroziv actioneaza intr-o masura foarte redusa,
datorita unui echilibru biologic existent in ecosistemul respectiv intre fenomenele de acumulare
si cele de desprindere. Acest fenomen a determinat modelarea scoartei terestre. In cazul eroziu-
nii naturale, procesele normale de acumulare a materiei organice nu sunt influentate.

Eroziunea acceleratd este rezultatul actiunii necontrolate a activitatii umane asupra mediu-
lui, concretizata prin defrisari, exploatarea suprafetelor cu pericol potential de eroziune, fara a
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aplica masuri antierozionale specifice, pasunatul excesiv etc. Eroziunea accelerata se desfasoara
pe doud planuri:

* eroziunea de suprafata;

* eroziunea In profunzime (de adancime).

1.1.1. Eroziunea prin apa sau hidrica

Eroziunea prin apa sau hidrica este un proces de indepartare a particulelor fine de sol sau
roca prin actiunea apei care se scurge laminar sau in panza pe versanti sau pe suprafete usor
inclinate, avand drept rezultat nivelarea reliefului. Procesele erozionale au loc atunci cand canti-
tatea de apa din precipitatii este mai mare decat cea pe care o poate absorbi solul. Existd un risc
semnificativ al proceselor erozionale de suprafata — ogase si rigole care se produc pe terenurile
susceptibile atunci cand cad peste 15 mm precipitatii/zi sau peste 4 mm/ora. Eroziunea moderata
se produce pe solurile nisipoase, usor lutoase atunci cand cad ploi puternice, pe terenuri in panta,
cu infiltratie redusa. Eroziunea poate fi sub forma unor simple scurgeri ce contin particule fine
de sol sau poate deveni mult mai serioasa prin formarea ogaselor si rigolelor. In tara noastra pro-
cesul erozional s-a intensificat, cu precadere, in ultimii ani ca urmare a exploatarii nerationale a
fondului funciar si a aplicarii unui sistem tehnologic total necorespunzator, in special pe terenu-
rile apartindnd gospodariilor mici i mijlocii. Eroziunea hidrica s-a intensificat mai ales datorita
amplasarii necorespunzatoare a culturilor prasitoare, urmelor ce raman pe sol in urma efectuarii
diferitelor operatii din amonte in aval si invers, pregatirii unui pat germinativ fin i defrisarii
perdelelor forestiere si altor bariere de protectie.

Formele de eroziune produse de apa sunt:

* Eroziunea prin impact se declangeaza sub actiunea energiei picaturilor de ploaie.

* Eroziunea de suprafata se datoreaza atat efectului dat de impactul picaturilor de ploaie,
cat si scurgerii curentilor de apa dispersati pe un teren in panta si consta in indepartarea
stratului superficial relativ uniform de sol pe mare intindere prin actiunea de scurgere
laminara a apei si prin mici siroiri.

* Eroziunea in adancime - cand scurgerea si eroziunea actioneaza vertical si este reprezenta-
ta prin rigole, ogase, ravene si torenti, formatiuni mai mari, cu caracter permanent $i cu o
raspandire mult mai restransa decat formatiunile eroziunii de suprafata. Rigolele deschid
calea aparitiei formatiunilor eroziunii in adancime. Rigolele au adancimea pana la 50 cm
si pot fi usor nivelate cu plugul, prin efectuarea unor araturi repetate pe ambele laturi si
aruncarea pamantului in ele. Acestea se formeaza prin adancirea santuletelor provenite de
la eroziunea de suprafata si reprezintd cea mai raspanditd formd a eroziunii in adancime.
Desi au o raspandire mare, ele pot fi usor nivelate cu ajutorul plugului prin lucrari de arat in
directia axului fiecarei rigole, lucrarile se repetd; pana la astuparea rigolelor, apoi se executa
aratul pe contur a intregii suprafete, afectata de eroziune prin rigole. Ogasele au adancimea
maxima de pana la 3 m i latimea pana la 8 m. Pe terenurile afectate de ogase, datorita di-
mensiunilor acestora, masinile agricole nu le mai pot traversa, iar mecanizarea lucrarilor
este mult ingreunata. Atunci cand densitatea ogaselor este mare, suprafetele respective ne-
maiputand fi exploatate corespunzator, sunt parasite si scoase din circuitul agricol.

Aparitia ogaselor impiedicad executarea mecanizatd a lucrarilor solului pe directia curbelor
de nivel, iar cand densitatea acestora creste pe versant, terenul nu mai poate fi lucrat, este scos
din circuitul agricol si este vulnerabil tuturor tipurilor de degradare. Ravena este o continuare
a ogasului, cu adancire a acestuia cu pana la 30 m, cu latimea ce poate ajunge la 50 m. Ravenele
afecteaza asezarile umane, obiectivele economice si caile de comunicatie. Masurile de combatere
sunt cele de nivelare cu ajutorul buldozerelor sau impadurirea acestora cu specii rapid crescatoa-
re, asigurandu-se astfel stabilitatea ravenelor. Ravenele de dimensiuni mai mari, a caror nivelare
ar fi foarte costisitoare, este recomandabil sa se impadureasca cu diferite specii ca: salcam, plop,
salcie. Torentii sunt caracterizati ca formatiuni ale eroziunii in adancime, in care se formeaza
viituri mari de scurta durata, datorita ploilor torentiale sau topirii zapezilor si a caror turbiditate
este de 50 g/l. Acestia au o raspandire mai mare in zonele montane si pe pajistile puternic degra-
date. Dezvoltarea eroziunii in adancime, care da nastere la siroiri si ravinatie, se produce numai
acolo unde s-a creat un dezechilibru in peisajul natural prin interventia antropica.
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* Eroziunea prin irigatie se datoreaza debitdrii pe terenurile in panta irigate a unor impor-
tante volume de apa pentru irigare si evacudrii apelor excedentare.

Fig. 1.1. Ogase Fig. 1.2. Ravena

1.1.2. Eroziunea eoliana

Eroziunea eoliand (eroziune prin vant, eroziune de deflatie) se manifestd prin desprinderea,
transportul si depunerea particulelor solide de la suprafata terenului prin actiunea mecanica
de nivelare a reliefului (de slefuire a rocilor) produsa de catre vant. Deflatia se produce prin ri-
dicarea in aer la inaltimi diferite a particulelor de nisip nelegate de restul solului, cu diametrul
de 0,5-3,0 mm, in salturi si prin plutirea in atmosfera sub forma de nori de praf. Acest proces se
manifesta cu o intensitate mai mare in perioadele cu deficit de umiditate, pe terenurile lipsite de
vegetatie si pe solurile nisipoase, turboase, prafoase care au un continut scazut in material fin
coloidal. In urma transportului si depunerii particulelor solide rezulta un micro- sau mezorelief
caracteristic, reprezentat de muguroaie de nisip, valuri, movile, dune. Factorii care influenteaza
eroziunea eoliana sunt:

* intensitatea si durata vantului;

» configuratia terenului;

* proprietatile solului;

» gradul de acoperire cu vegetatie.

Procesele erozionale eoliene, acele ,furtuni de praf” au consecinte negative directe nu numai
asupra solului, dar si altor componente ale mediului ambiental, afectdnd vegetatia, apele de su-
prafatad prin depunerea particulelor de praf, si nu In ultimd instantd viata oamenilor si altor vie-
tuitoare. O masurad destul de eficienta pentru controlul eroziunii eoliene o constituie Inierbarea
solului, perdelele forestiere si aplicarea mulciului vegetal.

1.2. COMPACTAREA

Solul este un corp natural, constituit din material relativ afanat, ce a rezultat in urma unor
procese pedogenetice. Particulele, ce alcatuiesc materia solida a solului, se afld intr-o asezare mai
compacta sau mai putin compactd, astfel ca intre particule raman goluri de diferite dimensiuni.
Acest mod de asezare se caracterizeaza prin urmatorii indicatori: densitate aparenta, porozitate si
compactare. Densitatea aparenta reprezinta raportul dintre masa unui sol si volumul lui, limitat
la suprafata exterioara, adica inclusiv volumul porilor. Porozitatea este proprietatea unui sol de a
avea pori in masa sa. Din punct de vedere fizic, porozitatea reprezinta spatiul lacunar ocupat de apa
si aerul din sol, volumul total al acestui spatiu defineste porozitatea totala si se exprima in procente
din unitatea de volum. Gradul de tasare caracterizeaza starea de compactitate a solului — parame-
tru foarte important pentru lucrarile solului, circulatia apei in sol si inrddacinarea plantelor.

Se disting urmatoarele tipuri de soluri dupa densitatea aparenta:

» soluri afinate, dupa araturd, cand au densitatea aparenta de 0,8-1,0 g/cm3;
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» soluri asezate, cele mai favorabile culturi-
lor agricole, cand au densitatea aparenta
de 1,0-1,4 g/cm3;

* soluri tasate (in stratul 0-40 cm) si com-
pactate (in stratul peste 50 cm) cand au
densitatea aparenta de peste 1,5-1,6 g/cm3.

Compactarea sau tasarea solului este un pro-
ces In urma caruia densitatea aparenta a acestuia
creste peste valori normale, aeratia si capacitatea
de absorbtie a apei sunt reduse, starea structura-
1a a solului partial distrusa si implicit sunt induse
alte modificari in sens negativ in matricea solului
si comportarea fizica, chimica, biologica a acestu-
ia, fiind unul dintre cei mai agresivi factori de in-
fluenta antropica asupra proprietatilor fizice ale
solului cu efecte imediate asupra managementu-
lui agricol si mediului inconjurator. Compactarea solului afecteaza dinamica apei in sol, intensifica
eroziunea, deregleaza ciclul azotului si carbonului in sol, necesarul de energie si eficacitatea lucra-
rilor agricole, biologia solului si formarea recoltelor. Modificarile solului induse de compactare pot
duce la degradarea solului, poluarea apelor de suprafata, cresterea consumului de resurse naturale
si ingrasaminte minerale.

Compactarea solului este clasificatd din doua puncte de vedere: a originii si a localizarii sau
adancimii la care se manifestd. In raport cu originea, compactarea sau tasarea solului este natu-
rald (primara) si antropica (artificiala, secundard). Compactarea straturilor de sol din adancime
este foarte dificil de remediat. Compactarea naturala se datoreaza factorilor si proceselor care au
condus la formarea solului, fiind specificd unor anumite categorii de soluri, adesea in cazurile re-
spective se formeaza straturi sau orizonturi de sol foarte compacte, cel mai evident este orizontul
Bt al solurilor argiloiluviale. Compactarea artificiala, antropica sau secundara este datorata, de
reguld, greselilor tehnologice din sistemul agricol: trafic exagerat si nerational efectuat pe teren
pentru lucrari agricole, hidroameliorative, transport, in special in conditii inadecvate de umidita-
te a solului. Acest proces este specific agriculturii intensive, puternic mecanizate, avand tendinta
de a se accentua odata cu cresterea gradului de mecanizare, adicd a masei masinilor agricole, a
presiunii din pneuri si a intensitatii de lucrare a solului.

O importanta deosebita in favorizarea acestui proces negativ o au alte elemente tehnologice
ale sistemului de agriculturd si agrotehnicii aplicate. In functie de adancimea la care se produce,
se distinge compactarea de adancime, care in cele mai multe cazuri este de origine primard, fiind
localizata la adancime, relativ mare, peste 40 cm. Introducerea in agricultura a masinilor grele
cu masa mai mare de 10-20 t/axa, a condus la aparitia compactarii secundare pe cele mai fertile
dintre soluri. Compactarea secundara de suprafatd se produce la adancime mai redusa, fiind
corelatd cu adancimea de lucrare a masinilor agicole. Interactiunea compactarii solului si a relie-
fului deluros duce la eroziunea masiva a solului, cu inundarea mai multor cAmpuri. Compactarea
este un factor restrictiv deosebit de important al cresterii si dezvoltarii sistemului radicular, redu-
cand infiltratia apei in sol si crescand riscul excesului de umiditate la suprafata, dar si pe profilul
de sol. Pot creste procesele de scurgere, care maresc riscul inundatiilor, cresc astfel si procesele
erozionale si transferul potentialilor poluanti (inclusiv nutrienti si pesticide) la suprafata apelor
freatice. Patrunderea aerului in sol este restrictionatd, astfel ca activitatea biologica si cresterea
radacinilor sunt direct si indirect afectate. Aceasta reduce fertilitatea solului, dar in special acce-
sibilitatea nutrientilor catre plante. De aceea, este extrem de important de a reduce orice forma a
compactarii solului, mai ales acolo unde procesele naturale de refacere nu au intensitate ridica-
ta, sau solurile respective au o capacitate de rezilienta redusa. Solurile care au conditii bune de
drenaj si care nu sunt permanent cultivate au stare structurala favorabila ce permite dezvoltarea
normald a sistemului radicular, ca si infiltratia si drenajul apei.

Compactarea antropica este favorizata de urmatoarele cauze:

» folosirea rotatiilor de scurta durata: monocultura si rotatia de doi ani grau — porumb;

* absenta culturilor amelioratoare cu ierburi si leguminoasele perene;

Fig. 1.3. Compactarea solului
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* bilantul negativ al humusului si altor elemente nutritive din sol, ca urmare a fertilizarii
reduse, a absentei aplicarii fertilizarii minerale;

» efectuarea lucrarilor solului in conditii improprii de umiditate;

* aplicarea necorespunzatoare a irigarii.

1.3. EXCESUL DE UMIDITATE

Din punct de vedere pedogenetic, solurile cu
exces de umiditate sunt considerate acelea, in
profilul carora apar cu intensitate diferita, ca-
racterele de hidromorfism datorate proceselor
de reducere sau oxidoreducere: gleizare, pseu-
dogleizare, amfigleizare. Pentru definirea ex-
cesului de umiditate se folosesc mai multi indi-
catori, dintre care cei mai importanti se refera
la continutul de apa care depaseste capacitatea
de cAmp a solului pentru apa si la volumul mi-
nim de aer necesar pentru asigurarea conditii-
lor normale de respiratie a radacinilor plantelor
si a microorganismelor aerobe. Se apreciaza ca
pentru asigurarea acestor conditii in sol trebuie
sd existe un volum de aer de minim 10-15% din Fig. 1.4. Excesul de apa
volumul total al solului. Cantitatea de apa care
reduce volumul de aer sub limita minima repre-
zinta excesul de umiditate.

Factorii care determind aparitia excesului de umiditate in sol sunt de natura:

« climatica;

« hidrogeologica;

+ hidrologica;

« geomorfologica;

+ pedolitologica;

« antropica.

Factorul climatic. Clima, prin intermediul a trei dintre elementele sale, precipitatiile atmosfe-
rice, temperatura aerului si evapotranspiratia, constituie factorul cel mai important al formarii
excesului de umiditate. Precipitatiile atmosferice constituie In mod direct sau indirect, principala
sursa a excesului de umiditate in sol, atat prin cantitatea totala anuald, cat si prin repartizarea lor
sezonierd, lunara sau chiar diurné si prin ploile torentiale. In zona noastra excesul de api este
temporar si apare pe terenurile cu drenaj necorespunzator. El este determinat in special de ploile
torentiale repetate, dar si de topirea rapida a zapezii, In conditiile existentei unor soluri ingheta-
te, care nu permit infiltrarea apei.

Factorul hidrogeologic. Prezenta unor panze freatice aflate la niveluri ridicate, pentru perioa-
de mai scurte sau mai lungi de timp, determind, de asemenea, instalarea excesului de umiditate.
Apa freatica cu nivel ridicat, alimentatd din precipitatii, infiltratii din cursurile de apa, lacuri,
scurgeri subterane, creeaza exces de umiditate in zonele de lunca, pe terase si in caAmpiile joase.
In acest sens, adancimea criticd de la care se produce excesul de umiditate variaza de la step4, la
silvostepa si In padure.

Factorul hidrologic. Reteaua hidrografica cu alimentare de ploaie si regim torential, constituie
0 sursa a excesului de umiditate prin revarsarile pe care le produce la viituri. Excesul de umi-
ditate este cu atat mai pronuntat cu cat frecventa si durata revarsarilor sunt mai mari. O retea
hidrograficad rara determind in perioadele ploioase o acumulare a apei in zonele invecinate da-
torita drenajului necorespunzator si aparitia excesului de umiditate, fenomen care se produce si
in cazul existentei unei retele dense de vai torentiale, cu viituri frecvente. Totodata, un accentuat
exces de umiditate se produce si in cazul unei retele hidrografice putin adanci si colmatate, care
are patul albiei situat deasupra cotei zonelor invecinate, pe care le inunda frecvent.
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Factorul geomorfologic. Relieful, prin intermediul pantei si al microformelor sale, constituie
unul din principalii factori favorizanti ai instalarii excesului de umiditate. Astfel, el influenteaza
drenajul natural al unui teren si deci, gradul de umezire al solurilor. Excesul de umiditate apare
frecvent In zonele de lunca, cAmpii joase si terase, precum si in zonele depresionare. Acest lu-
cru este determinat de microrelief, care impune redistribuirea apei provenite din precipitatii. in
regiunile cu pante reduse, apa provenitd din precipitatii si topirea zapezii se scurge foarte lent,
solurile fiind in permanenta supraumezite, aparand pericolul inmlastinirii.

Factorul pedolitologic. Factori favorizanti ai aparitiei excesului de umiditate sunt §i prezenta
unei roci parentale impermeabile sau a unor orizonturi de sol argiloase sau tasate pe adancime
mare. Aceste caractere ale solului sau ale substratului, determind o permeabilitate redusa si un
drenaj intern slab al solului. In aceste conditii, cu cat solul este mai argilos, cu atat excesul de
umiditate este mai frecvent si de duratd mai mare. Lucrarile agricole, prin distrugerea structurii
in stratul arabil, compactizare excesiva si reducerea continutului in humus, reduc infiltratia, fa-
vorizand instalarea excesului de umiditate.

Factorul antropic. Interventia nerationald a omului asupra mediului poate provoca excesul de
umiditate sau extinderea si intensificarea manifestarii lui prin urmaétoarele actiuni:

« aplicarea unor agrotehnici necorespunzatoare care duc la tasarea solului si la aparitia

»talpei plugului” (orizontului de hardpan);

- aplicarea nerationald a irigatiei si ridicarea nivelului freatic;

« realizarea unor acumuldri de apa in zonele de ses;

» bararea scurgerii de suprafatd prin amplasarea unor ramblee de drumuri, cai ferate;

- lipsa de intretinere a albiilor cursurilor de apa si a canalelor.

Excesul de umiditate determina in sol multiple si complexe procese chimice, fizice si biologice,
cu efecte negative asupra acestuia, dar si asupra plantelor. Umezirea excesiva provoaca in sol pro-
cese de pseudogleizare, gleizare si amfigleizare, iar atunci cand apa in exces are continut ridicat
de saruri solubile, procese de salinizare si alcalinizare. Procesul de gleizare se datoreaza panzei
freatice, atunci cand aceasta se afla aproape de suprafatd, cu alte cuvinte la o0 adancime mai mica
de doi metri. El implica practic existenta in sol a unui exces de umiditate de natura freatica, proces
frecvent in zonele de lunca, delte, caAmpii de divagare sau terase inferioare. Procesul de pseudoglei-
zare este datorat, de asemenea, prezentei In sol a unui exces de umiditate provenit din precipitatiile
atmosferice. Acest proces se produce frecvent in zonele piemontane, pe podurile teraselor sau pe
funduri de depresiuni. Procesul de amfigleizare implica existenta in sol a unui exces de umiditate
de natura atat freatica, cat si pluviala si se manifesta frecvent la baza versantilor din regiunea de
deal-podis sau la racordul dintre depresiuni si unitatile inconjuratoare mai inalte.

Aceste procese determind un regim aerohidric nefavorabil in sol, lipsa aerisirii impiedicand
activitatea microorganismelor aerobe care asigura descompunerea materiei organice In compusi
simpli, solubili in apa, asimilabili de catre plante. Se remarca, de asemenea, pierderea partiala a
fierului in panza freatica, precum si imbogatirea in argild, scazand permeabilitatea. Reactiile de
reducere exercita o influenta nefavorabild asupra compusilor de fosfor si sulf care sunt trecuti
in compusi neasimilabili. In aceste conditii, elementele nutritive riman imobilizate sub forma de
compusi organici insolubili in apd, addugandu-se si aparitia unor compusi toxici.

Excesul de umiditate influenteaza si regimul termic al solurilor, acestea fiind mai reci si incal-
zindu-se mai greu. In acest sens, un sol uscat are o caldura specifici de patru pana la cinci ori mai
mare decat a apei si, In consecintd, un sol cu circa 50% umiditate necesita de doua ori si jumatate
mai multa caldura pentru a se incalzi. Excesul de umiditate predispune solurile la inghet pe adan-
cimi mai mari, in special in iernile farad zdpada si in cazul ingheturilor tarzii de primavara, schim-
bul de gaze intre sol si atmosfera realizandu-se greoi, deoarece apa in exces nu permite inlocuirea
dioxidului de carbon eliminat de organisme, cu oxigenul atmosferic. Structura solului este si ea
afectata, deoarece sunt dizolvati liantii care unesc particulele de sol in agregate structurale, solul
devenind masiv. Solurile cu exces de umiditate sunt mai grele, plastice, adezive si au 0 coeziune
ridicatd, fiind mult mai greu de lucrat. Umezirea excesiva a solurilor determind un regim aerohi-
dric, termic, biologic si nutritiv nefavorabil, cu consecinte negative asupra fertilititii acestora. in
general, efectul excesului de umiditate asupra plantelor se manifesta intr-un interval cuprins intre
3-12 zile. Baltarea apei este un fenomen care apare in urma unor cantitati mari de precipitatii pe
terenuri cu compactare de adancime si suprafatd, in special pe soluri argilo-lutoase si argiloase.
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1.4. ALUNECARILE DE TEREN SI INUNDATIILE

Alunecadrile de teren sunt fenomene fizico-geografice frecvente in zonele colinare si sunt ca-
uzate de actiunea gravitatiei si a apelor de infiltratie. Sunt favorizate de o anumita alternanta
a rocilor moi, permeabile, cu cele dure, impermeabile. In functie de agentul care le genereaza,
alunecarile se impart in doua categorii:

« alunecadri uscate (pornituri) provocate de gravitatie si au ca rezultat modificari ale starii de

echilibru a masei de padmant;

« alunecadri propriu-zise (pornituri prin umezire) cauzate de factorul apa, care produce in-
muierea stratului superficial permeabil pana la substratul impermeabil pe care se produ-
ce alunecarea.

Se deosebesc doud tipuri de alunecari: scurgerile noroioase si solifluctiunile. Scurgerile noro-
ioase se produc pe terenurile unde se profileaza fire de vale slab conturate si stratul superficial
de pamant are o coeziune slaba. Sunt alunecari cu latimi mari, iar masa de pamant existenta se
scurge In aval. Solifluctiunile se produc pe adancimi mici si se manifesta primavara, cand se pro-
duc dezgheturi rapide si In urma umezirii excesive a profilului solului.

Alunecarea prezintd urmatoarele elemente:

* cornisa (zona de desprindere);

* suprafata de alunecare;

« masa alunecata;

* baza alunecarii.

In masa alunecata din cauza configuratiei acesteia apar adesea bélti de diferite dimensiuni
numite glimee, care sunt datorate apelor meteorice sau izvoarelor decoasta.

Clasificarea alunecarilor de teren, in functie de modul de grupare de versant, alunecarile sunt:
e alunecadri izolate;

* alunecari grupate in diferite puncte ale versantului;

* alunecadri distribuite pe toata suprafata versantului.

in functie de profunzimea alunecérii, exista:

» alunecadri superficiale, cu adancimea de sub 1 m;
e alunecari de adancime mica, intre 1-2 m;

* alunecari de adancime medie, intre 2-4 m;

¢ alunecari de adancime mare, intre 5-15 m;

* alunecari foarte adanci, peste 15 m.

In functie de suprafata pe care o afecteazd, alunecarile se clasifica in:
e alunecdri mici, sub 1 ha;

e alunecdri medii, de 1-5 ha;

e alunecdari mari, de 5-25 ha;

* alunecari foarte mari, peste 25 ha.

Masurile de prevenire si combatere cuprind doua aspecte:

* eliminarea surplusului de apa din amonte de corniga rezultat din precipitatii si a celui de
la baza cornisei, din glimee;

* crearea posibilitatilor pentru luarea in cultura a acestor terenuri.

In pofida conditiilor climatice aride ale Republicii Moldova, persista si riscuri considerabile de
inundatie, in particular de-a lungul rauletelor interne, de reguld, de caderile de ploi torentiale si
furtuni estivale, deosebit de imprevizibile si periculoase pentru zona centrald a Moldovei (Codru).
O alta problema aferenta inundatiilor este constructia de anvergura si necontrolata a barajelor
si lacurilor mici. Stabilizarea si intretinerea malurilor rauletelor, digurilor si rezervoarelor mici
prin inierbare si impadurire suplimentar ar contribui la atenuarea secetelor si la cresterea poten-
tialului de valoare addugata prin intermediul operatiunilor de irigare de scard mica a terenurilor
agricole.
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1.5. DEGRADAREA MATERIEI ORGANICE

Materia organica reprezinta fractiunea organica a solului formata din resturile vegetale si
animaliere nedescompuse, este foarte importanta pentru sol, intrucat face sa creasca stabilitatea
structurala a acestuia, mareste capacitatea pentru apa si aer a solului, contribuie la cresterea
fertilitatii naturale a solului, face sa creasca capacitatea de adsorbtie a acestuia, indeplinind un
rol epurator prin retinerea unor compusi, impiedicand astfel levigarea lor odata cu apa din pre-
cipitatii sau cu cea de irigat si limitand poluarea apelor subterane etc. Existd o legatura foarte
puternica intre prezenta materiei organice in sol si stabilitatea hidrica a agregatelor de sol si,
ulterior, structura solului. Rad&cinile plantelor, in cadutarea hranei si a apei patrund prin stratul
de sol, astfel structurat si il fragmenteaza. In jurul radacinilor, microflora rizosfericd se dezvolta
abundent, eliberdnd componenti organici rezistenti la descompunerea microbiologica, care leaga
mai trainic agregatele de sol deja formate. Prin spatiul lasat de radacinile moarte si descompuse,
dar si prin canalele create de organismele animale din sol circuld apa si patrunde aerul, creand
conditii prielnice pentru sinteza substantelor humice care contribuie la o stabilitate crescutd a
agregatelor de sol. Humusul este capabil sa retind apa de 3-5 ori mai mult decat propria greuta-
te. Materia organica, in special cea humificatd, pe langa faptul ca retine apa, este si refractara la
cedarea acesteia.

Un dezechilibru intre continutul de materie organica din sol si rata descompunerii acestuia
are ca rezultat scdderea cantitatii materiei organice, proces de degradare a solului frecvent in-
talnit in zona noastra. Aportul de materie organica din sol este rezultatul activitatii de sinteza
microbiand, care In anumite conditii de umiditate, temperatura descompune resturile vegetale si
animaliere.

Factorii determinanti in reducerea cantitatii de materie organica din sol sunt:

* conditiile climatice;

» proprietatile solului influentate de continutul de argila, prezenta carbonatilor, reactia so-
lului;

* vegetatia naturala;

* topografia terenului si tipul de folosinta: padure, arabil, faneatd, destinat constructiilor
civile si industriale;

* managementul terenului agricol, metodele de pregdatire a solului si lucrare agricole de
intretinere a culturilor agricole, aplicarea si tipul de irigare, modul de folosire a pajistiilor,
intensitatea pasunatului.

Presiunile exercitate de activatile antropice asupra degradarii cantitative a continutului de
materie organica din sol sunt:

* transformarea fanetelor si pasunilor in terenuri arabile;

* drenajul terenului cu exces de apé;

e structura de culturi inadecvata;

* managementul resturilor vegetale necorespunzator, cum ar fi: arderea miristilor;

* mineralizarea accentuata a materiei organice datorita lucrarilor agricole intensive si con-

tinue;
* despaduririle.

Consecintele scaderii cantitative a materiei organice din sol sunt:

» eliberarea gazelor de sera;

» efecte negative asupra biodiversitatii, incluzand si biodiversitatea solului;

* reducerea capacitatii de infiltrare a apei datorita modificarilor in structura solului, spori-
rii riscului ridicat de aparitie a inundatiilor;

* reducerea capacitatii de absorbtie a elementelor potential poluante si acumularea acesto-
ra in corpurile de apa de suprafata si subterane si poluarea atmosferica;

* intensificarea eroziunii, pierderea stratului fertil si reducerea asigurdrii cu nutrienti a
plantelor are efecte negative asupra ecosistemelor acvatice si deci a biodiversitatii;

* restrictii cu privire la folosinta terenurilor, reducerea suprafetelor productive si a solului
valoros pentru alte activitati (agricultura, paduri, spatii recreative).
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Scaderea cantitativa a materiei organice din sol constituie o problematica importanta, savantii
considera solurile cu continuturi de materie organica mai mici de 1,7% ca fiind intr-un stadiu de
predesertificare. Existda masuri efective de corectare a acestei tendinte:

* lucrarea redusa sau nelucrarea solului;

* agricultura conservativa;

* acoperirea terenurilor cu plante amelioratoare;

* aplicarea ingrasamintelor organice cum ar fi balegarul animalier sau compostul preparat

din reziduuri zootehnice, gunoi menajer si ndmol orasenesc;

* modificarea folosintei terenurilor cum ar fi infiintarea fanetelor, pasunilor si impaduririle

pot avea efecte benefice asupra continutului de materie organica din sol.

Materia organica din sol (sub forma de humus) si cea introdusa sub forma de ingrasaminte
organice, care se transforma in humus, conditioneaza fertilitatea solului.

1.6. SALINIZAREA

Salinizarea este un proces de acumulare de saruri hidrosolubile in sol. In general, sirurile
solubile, care acumulate in exces devin nocive pentru plante sunt clorurile, sulfatii i carbonatii
si pot fi impartite in trei mari categorii:

« saruriusor solubile — clorurile de sodiu, calciu sau magneziu, sulfatii de sodiu si magneziu;

» bicarbonatul de calciu sau magneziu;

« saruri greu solubile - sulfatul de calciu;

+ saruri insolubile - carbonatul de calciu sau magneziu.

Factorii cauzatori ai salinizarii solurilor sunt:
* naturali, in cazul salinizarii primare;
* antropici, in cazul celei secundare.

Salinizarea primarad implicd acumularea de saruri solubile prin procese naturale datorate con-
tinutului ridicat in astfel de substante al materialului parental si a apei freatice. In mod natural,
sarurile se acumuleaza in sol datorita urmatoarelor cauze:

e ariditatea climatului;

» configuratia reliefului si nivelul ridicat al apei freatice mineralizate;

* prezenta unui substrat salifer.

In regiunia noastra cu climi secetoasd, evapotranspiratia depdseste valoarea anuala a precipi-
tatiilor atmosferice, motiv pentru care nivelul freatic se ridica spre suprafata, datorita temperaturii
ridicate apa se evaporad, iar sarurile se precipitd in sol. La rdndul sau, configuratia reliefului influ-
enteaza depunerea sarurilor in sol prin faptul ca in cazul reliefurilor joase de lunca, delta sau cAm-
pie, sau al microformelor negative, nivelul freatic este situat aproape de suprafata solului. Prezenta
unui nivel freatic aproape de suprafatd, constituie, de asemenea, un element de risc in ce priveste
salinizarea, deoarece In cazul unor fluctuatii ale acestuia sarurile pot precipita in sol. Dezvoltarea
solurilor pe substrate salifere implica o aprovizionare continua a acestora cu saruri si de aici riscul
aparitiei salinizarii. Trebuie remarcat faptul ca solurile in profilul cdrora se manifesta procese de
salinizare primara nu pot fi considerate soluri degradate, deoarece acesta este un proces natural, a
carui manifestare este impusa de conditiile de formare a solurilor din zona respectiva.

Salinizarea secundarda este cea care determind degradarea solurilor, insusi termenul de secun-
dar fiindu-i atribuit pentru a evidentia faptul ca solurile respective nu mai contineau saruri pri-
mare, ci acestea au fost readuse in profilul de sol datoritd unor interventii antropice. Salinizarea
secundara se produce in principal datoritd aplicarii irigatiei, fie din cauza incarcarii cu saruri a
apei de irigat, fie datorita irigarii excesive (norme de udare prea mari). In prima situatie, sarurile
ajung in sol prin intermediul apei folosite la irigat, iar In cea de-a doua cantitatea prea mare de
apa care ajunge in sol determina ridicarea nivelului freatic mineralizat.

Salinizarea secundara este favorizata de:
» configuratia reliefului (prezenta microdepresiunilor);
* surse de apa pentru irigat bogate in saruri;
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* existenta unui nivel freatic mineralizat situat aproape de suprafata;
* prezenta unor soluri cu textura argiloasa.

Irigatiile aplicate necorespunzator determina pe de o parte ridicarea nivelului freatic, iar pe
de alta, impiedicarea pierderii apei prin evaporare datoritd umezirii orizontului superior i um-
plerii spatiilor lacunare cu apa. La irigarea prin aspersiune (sub forma de ploaie artificiala), cres-
te umiditatea atmosfericd, reducdndu-se puternic evaporarea apei din sol. Datoritd pulverizarii
apei de irigatie incdrcata cu saruri de catre vant pot fi afectate si suprafetele limitrofe perimetre-
lor irigate. Pe suprafetele In cuprinsul carora se formeaza crusta de saruri, exista pericolul ex-
tinderii degradarii prin pulverizarea sarurilor de catre vant. Pe suprafetele pe care se manifesta
procese de salinizare sau alcalinizare se formeaza soluri halomorfe de tipul solonceacului, sol
imbogatit in sdruri solubile, sau solonetului, sol imbogatit in sodiu.

Efectele manifestarii proceselor de salinizare si alcalinizare sunt de naturd chimica, fizica,
microbiologica sau fiziologica:

Efectele de naturd chimicd. Se refera la faptul ca prin Inlocuirea in complexul adsorbtiv al solu-
lui a calciului cu sodiul se produce dispersarea humusului si argilei, fapt care determina migrarea
celor doi componenti pe verticala. Acest lucru se datoreaza faptului cd, In sol complexele saturate in
calciu sunt foarte stabile, In timp ce cele saturate in sodiu sunt mult mai instabile (se desfac usor).

Efectele de naturd fizica. Datoritd migrarii humusului si formarii orizontului argilos (B argilo-
iluvial) are loc o compactizare excesiva a solului care conduce la reducerea permeabilitatii. De
asemenea, are loc o crestere a fortei de retinere a apei in sol, care duce la aparitia ,,secetei fiziolo-
gice”. In acest sens, plantele au o fortd de suctiune a apei din sol de 15 atmosfere, in timp ce la so-
lurile puternic salinizate forta de retinere a apei poate depasi 200 atmosfere. Astfel apare situatia
cd, desi solul este saturat cu apa, plantele se ofilesc din cauza lipsei acesteia, pentru simplul motiv
ca forta de suctiune a plantelor este mai mica decat cea cu care apa este retinuta in sol.

Efectele de naturd microbiologicd. In primul rand, in solurile halomorfe bacteriile fixatoare de
azot si cele nitrificatoare sunt foarte rare sau lipsesc, ceea ce conduce la reducerea rezervei de
azot. Pe de alta parte, concentratia mare de saruri solubile sau sodiu determina scaderea activi-
tatii enzimatice a bacteriilor.

Efectele de naturd fiziologicd. In primul rAnd se manifestd o diminuare a absorbtiei apei de
catre raddcinile plantelor. In al doilea rand, se produce o actiune toxica asupra plantelor care
nu se mai pot dezvolta, fiindu-le afectata nutritia, actiunea cea mai nociva avand-o clorul, care
duce la manifestarea clorozei plantelor. Totodata, are loc modificarea biochimismului plantelor:
reducerea intensitatii respiratiei, micgorarea fotosintezei, influentarea regimului nutritiv si chiar
dizolvarea radacinilor in cazul solutiilor de sol extrem de caustice.

Sarurile solubile devin daunatoare dezvoltarii plantelor de la anumite limite ale concentrati-
ei. Toxicitatea sarurilor este in functie de natura cationului si a anionului. Acumularea ionul Na*
in sol nu trebuie admisd, mai ales sub forma de Na,CO, si ca sodiu adsorbit. Ionul CI este mai toxic
decat cel sulfatic SO,2 Ionul HCO,, in concentratii mari influenteaza negativ absorbtia elemente-
lor nutritive din sol. Ionul CO,? este considerat cu un grad ridicat de toxicitate, mai ales sub forma
de Na,CO,. Toleranta la salinitate — capacitatea plantelor de a suporta o concentratie ridicata de
saruri solubile in solutia solului. Diferentierea plantelor dupa toleranta la salinitate: pragul de
tolerantd, limita de tolerantd, intervalul de toleranta.

Dupa gradul de salinizare si adancimea de aparitie a salinizarii solurile se repartizeaza:

* cu grad slab de salinizare sunt solurile cu continut de saruri solubile 0,3-0,4%, si adanci-

mea de aparitie a salinizarii: slab salinizate — 0-30 cm, slab salinizate la adancime mica -
30-80 cm, slab salinizate la adancime mijlocie — 80-150 cm.

* sol cu grad moderat de salinizare - soluri cu continut de saruri solubile 0,4-0,5%, si adan-
cimea de aparitie a salinizarii: slab salinizate — 0-30 cm, slab salinizate la adancime mica
- 30-80 cm, slab salinizate la adancime mijlocie — 80-150 cm.

* cu grad slab de solonetizare — soluri cu continut de Na schimbabil (5-10%) si adancimea
alcalizarii 0-30 cm, adancimea alcalizarii mica 30-50 cm, adancimea alcalizarii mijlocie
50-100.

* cugrad moderat de solonetizare — soluri cu continut de Na schimbabil (10-15%) si adanci-
mea alcalizarii 0-30 cm, adancimea alcalizarii mica 30-50 cm, adancimea alcalizarii mij-
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locie 50-100. Salinizarea este o cauza majora a distrugerii fertilitatii solului si se reflecta
intr-o deteriorare accentuata a stocurilor de nutrienti.

Salinizarea solului are mari repercursiuni economice si sociale, avand un impact sever asupra
nivelului de trai al populatiilor din zonele aride; cauzele salinizarii sunt atat naturale céat si an-
tropogene. Preconditiile cele mai importante pentru aparitia solurilor salinizate constau in mine-
ralizarea apei subterane, aproape de suprafata. Prin evaporarea umiditatii capilare a straturilor
superioare ale solului, acesta devine succesiv mai salinizat.

1.7. POLUAREA

Poluarea mediului a devenit in ultima perioada o problema globala a omenirii. Poluarea im-
plica infiltrarea in sol a unor substante nocive provenite in urma activitatilor antropice. Indicele
sintetic al efectului poludrii este reprezentat fie prin reducerea cantitativa si calitativa a producti-
ei vegetale si animale, fie prin cheltuielile necesare mentinerii capacitatii bioproductive a solului,
la parametrii cantitativi si calitativi anteriori manifestarii poludrii. Substantele care patrund in
sol determind poluarea acestuia numai atunci cand concentratia lor depaseste limita maxima
admisa. In functie de perioada de timp cat actioneazd agentul impurificator, poluarea poate fi
permanenta sau sistemica, periodica si accidentala.

Vulnerabilitatea solurilor fata de poluanti depinde de caracteristicile solului, de situatia hidro-
geologica, de utilizarea terenului, tipul poluantilor si incarcarea cu poluanti. Cei mai importanti pa-
rametri ai solului care determina mobilitatea poluantilor si, in consecinta vulnerabilitatea solului
sunt pH-ul, potentialul redox, capacitatea de a schimba cationi si continutul de humus din sol.

Poluarea radioactivd. Substantele radioactive reprezintd componenti naturali ai planetei, une-
le dintre ele formandu-se chiar in atmosfera sub actiunea radiatiei cosmice. Degradarea solurilor
prin poluare cu substante radioactive se produce Intdmplator, pe areale extinse in jurul locului
unde au loc accidente nucleare. Poluarea radioactiva a solului se produce de cele mai multe ori pe
calea aerului si se poate produce atat sub forma de depunere uscata, cat si umeda. Efectul negativ
consta in aceea ca substantele radioactive ajunse in sol sunt preluate ulterior de plante, animale
siin final de cdtre om. Radioactivitatea maxima apare in sol in orizontul cu humus, strontiul fiind
fixat de materia organica si mineralele argiloase, iar ceziul in special de mineralele argiloase (mi-
cacee). Unele ingrasaminte cu fosfor cat si fosfoghipsul, pot fi radioactive datorita apatitei folosita
ca materie prima.

Poluarea cu metale grele a solului se produce local datorita:

* emisiilor din industria metalelor neferoase si feroase;

* irigatiei cu ape uzate;

» aplicarii de namoluri orasenesti;

» fertilizarii cu Ingrasaminte fosfatice;

* emisiilor mijloacelor de transport;

» folosirii pesticidelor.

Cea mai mare capacitate de a retine metale grele o au solurile argiloase si bogate in humus, cu
reactie slab acida-slab alcalina.

Poluarea cu particule solide (pulberi) — acest tip de poluare se refera la substante purtate de
aer, solurile cele mai afectate fiind cele aflate In apropierea surselor primare de emisie, reprezen-
tate in general prin fabricile de ciment si termocentralele pe carbune. Principalii poluanti purtati
de aer sunt:

» particule minerale solide si compusi chimici — sulfati, fosfati, carbonati, pulberi de marna

sau argila, oxizi de fier, praf de carbune, cenusa;

* compusi gazosi — hidrocarburi, oxizi de sulf, azot si carbon. Efectele pe care acest tip de

poluare le produce in sol sunt schimbarea reactiei solutiei solului si a gradului de saturatie
in baze si imbogatirea in metale grele.

Poluarea cu ape uzate si namoluri. Apele uzate si namolurile provin de la intreprinderile indus-
triale, de la cresterea animalelor, reteaua de canalizare, fiind utilizate intens in agricultura pe soluri
prin sistemele de irigatie pentru valorificarea Incdrcarii lor in azot, fosfor si potasiu ca elemente
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nutritive. Dezavantajele sunt reprezentate prin pericolul unei cresteri prea mari in sol a concen-
tratiei unor nutrienti, a metalelor grele, a sarurilor solubile si sodiului schimbabil. Din acest motiv,
imprastierea apelor uzate si namolurilor pe soluri trebuie facuta in anumite doze si perioade ale
anului. Se interzice folosirea apelor uzate si namolurilor in cazul culturilor legumicole.

Poluarea cu ingrdasdaminte si pesticide. Chimizarea in exces a agriculturii duce la tulburarea
echilibrului solului si la acumularea in sol si in apa freatica a unor substante toxice. Pesticidele
sunt utilizate, pentru prevenirea si combaterea unor insecte, rozatoare sau alte tipuri de dauna-
tori, In agricultura si silvicultura. Cel mai frecvent utilizate sunt cele din categoria organocloru-
rate cu persistentd mare. Desi necesare, pesticidele actioneaza asupra microorganismelor din
sol, distrug bacteriile fixatoare de azot atmosferic, influenteaza procesele biochimice din sol si in
general intregul sistem edafic. Acumularea pesticidelor in sol se realizeaza in trei moduri: prin
tratarea partilor aeriene ale plantelor care, spadlate de precipitatii, ajung apoi in sol, prin incorpo-
rarea unor resturi de plante si animale, ce contin pesticide in sol sau in urma transportului aerian
a acestuia. Pesticidele persistd multi ani in sol, unde se pot deplasa prin difuzie, transport in masa
sau in stare de solutie si in urma reactiilor chimice, care se produc intre pesticide si compusii
organici sau minerali, ce se pot descompune. Exista si tipuri de pesticide, rezistente la degradare,
care au efecte pe termen lung, denumite si reziduuri de pesticide. Poluarea cu pesticide a devenit
o problema datoritd extinderii utilizarii acestora, cu timpul daunatorii devin rezistenti la pestici-
de, fiind necesara crearea de substante de sinteza noi, mai eficiente, dar care au dezavantajul ca
sunt mai toxice pentru mediu.

Pesticidele aplicate necorespunzator au efecte negative prin patrunderea si afectarea lantului
trofic planta-animal-om. O solutie alternativa pentru reducerea poluarii solului este combaterea
biologicd a ddunatorilor. Ingrasdmintele chimice se aplicé, fie pe partile aeriene ale plantelor, fie
la suprafata solului sau chiar in acesta. Dupa compozitia chimicd, ingrasamintele chimice pot fi:
azotate, fosfatice, potasice. Datorita contaminarii, cu ingrasaminte sau pesticide, solurile dar si
vegetatia, determind un grad ridicat de toxicitate atat asupra organismelor vegetale, cat si asupra
celor animale si in special asupra oamenilor. Datorita pantei reliefului ingrasamintele si pestici-
dele pot ajunge si in apele curgitoare folosite in multe localitati ca surse de apa potabila. In urma
ingerarii pesticidelor, reactia metabolica a acestora in organismul uman consta in perturbarea
functionald a mai multor sisteme: imunitar, nervos, endocrin, respirator, cardiovascular, renal si
de reproducere. Expunerea la pesticide si ingerareea acestora poate determina si instalarea unor
boli cronice.

Poluarea cu agenti patogeni — acest tip de poluare poate aparea in jurul centrelor urbane, a
complexelor de crestere a animalelor, sau a solurilor tratate cu ape uzate sau namoluri. Solul dis-
pune de o mare capacitate de autoepurare si agentii patogeni sunt distrusi, daca contaminarea nu
este permanentd. Dintre agentii patogeni, doar unele specii de Salmonella rezista 30-40 de zile, iar
sporii de Antrax chiar si ani de zile.

Solul are un rol esential in combaterea poludrii, fiind un absorbant purificator, un neutraliza-
tor biologic de poluanti si un mineralizator al reziduurilor organice. Altfel spus, solul joaca rol de
depoluator intre anumite limite, deoarece el nu poate recicla decat cantitati limitate de poluanti.

Pentru transformarea deseurilor organice solul trebuie sa aiba un regim aerohidric favorabil
pentru a se produce oxidarile. Acest regim nu este favorabil in cazul solurilor nisipoase datorita
permeabilitatii ridicate care permite infiltratia prea rapida a deseurilor si nici a celor argiloase,
in care stagnarea apei reduce oxidarea substantelor poluante. In privinta metalelor grele, numai
culturile furajere pot anihila cantitati reduse, din care o parte sunt eliberate in atmosfera (90 g/
ha). Namolul poate fi imprastiat pe sol cu conditia ca echivalentul zinc s nu depdseasca 5-10%
din capacitatea totald de schimb cationic. Cele mai multe dintre pesticide sunt detoxificate de ca-
tre microorganismele din sol.
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Il. TIPURILE SI CATEGORIILE TERENURILOR DEGRADATE
PENTRU FONDAREA PLANTATIILOR ENERGETICE

Conform unor cercetdri mai recente, solurile din Republica Moldova sunt afectate de 5 tipuri si
40 de forme de degradare, iar cca 80% din solurile arabile sunt amplasate pe versanti, starea actu-
ala a invelisului de sol fiind nesatisfacatoare pe cca 50 % din terenurile agricole si cca 10% critica.
Din aceste considerente protectia, ameliorarea si utilizarea durabila a solurilor devine unul din
principalele obiective strategice in politica statului. Conform informatiei din Cadastrul funciar al
Republicii Moldova, situatia la 01.01.2019, suprafata terenurilor erodate constituia 1 015 693 ha,
cu grad slab de eroziune 572 353 ha, moderat erodate 300 341 ha si puternic erodate 143 204 ha.
Comparativ cu solurile neerodate productivitatea solurilor slab erodate scade cu 20%, celor mo-
derat erodate se diminueaza cu 50%, iar a celor puternic erodate scade cu peste 70%.

In literatura de specialitate se mentioneaza cd factorii principali de degradare a terenurilor sunt:

* eroziunea prin apa, suprafata afectata — 714 000 ha;

* colmatarea stratului arabil al solurilor cu material slab humifer, suprafata afectatda — 51000 ha;

* compactarea solurilor in urma dehumificarii si distrugerii structurii, suprafata afectata —
1200 000 ha;

* solonetizarea si salinizarea solurilor, suprafata afectata — 220 000 ha;

* Inmlastinirea solurilor arabile, suprafata afectata — 20 000 ha;

* dehumificarea solurilor arabile neerodate, suprafata afectata — 855 000 ha.

in conditii de relief accidentat cele mai degradate soluri in Republica Moldova sunt: solurile
cu eroziune de suprafata si in adancime (ravene), solurile afectate de alunecari active si cele so-
lonetizate si salinizate.

2.1. TERENURI CU EROZIUNE DE SUPRAFATA PUTERNICA S| EXCESIVA

Eroziunea de suprafata se produce sub efectul
picaturilor de ploaie si al siroaielor superficiale,
avand ca efect erodarea destul de uniforma a so-
lului pe intreaga suprafata afectata. Ea se observa
usor dupa incetarea ploilor, prin siroirile forma-
te, cu adancimi de pana la 5 cm, aceasta forma de
eroziune desi mai putin ,,spectaculoasa”, este foar-
te periculoasa. Formatiunile eroziunii de suprafa-
ta n-au caracter permanent, ele fiind continuu ni-
velate prin lucrdrile agrotehnice aplicate solului.
Datorita acestui fapt, de cele mai multe ori atentia
acordata eroziunii de suprafata nu a fost pe ma-
sura gravitatii acestui fenomen, fapt ce a dus in : :
multe cazuri la reducerea importanta a fertilitatii Fig. 2.1. Eroziunea de suprafat
solului sila mari diminudri de productie.

Aceasta forma de eroziune este extrem de daunatoare, fiind greu de sesizat, ea poate duce la
pierderea orizontului cu humus, dar si a elementelor fertilizante sau a pesticidelor administra-
te. in vederea reducerii pierderilor de sol, se organizeaza antierozional teritoriul si se executa
lucrari speciale, hidrotehnice si agrotehnice, paralel cu directia curbelor de nivel. Eroziunea de
suprafata, dupa efectul ei, masurat prin grosimea stratului de sol erodat, prezintd urmatoarele
grade de intensitate:

* sol neerodat sau cu eroziune imperceptibila;

* sol moderat afectat de eroziune, in care orizontul de suprafata A s-a redus la cca 15-20 cm,

iar In solurile spodice este total sau aproape total inldturat;

* sol puternic afectat de eroziune, in care orizontul de suprafata A este aproape total inlatu-

rat, iar In solurile spodice si o parte din orizontul eluvial E;
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sol foarte puternic afectat de eroziune, in care orizontul de suprafata apare numai orizon-
tul B, In parte si acesta redus ca grosime;
sol excesiv erodat, In care orizontul B este total inlaturat si apare la zi roca mama.

in literatura de specialitate sunt prezentate si identificate la acest moment urmétoarele forme
de degradare a terenurilor:

terenuri cu eroziune de suprafatd, care pot fi clasificate de la moderat la puternic erodate.
Acest tip de degradare se poate manifesta In partea inferioara sau superioara a versantilor
ce au pante moderate, respectiv intre 9° i 14° si expunerii prelungite la razele soarelui. Pe
acest tip de teren degradat se poate amplasa o gama larga de specii de plante, care nu sunt
exigente la conditiile edafice, dar si adaptate la specificul biologic local.

terenuri cu eroziune de suprafata de la puternic la foarte puternic erodate. Acestea sunt
localizate pe versanti cu pante puternice, respectiv 19-27°, cu expozitii insorite sau partial
insorite. Pe aceste terenuri se pot dezvolta specii de plante caracterizate prin inradacinare
transantd, foarte bine dezvoltata, In special specii putin pretentioase la conditiile edafice.

2.2. TERENURI CU EROZIUNE iN ADANCIME

Cea mai avansata forma de degradare sunt solurile cu eroziune in adancime, ce include oga-
sul si ravena, precum si torentii. Acestea pun dificultati severe la efectuarea lucrarilor agricole,
dezmembreaza suprafata terenurilor, iar in unele cazuri pot afecta obiective economice, cai de
comunicatie si localitati. O metoda efectivd de combatere a eroziunii in adancime este impadu-
rirea si aplicarea unor masuri hidrotehnice simple. Suprafetele de terenuri agricole cu eroziune
in adancime (ravene) in Republica Moldova constituie 1812,35 ha, inclusiv 226,41 ha teren arabil,
95,22 ha plantatii multianuale, 1456,12 ha pasuni si 34,6 ha fanete.

2.3. TERENURI AFECTATE DE ALUNECARI

Caracteristica principala a alunecarilor de te-
ren o constituie desprinderea unor mase de sol
cu diferite volume si la diferite adancimi, alune-
carea lor spre locuri mai joase, insotita de dete-
riorarea completd sau partiala a invelisului de
sol. Factorii declansarii alunecarilor pot fi natu-
rali (gravitatia, constitutia litologica si modul de
stratificare a rocilor, apele freatice, cutremurele
de padmant etc.) si antropici (defrisarea si des-
padurirea nejustificata etc.), care in rezultat au
un impact negativ asupra obiectelor economice
si degradarii resurselor de sol. In literatura de
specialitate sunt prezentate urmatoarele forme

si tipuri de alunecare a terenurilor:

20

terenuri alunecatoare cu masa alunecata slab la moderat fragmentata — apar pe versantii pu-
ternic inclinati, cu expozitii Insorite sau partial insorite. Acestea au substrat litologic de alter-
nante nisipuri cu marno-argile. Pe aceste terenuri se va da prioritate speciilor rezistente la
deranjari In zona radacinilor, dintre care se vor prefera cele care au capacitatea de a drajona;
terenuri alunecatoare situate in microdepresiuni — apar la baza suprafetelor de desprinde-
re a buzei de ruptura a alunecarii sau intre treptele alunecarilor semistabilizate. In aceste
zone se pot planta specii rezistente la excesul de umiditate din sol;

terenuri alunecatoare constituite din depozite rezultate din curgeri plastice sau noroioase,
care rezultd prin prabusirea versantului sub influenta apelor acumulate la baza buzei de
desprindere si a scurgerilor plastice de sol. In aceste zone se vor instala specii lemnoase
rezistente la excesul de umiditate din sol si la conditiile de sol;

suprafete de alunecare sau de surpare, excesiv erodate. Pe aceste terenuri vegetatia ier-
boasa predomina, iar plantele lemnoase se instaleaza mai greu.
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Pe teritoriul Republicii Moldova suprafata alunecarilor de teren cu invelis de sol, constituie
24 000,6 ha. Suprafata totala a alunecarilor active si celor stabilizate este de 133 000,22 ha. Cea
mai simpla si eficienta solutie este impaddurirea terenurilor. Suprafata terenurilor agricole cu so-
luri afectate de alunecari active, prabusiri si surpari ce necesita a fi stabilizate pe perioada imple-
mentarii programului constituie 5 977,81 ha, inclusiv 299,38 ha teren arabil, 462,92 ha plantatii
multianuale, 5 213,74 ha pasuni si 1,77 ha fanete.

2.4. TERENURI SUPRAUMEZITE

Formarea si evolutia solurilor nealuviale cu :
exces de umiditate este conditionaté de stagnarea PR R TR i et - R
indelungatd a apelor pluviale, aparitia la supra- .
fata a izvoarelor de coasta sau a apelor pedofre-
atice. Suprafata solurilor cu exces de umiditate
pe teritoriul Republicii Moldova constituie cca
193179 ha. Aplicarea masurilor agrotehnice pe un
sol arat cu exces de umiditate este foarte dificila.
Din cauza nerespectarii tehnologiilor agrotehnice
si distrugerii sistemelor hidrotehnice existente de
desecare, In ultimii ani in republica se manifesta
pe larg procesele de higromorfism secundar. in
rezultat, solurile cu exces permanent de umidita-
te duc la scaderea recoltei, salinizarea secundara Fig. 2.3. Terenuri supraumezite
si reducerea productivitatii acestora. Suprafata
terenurilor agricole cu exces permanent de umiditate constituie 6693,01 ha, inclusiv 1766.95 ha
teren arabil, 105,44 ha plantatii multianuale, 4798,72 ha pasuni si 21,90 ha fanete.

2.5. TERENURI SARATURATE

Salinizarea reprezinta acumularea in sol a
sarurilor solubile in apa si este unul dintre cele
mai raspandite procese de degradare a solului.
Salinizarea reduce calitatea solului si acoperirea
cu vegetatie. Din cauza distrugerii structurii so-
lului, solurile saline si sodice sunt erodate mai
usor de apa si de vant. Productivitatea terenuri-
lor, in functie de gradul de solonetizare a soluri-
lor, se micsoreaza dupa cum urmeaza: slab solo-
netizate de la suprafata — 20%; moderat — 40%;
puternic — 60%; foarte puternic — 70%; soloneti-
zate sub 30 cm: slab — 10%; moderat — 20%; pu-
ternic — 40%; foarte puternic — 60%. Din suprafa- bl e = L
ta totala a soloneturilor si solurilor solonetizate Fig. 2.4. Terenuri saraturate
cca 35% — terenuri sunt arabile si 65% — pasuni.
Solurile solonetizate si soloneturile necesita si 0 ameliorare chimica costisitoare, Insotita de con-
structii de drenaj in luncile raurilor. Aceste soluri ocupa o suprafata de 149 504 ha. Suprafata
terenurilor agricole cu soluri solonetizate si salinizate preconizate a fi restabilite pe perioada im-
plementarii programului constituie 8126,93 ha, inclusiv 2384.65 ha teren arabil, 138,31 ha planta-
tii multianuale 5603,97 ha pasuni.

2.6. TERENURI POLUATE CU SUBSTANTE CHIMICE

Terenurile poluate cu substante chimice sunt terenurile fostelor unitati militare, intreprinderi
industriale si complexe de crestere a animalelor si pasarilor, depozitele daramate si terenurile de
stocare a pesticidelor si Ingrasdmintelor minerale.
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2.7. TERENURI OCUPATE CU CARIERE DESCHISE, CU HALDE MINIERE,
CU DESEURI DE PRODUCTIE $I MENAJERE

Distrugerea invelisului de sol prin lucrdri de excavare se produce in procesul exploatarii ca-
rierelor. In Republica Moldova sunt inregistrate circa 5 000 ha de terenuri (cu notd de bonitate
de cca 50 de puncte), cu invelis de sol distrus prin excavare, costul prejudiciului fiind estimat la
cca 2,216 mlrd lei. Suprafata terenurilor agricole cu soluri ocup ate cu halde miniere, deseuri
industriale si/sau menajere ce necesita a fi restabilite pe perioada implementarii programului
constitue 402,09 ha, inclusiv 97,09 ha teren arabil, 2,20 ha plantatii multianuale, 297,69 ha pasuni
si 5,12 ha fanete.

2.8. TERENURI CU BIOCENOZE AFECTATE SI DISTRUSE

Exploatarea intensiva a terenurilor arabile in asociere cu manifestarea larga a proceselor de
degradare fizica si chimica au condus la degradarea biologica a solurilor si intensificarea pro-
ceselor microbiologice, ceea ce contribuie la mineralizarea humusului, care a scazut de 4-10 ori
gradul de activitate al saprofagilor si a crescut numarul de specii biotice toxice.

2.9. TERENURI CU SOLURI COLMATATE CU DEPOZITE
DE PEDOLIT SLAB HUMIFERE

Eroziunea prin apa provoaca spalarea pedolitului de pe versanti si acumularea lui ca rezultat
al proceselor diluviale si pluviale pe glaeisurile versantilor si in depresiuni (valcele, vagauni, vai).
In pedolit pe aceste elemente de relief se formeaza soluri cumulice (deluviale) izohumice pro-
fund. Intensificarea brusca a proceselor de eroziune pe versantii a provocat colmatarea solurilor
cumulice izohumice cu un strat de diversa grosime de depozite deluviale sau proluviale de pedolit
slab humifer, fapt ce a generat degradarea si reducerea capacitatii lor productive. Suprafata solu-
rilor colmatate cu depozite de pedolit slab humifere este de cca 119 000 ha. Fertilitatea solurilor
pe aceasta suprafata a scazut in medie cu 10%, cauzand pierderi de cca 23,8 mln lei pe intreaga
suprafata afectata. Suprafata terenurilor agricole cu soluri colmatate cu depozite de pedolit slab
humifere preconizate a fi restabilite pe perioada implementarii programului constituie 802,10 ha,
inclusiv 105 ha teren arabil, 54,10 ha plantatii multianuale, 643 ha pasuni.

2.10. SOLURI COMPACTATE

Solurile compactate, vertisolurile cu suprafata de 13 000,6 ha si solurile vertice sau compacta-
te cu suprafata de 60 000 ha si se caracterizeaza prin insusiri fizice nefavorabile: textura find cu
continut inalt de argila (> 39 %), densitate aparenta mare, hidrostabilitate structurald mica, per-
meabilitate foarte redusa, variatie mare de volum (gonflare si contractie) prin imbibare cu apa
si prin uscare. Sub aspectul rezistentei la arat sunt soluri foarte grele si extrem de grele. Datorita
proprietatilor nefavorabile au o fertilitate scadzuta intre 10-40 % comparativ cu alte soluri. Pier-
derile anuale de recolta cauzate de compactitatea primara, exprimate in lei, de cca 24 mln. lei pe
intreaga suprafatd afectata de acest proces. Suprafata terenurilor agricole cu soluri compactate
ce necesita stringent efecuarea lucrarilor de sporire a fertilitatii solurilor constituie 3040,9 ha,
inclusiv 1524,5 ha teren arabil, 0,43 ha plantatii multianuale si 1516 ha pasuni.

2.11. SOLURI DESFUNDATE

In procesul fondarii plantatiilor industriale de vii si livezi au fost desfundate (arate adanc),
la adancimea de 50-60 cm peste 546 000 ha. Din cauza desfundarii solurilor rAnduirea naturala
a orizonturilor genetice au scos la suprafata terestra orizonturile subiacente slab humificate cu
continut sporit de carbonati, care in rezultat au dus la degradarea fertilitatii stratului supriacent
(0-30 cm) al solurilor desfundate. Suprafata terenurilor agricole cu soluri desfundate pentru a
fi restabilite pe perioada implementarii programului constituie 87,92 ha, inclusiv 48,80 ha teren
arabil, 2,46 ha plantatii multianuale, 36,66 ha pasuni.
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[ll. CULTURILE CU POTENTIAL DE PRODUCERE A BIOMASEI
ENERGETICE

3.1. CULTURI ENERGETICE IERBOASE

3.1.1. Culturi energetice ierboase anuale si bianuale

3.1.1.1. Ovaz comun Avena sativa L.

Ovazul, Avena sativa, fam. Poaceae, a fost domesticit cu apro-
ximativ 3000 de ani in urma, in conditiile climatice mai prielnice
ale Europei. Este o plantd erbacee, anuald, cu tulpina (pai, culm)
din 5-7 internoduri, netedd, glabra sau paroasa in regiunea no-
durilor, goala in interior, cu inaltimea de 100-150 cm, formeaza
o tufa din 3-4 lastari si tulpina principala are cu un nod mai mult
ca fratii. Frunzele sunt plane, cu 11-13 nervuri, late pana la 15
mm, glabre sau ciliate pe margini, cu teci glabre, rareori paroase,
urechiusele frunzelor lipsesc, ligula alba, membroasd, medie sau
scurtd, la varf dintata. Rasucirea limbului are loc de la dreapta
spre stanga, invers ca la celelalte cereale paioase. Inflorescenta
este un panicul piramidal, cu ramificatii dispuse etajat pe axul
principal, sub forma de verticile in 5-6 etaje, lung de 15-30 cm.
Fiecare ramificatie se termina cu un spiculet, pe ramificatii spi-
culetele sunt inserate prin intermediul unor pedunculi scurti.
Spiculetul este cu 2-3 flori. Glumele nervate, lungi de 18-25 mm,
acoperind complet florile. Paleea inferioara este alungita, bom-
bata, dreaptad sau geniculatd pe partea dorsald, alb-galbui sau
brune, evident nervate, glabre sau rareori numai la baza sunt
scurt paroase, cu 2 dinti nearistati. infloreste in luna iunie, po-
lenizarea este autogama, nefiind exclusa alogamia. Fructul o cariopsa paroasa, cu palei aderente
de culoare albicioase-galbuie, uneori bruna-cenusie. Forma bobului este fusiforma, cu un santu-
let pe partea ventrald. Masa a 1000 seminte 20-35 g. Ovazul la germinare dezvolta trei radacini
embrionare, formeaza un sistem radicular fascicular, mai puternic si mai profund fata de alte
cereale paioase, manifesta o mare capacitate de valorificare a elementelor nutritive din compusii
grei solubili ai solului.

Relatii cu factorii de vegetatie.Temperatura minima de germinatie a semintelor 1-3 °C, iar
plantele rasarite rezista la temperaturi de -8-9 °C. In primele saptdmani de la aparitia plantulelor
temperatura optima de crestere si dezvoltare este de 10-11 °C, In urmatoarele faze — de pana la
25 °C. Suma temperaturilor active necesare pe intreaga perioada de vegetatie 1700-1800 °C. Fata
de umiditate plantele de ovaz sunt pretentioase, au nevoie de mai multa apa comparativ cu alte
cereale, in special in fazele de formare a paiului si In faza de inspicare-inflorire. Nu are cerinte
mari fatd de sol si poate fi cultivat pe soluri lutoase si luto-nisipoase, cernoziom, brune-roscate
de padure, podzoluri, cu pH intre 5,5 si 7,0, sunt mai putin indicate solurile nisipoase si solurile
lutoase compactate. Sistemul radicular al plantelor este bine dezvoltat si are o mare putere de ab-
sorbtie a elementelor nutritive din sol, valorifica bine elementele nutritive ramase de la culturile
premergatoare.

Semanatul, de reguld, se efectueaza primavara, atunci cand temperatura din sol este de 2-3 °C.
Pentru varietdtile tolerante la iernare seméanatul se face din toamna pe parcursul lunii octombrie.
Norma de semanat in culturd pura este cuprinsa intre 120 si 140 kg/ha sdméanta calibrata si tra-
tatd cu preparate de uz fitosanitar admise. Semdanatul se face cu semanatori dotate cu dispozitive
de distributie cu cilindru canelat, distanta intre randuri 12,5-15,0 cm, la adancimea de 3-5 cm.
Pentru producerea biomasei energetice-substraturi pentru statiile de biogaz se va semana si in
amestec cu culturi leguminoase ca mazarichea si mazarea furajera. Se pregatesc si se seamana

Fig. 3.1. Ovaz comun
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amestecurile de 40-50 kg/ha ovaz si 100-110 kg/ha mazariche, 50 kg/ha ovaz si 110-140 kg/ha ma-
zare furajerd. Dupa semanat se efectueaza tasarea solului cu tavalugul cu pinteni. Pe parcursul
vegetatiei se executa lucrari de intretinere specifice pentru culturile cerealiere paioase.

Recoltarea si valorificarea. Recoltarea ovazului si a amestecurilor cu culturi leguminoase pen-
tru biogaz se efectueaza in faza de lapte a bobului de ovaz, cu masinile agricole pentru recoltat
furaje. Productivitatea 25-45 t/ha masa proaspata, ca substrat la statiile de biogaz se foloseste atat
masa proaspata, cat si conservata sub forma de siloz si fanaj, potentialul de biometan 280-300 1/
kg materie organica. La producerea combustibililor solizi se utilizeaza paiele dupéa recoltarea
semintelor, valoarea calorifica 16,5-17,8 MJ/kg.

Soiurt autohtone omologate: Saltaret.

Soiuri din tdarile vecine: Sterno, Ivory (Ucraina), Lovrin 1, Ovidiu, Sorin (Romania).

3.1.1.2. Secara Secale cereale L.

Secara, Secale cereale, fam. Poaceae, este o planta originara
din Asia de Sud-Est si Asia Mica (Turcia), cunoscuta in agricultu-
ra veche egipteanad, greaca si romana, fiind amintita pentru pri-
ma data de scriitorii greci si romani, avand insa o vechime mai
mica decat a graului sau orzului.

Este cultivatd de mai multe secole si In regiunea noastra.
Este o planta anuald, cu tulpina tip pai, cilindrica, erecta, goala
in interior, cu 5-6 internoduri, cu indltimea de 1,5-2,0 m. For-
meaza frunze plane, aspre, inguste cu 11-13 nervuri, la Inceput
de culoare verde rosiatica, iar mai tarziu verde. Limbul frunzei
este rasucit de la stAnga spre dreapta, prezinta perisori pe par-
tea superioarad, urechiusele sunt mici, neparoase, iar ligula este
scurta si retezatd. Inflorescenta este un spic plat, fusiform, subti-
re, mai mult sau mai putin dens, cu spiculet terminal nefertil, in
sectiune patratic sau dreptunghiular, lung de 8-12 cm, cu rahi-
sul nefragil, format din articulatii scurte cu perisori pe margini.
Spiculetele sunt sesile, uneori comprimate lateral, dispuse pe o
parte si alta a rahisului, cate unul la o insertie. Fiecare spiculet
are 2-3 flori, dintre care 2 sunt fertile. Spiculetul este acoperit
de douad glume scurte, egale, foarte inguste, uninervate, ascutite
sau terminate cu un varf aristiform scurt, iar floarea cu doud palee. Paleea inferioara mai scurta
decat glumele, cu 3-5 nervuri si o carena evidentd, ciliate si se termind cu o arista paralela cu spi-
cul sau indreptata in lituri de 3-8 cm. Paleea superioard are doud carene pronuntate. infloreste
in mai-iunie. Fructul este o cariopsa golasa alungitd putin comprimata pe laturi, de 5-10 mm, cu
un sant median pe partea dorsala si cu perisori la varf, la maturitate fiind mai lung decat paleele,
de culoare gilbui-verzuie pana la galben-brun. Masa a 1000 seminte 15-45 g. In comparatie cu
graul de toamnd, bobul de secara germineaza unipolar, formeaza 4 radacini embrionare, dintre
care 3 Intr-un plan, iar a 4-a de reguld In alt plan. Radacinile coronare apar de la nodurile tulpinii.
Coleoptilul are culoarea rosietica purpurie. Sistemul radicular definitiv este fasciculat si cu multi
perisori absorbanti, puternic dezvoltat si mai profund decat la grau, marea majoritate a radacini-
lor sunt distribuite in stratul de 25 cm, se pot extinde pana la 2 m in solurile usoare. Dupa aparitia
la suprafata solului coleoptilul isi inceteaza cresterea, se desface In doua si formeza prima frunza
adevarata. Pozitia nodului de infritire este superficial fata de sol, la adancimea de 2-3 cm. Infra-
tirea este accelerata, formeaza 3-5 frati, iar In conditii optime si 10 frati.

Relatii cu factorii de vegetatie. Temperatura minimd de germinare a boabelor este de 1-2 °C,
iar la 12-14 °C plantulele apar In 3-5 zile de la semdanat. Secara este cea mai rezistentd cultura
agricola la ger, putdnd suporta geruri de pana la -25 °C la nivelul nodului de infratire. Avand
0 crestere puternicd in timpul toamnei, secara intra in iarnd cu o masa vegetala bogata si din
aceastad cauza, nu suporta straturile groase de zapada, este mai sensibild decat graul de toamna
la fenomenul de descéltare. In priméivara creste mai viguros si repede datoritd puterii mari de
absorbtie si coeficientului de evapotranspiratie mic. Perioada de vegetatie la secara de toamna

Fig. 3.2. Secara
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este de 270-280 zile, necesitand o suma de temperaturi active de 1800-2000 °C. Fata de umiditate
este mai putin pretentioasd, datorita sistemului radicular puternic dezvoltat si profund, pornirii
primdvara devreme in vegetatie, valorifica eficient apa acumulata in sol in timpul iernii si din
ploile care cad in primavara. Nu suporta surplusul de umiditate din sol. Secara este capabila sa
dea productii bune si pe terenurile cu fertilitate scazuta, cu reactie puternic acida (pH = 4) sau
alcalina (pH = 8), cum sunt saraturile, solurile sarace podzolice si erodate. Este indicat ca pentru
semanat sa se foloseasca samanta proaspata, sau cel mult din anul precedent, deoarece secara
dupé doi ani de la recoltare isi pierde mult din germinatie. Inainte de semanat, simanta trebuie
conditionata si tratata cu mijloace de uz fitosanitar inregistrate in registrul de stat. Cantitatea de
samanta in culturd pura trebuie sa asigure 400-500 boabe germinabile/m? ceea ce corespunde
normei de 140-160 kg/ha. Semanatul se efectueaza la adancimea de 2-3 cm pe solurile grele si
umede, la 3-4 cm pe solurile mijlocii si la 4-5 cm pe solurile usoare. Pentru producerea de bioma-
sa energetica — substraturi pentru statiile de biogaz se va semana si in amestec cu mazarichea si
mazarea furajera, reiesind din norma 50-80 kg/ha secara si 80-110 kg/ha mazariche, 60-70 kg/ha
secara si 110-140 kg/ha mazare furajera. Pe parcursul vegetatiei se executd lucrarile de intretine-
re specifice pentru culturile cerealiere paioase.

Recoltarea si valorificarea. Perioada de recoltare a culturii pure si a amestecurilor pentru bi-
ogaz este faza de lapte a bobului de secard, se folosesc masinile agricole pentru recoltat furaje,
recolta atinge 55-60 t/ha masa proaspata, ca substrat se foloseste atat masa proaspat recoltata, cat
si conservata sub forma de siloz si fanaj, potentialul de biometan 260-320 1/kg materie organica.
Paiele dupa recoltarea semintelor, balotate, vor fi depozitate si valorificate la producerea biocom-
bustibililor solizi, brichete si peleti cu valoarea calorifica 17,3-17,9 MJ/kg.

Soi autohton omologat: Zambreni 70.

Soiuri din tdrile vecine: Suceveana, Mures, Florina (Romania), Kobza, Zabava (Ucraina).

3.1.1.3. Triticale Triticosecale schlanstedtense Wittm.

Triticale, cunoscut si sub denumirea de Triticosecale, fam.
Poaceae, este un hibrid intre secara Secale cereale si unele specii
de grau Triticum aestivum, Triticum durum, fenomen descoperit
la finele sec. XIX, si implementata ulterior ca cultura agricola. Ca
aspect, se aseamand mai mult cu graul, plantele sunt mai robuste
si mai viguroase, cu spice mari cu multe spiculete.

Triticale este o planta anuald, cu tulpina tip pai, cilindrica,
erecta, goala in interior, cu 5-7 internoduri, primele 2 internoduri
pline cu tesut parenchimic pufos, urmatoarele — partial umplute,
iar ultimul gol. Inaltimea tulpinii variaza intre 40-50 cm si poate
ajunge pana la 120-150 cm. Formeaza frunze plane, Inguste, de tip
xerofitic, liniar-lanceolatd, scurte, erectoide, late, usor tepoase sau
rasucite, lungi, puternic curbate, fiind formate din teaca si limb.
Au urechiuse mici sau mari, cu bordura incretitd. Culoarea frun-
zelor variaza intre verde-inchis, verde-argintiu sau verde-galbui,
cu pete mici de culoare deschisa. Limbul frunzei este rasucit de la
stanga spre dreapta, prezinta perisori pe partea superioara. Inflo-
rescenta este un spic de dimensiuni si forme diferite. Spicul poate
fi lax de tip speltoid cu 29-30 de spicule, compacte de tip durum
sau turgidum cu 40-42 spiculete, iar cele cu ariste lungi si com-
pacte au 33— 36 de spiculete, si mijlociu de compact, cu 33-6 spiculete. La unele forme rahisul este
fragil. Fructul - cariopsa asemdanatoare cu graul si secara, iar lungimea lor variaza intre 10-12 mm
si au diametrul de 2-3 mm, fiind acoperite complet sau partial (trei sferturi) cu plevi. Culoarea lor
poate fi galbend-verzuie sau galbena-maronie. Masa a 1000 seminte 32-60 g. Semintele de triticale
incoltesc mult mai rapid ca graul, formeaza 4-5 radacini embrionare, sistemul radicular definitiv
este profund, Intre grau si secara, mai bine dezvoltat, unele radacini se extind in sol la adancimea
de 100-150 cm, fapt ce ofera o rezistentd sporita la conditiile nefavorabile. Manifesta o capacitate
mare de infratire 3-9 frati, dar formeaza spice productive 3-6 frati.

Fig. 3.3. Triticalele
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Relatii cu factortii de vegetatie. Temperatura minima de germinare este de 2-3 °C, iar la 10-14
°C1in sol aparitia plantulelor este uniforma dupa 5-7 zile de la seméanat. Temperatura aerului opti-
ma de crestere si dezvoltare la triticale — 20-23 °C, iar la temperaturi de 35 °C procesul de crestere
se stopeaza. In perioada de iarni la nivelul nodului de infritire, suportd temperaturi negative de
pana la 20 °C. Primavara la stabilirea temperaturii de peste 5 °C isi reia cresterea si dezvoltarea.
Perioada de vegetatie este 270-300 zile, necesitdnd o suma de temperaturi active de 1800-2200
°C. Manifesta o plasticitate ecologica bund, intalnindu-se in cultura in zonele cu 800-1000 mm
precipitatii, dar si in zonele cu 350 mm precipitatii anuale. Are o rezistenta la secetd mai ridicata
comparativ cu graul, dar mai moderata comparativ cu secara. Fata de sol are cerinte reduse ase-
menea secarei, manifesta capacitate ridicata de solubilizare si absorbtie a elementelor nutritive
din compusii mai greu solubili. Creste pe soluri podzolice, cenusii de padure, usor argiloase si ni-
sipoase, cu continut de humus mai mare de 1,8%, cu reactie moderat acida (pH = 5,5) sau alcalina
(pH = 7,5). Nu suporta solurile cu surplus de umiditate si puternic salinizate. Perioada de semanat
a culturii de triticale de toamna este ultima decada a lunii septembrie — finele lunii octombrie.
Pentru semanat se folosesc seminte calibrate si tratate cu mijloace de uz fitosanitar, norma de
140-160 kg/ha. Semanatul se efectueaza la adancimea de 4-5 cm pe solurile grele si umede, la
3—4 cm pe solurile mijlocii si la 4-5 cm pe solurile usoare. Pentru producerea biomasei energeti-
ce, substraturi pentru statiile de biogaz, se va semana si In amestec cu mazarichea sau mazarea
furajera, reesind din norma 100 kg/ha triticale si 80-110 kg/ha mazariche sau 100 kg/ha secara si
110-140 kg/ha mazare furajera. Pe parcursul vegetatiei se executa lucrarile de intretinere specifi-
ce pentru culturile cerealiere paioase.

Recoltarea si valorificarea. Perioada de recoltare in cultura pura si a amestecurilor cu culturi
leguminoase pentru pregdatirea straturilor necesare la obtinerea biogazului este in faza de lapte
a bobului de triticale, se folosesc masinile agricole pentru recoltat furaje, potentialul productiv
55-65 t/ha masa proaspata, ca substrat se foloseste atat masa proaspata recoltatd, cat si conserva-
ta sub forma de siloz si fanaj, potentialul de biometan 280-330 1/kg materie organica. Paiele dupa
recoltarea semintelor, vor fi balotate, depozitate si valorificate la producerea biocombustibililor
solizi, brichete si peleti cu valoarea calorifica 17,3-17,5 MJ/kg.

Soiuri omologate: INGEN 33, INGEN 35, INGEN 40, INGEN 93, Negoiu, Agendus, Tulus.

Soiuri din tarile vecine: Volemyr, Liubomyr, Navarra, Nikanor (Ucraina), Zori, Zvelt (Roménia).

3.1.1.4. Sorg zaharat Sorghum bicolor var. saccharatum Mehrotra, Aswal & B.S. Bisht

Sorgul zaharat, Sorghum bicolorum var. saccharatum, fam. Poaceae, este originar din Africa,
planta erbacee, anuald, cu tulpina cilindricd, neteda, glabra, umplutd cu maduva albicioasa si
puternic hidratata, inaltd de 250-400 cm si grosimea la baza de 1,4-2,9 cm, cu 9-15 internoduri.
Frunza consta din teaca silimb de 50-90 cm lungime si 5-6 cm ldtime, glabra, netedd, usor aspra,
ondulata de-a lungul marginii, cu coloratia verde pand la verde aprins, nervura central alb-gal-
buie. Partea superioara a frunzei este pubiscentd, iar partea inferioara glabra. Inflorescenta este
un panicul de 20-30 cm, cu mai multe ramificatii scurte pe care sunt dispuse In perechi spiculete-
le, dintre care unul este lat, sesil si fertil, In timp ce altul este lung si Ingust, asezat pe un pedicel, si
contine numai flori mascule. Fiecare spiculet sesil contine doua flori, una sterild, cealalta fertila,
formand la maturitate un bob inconjurat partial de glume si palee. Pedunculii spiculetelor sterile
sunt foarte scurti de pana la 1 mm. Paleele sunt membroase, cea inferioard nearistata sau are o
arista scurtd 1 cm. Infloreste in septembrie, polenizarea este autogama, dar cu cazuri frecvente
de alogamie. Fructul este o cariopsa golasa. Masa a 1000 seminte 20-25 g. La germinarea semin-
telor se formeaza o singura radacina embrionara. Sistemul radicular este foarte bine dezvoltat,
ajungand la 150-250 cm adancime, iar masa principala de radécini se formeaza in stratul de
90-100 cm. Radacinile au perisori radiculari foarte desi, caracteristica ce imprima o rezistenta la
secetd si capacitatea de a valorifica solurile mai putin fertile comparativ cu culturile cerealiere
paioase si porumbul.

Relatii cu factorii de vegetatie. Plantele de sorg zaharat sunt termofile si au cerinte ridicate
fata de temperaturd, pentru germinarea semintelor minima de temperatura a solului este de
10-12 °C, iar temperaturile favorabile cresterii sunt situate la peste 25-27 °C, suporta tempera-
turi de 35-39 °C.
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Umbrirea in primele faze de vegetatie si din perioada de cres-
tere intensa a tulpinii, are efecte negative asupra productiei de
tulpini, suc si seminte. O cantitate suficienta de lumina, corelata
si cu alti factori in cursul perioadei de vegetatie determind acu-
mularea unei cantitati mari de suc in tulpina cu un continut ridi-
cat In zahar si o rezistentd sporita la cadere. Datorita sistemului
radicular bine dezvoltat si a altor factori limitativi ai transpirati-
ei, prezenta stratului de ceara pe tulpina si frunze, precum si ra-
sucirea frunzelor pe timpul arsitelor, sorgul are cerinte modera-
te fatd de umiditate, coeficientul de transpiratie este de 150-290.
Cerintele fata de sol sunt ceva mai mici decat la porumb, putant
valorifica soluri cu pH intre 6,0-8,5, se comporta bine pe tere-
nurile mai slab fertile, acide, saraturate, nisipoase si erodate pe
care asigura in conditii normale productii superioare compara-
tiv cu alte plante de culturd amplasate pe aceste soluri. Se evita
in toate cazurile amplasarea sorgului zaharat pe soluri compac-
te, acide, reci cu apa freatica aproape de suprafata sau pe cele
cu predispozitie la stagnarea apei provenite din panza freatica
sau din precipitatii. Semanatul se face primavara, cAnd tempera-
tura solului ajunge la 10-12 °C, folosind 8-12 kg sdmanta/ha, cu
semanatori pentru porumb cu distanta dintre randuri de 70 cm
si adancimea de Incorporare a semintelor la 3-4 cm. Pe parcursul vegetatiei se executa lucrarile
specifice de intretinere, de fertilizare, combatere a buruienilor si ddunatorilor.

Recoltarea si valorificarea. Culturile de sorg destinate obtinerii sucului zaharat trebuie sa fie re-
coltate in perioada de inflorire — formare a semintelor, cand in planta se acumuleaza cantitatea ma-
xima in suc a zaharozei. Potentialul de etanol 6000-1000 1/ha. Ca substrat pentru statiile de biogaz
se foloseste masa proaspata recoltata in faza de lapte-ceara sau ceara a boabelor, precum si frunze-
le si reziduurile dupa obtinerea etanolului, potentialul de biometan 200-330 1/kg materie organica.

Soiuri autohtone omologate: SASM 1, SASM 2, SASM 3.

Soiuri din tarile vecine: CiaBsgsHCKOe npuycageoHoe (Belarus), Tsukrove 1, Sylosne 42 (Ucraina).

3.1.1.5. larba de Sudan Sorghum sudanense (Piper) Stapf

Iarba de Sudan Sorghum sudanense, fam. Poaceae, planta erbacee, anuald, nativa din zona
tropicala si subtropicala a Africii de Est, raspandita si cultivata in mai multe regiuni ale lumii,
inclusiv in zona noastra. Tulpina este cilindricd, netedd, glabra, umpluta cu parenchim alb spon-
gios, acoperita cu ceard, cu mai multe internoduri, atinge indltimea de 80-300 cm si 3-6 mm In
diametru. La varietatile precoce tulpina principala are 3-5, iar varietétile tardive sunt 8-12 no-
duri. Nodul inferior al tulpinii este un nodul de infratire si formarea de noi lastari, de la 3 la 20
la o tufa. Lastarii pot fi erecti, semierecti si culcati. La fiecare nod se dezvolta o frunza cu teaca,
asezatd altern pe tulpina. Teaca frunzei este glabra sau pilozata la margini si la baza, ligula maro.
Frunzele de culoare verde deschisd, sunt lanceolate cu limbul de 45-60 cm lungime si 4,2-4,5 cm
latime, glabra, netedd, usor asprd, ondulatd de-a lungul marginii. Partea superioara a frunzei este
pubescentd, iar partea inferioara glabra. Inflorescenta este panicul rasfirat, ramificat de 20-40
cm, cu mai multe ramificatii pe care sunt dispuse in perechi spiculetele, dintre care unul este
lat, sesil si fertil, in timp ce altul este lung si ingust, asezat pe un pedicel, si contine numai flori
mascule. Fiecare spiculet are o singura floare. Glumele fin paroase acopera bine bobul. Pendu-
culii spiculetelor sterile sunt mai mari si inegali. Paleele sunt membroase, cea inferioara poarta
o aristata geniculatd, rasucita la bazd, lungé de 2 cm. Infloreste in iulie-august, polinizarea este
autogama. La maturare, culoarea paniculelor variaza de la galben la rosu. Fructul este o cariopsa,
alungit-ovala sau elipticd de 3-4 mm cu baza prelungita intr-un rest de peduncul, asezata strans
in palee florale cafenii-deschise, lucioase, spre deosebire de sorgul pentru boabe varful cariopsei
nu iese in afard. Masa a 1000 seminte 10-12 g. Sistemul radicular consta din mai multe radacini
lungi, fibroase, care patrund la 2 m adancime. La nodurile inferioare se formeaza radacinile ae-
riene care asigura suport si hrana pentru plante.
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Relatii cu factorii de vegetatie. larba de sudan este o planta
termofild, semintele germineaza la 8-10°C, aparitia uniforma
a plantulelor la 12-14 °C, iar temperaturile favorabile cresterii
sunt situate la peste 20-30 °C. Plantulele tinere nu suporta frigul . e ey
de primavard, dar plantele mature tolereaza cu usurinta tem- "3 ot A
peraturile negative 2-3 °C din toamna. La temperaturi mai mici
de 10 °C isi inceteaza cresterea, in perioada de vara tolereaza si
temperaturi mai inalte de 35 °C. Pentru atingerea perioadei de
recoltare a biomasei necesita o suma de temperaturi active de
1500-1700 °C. Este o planta de zi scurta si umbrirea In primele
faze de vegetatie are efecte negative asupra acumularii de bio-
masda. Are cerinte moderate fata de umiditatea solului, pentru
germinarea semintelor este necesar 40-50% de apa de la masa
semintelor, iar pentru cresterea si dezvoltarea plantulelor, o asi-
gurare cu apa de 50-60% din capacitatea de camp, coeficientul
de transpiratie este de 200-250. O asigurare optima cu umiditate
a solului asigura formarea a doud coase. Reactioneaza bine la
irigare. Cerintele fata de sol sunt ceva mai mici decat la sorgul de
boabe si porumb, putand valorifica soluri cu pH intre 6,0-8,5, se
comporta bine pe terenurile mai slab fertile, moderat acide, si- Fig. 3.5. larba de Sudan
raturate, nisipoase si erodate pe care asigura in conditii normale
productii superioare comparativ cu alte plante furajere. A se evita amplasarea pe soluri compac-
te, puternic acide, reci cu apa freatica aproape de suprafatd, terenurile cu predispozitie la stag-
narea apei provenite din panza freatica sau din precipitatii. Semanatul se face priméavara, cand
temperatura solului ajunge la 10-14 °C, folosind 10-15 kg samanta/ha, cu distanta dintre randuri
de 45-70 cm si addncimea de incorporare de 3-4 cm. Pe parcursul vegetatiei se executa lucrarile
de intretinere, de fertilizare, combatere a buruienilor si daunatorilor.

Recoltarea si valorificarea. Ca substrat pentru statiile de biogaz se foloseste atat masa proaspa-
ta recoltata, cat si conservata sub forma de siloz. Prima coasa se va realiza la aparitia panicului si
inaltimea de taiere va fi intre 10-18 cm de la sol, coasa a doua - la finele vegetatiei, roada la prima
coasa 25-30 t masa verde/ha, iar la coasa a doua 10-15 t/ha masa verde, potentialul de biometan
250-300 I/kg materie organicd. Cultura poate fi recoltata si o singura data, cand bobul este tare,
pentru a obtine o productie maxima de biomasa pentru producerea biocombustibilului solid,
productivitatea 8-10 t/ha substantd uscatd, valoarea calorificd 17,8-18,3 MJ/kg.

In prezent sunt creati si cultivati hibrizi de Sorghum bicolor x Sorghum sudanense cu epoca
de maturitate medie, indltimea de pana la 270 cm, infratire inalta (5-7 lastari la o plantd), grad
inalt de infrunzire (50-60% frunze). Dupa cosire otdaveste bine, potentialul de productie 13-14 t/
ha maséa uscata sau 78-80 t/ha masa verde.

Hibrizi de Sorghum bicolor x Sorghum sudanense autohtoni omologati: MSS 10, SASM 4.

Soiuri din tarile vecine: Kovalivska, Dniprovska 54, Samat (Ucraina), YepHOMOpKa,
Boarorpaackas 77, Boponeskckas 24, KpacHogapckas 75 (Rusia), Sabin (Romaénia).

3.1.1.6. Mazarichea de primavara Vicia sativa L.

Mazarichea de primdavara, Vicia sativa, fam. Fabaceae, originara din sudul Europei si-a extins
arealul din bazinul mediteraneean pana in Asia de Est si America de Nord, se intalneste spontan
siin flora spontana din regiunea noastra. Plantd ierboasa, anuala, cu tulpina viguroasa, angulata,
ramificatd, paroasd pana la glabrescenta, inaltd de 30-100 cm. Frunzele sunt paripenat-compuse.
Frunzele inferioare de obicei fara carcei, cu foliole obcordate, cele superioare cu carcei ramifi-
cati, de reguld, cu 4-8 perechi de foliole slab paroase, mai mult sau mai putin egale, alungit-obo-
vate, emarginate si slab mucronate. Stipele sunt lungi, semisagitate. Florile sunt inserate cate
1-3 la subsuoara frunzelor, variat colorate cu vexilul lat obovat, glabru, de culoare viu albastra
sau violet cu diferite nuante, pana la roz sau chiar albe, putin mai lungi decat aripile purpuriu
inchise, carena alburie pana la rozee, caliciu cu diviziuni egale, erecte linear-lanceolate, ciliate.
Fructul pastaie alungit-liniar de 35-65mm lungime si 5-9 mm ldtime, dehiscentad cu 6-12 semin-
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te. Samanta sferica usor comprimata lateral, rareori colturoasa,
cu tegumentul seminal neted, suriu-verde, marmorat, hiliul este
ingust, ascutit la capat in forma de pana, de culoare alba, cu un
punct negru proeminent. Sdmanta are 2—4 mm lungime si 1,5-
2,0 cm grosime. Masa a 1000 seminte 45-65 g. Radacina este pi-
votantd, de tipul II, ramificatd si bine dezvoltatd, ajungand pana
la adancimea de 100 cm. Nodozitdtile sunt mici si numeroase,
dispuse indeosebi pe ramificatiile laterale ale radacinii. Bacte-
ria specificd este Rhizobium leguminosarum biovar viciae. In pri-
mele 10-15 zile de vegetatie, rdddcina are o crestere mai rapida
decat partea aeriand. Sistemul radicular se caracterizeaza prin-
tr-o mare capacitate de solubilizare si absorbtie a fosforului si
potasiului. Potentialul de fixare a azotului atmosferic 130 kg/ha.
Asigura nectar-polen pentru albini, potential melifer 30-50 kg/
ha miere.

Relatii cu factorii de vegetatie. Semintele germineaza la tem-
peratura solului de 2-3 °C, aparitia uniforma a plantulelor la 5-8
°C, plantulele tinere suportd temperaturile negative din prima-
vara de 6-7 °C, temperaturile favorabile cresterii si dezvoltarii
organelor vegetative 12-16 °C, iar pentru formarea si maturiza-
rea semintelor 16-20 °C. Pentru atingerea perioadei de recoltare
a biomasei necesita o suma de temperaturi active de 900 °C, iar pentru maturizarea semintelor
1900 °C. Este o planta de zi lunga. Are cerinte mari fatd de umiditatea solului, mai ales in faza de
inflorire-formarea semintelor. Reactioneaza bine la irigare. Prefera solurile profunde, fertile, cu
reactie neutra sau slab acida. Se recomanda evitarea amplasarii pe solurile compacte, reci cu apa
freatica aproape de suprafatd, terenurile cu predispozitie la stagnarea apei provenite din panza
freatica sau din precipitatii. Se practica fondarea culturilor in amestec cu cerealele paioase, ra-
pita de primavara, mustarul alb. Semanatul se face primadvara devreme la atingerea maturitatii
solului In amestec cu ovaz, secard, orz si triticale de primavara. Sdmanta de mazariche pana la
semanat se calibreaza si se trateaza cu preparate de bacterii tip Nitragin si microelemente. Sema-
natul se face pe un sol bine pregatit cu semanatori dotate cu dispozitive de distributie cu cilindri
canilati, distanta intre rdnduri 12,5-15 cm, la adancimea de 3-5 cm reiesind din norma 100-110
kg/ha mazariche si de 40-50 kg/ha cultura cerealiera. Pe parcursul vegetatiei se executa lucrarile
necesare de Intretinere.

Recoltarea si valorificarea. Perioada de recoltare in amestec cu culturile cerealiere paioase
pentru biogaz se efectueaza in faza de lapte a bobului culturii cerealiere, luna mai-iunie. Potenti-
alul productiv atinge 25-50 t/ha masa proaspata, ca substrat se foloseste atat masa proaspata re-
coltata, cat si conservata sub forma de siloz si fanaj, potentialul de biometan 300-330 1/kg materie
organica. Pentru recoltare se foloseste complexul de masini agricole pentru furaje. Pentru pro-
ducerea biocombustibililor solizi se vor utiliza reziduurile agricole dupa recoltarea semintelor.

Soiuri din tdarile vecine: Neoplanta, Lebedyna pisnia, Liliana (Ucraina), De Suceava (Roma-
nia), Jlopo3oBasi, BasientuHa (Rusia).

Fig. 3.6. Mazarichea de
primavara

3.1.1.7. Mazarichea paroasa Vicia villosa Roth.

Mazarichea paroasa, Vicia villosa, fam. Fabaceae, este o planta leguminoasa anuala sau bianu-
ala, cu aspect paros datorita firelor de pdr lungi si moi, amplasate pe tulpini si frunze, formeaza
de la 3 la 10 lastari subtiri, cu forma unghiulara a tulpinii ramificate, vilos paroase, lungi de 30-70
(100) cm. Frunzele sunt alternat asezate, paripenat-compuse, cu carcei, cu 6-10 perechi de foliole
alungit-lanceolate de 10-35 mm lungime si 1-8 mm latime. Inflorescenta un racem lung de pana
la 7 cm, cu 10-30 flori albastre-violaceu, de 810 mm lungime si 5-7 mm In diametru. Formeaza
pastai alungite de 2-5 cm lungime si 0,6-1,2 cm latime, fin paroase, de culoare bej, dehiscenta cu
4-8 seminte sferice, brune sau negre, usor catifelate, cu tegumentul seminal neted, mat, hiliul
scurt, rotunjit la capete, de culoare cafeniu brun, cu o linie de culoare mai deschisa la mijloc. Sa-
manta are 3-5 mm In diametru. Masa a 1000 seminte 28-31 g.
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Radacina este pivotanta, de tipul II, cu pivotul principal mai
subtire, avind puterea de patrundere medie, ramificata si bine
dezvoltatd, ajungand pana la adancimea de 120 cm, ramificati-
ile de ordinul intai se apropie de grosimea pivotului principal.
Nodozitatile sunt mici si numeroase de forma cilindrica, dispuse
indeosebi pe ramificatiile laterale ale radacinii, bacteria speci-
fica este Rhizobium leguminosarum biovar viciae, potentialul de
fixare a azotului atmosferic 150-250 kg/ha. In primele zile de ve-
getatie, radacina are o crestere mai rapida decat partea aeriana.
Sistemul radicular se caracterizeaza printr-o mare capacitate de
solubilizare si absorbtie a fosforului si potasiului. Este o planta
melifera cu un potential de 60-100 kg/ha miere.

Relatii cu factorii de vegetatie. Semintele germineaza la tem-
peratura solului de 2-3 °C, la 1618 °C aparitia uniforma a plan-
tulelor se atesta la a 5-7 zi de la semanat, suporta temperaturile
negative din toamnda-priméavara de 18 °C, iar sub stratul de zdpa- :
da rezista la geruri de 25-30 °C. Primdavara isi reia vegetatia la Fig. 3.7. Mazarichea paroasi
dezapezire cu temperaturi ale aerului de 3-5°C si pentru atinge-
rea perioadei de recoltare a biomasei necesita o suma de tempe-
raturi active de 500 °C, iar pentru maturizarea semintelor de 1200 °C. Este o planta de zi lunga,
suporta partial umbrirea. Are cerinte mari fatd de umiditate solului, cantitatea de apa absorbita
de seminte pentru a germina, raportatd la masa lor, este de cca 75%, e sensibila la seceta in faza
de inflorire-formare a semintelor. Cerintele fata de sol sunt moderate, cu reactie neutra sau slab
acida. A se evita amplasarea pe solurile compacte, reci cu apa freatica aproape de suprafata, te-
renurile cu predispozitie la stagnarea apei provenite din panza freatica sau din precipitatii. Se
practica fondarea culturilor in amestec cu cerealele paioase, rapita de toamnda. Semanatul se face
in luna septembrie cu samanta tratata cu preparate de bacterii tip Nitragin si microelemente, cu
norma de 90-110 kg/ha seminte de mazariche pdaroasa, si de 40-50 kg/ha cultura cerealiera, cu
semanatori cu cilindri canilati, distanta intre randuri 12,5-15 cm, la adancimea de 3-5 cm. Pe
parcursul vegetatiei se executd lucrarile necesare de Intretinere.

Recoltarea si valorificarea. Perioada de recoltare In amestec cu culturi cerealele paioase pentru
pregatirea straturilor necesare pentru obtinerea biogazului se efectueaza in faza de umplere a pas-
tailor sau faza de inflorire a culturii cerealiere, recolta atinge 45-50 t/ha masa proaspata, ca substrat
se foloseste atat masa proaspata recoltata, cat si conservatad sub forma de siloz si fanaj, potentialul
de biometan 300-330 I/kg materie organica. Pentru producerea biocombustibililor solizi se vor uti-
liza reziduurile agricole dupa recoltarea semintelor, valoarea calorifica 16,8-17,5 MJ/kg.

Soiuri autohtone omologate: Lorina, Viola.

Soiuri din tdrile vecine: JIyroBckas 2, l'opoaenkasi, PopryHa (Rusia).

3.1.1.8. Mazarea furajera Pisum arvense L.

Mazarea furajerd, Pisum arvense, fam. Fabaceae, este o plantd leguminoasa anuala ierbacee
cu tulpind alb verzuie, fistuloasa, rotundd, mai groasa si mult mai ramificatd spre baza, cu cres-
tere nedeterminata si poate atinge lungimea de 100-250 cm. Frunzele sunt paripenat-compuse
cu 2-3 perechi de foliole, adeseori cu marginea zimtata spre baza, stipelele sunt mari cu un inel
violaceu la baza, iar in partea terminald ultima foliola se transformd intr-un carcel ramificat.
Carceii se prind de plantele vecine sustindndu-se reciproc. Florile sunt grupate in racem, dis-
puse la subsuoara frunzelor de la etajele 4-7 ale tulpinii, la fiecare etaj se formeaza 2-3 flori, de
culoare violaceu. Floarea are 5 sepale concrescute, 5 petale libere, stindard, 2 aripioare superi-
oare si 2 petale inferioare care formeaza luntrita, androcelul cu 10 stamine, din care 9 unite si
una liberad, gineceul cu ovarul superior, monolocularul. Florile sunt hermafrodite si polenizarea
este autogama. Inflorirea este esalonatd, cu un procent redus de fructificare in conditii de secetd
si arsitd. Fructul este o pastaie cu 3-6 boabe, usor dehiscenta la maturitate, se deschid datorita
alternantei de umiditate si caldura intre zi si noapte si creeaza dificultati la recoltare si pierderi
mari de boabe prin scuturare. Seminta este globuloasa, comprimata lateral, cu dimensiuni mai
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mari de 4 mm cu tegumentul neted de culoare verde-cenusiu cu
puncte brun-negricioase, hiliul are culoare inchisa. Masa a 1000
seminte 80-150 g. Radacina este pivotantd cu pivotul principal
subtire, ramificatiile secundare sunt numeroase, ramificatiile de
ordinul intai se apropie de grosimea pivotului principal si pot
ajunge uneorila 1 m adancime. Pe radacini se formeaza niste no-
duli (nodozitati), ca urmare a simbiozei cu bacteriile Rhizobium
leguminosarum. Este o planta meliferd cu un potential de 50-60
kg/ha miere.

Relatii cu factorii de vegetatie. Semintele germineaza la tem-
peratura solului de 23 °C, temperatura optima a solului fiind de
5-16 °C, temperatura optima de crestere a plantulelor este de
15-19 °C, la temperatura de -1°C si mai mare de 35 °C cresterea
plantelor inceteaza. Plantulele tinere rezistad scurt timp la tempe-
raturi negative de 5-10 °C, iar in faza de inflorire sunt sensibile
la inghet. Pentru atingerea perioadei de recoltare a biomasei ne- o 0% &
cesitd o suma de temperaturi active de 900-1150 °C, iar pentru Fig. 3.8. Mazirea furajers
maturizarea semintelor 1350-1800 °C. Soiurile timpurii sunt in-
diferente fata de durata perioadei de iluminare. Insuficienta de
lumina afecteaza insa formarea primelor flori, precum si ramificarea tulpinii. Pentru incoltire,
necesarul de apa, raportat la masa semintei, este de 95-120%. Pretinde mai multa apa comparativ
cu cerealele paioase. Cele mai favorabile pentru mazare sunt solurile mijlocii, luto-nisipoase sau
nisipo-lutoase, calde, profunde, bogate in humus, bine aprovizionate in fosfor, potasiu si calciu,
bine structurate, cu capacitate mare de retinere a apei, cu reactie neutra (pH = 6,7-7,5), cum sunt
cernoziomurile, solurile brun-roscate si aluviunile. Nu da rezultate bune pe soluri grele, argi-
loase, cu exces de umiditate, neaerate, acide, nisipoase, saraturate. Pentru semanat se folosesc
seminte sanatoase, neatacate de gargarita, cu puritatea minima de 97% si capacitatea germinativa
de cel putin 80%. In vederea stimuldrii activititii bacteriilor fixatoare de azot, simanta de mazare
se trateaza in ziua semanatului cu biopreparatul Nitragin si microelemente cu bor, molibden si
cobalt. Semanatul se efectueaza toamna sau primavara devreme, in cultura pura cu o norma de
samanta de 170-250 kg/ha, iar in amestec cu culturile cerealiere 110-140 kg/ha mazare furajera,
distanta intre randuri 12,5-15 cm, la adancimea de 5-8 cm. Pe parcursul vegetatiei se executa
lucrarile necesare de intretinere.

Recoltarea si valorificarea. Perioada de recoltare In amestec cu culturi cerealiere pdioase pen-
tru pregatirea straturilor necesare pentru obtinerea biogazului se efectueaza in faza de umplere
a pastailor si faza de Inflorire a culturii cerealiere din amestec, luna mai-iunie. Potentialul pro-
ductiv poate atinge 25-50 t/ha masa proaspata recoltatd, potentialul de biometan 290-310 1/kg.
Pentru producerea biocombustibililor solizi se vor utiliza reziduurile agricole, paiele si pleava,
valoarea calorifica 16,0-17,0 MJ/kg.

Soiuri din tdrile vecine: BereTaTUBHBIN >KeJIThIN, 3a3epcKuii ycaThii (Belarus), Drevlians -
ka, Zv’iahel "s ka (Ucraina).

3.1.1.9. Lupin alb Lupinus albus L.

Lupinul alb, Lupinus albus, fam. Fabaceae, specie nativa din bazinul mediteraneean, cunoscu-
ta de 3500 ani, cultivata ca culturad alimentara si furajera. Tulpina este cilindrica, fistuloasa, cu
perisori, ramificatd, cu indltimea de 60-120 cm. Frunzele sunt alternat asezate pe tulpind, palmat
compuse, cu 5-9 foliole alungit-ovale; stipule liniare spre triunghiulare, de 10 mm, petiolul de
35-70 mm lungime, cu foliole obovate de 20-60 mm lungime si 5-20 mm latime, cuneate la baza,
rotunde sau mucronate la varf. Florile sunt dispuse In raceme terminale de 3-20 cm lungime, dis-
puse In varful tulpinii principale si al ramificatiilor, avaind culoarea alba-fildesie sau albastruie.
Inflorirea incepe de la baza racemului tulpinii principale si continud cu cele de pe ramificatii.
Polenizarea este autogama.

Desi s-a dovedit ca toate florile racemului sunt la fel de fertile, ca sila alte leguminoase, o mare
parte din flori nu leaga din cauze fiziologice si datorita conditiilor de clima la inflorire. Lupi-
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nul alb formeaza 50-60 flori, din care aproape jumatate sunt pe
racemul tulpinii principale, iar celelalte pe ramificatii, din care
leaga 8-10 pastai (cca 16% din flori), 4-5 pastai fiind pe racemul
principal, iar celelalte sunt situate in special pe primele ramifi-
catii de ordinul intai ale tulpinii. Pastdile sunt galbene, drepte,
lateral compresate, de 9-15 cm lungime si 1-2 cm latime, cu 4-8
seminte si indehiscente. Semintele sunt albe cu nuante roz. Masa
a 1000 seminte 200-350 g. Perioada de vegetatie este de 120-140
zile. Rasarirea la lupin este epigeica, dupa rasarire intervine sta-
diul de ,rozetd”, care este de doua saptamani. Radacina este de
tipul I, cu pivotul principal gros, puternic, care patrunde adanc
in sol la 200 cm. Radacinile laterale sunt putine la numar, scurte
si se dezvoltd mai tarziu (in a doua luna de vegetatie), peste 50%
din radacini se gasesc In stratul de la 0-20 cm. Nodozitatile sunt
mari, dispuse mai mult pe radacina principald, in zona coletului.
Bacteria specificd Rhizobium lupini se dezvolta la o reactie a solu-
lui usor acida si manifesta un potential foarte inalt de fixare, de
400 kg N/ha. Radacina are o mare capacitate de absorbtie a apei
si de utilizare a elementelor greu solubile. Este o planta melifera
cu un potential de 30-70 kg/ha miere.

Relatii cu factorii de vegetatie. Semintele germineaza la temperatura solului de 3 °C dupa 14-15
zile; la 6-9 °C dupa 4 zile, iar la 24 °C dupa 2 zile, ritmul germinatiei fiind dependent de temperatu-
ra. Plantulele suporta temperaturile negative din primavara de 2-4°C. Pentru atingerea perioadei
de recoltare a biomasei necesita o suma de temperaturi active de 1000-1300 °C, iar pentru matu-
rizarea semintelor 1800-1900 °C. Reactioneaza mai putin la lungimea zilei, Are cerinte moderate
fatd de umiditatea solului, cantitatea de apad absorbita de seminte pentru a germina, raportata la
masa lor, este de cca 80-100%. Cerintele fata de sol sunt relativ reduse, datorita dezvoltarii sis-
temului radicular puternic (chiar peste 2 m), a puterii mari de solubilizare a fosforului si a altor
elemente din combinatii greu solubile pentru alte plante, valorifica solurile cu reactie acida si
cele nisipoase, nu suporta solurile compacte, reci cu apa freaticd aproape de suprafatd, terenurile
cu predispozitie la stagnarea apei provenite din panza freatica sau din precipitatii. Semanatul
se efectueazd primdavara devreme cu samanta de 96% puritate si peste 80% germinatie, tratata
corect cu Nitragin, norma de semanat 200-240 kg/ha, cu semanatori dotate cu dispozitive de dis-
tributie cu cilindri canilati, distanta intre randuri 15-45 cm, la adancimea de 3-5 cm. Pe parcursul
vegetatiei se executa lucrarile necesare de intretinere.

Recoltarea si valorificarea. Perioada de recoltare pentru pregdatirea straturilor necesare pen-
tru obtinerea biogazului se efectueaza in faza de umplere a pastailor — lunile iunie-iulie. Potenti-
alul productiv poate atinge 35 t/ha masa proaspata recoltatd, potentialul de biometan 290-310 I/
kg. Pentru producerea biocombustibililor solizi se vor utiliza reziduurile agricole, paiele si pleava
dupa recoltarea semintelor, valoarea calorifica 17-18 MJ/kg.

Soiuri din tarile vecine: AMmura (Belarus), Schedryi 50, Barvinok (Ucraina), Mihai (Romania),
AJelii mapyc, AMura, JecHssHckuii 2 (Rusia).

3.1.1.10. Sulfina alba Melilotus albus Medik.

Sulfina alba, Melilotus albus, fam. Fabaceae, este o planta originara din partea de est a tarmu-
lui Marii Mediterane si Asia Centrald, se intdlneste des si in flora spontand locald. Raspandita in
zona de stepa si silvostepa, este foarte rezistentd la seceta si inghet. Este o planta bienala, cu tul-
pini erecte sau ascendente, robuste, de 30-120 cm indltime, de culoare galben verzui, pubescente
in partea superioara a tulpinii. Frunzele sunt trifoliate de culoare verde intens. Frunzele bazale
sunt cu foliole obovate, cuneate la baza si obtuse la varf, pe margini slab si neregulat serat-dinta-
te, foliolele frunzelor superioare sunt inguste, alungit-lanceolate, slab dintate pe margini, dispers
paroase pe partea dorsala, foliola din mijloc lung petiolata, stipelele sunt inguste, intregi si slab
dintate la baza, subulate la varf. Florile de culoare alba sunt dispuse in racem lax de 5-8 cm lungi-
me. Infloreste incepand din iunie pana in septembrie. Fructul o péstaie glabra, obovat, rostrati
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si reticulat incretit, negricioasa de 3-4 mm, de culoare maro, in-
dehiscenta cu 1-2 seminte galbui ovale de 2,0-2,5 mm lungime si
1,5 mm latime. Masa a 1000 seminte 2,0-2,5 g. Sistemul radicular
este pivotant, puternic ramificat, patrunde in sol pana la 1,5 m
adancime. Bacteria specifica este Rhizobium meliloti.

Relatii cu factorii de vegetatie. Semintele germineaza la tem-
peratura solului de 2-4 °C, plantulele suporta temperaturile ne-
gative din primavara de 3-6 °C. In perioada de iarna plantele re-
zista sub acoperirea cu zapada la temperaturi de -30 °C. Sulfina
alba nu suporta umbrirea, in culturile mixte gradul de infrunzi-
re este diminuat si lastarii sunt lignificati. Are cerinte mari fata
de umiditatea patului germinativ pentru semintele nescarificate,
cantitatea de apa absorbita de semintele scarificate pentru ger-
minare se diminueazi cu 30-40%. In perioada de vara este mai
toleranta la secetd comparativ cu lucerna si sparceta. Cerinte
fata de sol sunt relativ reduse, datorita formarii sistemului radi-
cular puternic (chiar peste 2 m), a puterii mari de solubilizare a -
fosforului si a altor elemente din combinatii greu solubile pentru Fig. 3.10. Sulfina alb3
alte plante. Valorifica solurile cu reactie neutra si moderat alcali-
na. Poate creste pe soluri usor nisipoase, solonciacuri, lutoase, calcaroase, pietroase si fara struc-
turd. Manifesta toleranta la amplasarea pe soluri salinizate cu concentratia de saruri 0,4-0,6%. A
se evitd amplasarea pe solurile acide si cu exces de umiditate. Semanatul trebuie facut primavara
devreme, cu seminte scarificate, bacterizate, norma de semanat 15-24 kg/ha, in randuri apropiate
de 12,5-15,0 cm si 7-10 kg/ha In randuri distantate la 30-45 cm, adancimea de incorporare 2—4
cm. Sulfina alba este o valoroasa planta melifera cu un potential de 200-500 kg/ha.

Recoltarea si valorificarea. Perioada de recoltare pentru pregdatirea straturilor necesare pen-
tru obtinerea biogazului in primul an se efectueaza in luna august, iar in anul doi in faza de um-
plere a pastdilor — lunile iunie-iulie. Potentialul productiv poate atinge in primul an 15-20 t/ha, iar
in anul doi 30-40 t/ha masa proaspata recoltata sau 0,7-1,5 t/ha seminte si 5-7 t/ha biomasa ener-
geticd cu valoarea calorifica 17,0-17,8 MJ/kg. Ca substrat se foloseste atat masa proaspat recoltata
cat si conservata sub forma de siloz si fanaj, potentialul de biometan 290-310 1/kg.

Soiuri din tdarile vecine: Hrozyns’Kkyi (Ucraina), BapBapoBckuii, BosbkaHuH, CtemHoM (Rusia).

3.1.1.11. Sulfina galbena Melilotus officinalis (L.) Pall.

Sulfina galbend, Melilotus officinalis, fam. Fabaceae, este o plantd raspandita in Eurasia, care
poate fi intdlnita in asocieri de buruieni de pe terenurile arabile, la marginea drumurilor, pa-
suni, fiind o specie cu adaptibilitate foarte larga, creste prin locuri cultivate si necultivate, prin
fanete, semanaturi, coaste pietroase, marginea drumurilor si a cdilor ferate. Sulfina galbena
este o planta bienald, cu tulpini cilindrice de culoare verde-galbuie, glabre, erecte sau ascen-
dente, viguroase, inalte de 50-200 cm, ramuri priasmatice, cu miros de cumarind. Frunzele sunt
trifoliate de culoare verde intens. Frunzele bazale sunt cu foliole obovate, cuneate la baza si
obtuze la varf, pe margini slab si neregulat serat-dintate. Frunzele superioare au foliole alun-
git-lanciolate, serat- dintate pe margini, pubescente pe partea dorsala, foliola din mijloc lung
petiolata, stipele sunt inguste, intregi si subulate. Florile de 5-6 mm, nutante sunt grupate cate
30-70 in racem lax de 5-15 cm lungime, dispuse la subsuoara frunzelor, sunt formate din 5 se-
pale concrescute, 5 petale libere, inegale, ce formeaza o corola zigomorfa, galbend, androceu
din 10 stamine, din care 9 concrescute si una liberd, gineceu monocarpelar superior. infloreste
incepand din iunie pana in septembrie, este o valoroasa planta meliferd cu un potential de
150-300 kg/ha miere. Fructul o pastaie obovata de 3-5 mm, de culoare maro, indehiscenta cu o
samanta de 1,5-2,5 mm lungime si 1,2-1,8 mm latime, galben-verzui, cu un desen sub forma de
pete violaceu inchise. Masa a 1000 seminte 1,6-2,0 g. Sistemul radicular este pivotant, mai pu-
ternic ramificat ca la sulfina alba, patrunde in sol panad la 2 m adancime, formeaza nodozitati cu
bacteria specifica Rhizobium meliloti. Capacitatea de fixarea a azotului atmosferic pe parcursul
a 2 perioade de vegetatie atinge 300 kg/ha.
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Relatii cu factorii de vegetatie. Semintele germineaza la tem-
peratura solului de 3-4 °C si plantulele apar la suprafata solului
in doua saptamani. Plantulele suporta temperaturile negative din
primévara de 5-6 °C. In perioada de iarna plantele acoperite cu
zapada rezista la temperaturi de -30-35 °C. Sulfina galbena este o
planta heliofita cu caracter de tranzitie intre speciile iubitoare de
Iumina si cele de lumina plina, slab suporta umbrirea. Are cerinte
mari fatd de umiditatea patului germinativ pentru semintele nesca-
rificate, cantitatea de apa absorbitd pentru germinare la semintele
scarificate se diminueaza cu 30-40%. Este o planta mezoxerofila,
mai toleranta la seceta si arsita comparativ cu lucerna si sparceta.
Este indiferenta la cantitatea de azot din sol si poate creste in orice
tip de sol, chiar si in cele mai sarate si sodate, atat timp cat acesta
dreneazd bine apa. Manifesta o capacitate ridicatd de solubilizare
a fosforului si a altor elemente din combinatii greu solubile pentru
alte plante. Valorifica solurile cu reactie neutra si moderat alcalina,
usor nisipoase, solonciacuri, lutoase, calcaroase, pietroase, eroda- ;
te si f:?lré ustructu'ré,uavénd capacitatAe de ﬁtoamehgrarg. Seménatu} Fig. 3.11. Sulfina galben3
trebuie facut primavara devreme in aceeasi perioada cu orzul si
triticalele de primavard, norma de semanat 12-18 kg/ha In rdnduri
apropiate de 12,5-15,0 cm si 8-10 kg/ha in randuri distantate la 3045 cm, adancimea de incorporare
2—-4 cm. Pe parcursul vegetatiei se executa lucrarile necesare de intretinere.

Recoltarea si valorificarea. Sulfina galbena ajunge la maturitate cu 7-10 zile mai devreme de-
cat sulfina alba. Perioada de recoltare pentru pregatirea straturilor necesare pentru obtinerea
biogazului in primul an se efectueaza in luna august la inaltimea de 15-20 cm de la sol, iar In anul
doiin faza de umplere a pastdilor (lunile iunie-iulie). Potentialul productiv poate atinge in primul
an 13-18 t/ha, iar in anul doi 30-35 t/ha masa proaspata cu potentialul de biometan 290-310 1/kg.
Recolta 0,7-0,9 t/ha seminte si 5-6 t/ha biomasa energetica cu valoarea calorifica 17,0-17,8 MJ/kg.

Soiuri din tdrile vecine: loH4e, 30JI0THCTHIM, JIa3apsp (Rusia).

3.1.1.12. Rapita Brassica napus L. ssp. oleifera (Metzg.) Sink.

Rapita, Brassica napus, fam. Brassicaceae, este o planta originara din bazinul mediteraneean,
avand o larga utilizare in Evul Mediu in tarile Europei Centrale si Nordice. Tulpina este ierboa-
s, surie, erectd, ramificatd, Inalta de 110-150 cm, rezistenta la cadere. Frunzele bazale si cele
tulpinale inferioare sunt petiolate, lirat-penat sectate, cu lobul terminal mare, intregi ori dintate,
paroase sau glabre. Frunzele tulpinale mijlocii-sesile, lirate, dintate sau intregi; cele superioare
- nedivizate, glabre, adanc cordate si amplexicaule, acoperite cu un strat ceros. Inflorescenta
racem umbeliform, florile sunt hermafrodite, lung pedunculate, corold regulatd, galbena, cu 4
petale oblong ovate de 10-15 mm lungime, 4 sepale, 6 stamine, dintre care 4 lungi si 2 scurte,
ginoceu fuzionat, unicarpelar. Infloreste la finele lunii aprilie-mai. Polenizarea se face in mare
parte de catre albine, potential melifer 50-80 kg/ha miere. Fructul reprezinta o silicva lunga de
5-10 cm, comprimatd, la maturizare se deschid cu usurintad. Semintele sunt sferice de 1,5-3,0 mm
cu suprafata reticulatd, brune-roscate, negre pana la negricioase. Masa a 1000 seminte 4,5-5,0 g.
Radacina este pivotanta, slab ramificata, patrunde in sol la 70-100 cm adancime, masa principala
de raddacini este raspandita la adancimi de 25-45 cm.

Relatii cu factorii de vegetatie. Temperatura minimé de germinatie este de 1-3°C. In faza de
rozeta soiurile actuale de toamna rezista peste iarna pana la temperaturi cuprinse intre -15 §i-18
°C (neacoperite de zdpada), iar cele de primdvara pana la minus 2-3 °C. Este o planta de zi lun-
ga, slab suporta umbrirea. Are cerinte mari fata de umiditatea patului germinativ. Coeficientul
de transpiratie este ridicat, de 600-740 si are o slaba rezistenta la secetd. Favorabile sunt zonele
unde cad anual 450-650 mm precipitatii, din care 100-150 mm In intervalul august-septembrie.
Critice fata de apa sunt perioadele de: rasarire-formare a rozetei si inflorire-fructificare. Intrarea
in vegetatie activa, devreme in primavara-vara, si ritmul rapid de crestere fac ca rapita sa valori-
fice eficient apa acumulata in sol din timpul iernii. Pretentiile fata de sol sunt ridicate, rezultate
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bune obtinandu-se pe solurile profunde, permeabile, cu textura
mijlocie, bogate In humus si calciu, cu reactie neutrd, cum sunt
solurile aluvionare, cernoziomurile si solurile cenusii de padure.
Nu da bune rezultate pe solurile cu profil subtire, pe care stag-
neaza apa, precum nici pe cele nisipoase sau pe cele prea acide
sau prea alcaline. Se foloseste samanta proaspata din anul recol-
tarii (prin invechire isi pierde germinatia), ce provine din soiuri
certificate si din categorii biologice superioare, tratata cu produ-
se fitosanitare acceptate. Perioada de semanat este finele lunii
august, mijlocul lunii septembrie, cantitatea de samanta este de
6-10 kg/ha, cu semanatori de precizie, in rdnduri apropiate la
adancimea de 1,5-2,5 cm. Pe parcursul vegetatiei se executa lu-
crarile necesare de intretinere.

Recoltarea si valorificarea. Perioada de recoltare pentru pre-
gatirea straturilor necesare pentru obtinerea biogazului se efec-
tueaza In luna mai la formarea silicvelor. Potentialul productiv
poate atinge 35-40 t/ha masa proaspata care se utilizeaza ca
sgbstr.atAaté.t in stare p.roaspétéz cat si conservata sub forma de Fig. 3.12. Rapita
siloz si fanaj, cu potentialul de biometan 260-280 l/kg. Pentru ob-
tinerea biodiselului se utilizeaza semintele de rapita. Recoltarea
directd cu combina dupa 5-7 zile de la aplicarea desicantului in faza cand silicvelele au devenit
galbene-liliachii si a inceput colorarea semintelor. In momentul recoltarii umiditatea semintelor
trebuie sa fie in jur de 16%. Pentru prevenirea pierderilor de seminte recoltarea se executa seara,
dimineata si in cursul noptii. Semintele sunt imediat precuratite si uscate la umiditatea de 9-10%.
Potentialul productiv de seminte la rapita 2,8-4,3 t/ha sau 1,3-1,8 t biodisel si 3-5 t/ha reziduuri
ca biomasi energeticd cu valoarea calorificd 17,8-18,2 MJ/kg. In Catalogul soiurilor de plante din
Republica Moldova sunt inregistrate 57 soiuri de rapita.

3.1.1.13. Facelia Phacelia tanacetifolia Benth.

Facelia, Phacelia tanacetifolia, fam. Hydrophylaceae, creste spontan pe continentul American
din estul Statelor Unite ale Americii paAnd in Muntii Anzi, patrunde in Europa in anul 1832 la in-
ceput ca planta ornamentald, apoi ca planta meliferd, iar In Moldova facelia a fost introdusa in
cultura la jumatatea secolului XX. Tulpina este erecta cu diametrul de 5-12 mm, rigida de culoare
verde cu nuante antocianice, partea de jos netedd, iar in partea superioara ramificata si acoperita
cu peri scurti, aspri si rigizi spre varf. La finele vegetatiei tulpina atinge indltimea de 60-96 cm.
Tulpina principald formeaza pana la 20 lastari laterali, care la rdndul lor sunt si ei ramificati.
Frunzele sunt alterne, sesile, penate, cu 7-8 foliole liniare, cres-
tate sau penate de culoare verde cu nuante albastrii. Frunzele
bazale sunt mai mari, alterne, asimetrice, pinat-sectate cu un nu-
mar impar de segmente cu margini neregulate de la ascutit la ob-
tuz. Frunzele au o dimensiune intre 20-120 mm lungime si 15-70
mm latime. Dezvoltarea lastarilor se finalizeaza cu formarea in-
florescentelor scorpioide compacte in forma de evantai (cima).
In partea superioard a tulpinii inflorescentele au cca 70 de flori,
pe cand la cele laterale 30-40 flori. Floarea este in forma de clo-
potel, asezata pe un ax floral de pana la 2 cm, acrescent, cel mai
lung ax floral fiind la florile din partea inferioard a inflorescen-
tei. Caliciul este cu lobii subecuali, liniari, obtuzi acoperiti dur,
de culoare deschisd cu dimensiuni 5,0-7,5 mm lungime si 0,4 la
0,7 mm latime, format din cinci stamine si doua stiluri care apar
in mod clar din corold, cu cinci petale de culoare albastre-viola-
cee, cu lobi de 3,5-5,0 mm lungime si 3,0-3,5 mm, ovate si obtuze
cudiametrul de 8-12 mm. Caliciul are sepale paroase. Anterele si
stilul sunt iesite din floare. Inflorirea la plantele de facelie incepe Fig. 3.13. Facelia
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cu florile de la baza. Florile sunt foarte parfumate. Glandele nectarifere se gasesc la baza florilor
unde formeaza un disc nectarifer in jurul ovarului. Perioada de la aparitia plantulelor pana la
inflorire constituie 40-55 zile, iar durata infloritului este de 30-50 zile depinzand de evolutia fac-
torilor climatici. Fructul o mica capsula dehiscentd cu 4 seminte (grauncioare) brune intunecate
cu lungimea de 3,5-4,2 mm si 2,2-3,0 mm latime. Masa a 1000 seminte 1,9-2,0 g. Facelia dezvolta
un sistem radicular pivotant extins si foarte puternic. Este o planta meliferd cu un potential de
400-600 kg/ha miere, amelioareaza solul, manifesta capacitati antipoluante si antinematode.

Relatii cu factorii de vegetatie. Temperatura minima de geminare 5-7 °C si optima Intre 10-25
°C, de crestere 15-35 °C. Plantulele suporta temperaturile negative din primavara de 5-8 °C. Are
cerinte moderate fata de umiditatea solului. Poate creste pe diferite tipuri de sol, nu suporta bine
solurile saraturate, dar in schimb poate fi cultivata pe soluri argiloase sau nisipoase. Semanatul
se efectueaza cu agregatele agricole pentru cerealele pdioase, pe sol bine pregatit cu tasare pana
si dupa semanat, la adancimea 2-3 cm cu norma de 6 kg sdmanta la hectar.

Recoltarea sivalorificarea. Perioada de recoltare pentru pregdatirea straturilor pentru biogazul
se efectueaza la finalizarea infloririi, potentialul productiv 53 t/ha masa proaspata, cu potentialul
de biometan 260-300 I/kg. Pentru producerea biocombustibililor solizi se vor utiliza reziduurile
agricole dupa recoltarea semintelor, valoarea calorifica 18,1-18,4 MJ/kg.

Soi autohton omologat: Melifera.

Soiuri din tarile vecine: Jana, Mwiuna, Haranus, Paayra, VibssHoBckass MecTHasA (Rusia).

3.1.2. Culturi energetice ierboase perene

3.1.2.1. Miscant giganteu Miscanthus x giganteus Greef et Deu

Miscantul giganteu, Miscanthus x giganteus, este un hibrid triploid de la incrucisarea naturala
a speciilor Miscanthus sinensis si Miscanthus sacchariflorus, fam. Poaceae, descoperit in Japonia
si introdus ca planta ornamentald in Danemarca in 1935. Este o planta ierboasa perena, grupul
plantelor C, fotosinteza, cu tulpina, culm erect de 2.5-3.5 m lungime, poate atinge 5 m, cu 9-12
noduri fara perisori, uneori se observa formarea lastarilor de la nodurile de jos, si a radacinilor
aeriene. Fruzele sunt liniare de 50-60 cm lungime si 2,8-3,3 cm latime, ligula truncata cu perisori,
de 2-3 mm lungime. Inflorescenta este un panicul lung de 30-55 cm, cu ramificatii de 15-21 cm
lungime. Spiculetele sunt de 4-6 mm lungime cu pedicel alungit de 4 mm, cu trei antere de 2 mm
lungime, 2 glume dintre care una de 5-6 mm lungime si 1,5-2,0 mm latime, fin dublu nervata, cu
perisori pe margini, de 3-6 mm lungime, a doua — de 4-5 mm lungime si 1,5-2,0 mm latime cu
trei nervuri cu perisori mai scurti pe margini. Lema superioara neafinita, lunga de 3,0-3,5 mm
si lata 0,8-1,0 mm, fard nervati, cu par filiat la margine. Lema
inferioara este cu 3 nervati si lunga de 3,0-3,5 mm, cu copertina
moale suplimentara de pieri de 1 mm lungime. Paleea este lunga Sl
de 1 mm. Infloreste la finele lunii septembrie, dar nu formeaza R
seminte. Se Inmulteste vegetativ prin bucati de rizomi sau plan-
tule obtinute prin cultura de tesut (rasad). Plantele de miscant
giganteu dezvolta sistemul radicular din radacini fasciculante si
rizomi.

Relatii cu factorii de vegetatie. Este o planta rezistenta la ger,
sistemul radicular ierneaza bine sub un strat de zapada la -25 °C,
isireia vegetatia la 8-10 °C. Temperaturi optime de crestere si dez-
voltare 16-24 °C. Plantulele tinere pot fi afectate de Ingheturile
de primdvara de minus 5 °C. Este o plantd mezofila, creste si da
productii mari in zonele cu mai mult de 600 mm precipitatii anu-
ale. Valorifica foarte bine apa acumulata in sol in timpul iernii si
din ploile de primavara. Are cerinte reduse fata de sol, vegeteaza
bine si pe terenurile cu fertilitate scazuta daca se aplica in primul
an fertilizarea minerald, reactioneaza eficient la aplicarea namo-
lurilor de la statiile de epurare si a dejectiilor de la complexele
zootehnice. Nu suporta solurile nisipoase si mlastinoase. Miscan-

Fig. 3.14. Miscant giganteu
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tul giganteu se reproduce vegetativ prin rizomi sau prin rasad produs in cultura de tesut. Pentru
producerea rizomilor sunt selectate terenuri cu soluri fertile si asigurate cu umiditate, bine drenate
si profund prelucrate pentru fondarea plantatiei de multiplicare. Primavara devreme, odata cu sta-
bilirea temperaturilor pozitive de 7-8 °C la adancimea solului de 8-10 cm se efectueaza plantarea
rizomilor cu 6-8 muguri dorminzi conform schemei 45 x 45 cm sau 70 x 35 cm pentru cultura de 1
an si schema 70 x 50 cm pentru cultura de doi ani, pe parcursul vegetatiei se efectueaza lucrari de
afanare, starpirea buruienilor, aplicarea fertilizantilor si mijloacelor de uz fitosanitar.

In anii urmétori primavara la finele iernii se recolteazd masa aeriand, apoi din sol se recol-
teaza rizomii cu utilajul pentru recoltat sfecla de zahar si morcovul, materialul horticol. Rizomii
recoltati se sorteaza si se depoziteaza In incaperi cu umiditate reglatd. Producerea materialului
in cultura de tesut se realizeaza in laboratoare specializate cu transferarea plantulelor pentru
inrddacinare in palete cu substrat nutritiv. Plantarea rizomilor pentru fondarea plantatiilor in-
dustriale se efectueazd primavara devreme. In dependent de tipul si textura solului adancimea
de plantare variaza de la 7 la 12 cm, se efectueaza manual in brazda sau cu masinile de plantat
cartofi sau sfecla pentru seminte. Plantarea plantulelor se efectueaza in a doua jumatate a lunii
mai — primele zile ale lunii iunie, cu masina de plantat rasadul de legume dotate cu dozatoare
de apa, cu distanta intre randuri de 70 cm, cate 2-3 plante la metrul linear. Dupa plantare, pe
parcursul primului an de vegetatie, se efectueaza lucrari de afanare si combatere a buruienilor.
In primul an de vegetatie, in conditiile Republicii Moldova, plantele de miscant dezvoltd sistemul
radicular si noi rizomi In partea subterand, iar lastarii pot atinge inaltimea de 1,2-1,5 m si au un
continut mare de frunze. In anul urmator, pe parcursul lunii aprilie, cAnd demareaza vegetatia,
din rizomi se dezvolta lastarii, care, pana la finele vegetatiei, ating inaltimea de 3,0 m, continutul
de frunze fiind sub 20%, iar adancimea patrunderii radacinilor in sol atingdnd peste 2 m.

Recoltarea si valorificarea. Pentru pregatirea straturilor pentru obtinerea biogazului miscantul
giganteu poate fi recoltat la o singura coasa in luna august sau la 2 coase, la mijlocul lunii iunie si
in luna septembrie, cu combinele pentru recoltat porumbul pentru siloz. Ca substrat se foloseste
atat masa proaspata, cat si conservata sub forma de siloz, cu potentialul de biometan 240-330 1/kg.
Pentru producerea biocombustibililor solizi si a substraturilor pentru etanol celulozic miscantul
giganteu se recolteaza dupa defoliere si dehidratare in perioada de iarna-primavara devreme, se
foloseste complexul de masini agricole pentru recoltarea porumbului sau a plantelor energetice, re-
colta 18-27 t/a, valoarea calorifica 18,8-20,0 MJ/kg si potential teoretic de bioetanol celulozic 610 1/t.

Soi autohton omologat: Titan.

Soiuri din tdarile vecine: Biotekh, Huliver, Verum (Ucraina), Art, Nisa (Romania).

3.1.2.2. Trestie italiana Arundo donax L.

Trestia italiand sau stuful gigant, Arundo donax, fam. Poa-
ceae este 0 specie nativa din regiunea mediteraneeana utilizata
in sudul Europei, nordul Africii si Asia. Este o planta perena cu
rizomi, semiacvatica, formeaza tufe dense si populatii extinse.
Tulpina, culm erect de 3,5-6 m Inaltime si diametru de 2-5 cm,
cu internoduri de 35-35 cm, gol in interior, cu suprafata neteda
sticloasa, de culoare verde lucioasd. Frunzele sunt dispuse al-
tern, cu lamela liniar-lanceolata de 20-80 cm lungime si 1-7 cm
latime, netede, glabre, de culoare albastru-verzui. Ligula cordata
cu perisori, de 0,7-1,5 mm lungime, persistind mult timp dupa
caderea lamelei. Inflorescenta este un panicul compact de 30-90
cm lungime si 5-8 cm latime, cu spiculetele de 11-14 mm lun-
gime si cu 2-5 flori. Spiculele fertile sunt pedicelate, solitare si
paroase cu peri de pana la 7 mm lungime. Fructul — o cariopsa
ovald de 2 mm lungime, cu germinitate redusa. In sol formeaza
un sistem radicular puternic din radacini fasciculante si rizomi
scurti, legnificati, cu multi muguri dorminzi, care se extind pe
suprafete mari. Manifesta o crestere acceleratd pe parcursul lu-
nilor mai si iunie de 4-10 cm/zi. Fig. 3.15. Trestie italiana
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Relatii cu factorii de vegetatie. Este o planta cu rezistenta moderata la ger de 10-15 °C. Tempe-
raturi de crestere si dezvoltare minime sunt de 7 °C si maxime de 30 °C. Este o planta hidrofila,
dar poate creste si da productii in zonele cu 300-4000 mm precipitatii anuale. Spontan creste pe
soluri cu pH = 5,0-8,7, vegeteaza bine si pe terenurile cu fertilitate scazuta, dar usoare si profund
afanate, cu nivelul apelor freatice sub 0,5 m, este toleranta la excesul de saruri in zonele cu multe
precipitatii. Pentru plantarea materialului vegetativ, terenul se pregateste bine din timp, aratura
se efectueaza la adancime de 30-35 cm, pe masura necesitati se efectueaza lucrari de starpire
a bruenilor si nivelare a solului. In zonele mlastinoase se efectueazi lucriri de drenaj la 40-50
cm pentru micsorarea nivelului apelor de suprafata. Trestia italiana se reproduce vegetativ prin
rizomi sau prin butasi. Rizomii sunt recoltati din plantatiile de multiplicare de 2-4 ani, prima-
vara la demararea vegetatiei. Butasii sunt pregatiti din fragmente de lastari verzi cu 1-2 noduri
de 20-30 cm. Pe solurile umede si in zonele cu multe precipitatii butasii sectionati se planteaza
direct in teren, in zona noastra butasi necesita a fi inradacinati In spatii speciale, rasadnite sau
ghivece cu umiditate stabila pe parcursul vegetatiei. Pentru fondarea plantatiilor industriale de
trestie italiand, primavara se efectueaza plantarea rizomilor si butasilor inradacinati. Se folosesc
diferite scheme fiind necesar 20-25 mii/ha rizomi sau butasi.

Recoltarea si valorificarea. Pentru pregdatirea straturilor pentru biogaz trestia italiana poate
fi recoltatd la o singura coasa in luna august, potentialul de biometan 220-270 1/kg. Pentru pro-
ducerea biocombustibililor solizi si a substraturilor pentru etanol celulozic trestia italiana se re-
colteaza in perioada de iarna-primavara devreme, se folosesc masini agricole pentru recoltarea
stufului sau a plantelor energetice, recolta 28-35 t/a, valoarea calorifica 19,1 MJ/kg si potential
teoretic de bioetanol celulozic 540-561 l/t.

3.1.2.3. Mei vargat Panicum virgatum L.

Meiul vargat, Panicum virgatum, fam. Poaceae, este o specie din grupul plantelor C, fotosinte-
z4, originara din America de Nord, o planta perend cu rizomi, ce formeaza tufe dense si populatii
extinse. Tulpina, culm erect sau ascendent, de 1,2-2,5 m inaltime, rotund, de culoare verde des-
chis cu nuanta rosiatica-purpurie, mai rar albastru deschis si glauc, cu 3-7 noduri de culoare ver-
de inchisd si mai groase ca internodurile. Frunzele sunt dispuse altern, cu lamela platd, marginal
aspra, liniar-lanceolata de 30-90 cm lungime si 13-17 mm latime, de culoare albastru-verzui, cu
nervatii distincte si o nervura centrald proeminenta. Ligula este membroasa cu perisori albi. In-
florescenta este un panicul piramidal rasfirat de 40-60 cm lungime, puternic ramificat. Spiculele
sunt asezate la varful ramificatiilor paniculului, sunt usor comprimate lateral, de 2,5-8 mm lun-
gime si 1,2-2.5 mm latime, floarea inferioara sterild, iar cea superioara fertila. Infloreste in lunile
iunie-iulie. Polenizarea cu ajutorul vantului. Fructificd in lunile
iulie-august. Fructul o cariopsa cu pericarp aderent de 3-6 mm
lungime si 1,5 mm latime, la maturizare au o nuanta de roz sau
violet mat, iar cu timpul devin maro auriu. Masa a 1000 semin-
te este de 0,9-1,7 g. In sol dezvoltd un sistem radicular extins
din radacini fasciculante care patrund la 1,5-2,5 m adancime si
rizomi orientati vertical si orizontal, cu grosimea de 3-7 mm si
lungimea de 14-27 mm, cu timpul intelenind puternic stratul de
sol de 35-50 cm.

Relatii cu factorii de vegetatie. Temperatura minimda de ger-
minare a semintelor este de 5-7 °C, iar la temperatura solului de
10-14 °C aparitia plantulelor este uniforma dupa in 7-8 zile de la
semanat. Temperatura aerului optima de crestere si dezvoltare,
in perioada de infratire-formarea paniculului este de 22-28 °C, in
perioada de inflorire 25 °C, iar in perioada de formare a semin- !
telor suporta fara pierderi temperaturi de 30-35 °C. In perioada S A5
de iarna rezista la temperaturi negative de pana la 25 °C. Prima- i
vara la stabilirea temperaturii de peste 12-13 °C isi reia intensiv il .,r
cresterea, iar la temperatura solului de 14-15°C formarea de noi Sl '
radacini si rizomi. Este o plantd mezofild, pentru germinarea se- Fig. 3.16. Mei vargat

Bunele practici de utilizare a terenurilor degradate in cultivarea culturilor cu potential de biomasa energetica
GHID PRACTIC PENTRU PRODUCATORII AGRICOLI



mintelor, formarea radacinilor embrionare si aparitia uniforma a plantulelor, patul germinativ
necesita sa fie asigurat cu apa 70% din capacitatea de absorbtie a solului, la dezvoltarea radaci-
nilor coronare cerintele de apa se reduc. Spontan creste pe diferite tipuri de sol, cu pH = 4,9-9,1,
structurate cu capacitate inalta de retinere a umiditatii, dar se intalneste si pe soluri pietroase
si mlastinoase. Valorifica unele soluri unde alte specii de graminee vegeteaza slab. Perioada de
semdanat — mijlocul lunii aprilie, cu 15-20 kg/ha, In rdnduri apropiate de 12,5-15 cm la adancimea
de 1,5-2,5 cm. Pe parcursul vegetatiei se executd lucrarile necesare de intretinere.

Recoltarea si valorificarea. In conditiile zonei noastre meiul virgat din anul 2 de vegetatie for-
meaza 2 coase de masa proaspata care poate fi recoltat in lunile iunie si septembrie, cu combinele
pentru recoltat furaje si folosit ca substrat in stare proaspata, cat si conservata sub forma de siloz
si fanaj la statiile de biogaz, 240-330 I/kg biometan. Pentru producerea biocombustibililor solizi
si a substraturilor pentru etanol celulozic plantele de mei vargat se recolteazd dupa maturizarea
semintelor (august), sau in perioada de iarnd, se marunteste sau se baloteaza se folosesc comple-
xul de masini agricole pentru recoltarea furajelor. Potential productiv 35-65 t/ha masa proaspata,
10-16 t/ha substanta uscata, 560-700 kg seminte, valoarea calorifica 18,3-18,5 MJ/kg.

Soiuri din tdrile vecine: Morozko, Zoriane, Liadovske (Ucraina).

3.1.2.4. Sorg peren Sorghum almum Parodi

Sorgul peren, Sorghum almum, fam. Poaceae, este o specie nativa Argentina grupa C, activitate
fotosintetica, cu tulpina cilindrica, erecta, solida, in interior cu maduva, cu 6-13 noduri, pana la
1 cm grosime la baza si inaltimea de 300 cm. Frunzele de culoare verde asezate altern pe tulpina,
late de 1,3-3,8 cm si lungi de 45,7-81,3 cm, glabre, si pubescente 1anga lingula membroasa, cu
margini ascutite, cu multe nervuri, nervura centrala fiind de culoare galben deschis.

Panicul piramidal rasfirat, ramificat, lung de 15-61 cm si lat 8-25 cm cu ramificari secondare
si tertare, sub forma de coada. Spiculetele ovate-lanceolate de 5-6,5 mm lungime, 2-5 mm latime
sunt dispuse perechi doar unul din ele fiind fertil. Infloreste in iulie-august, fructifici in septem-
brie-octombrie. Cariopsa maro deschis sau maro roscat, lunga de 2,5-4,0 mm si 1ata de 2-2,3 mm,
comprimati dorsal, cu hilul rotund. Masa a 1000 seminte — 7-9 g. In sol dezvoltd un sistem radi-
cular fasciculat cu rizomi scurti curbati pe care se formeaza noi lastati vigurosi.

Relatii cu factorii de vegetatie. Plantele de sorg peren sunt termofile si au cerinte ridicate fata
de temperaturd, semintele germineaza la 10 °C, aparitia uniforma a plantulelor la 12-14 °C, iar
temperaturile favorabile cresterii sunt situate la peste 20-30 °C, suportd in perioada de vara
temperaturile de 38-40 °C. Plantulele tinere nu suporta ingeturile de primdvara. Manifesta o
tolerantd moderata la gerurile de 18-20 °C. In urmaétorii ani revigorarea vegetatiei se observa
in a doua jumatate a lunii aprilie la stabilirea temperaturilor
aerului de 1-14 °C. Sorgul peren este o planta de zi scurtd, um-
brirea in primele 30 zile de vegetatie are efecte negative asupra
ritmului de crestere si dezvoltare, acumularii de biomasa. Are
cerinte moderate fatd de umiditatea solului, pentru germinarea
semintelor sunt necesare 60-70% de apa de la masa semintelor,
iar pentru crestere si dezvoltare o asigurare cu apa de 50-60%
din capacitatea de camp, coeficientul de transpiratie este de
200-250, toleranta ridicata la seceta si arsita. O asigurare opti-
ma cu umiditate a solului asigura formarea a 2-3 coase. Reacti-
oneaza bine la irigare.

Cerintele fata de sol sunt ceva mai mici decat la porumb, va-
lorifica soluri cu pH intre 6,0-8,5, se comporta bine pe terenurile
mai slab fertile, moderat acide, sdraturate, nisipoase si erodate,
pe care asigura in conditii normale productii superioare compa-
rativ cu alte plante furajere. A se evita amplasarea pe soluri com-
pacte, puternic acide, reci cu apa freatica aproape de suprafata,
terenurile cu predispozitie la stagnarea apei provenite din panza
freatica sau din precipitatii. Semanatul se face primavara, cand
temperatura solului ajunge la 12 °C, folosind 7-12 kg/ha, distanta
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intre randuri 30, 45 si 70 cm si adancimea de incorporare in sol de 3,0-5,0 cm. Pe parcursul vege-
tatiei se executa lucrarile necesare de intretinere.

Recoltarea si valorificarea. Ca substrat pentru statiile de biogaz se foloseste atdt masa proaspata
recoltata, cat si conservata sub forma de siloz. Prima coasa se va realiza la aparitia panicului si inal-
timea de tdiere va fi Intre 10-18 cm de la sol. Coasa a doua se poate realiza dupa 3040 zile de la relu-
area vegetatiei, iar a 3 coasa la mijlocul lunii septembrie, potential productiv 40-60 t/ha, 240-330 I/
kg biometan. Cultura de sorg peren in unele tari se recolteaza o singura data pe an, cand bobul este
tare, pentru a obtine o productie maxima de biomasa pentru producerea biocombustibilului solid
si a bioetanolului, 8-14 t/ha substanta uscatd, valoarea calorifica 18,3-18,6 MJ/kg.

Soiurt autohtone omologate: Argentina.

Soiuri din tdrile vecine: Kolumbo, Parana (Ucraina).

3.1.2.5. Golomat Dactylis glomerata L.

Golomatul, Dactylis glomerata, fam. Poaceae
este o specie perena din grupa C, activitate foto-
sinteticd, intalnita des in flora spontana din tara
noastra. Formeaza o tufa rara cespitoasa cu nu-
anta cenusie sau albastru verzui, dezvolta tulpini
comprimate la baza, cu 4-8 noduri si inaltimea de
30-100 cm, lastari de culoare verde deschis sunt
erecti sau usor geniculati. Frunzele sunt de culoa-
re verde cenusie, plane, liniare de 30-40 cm lungi-
me silate de 3-10 mm, netede, glabre, fin denticu-
late pe margini, cu nervura mediana evidenta si
varful ascutit prelungit, lingula scurta de 4-6 mm
ascutita, tecele bazale netede, Inchise si puternic
comprimate, cele din partea superioard deschi- Fig. 3.18. Golomat
se. Paniculul este ovoidal, piramidal sau cilindric
masiv de 15-25 cm lungime, cu ramuri primare solitare, ramificatii secundare scurte ce poarta spi-
culete glomerulate, multiflore, alungit-ovate, cu nuante de palid-verzui, rosiatice sau violacee. Glu-
me inegale, lanceolate, scurte aristate. Paleea inferioard ovat lanciolatd, cu crena puternicd, lung
ciliata, aristata la varf, cu 3-5 nervuri evidente mai ales la baza, paleea superioara mai mica cu
marginile acoperite de cea inferioara. Infloreste in mai-iune, polenizarea este alogama anemofila,
fructifica in iulie. SGméanta - cariopsa in trei muchii cu peliculd, galbui-cenusiu sau galbui-verzui
lunga de 4,5-6,3 mm si latd de 0,8-1,5 mm. Masa a 1000 seminte 0,85-1,46 g. Dezvoltd un sistem
radicular fascicular si robust care reprezinta 55-60% din greutatea biomasei aeriene, patrunde
pana la 180 cm adancime In sol. Nodul de infratire este amplasat in sol la adancimea de 3-5 cm,
dand nastere la lastari de gradul doi. Se dezvolta relativ lent, in primul an de la insamantare si nu
formeaza lastari generativi, dar din al doilea an devine o planta foarte viguroasa cu crestere optima
si in timpul verii. Manifesta o perinitate ridicata de 5-6 ani.

Relatii cu factorii de vegetatie. Semintele germineaza la 3-4 °C, in faza vegetativa necesita tem-
peraturi medii zilnice de 6-10 °C, in fazele de crestere intensiva 17-19 °C, rezistenta la gerurile de
259C. Este o planta mezofitd, manifesta un consum moderat de apa in perioada vegetativa (1,5-2,0
mmy/zi) si foarte ridicat in perioada de inflorire si formare a semintelor (3,0-4,0 mm/zi), suporta
excesul de umiditate In decurs de 7-10 zile. Creste in diferite conditii climatice si este o planta
rezistentd la secetd. Se dezvolta normal pe soluri cu reactia pH 6,5-7,8, asigurate cu elemente
nutritive, plantd mediu nitrofila, nu suporta solurile nisipoase si cele salinizate. Se cultiva in cul-
turd purd sau in amestec cu alte specii perene graminee si leguminoase. In cazul culturii pure
semanatul se realizeaza pe parcursul lunilor martie-aprilie sau august-septembrie cu o norma de
semanat de 25-30 kg/ha, distanta intre rdnduri 12-15 cm si adancimea de incorporare in sol de
1,5-3,0 cm. Dupa rdsdrire are un ritm mai lent de crestere, ceea ce face ca pericolul de imburuie-
nare sa fie mare.

Recoltarea si valorificarea. Ca substrat pentru statiile de biogaz se recolteaza in perioada de
inflorire si a doua coasa la mijlocul lunii septembrie, se foloseste atdt masa proaspata recoltata,
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cat si conservata sub forma de siloz si fanaj, potental productiv de 60 t/ha masa prospata, 330-350
1/kg biometan. Pentru producerea biocombustibililor solizi si a substraturilor pentru etanol celu-
lozic se folosesc paiele dupa recoltarea semintelor in luna august, dar si biomasa uscata recoltata
toamna. Capacitate de productie a biomasei aeriana 12-17 t/ha substanta uscata si 300-700 kg/ha
seminte, valoarea calorifica 17,0 MJ/kg.

Soiuri din tdarile vecine: Intensiv, Magda, Marius (Romania), Ukrainka, Vasylynka (Ucraina).

3.1.2.6. lerbaluta Phalaris arundinacea L.

Ierbaluta, Phalaris arundinacea, fam. Poaceae, este o plantd perend intalnitd In regiunea
de stepd, pana in etajul boreal din Europa, Asia, America de Nord si Africa de Nord, dezvolta
tulpini rotunde, erecte sau geniculate, neramificate, inalte de 40-230 cm. Frunzele sunt de cu-
loare verde cu nuante albastrui, cu ligula membroasa de 4-11 mm, truncata, lacerata; lamina
de 10-30 cm lungime si 5-20 mm ldtime, frunza flag este de 4-15 cm, cu suprafata scabroasa si
margini serate. Paniculul este lobat-lanceolat de 5-0 cm lungi-
me si 1-4 cm latime, dens ramificat la baza cu ramuri de 5 cm,
dispersat in perioada de inflorire, de culoare verde pal cu nu-
ante rosie-violacee. Spiculetele sunt dispuse separat, de 3,5-7,5
mm lungime, subsesile, cu 3 flori, cu floarea terminala bisexu-
ald. Glumele sunt subegale de 4-8.1 mm lungime si 0,8-1,0 mm
latime, lanceolate, acuminate, cu cheiele, dar fara aripi. inflo-
reste in mai-iune, fructificd in iulie. Sdmanta este o cariopsa cu
pericarp aderent si hilum linear, comprimatad in ambele parti,
cu perila baza, bruna deschisa cu luciu, eleptica de 3,5-6,5 mm
lungime si 1,1-1,5 mm latime. Masa a 1000 seminte — 0,8-1,2 g.
Formeaza nodul de infratire la 12-14 cm de la suprafata solu-
lui, dezvolta rizomi taratori, genuchiati, puternic articulati, de
culoare galbui-maroniu. Sistemul radicular se extinde in sol la
1,5-2,0 m. Fiecare rizom formeaza un nou nod de infratire, din
care se dezvolta la suprafata solului lastarii aerieni verticali
formand tufe noi. In urmaétorii ani primavara isi reia vegeta-
tia la stabilira temperaturilor de +5-6 °C, ritmul de crestere si
dezvoltare este intens atingadnd si 3-4 cm/zi, formeaza seminte
viabile din anul doi. Durata de valorificare a plantatiei este de
6-10 ani, recolta de seminte 350-700 kg/ha.

Relatii cu factorii de vegetatie. Este o planta putin pretentioasa
fata de caldura, semintele germineaza la 2-5 °C, plantulele sunt
tolerante la ingheturile tarzii de primavara de -4-6 °C. In functie de conditiile de caldura si umi-
ditate din sol, plantele rdsar in 8-10 zile de la semanat. In perioada de iarna rezisti la gerurile de
-20 C sub un strat subtire de zdpada. Temperatura aerului optima de crestere si dezvoltare 18-25
°C. Este o planta heliofila si suporta slab umbrirea. Este o planta mezohidrofild, posedand carac-
ter de tranzitie Intre plantele raspandite pe soluri jilave si cele raspandite pe soluri jilav-umede,
manifesta o tolerantd medie la secetd. Creste si se dezvolta optim-pe soluri neutre cu pH = 6,8-7,2,
bine aprovizionate cu azot. Otdveste bine, dar e sensibila la tasarea solului. In cultura pura se
seamadna primdavara devreme cu o norma de semanat de 15-20 kg/ha, distanta intre randuri 12-15
cm si adancimea de Incorporare in sol de 1,5-3,0 cm. Dupd rasarire manifesta un ritm mai lent de
crestere si necesita lucrari de combatere a buruienilor.

Recoltarea sivalorificarea. Ca substrat pentru statiile de biogaz se recolteaza in perioada de In-
florire finele lunii mai, otaveste bine si pe parcursul lunii august se efectueaza coasa 2, se foloses-
te atdt masa proaspata recoltatd, cat si conservata sub forma de siloz si fanaj, potential productiv
de 60-75 t/ha masa proaspata, 335-362 1/kg biometan. Pentru producerea biocombustibilului so-
lid se vor folosi paiele dupa recoltarea semintelor, dar si biomasa uscata recoltatd toamna, roada
15-20 t/ha substanta uscata cu valoarea calorifica 18,3-18,5 MJ/kg.

Soturi din tdrile vecine: Premier (Romania), AHTapec, boratbips, Bogosei, Jlacta (Rusia).

" | -

Fig. 3.19. lerbaluta
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3.1.2.7. Paius inalt Festuca arundinacea Schreber

Paiusul inalt, Festuca arundinacea, fam. Poa-
ceae, planta perend intalnita des in flora spon-
tana din tara noastra. Formeaza o tufa rara cu
lastari vigurosi erecti de 60-200 cm, dar si lastari
extravaginali, curbat-ascendenti cu putine frun-
ze. Frunzele sunt plane, de culoare verde-intu-
necat sau glauc, auriculate, late de 3-12 mm si
lungi de 20-70 cm, rigide, scabre pe fata si mar-
gini, nervure evidente, lingula de pana la 2 mm,
redusa la o margine ingusta, membroasa, den-
ticulata. Tecele bazale sunt uscate, intregi sau
desfacute in fibre, alburii. Paniculul este alungit
ovoidal, lax, de 15-25 cm lungime, axa si ramuri-
le scabre, rasfirat indinte si dupa inflorire, ramu- Fig. 3.20. Paius inalt
rile de la baza paniculului grupate cate 2-3, cea
mare depaseste 1/2 din lungimea paniculului, spiculetele oblongi-lanceolate de 8-12mm lungime,
cu 3-8 flori, violaceu nuantate, glume lanceolate, egale, paleea inferioara acuminata, cu arista de
pand 3 mm. Infloreste in mai-iunie, polenizarea alogama anemofild, fructifica in iulie. S4manta
este o0 cariopsa cu pericarpul aderent, de culoare galben-brun, glabra, alungit elipsoidala, lunga
de 6-9 mm. Masa a 1000 seminte — 1,8-2,6 g. Dezvolta un sistem radicular fascicular cu stoloni
scurti, robust pe tot parcursul vegetatiei care patrunde pana la 150 cm adancime. Manifesta o
perinitate ridicata de 8-10 ani, roada de seminte 1000 kg/ha.

Relatii cu factorii de vegetatie. Este o planta putin pretentioasa fata de caldura, semintele ger-
mineaza primavara la 2-5 °C, la temperatura solului de 8 °C, plantele rasar in 710 zile de la se-
minat, plantulele aparute sunt tolerante la ingheturile de primavara de -2-5 °C. In perioada de
iarna rezista la gerurile de -25 °C sub un strat subtire de zapada. Porneste in vegetatie devreme
primévara la temperaturi de 3-5 °C, dar isi continua cresterea si dezvoltarea si la temperaturi mai
mari de 25 °C in perioada de vara.

Este o planta mezofila, formeaza recolte bogate in zonele cu 650-700 mm precipitatii anuale.
Datorita formarii stolonilor scurti in perioadele cu exces de umiditate acestia asigura cu oxigen
intregul sistem radicular. Depunerile mari de precipitatii in perioada de formare a semintelor
influenteaza negativ asupra calitatii materialului semincier. Manifesta o toleranta inalta la sece-
ta. Creste si se dezvolta optim pe soluri neutre cu pH = 5,5-8,0, se remarca prin secretii care con-
tribuie la mobilizarea si valorificarea substantelor nutritive din sol, reactioneaza la fertilizarea
cu azot. In culturd pura norma de seméinat este de 30-35 kg/ha, distanta intre rAnduri 12-15 cm
si adancimea de incorporare in sol de 2,0-3,0 cm, pentru producerea de seminte distanta intre
randuri 30-45 cm si norma de semanat 5-12 kg/ha. Dupa rasarire manifestd un ritm mai lent de
crestere si necesitd lucrari de combatere a buruienilor.

Recoltarea si valorificarea. Ca substrat pentru statiile de biogaz se recolteaza in perioada de
inflorire, finele lunii mai - primele zile ale lunii iunie, moderat otdveste si pe parcursul lunii sep-
tembrie se efectueaza coasa 2, se foloseste atat masa proaspata recoltatd, cat si conservata sub
forma de siloz si fanaj, potential productiv de 50-60 t/ha masa prospatd, 320-350 I/kg biometan.
Pentru producerea biocombustibilului solid se vor folosi paiele dupa recoltarea semintelor in
luna august, dar si biomasa uscata recoltata toamna cu un potential de 15-18 t/ha substanta usca-
ta, valoarea calorifica 17,3 MJ/kg.

Soiuri din tarile vecine: Adela, Jucu, Marvla, Napoca 2, Transilvania 6, Vio Jucu, Vlarom
(Roméania), Domenika, Liudmyla (Ucraina), Baaruka (Belarus).

3.1.2.8. Paius de livezi Festuca pratensis Huds.

Paiusul de livezi, Festuca pratensis, fam. Poaceae, este o specie perend nativa din Euroasia,
raspandita de la cAmpie pana la munte, pe pajisti fertile si ravene in regiunea noastra, fiind utili-
zata pentru recultivarea pajistilor permanente, dar si pentru infiintarea pajistilor temporare pe
terenuri cu alunecdri sau erodate.
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Dezvoltd tulpini arcuit ascendente, cilin-
drice, cu 3-5 noduri si indltimea de 40-100 cm.
Frunzele sunt plane, cu limbul verde-inchis,
moale, treptat inguste spre varf, lungi de 10-30
cm si late de 2-5 mm, glabre, lucioase pe partea
inferioara, lingula foarte scurtd, adesea lipses-
te, tecile bazale subtiri, brune ce se destrama
in fibre neregulate. Paniculul este erect, strans
inainte si dupa inflorire, uneori unilateral, nu-
tant la varf, de 8-20 cm, la nodurile inferioare
dezvolta cate 2 ramuri, cea mai mare egala cu
0 jumatate din lungimea paniculului si are 4-5
spiculete, cea scurta poarta 1-3 spiculete, Spicu- L e -
letele sunt lanceolate sau linear oblongi, uneori Fig. 3.21. Paius de livezi
lateral compresate, scurt pedicilate, de 9-13 mm
lungime si 2-2,5 mm latime, cu 7-8 flori palid verzui cu nuante violete, glume de 2,5-5,0 mm
emarginate, paleea inferioara ingust lanciolata, ascutita nearistatd de 6-8 mm lungime. infloreste
in mai-iune, fructifica in iulie-august. Sdimanta este o cariopsa lanceolata, lunga de 4,8-6,3 mm si
lata de 0,9-1,7 mm. Masa a 1000 seminte — 1,3-2,2 g. Productivitatea de seminte — 200-700 kg/ha.
Sistemul radicular este dezvoltat mai mult in stratul superficial al solului de 20-30 cm, prezinta o
infratire rara si este sensibila la cadere, manifesta un ritm de dezvoltare mijlociu.

Relatii cu factorii de vegetatie. Primavara semintele Incoltesc la temperatura de +2-3 °C, iar in
functie de conditiile de caldura si umiditate din sol, plantele rasar in 8-30 zile de la semanat, tem-
peratura optimda de dezvoltare este 20-22 °C, plantulele apadrute sunt tolerante la ingheturile de
primavara de -4-6°C, rezista la gerurile de -20 °C din perioada de iarna. Este o planta mezofita cu
toleranta medie la secetd. Se comporta satisfacator pe soluri cu diferita textura, cu reactie neutra
sau slab alcalind, nu suporta solurile cu exces indelungat de apa, dar si solurile acide cu pH mai
mic de 6,0. Pe solurile a caror continut in humus este mai mic de 2,0 % necesita fertilizare cu azot.
In culturd purd norma de semanat este de 35-40 kg/ha, distanta intre randuri 12-15 cm si adan-
cimea de incorporare in sol de 2,0-3,0 cm, pentru producerea de seminte distanta intre randuri
30-45 cm si norma de semanat 12-15 kg/ha.

Recoltarea si valorificarea. Ca substrat pentru statiile de biogaz se recolteaza in perioada de
inflorire, finele lunii mai - primele zile ale lunii iunie, moderat otaveste si pe parcursul lunii sep-
tembrie se efectueaza coasa 2, se foloseste atdt masa proaspata recoltatd, cat si conservata sub
forma de siloz si fanaj, potental productiv de 50-55 t/ha masa prospata, 330-350 1/kg biometan.
Pentru producerea biocombustibilului solid se utilizeaza paiele dupa recoltarea semintelor, dar
si biomasa uscata recoltata toamna cu un potential de 11-14 t/ha substanta uscata, valoarea calo-
rifica 16,8 MJ/kg.

Soiuri din tdrile vecine: Transilvan 2 (Romania), Venera, Katrina (Ucraina).

3.1.2.9. Raigras peren Lolium perenne L.

Raigrasul peren, Lolium perenne, fam. Poaceae, este o specie perena originard din Europa,
Asia si Africa Nord, se int&lneste siin flora spontand locala in locuri umede, pajistile de cAmpie si
dealuri, marginea drumului, pe soluri profunde si bogate, cu tufa rara, deseori deasa, cu tulpini
subtiri, erecte, decumbente sau rareori prostrate, uneori inradacinate la nodurile cele mai joase,
de obicei cu 2—4 noduri si indltimea de 40-100 cm, de culoare verde, lastarii tineri la baza sunt
de culoare rosie violacee. Frunzele sunt plane, cu multe nervuri, lungi de 14-30 cm si late de 1-6
mm, treptat ascutite la varf, glabre si stralucitoare pe fata inferioara, glabre pe fata, superioa-
ra, cu margini glabre pana la scaberuloase, de culoare verde intens, frunzele tinere sunt pliate;
auriculele ating 3 mm; ligula 2-2,5 mm. Spicul lung de pana la 20 cm lungime, cu 8-15 spiculete
multiflore ce au o singurd gluma de 6-8 mm, In afara de spiculetul terminal care are doua glume.
Spiculetele sunt asezate cu partea ingusta pe rahis, intr-o adancitura a acestuia.

Paleea inferioara nearistatd, nemembranoasa, ovat lanciolata, cu crend puternica, lung ci-
liata, arestata la varf, cu 3-5 nervuri evidente mai ales la baza, paleea superioara mai mica cu
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marginile acoperite de cea inferioard. infloreste
in mai-iune, polenizarea este alogama anemofi-
1a. Sdmanta cariopsa de culoare galbena-maro-
nii, cocrescuta cu solzi integumentari, lunga de
4,5-6,3 mm si lata de 0,8-1,5 mm. Masa a 1000
seminte - 0,85-1,46 g. Potentialul de productie
de samanta 650-800 kg/ha. Raigrasul peren for-
meaza un sistem radicular fascicular, nu dezvol-
ta stoloni sau rizomi, nodul de infratire se for-
meaza in sol la addncimea de 1-2 cm, se atesta
formarea de radacini aeriene pe nodul de tul-
pina la nivelul sau aproape de nivelul solului la
plantele tinere, dar se pot dezvolta si din noduri :
mai inalte la plante mai mari. Ridacinile noda- Fig. 3.22. Raigras peren

le sunt variabile si pot fi albe, groase, lucioase,

drepte, neramificate si acoperite cu perisori fini, devenind pe parcurs fibroase. Radacinile sale
sunt capabile sa atraga apa de la adancime de 80 cm.

Relatii cu factortii de vegetatie. Semintele germineaza la 2-4 °C, plantulele apar in 5-13 zile de la
semanat, primavara isi reia vegetatia, la stabilirea temperaturilor de 4-6 °C temperatura optima
de crestere si dezvoltare este de 18-20 °C. Este sensibil la fluctuatiile de umiditate din sol, in condi-
tii de secetd se observa diminuarea productiei de biomasa aeriana, in conditii de seceta severa si
de lunga durata se atesta formarea golurilor. Are o gama larga de adaptabilitate la tipul si textura
solului, creste cel mai bine pe soluri fertile argiloase, bine drenate, tolereaza atat solurile acide,
cat si cele alcaline, cu pH iIntre 5,2 si 8,0. Raspunde bine la fertilizarea cu azot si fosfor. In cultura
pura se seamana pe parcursul lunilor martie-aprilie cu o norma de semanat de 25-30 kg/ha, dis-
tanta intre randuri 12-15 cm si adancimea de Incorporare in sol de 2,0-3,0 cm, pentru producerea
de seminte distanta intre randuri 30-45 cm si norma de semanat 8-10 kg/ha.

Recoltarea si valorificarea. Ca substrat pentru statiile de biogaz se recolteaza in perioada
de inflorire-formarea semintelor se foloseste atat masa proaspata recoltatd, cat si conservata sub
forma de siloz si fanaj, potental productiv de 35-45 t/ha masa prospata, 320-350 1/kg biometan.
Pentru producerea biocombustibilului solid se vor folosi paiele dupa recoltarea semintelor, dar si
biomasa uscata recoltata toamna cu un potential de 9-13 t/ha substanta uscatd, valoarea calorifi-
ca 16,9-18,0 MJ/kg.

Soiuri din tdrile vecine: Mara, Timis 81 (Romania), Inka, Nira (Ucraina).

3.1.2.10. Timoftica Phleum pratense L.

Timoftica, Phleum pretense, fam. Poaceae, specie perend nativa din Europa, se Intalneste si in
flora spontana locala in locuri umede, pajistile de cAmpie si deal, marginea drumului, pe soluri
profunde si bogate, dar si pe solurile nisipoase si sarace, cu tufa rara de 48-150 cm, lastarii sunt
erecti si ingrosati la baza, cu frunze plane lungi de 25-40 cm si late de 6-10 mm, treptat ascutite,
linguala de 3-7 mm, usor dintata, cu trei dinti mai mari; teci netede, glabre, cu striatiuni transver-
sale. Infloriscenta este un panicul spiciform, cilindric, dens, lung de 7-15 cm, de culoare verzue,
cu spiculete uniflore, glume de 2-3 mm, liniar alungite, trunchiate, cu carena lung si rigid ciliata,
terminata cu o aristata de 1-2 mm, paleea inferioara cat jumatatea glumelor, incolora, trunchiata
si slab denticulati la varf. Infloreste in mai-iunie, fructifici in iulie-august. Samanta, cariopsa
ovala sau bombata, acoperitd de palea inferioara, incolora, trunchiata la varf si slab denticulata,
fin poroasa pe nervuri, alburiu- argintie adeneori cariopsa este golasa. Simanta este lunga de
1,5-2,0 mm si lata de 0,4-0,6 mm, Masa a 1000 seminte 0,30-0,52 g. Recolta de samanta 600-800
kg/ha. La germinarea semintelor in sol rddacina embrionard este inlocuitd dupa cateva zile de
radacini adventive care se formeaza la nodul de infratire situat in sol la addncimea de 3-5 cm. Pe
parcursul vegetatiei dezvoltd un sistem radicular fasciculant, format din fire subtiri de culoare
albuie, extinse In straturile solului la adancimea de 60-90 cm. Plantele aparute primdvara se ca-
racterizeaza printr-un ritm de crestere si dezvoltare optimad, formeaza tufa cu lastari vegetativi,
iar 10-15% din plante formeaza seminte. Manifesta o perinitate mijlocie 3-5 ani.

Bunele practici de utilizare a terenurilor degradate in cultivarea culturilor cu potential de biomasa energetica
GHID PRACTIC PENTRU PRODUCATORII AGRICOLI



Relatii cu factorii de vegetatie. Primdvara se-
mintele incep sa incolteasca la temperaturi po-
zitive de 1-2 °C, iar la temperatura de 7-10°C
plantele apar la 8-10 zile de la semdanat, mani-
festd o rezistenta inalta la ger si frig. In anul doi
si urmatorii ani porneste in crestere timpuriu in
primavara la stabilirea temperaturilor de peste
+5 °C. Este sensibil la fluctuatiile de umiditate
din sol, sensibila la seceta si arsita indelungata
comparativ cu alte graminee perene. Cele mai
favorabile tipuri de sol pentru cresterea si dez-
voltarea plantelor de timoftica sunt cele fertile,
moderat lutoase umede, argiloase, argiloase nisi-
poase, poate tolera, de asemenea, solurile medii Fig. 3.23. Timoftica
acide si soloneturile, nu se dezvolta pe terenuri-
le mlastinoase si cu concentratie inalta de saruri. Perioada optima de semdanare este luna martie,
in cultura purd norma de seméanat este 10-12 kg/ha, distanta intre randuri 12-15 cm si adancimea
de incorporare in sol de 2,0-3,0 cm.

Recoltarea si valorificarea. Ca substrat pentru statiile de biogaz se recolteaza in perioada de
inflorire-formarea semintelor, se foloseste atdt masa proaspata recoltatd cat si conservatd sub
forma de siloz si fanaj, potental productiv al soiurilor cultivate 55-60 t/ha masa prospata, 320-350
l/kg biometan. Pentru producerea biocombustibilului solid se vor folosi paiele dupa recoltarea
semintelor si biomasa uscatd recoltatd toamna cu un potential de 12-14 t/ha substanta uscata,
valoarea calorifica 17,5-18,0 MJ/kg. Potentialul de productie de saméanta 600-800 kg/ha.

Soiuri din tdrile vecine: Rarau, Tirom (Romania), Daryna, Lischka (Ucraina), BUK 911 (Rusia).

3.1.2.11. Lemn dulce Glycyrrhiza glabra L.

Lemnul dulce sauraculet, Glycyrrhiza glabra, fam. Fabaceae, este o planta erbacee, perend, na-
tiva din sudul Europei si Orientul Mijlociu, putin rdspandita si in flora spontana locald. Tulpinile
sunt erecte sau ascendente, acoperite cu spini glandulari, viguroase, ramificate In partea superi-
oara cu 5-25 ramificatii, avand aspect de subarbust, inalte de 125-205 cm, aspre la pipdit. Frunze-
le de culoare verde pal, pe partea dorsala albicioase, de 5-20 cm lungime, cu pedicel scurt paros,
imparipenate compuse, cu 5-9 perechi de foliole ovate sau lat-eliptice, cu numeroase glande care
secreta un lichid lipicios. Stipulele sunt mici, lanceolate, si cad
in perioada de inflorire. Frunzele sunt asemandatoare cu cele de
salcam. Florile pornesc de la subsuoara frunzelor, sunt bisexuale
de 8-10 mm lungime, de culoare albastru, violet sau liliachiu, cu
pedicel scurt, grupate cite 50-80 flori in raceme alungite. Inflo-
reste In luna iunie, maturizarea fructelor in iulie-august, planta
melifera cu un potential de 50-100 kg/ha miere. Fructul o pastaie
de culoare brunad, erecta acoperita cu perisori, comprimata, de
1,5-2,5 cm lungime si 4-6 mm latime, cu 3-5 seminte reniforme
de 2-3 mm lungime si 3-4 mm latime, cu tegumentul foarte dur,
putin lucioase, verde cenusiu sau brune. Masa a 1000 seminte
— 2-3 g. Viabilitatea semintelor 3-4 ani. In sol dezvolta un sis-
tem radicular puternic pivotant, care se extinde la adancimea de
1,5-2,0 m, deseori pana la 7 m, formeaza un rizom principal gros,
fusiform, din care se desprind stoloni cilindrici, bruni la exterior,
galbeni in interior, lungi de 1-2 m, de pe care se dezvolta nume-
roase radacini si noi lastari.

Relatii cu factorii de vegetatie. Are pretentii mai mari fatd de
caldurd, temperatura optima de germinare in sol a semintelor
este cuprinsd intre 12-14 °C, iar temperatura optima a aerului
primavara pentru reluarea vegetatiei in urmatorii ani fiind de Fig. 3.24. Lemn dulce
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15-18 °C. Este o planta mezo-xerofitd, avand origine sudica, este toleranta la seceta si arsita, su-
porta slab umbrirea, prefera terenurile expuse la soare. Nepretentioasa fata de tipul si fertilitatea
solului, prefera solurile cu pH = 6,0-8,2, creste normal si pe solurile nisipo-lutoase umede, dar nu
suporta solurile cu apa care stagneaza. Valorifica usor solurile salinizate, erodate si poluate. Se
inmulteste prin seminte si vegetativ (rdsad, stoloni). In cultura purd norma de insdmantare re-
comandata 3-4 kg/ha hectar seminte scarificate, la adancime de 3-3,5 cm, distanta intre randuri
este de 70-100 cm. Plantarea se efectueaza cu fragmente de stoloni de 10-15 cm cu 3-5 ochiuri
sanatosi, la 10-12 cm adancime, la intervale de 70-100 cm si la o distanta Intre randuri de 30-40
cm, momentul optim pentru plantare este in luna octombrie. Pe parcursul vegetatiei se executa
lucrarile necesare de intretinere.

Recoltarea si valorificarea. Ca substrat pentru statiile de biogaz se recolteaza in perioada de
inflorire, se foloseste atat masa proaspata recoltata, cat si conservatd sub forma de siloz si fanaj,
potential productiv din anul doi de vegetatie 35-60 t/ha masa proaspata, 300-330 l/kg biometan.
Pentru producerea biocombustibilului solid si bioetanolului celulozic biomasa uscata se recoltea-
za in perioada de toamna-iarna cu un potential de 10-13 t/ha substanta uscatd, valoarea calorifica
18,4 MJ/kg si potential teoretic de bioetanol celulozic 550 l/t.

Soiuri din tdrile vecine: Julide (Romania), @aBoput (Rusia).

3.1.2.12. Galega orientala Galega orientalis Lam.

Galega orientald sau ciumarea orientald, Galega orientalis, fam. Fabaceae, este specie perend
nativa din zona Caucazului de Nord, dezvolta lastari erecti, ondulati la noduri, ramificati in par-
tea superioara, cu perisori albi scurti dispersati pe toata suprafata, cu inaltimea de 0,8-2,0 m si
diametrul la baza de 3-9 mm. Frunzele alternate dispuse pe tulpind, sunt de culoare verde intu-
necatd, compuse pinate sau imparipinate, cu stipule de 5-20 cm lungime; cu 5-10 perechi de fo-
liole oblong acuminate de 21-60 mm lungime, mucronate. Inflorescenta este un racem terminal,
alungit de 18-43 cm, dens cu 25-70 flori, corola albastru liliachiu, albastru deschis sau aproape
alb; standardul alungit-obovat, obtuz, de 7-12 mm lungime; aripioare de 9-13 mm lungime, cu
auricule alungite la baz; chila obtuzi, aproximativ egald cu aripile. infloreste in mai-iunie, fruc-
tifica In luna iulie. Fructul este o pdstaie bruna, glabra, erectd sau orizontala de 28-49 mm lun-
gime si 2,5-3,2 mm latime, in interior cu 3-8 seminte reniforme de 2,5-4,0 mm lungime si 1,7-2,0
mm latime, de culoare galbend sau maroniu, netede cu putin luciu. Masa a 1000 seminte - 3,2-6,5
g. Viabilitatea semintelor este 4-7 ani. Polenizare entomofila. Asigura un cules bun si de lunga
durata pentru albini cu un potential de 400-600 kg/ha miere. Dezvoltd un sistem radicular pivo-
tant cu ramificare puternica care patrunde la o adancime de 50-135 cm, formand o panza densa
de radacini cu peri adventivi pe care se pot forma pana la 1500 nodozitati care contin bacterii
Rhizobium galegae.

in primul an se dezvoltd mai mult sistemul radicular, iar cres- Sl o |
terea si dezvoltarea partii aeriene e foarte lentd. In urmatorii ani e Dpae W
dezvoltd rizomi puternici cu o lungime de 30-40 cm care se ex-
tind orizontal la adancimea de 2-6 cm si ulterior formeaza dra-
joni. Anual de la o planta se pot forma pana la 20 drajoni. Conco-
mitent pe partea subterana a tulpinii, colet, se formeaza inca 3-4
muguri dorminzi, care la necesitate pornesc in dezvoltarea unor
noi tulpini. Datorita capacitatilor de restabilire prin drajoni si
prin mugurii dorminzi, planta formeaza o tufa puternica, care la
al treilea an de vegetatie atinge 200 tulpini/m?. Este o valoroasa
planta melifera cu un potential de 500-800 kg/ha miere.

Relatii cu factorii de vegetatie. Semintele in sol germineaza la
4-6 °C, iar pentru aparitia uniforma a plantulelor este necesa-
ra o temperatura de 10-12 °C, rezista la temperaturi negative in
perioada de iarnd de -20 °C in cAmp deschis si 40 °C sub covorul
de zdpada. In perioada de priméivard devreme si toamna tarziu
suporta ingheturile de 5-7 °C. Este o planta mezofita cu toleranta
moderatd la secetd comparativ cu lucerna, suportd greu inun- Fig. 3.25. Galega orientala
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datiile de lunga durata, se adapteaza la diferite tipuri de sol, cu pH = 6,0-7,5, bine drenate, reac-
tioneaza pozitiv la fertilizarea cu fosfor, potasiu si microelemente. Semintele proaspat recoltate
au tegumentul dur si necesita a fi scarificate si bacterizate cu preparate de Rhizobium galegae.
In culturd pura norma recomandati este de 20-25 kg/ha seminte scarificate si bacterizate, adan-
cimea de incorporare de 2-3 cm, distanta intre randuri de 15-45 cm. In primul an pe parcursul
vegetatiei se executa lucrarile necesare de intretinere.

Recoltarea sivalorificarea. In primul an de vegetatie se caracterizeaza printr-o crestere si dez-
voltare lentd, unii lastari formeaza flori dar nu leaga seminte, asigura o singurd coasa in luna
august. In urmaétorii ani reluarea vegetatiei mai precoce cu 3-5 zile comparativ cu lucerna obis-
nuitd, se caracterizeaza printr-un ritm de crestere intensiv si spre sfarsitul lunii mai in faza de
imbobocire-inflorire atinge la 150 cm si poate fi recoltat ca substrat pentru obtinerea biogazului.
Manifestd o capacitate optima de revigorare dupa cosit si pe parcursul vegetatiei mai formeaza
inca 1-2 coase, potential productiv in conditie de cultura de 80-90 t/ha masa proaspata sau 16-20
t/ha substanta uscatd, 300-360 1/kg biometan. Pentru producerea biocombustibililor solizi se folo-
seste fanul sau reziduurile dupa recoltarea semintelor, valoarea calorifica 16,4-17,8 MJ/kg.

Soiuri omologate: Speranta.

Soiuri din tdrile vecine: Yubileinyi 35, Riabchyk, Saliut (Ucraina), BHUHUOK 1, MarucTtp 2000
(Rusia), BICXA 2 (Belarus).

3.1.2.13. Trifoi rosu Trifolium pratense L.

Trifoiul rosu, Trifolium pratense, fam. Fabaceae, este o planta originarad din Europa, a inaintat
din bazinul mediteraneean, spre nord-vest, nord si nord-est. Arealul de raspandire a formelor sal-
batice se extinde in Europa si in vestul Asiei, pana la 70° latitudine nordica, iar in Sud pana in zona
subtropicald. Frecvent se intalneste si in flora spontana locald, dezvoltdndu-se ca planta perena.
Tulpina este reprezentata printr-un colet multicapitat, cu numeroase frunze bazale (rozeta) din
subsuoara carora pornesc lastarii, de obicei ramificati, glabrescenti sau parosi, fistulosi sau plini,
cu 3-9 internoduri si talia de 35-85 cm. Forma de crestere este cea de tufa, mai stransa sau mai laxa
cu 25-35 lastari de culoare verde sau rosiaticd, de diferite nuante si intensitati, in functie de conti-
nutul lor antocianic, au cresterea erectd, semirepenta sau repenta. Frunzele sunt alterne, trifoliate,
de unde si provine denumirea genului Trifolium (tres - trei, folium — frunza). Frunzele bazale sunt
mai lung petiolate, iar cele de pe tulpini sunt cu petiolul mai scurt. Foliolele sunt subsesile ovate sau
eleptice, mai rar obovate, pe dos si pe margini, paroase, cu lungimea de 15-50 mm si latimea 14-18
mm, pe fata superioara are o pata sagitiforma de culoare alb-verzuie sau albastruie care cuprinde
pana la 2/3 din suprafata si poarta denumirea de macula. Stipele de la baza petiolului sunt de forma
ovald, spre varf ascutite si ciliate, concrescute cu petiolul, palide, prezentand o nervatiune vizibi-
1a verzuie sau roscatd. Florile sunt hermafrodite, cu lungimea de
13-16 mm grupate cate 40-160 in capitulele de forma globuloasa,
inconjurate la baza de un involucru format din doua-trei frunze
trifoliate. Florile sunt sesile de culoare rosie purpurie, solitare sau
duble, bracteante. Infloreste in mai-iunie, polenizarea alogama,
potential melifer de 50-100 kg/ha miere.

Fructul o pastaie ovata triunghiulara, monospermad, cu lungi-
mea de 1,8-2,5 mm. Semintele sunt ovate sau alungit ovate, slab
muchiate, asimetrice, cu tegumentul galben bruniu cu baza vio-
lacee, cu luciu evident, care se pierde prin invechire, iar culoarea
se brunifica. Semintele nemature au culoarea galben-verzuie. Se-
mintele sunt lungi de 1,6-2,3 mm, late de 1,2-1,8 mm si groase de
0,7-1,2 mm. Masa a 1000 seminte la formele diploide 1,1-2,2 g, iar
la formele tetraploide poate sa depdseascd 3 g. Cantitatea de se-
minte tari la trifoiul rosu este foarte inalt comparativ cu alte specii
de trifoi si pentru o buna germinare necesita a fi scarificate. Sis-
temul radicular este pivotant cu numeroase radacini adventive,
pe care se gasesc nodozitatile cu bacteria Rhizobium leguminosa-
rumbv. trifolii care fixeaza azotul atmosferic si consuma glucidele
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plantei gazd, 1a o planta sunt peste o0 100 de nodozitéti. In primul an de vegetatie sistemul radicular
ramane in stratul de sol de 20-30 cm, se formeaza rizomul multicapitat. In urmaétorii ani radicinile
patrund pana la 175 cm si pe mdsura indintarii in varsta, rizomul se scufunda in sol, 2-3 cm pe an
si are un efect benefic pentru protejarea de inget si cresterea rezistentei la seceta.

Relatii cu factorii de vegetatie. Semintele germineaza la o temperatura minima de 1 °C, insa
temperatura optima fiind de 15 °C. Este o plantd mezofita, cantitatea de apa necesara pentru ger-
minare atinge 120% din greutatea semintei, manifesta o tolerantd moderata la secetd, pentru o
buna dezvoltare are nevoie de un regim de precipitatii de peste 400 mm/an, fiind mai mare com-
parativ cu lucerna, dar suporta usor inundatiile de lunga durata. Este adaptat la diferite tipuri
de sol, cu pH = 6,0-7,5, bine drenate, reactioneaza pozitiv la fertilizarea cu fosfor, potasiu si mi-
croelemente. Epoca de semanat este primdvara devreme 5-25 martie, la adacimea de 1,5-2,5 cm,
distanta intre randuri 15 cm si norma 50-60 kg/ha, se practica si semanatul in cultura asociata cu
Phleum pratense, Lolium perenne, Festuca pratensis, Dactylis glomerata.

Recoltarea si valorificarea. In primul an de vegetatie atat in cultura purd cat si asociata asigura
doua coase, in urmatorii ani formeaza 3 coase, masa recoltata poate fi utilizata ca substrat pentru
obtinerea biogazului. Potential productiv in culturd asociata de 25-40 t/ha masa proaspata sau
8-12 t/ha substanta uscata, 320-350 1/kg biometan. Pentru producerea biocombustibililor solizi
se foloseste fanul sau reziduurile dupa recoltarea semintelor, valoarea calorifica 16,4-17,3 MJ/kg.

Soiuri din tdrile vecine: Sparta, Atlantis (Ucraina).

3.1.2.14. Lucerna albastra Medicago sativa L.

Lucerna albastra sau comuna, Medicago sativa fam. Fabaceae, este o specie perenad, Intalnita si
in flora spontana din zona noastra. Formeaza tufe cu tulpini erecte sau ascendente, usor muchia-
te, numeroase, lignificate la baza, inalte de 40-120 cm de culoare verde-deschis. Frunze trifoliate
de culoare verde sau verde Intunecat sunt dispuse altern, stipele truangulare, ovat-lanceolate,
dintate, lung acuminate, de 5-15 mm lungime, pubescente pe partea inferioara, glabroase pe par-
tea superioara, petiolul pubescent de 5-30 mm lungime. Foliolele sunt dispers paroase, rotunjite
péana la retezate la varf, ovate cuneate sau lanceolate, zimtate in treimea lor superioara, mucro-
nate, foliola din mijloc petiolata. Inflorescenta reprezinta un racem, alungit, scurt, dens sau lax
cu 10-35 flori. Corola florii este constituitd din 5 sepale verzi, floarea de culoare albastra violacee
pe un peduncul de 1-5 cm lungime.

Infloreste la finele lunii mai-iunie, polenizarea alogama, fructifica in lunile iulie-ugust, poten-
tial melifer de 80-100 kg/ha miere. Pdstaia este glabra, rasucita cu 2—4 spire, 3-10 mm in diame-
tru, indehiscenta cu 2-6 seminte drepte sau usor curbate, uneori
triunghiulare sau colturoase, cu tegumentul galben sau galben
brun, culuciu slab, care se pierde prin invechire, iar culoarea de-
vine brun-roscat fara luciu. Semintele sunt lungi de 1,6-2,6 mm,
late de 1,0-1,2 mm si groase de 0,5-1,2 mm. Masa a 1000 seminte
- 1,2-2,7 g. Sistemul radicular pivotant este puternic dezvoltat,
de la radacina principald pornesc radacini de ordinul intéi, de la
ele de ordinul doi si de ordinele urmatoare, cu o multime de peri-
sori absorbanti, coasa in dependenta de conditiile pedoclimatice
poate sa se extindd la 5-10 m adancime, insd masa principala
de raddacini se gasesc la adancimea de 10-40 cm. Noi radacini si
perisori absorbanti se formeaza in fiecare primavara la incepu-
tul regenerdrii vegetative, precum si dupa fiecare coasa. In par-
tea superioara a radacinii principale se dezvolta coletul cu mai
multi muguri, care anual si dupa fiecare coasa genereaza lastari
noi. Pe radacini se observa nodozitati cu bacterii din genul Rhi-
zobium. Se mentine in cultura pura 4-5 ani, In cultura asociata
cu alte specii leguminoase si graminee pana la 10 ani.

Relatii cu factorii de vegetatie. Semintele incoltesc la tempe-
ratura 1,5-2,5 °C, plantulele apar la suprafata solului cand tem- :
peratura solului atinge 4-6 °C, suporta ingheturile tarzii de pri- Fig. 3.27. Lucerna comuna
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mavara de -5 °C, o dezvoltare optima este la temperatura 15-25 °C ziua si 10-20 °C in perioada
de noapte. Iarna rezista la temperaturi negative de -20-30 °C, iar vara suporta bine temperaturi
de peste 35 °C. Este o planta de zi lungd, moderat suporta umbrirea. La inceputul vegetatiei lu-
cerna consuma relativ putind apa, insa odata cu cresterea plantelor si marirea suprafetei foliare
consumul de apa creste brusc, atingdnd maximul in perioada de inflorire. Este mai sensibila la
excesul de umiditate din sol decat la deficitul de apa. Cele mai potrivite soluri pentru lucerna
comuna sunt solurile cenusii, brune, podzolurile intelenite, nisipo-lutoase cu subsol fertil, dar si
cele cernoziomice, cu valoare optima de pH 6,2-7,8. Epoca de semanat este primavara devreme
martie-aprilie. Lucerna se seamana la adancimea de 2-3 cm si distanta intre randuri de 12-15
cm, cu tasarea solului, norma de samanta variaza intre 18 si 25 kg, in functie de indicii calitativi
ai semintelor si de soiul folosit.

Recoltarea si valorificarea. In primul an de vegetatie atat in cultura purd, cat si asociata asigu-
ra doua-trei coase, In urmatorii ani formeaza 3-4 coase. Ca substrat pentru obtinerea biogazului
lucerna se recolteazi in perioada de inflorire, sub forma de masi proaspata sau fanaj. In zona
noastra potentialul productiv al soiurilor ameliorate atinge 40-60 t/ha masa proaspata, 320-370 1/
kg biometan. Pentru producerea biocombustibililor solizi se foloseste fanul sau reziduurile dupa
recoltarea semintelor, valoarea calorifica 16,4-17,0 MJ/kg.

Soiuri omologate: Medis, Ilan, H-28.

Soiuri din tdrile vecine: Dobrogea, Ileana, Liliana, Magnat, Madalina (Roméania), Serafima,
Radoslava (Ucraina).

3.1.2.15. Lucerna galbena Medicago falcata L.

Lucerna galbena, Medicago falcata, fam. Fabaceae, se intalneste des siin flora spontana loca-
1a in locuri uscate, coaste, malul apelor, santuri si drumuri. Este o plantad perend, cu tulpini erec-
te, culcate sau ascendente, glabre sau acoperite cu perisori scurti, ramificate puternic, inalte de
35-95 cm. Frunze trifoliate de culoare verde intens sunt dispuse altern, foliolele variaza in for-
ma si dimensiuni, sunt obovate, cuniate sau liniare, de 2-30 mm lungime si inguste de 2—-6 mm,
fin paroase, adesea numai la varf dintate. Stipulele sunt triunghiulare-subulate, ascutite, denta-
te la baza. Inflorescenta este un racem cu 7-40 de flori de 4-10 mm lungime formate in subtiora
frunzelor superioare. Corola este galbend cu nuante portocalii, lunga de 10-12 mm. Infloreste
in iunie, polenizarea alogama, fructifica in lunile august — septembrie, potential melifer de 70-
90 kg/ha miere. Pastaie este curbata In forma de secera de 6-15 mm lungime si 2,0-3,5 mm in la-
time, acoperitd cu pieri simpli, negricioasa la maturitate, polisperma cu 2-8 seminte. Semintele
ovate sau muchiate si cu cuneate, unghiuloase, cu tegumentul
galben sau galben verzui si luciu slab, cu timpul culoarea devi-
ne bruna fara luciu. Semintele sunt lungi de 1,6-2,3 mm, late
de 1,0-1,2 mm si groase de 0,5-1,1 mm. Masa a 1000 seminte —
1,0-1,5 g. Sistemul radicular al lucernei galbene este profund,
cu crestere pivotanta cu multe radacini adventive fasciculante,
un rol important il are si coletul, care reprezinta intreaga zona
de ramificare de la baza tulpinilor si care la plantele mai batra-
ne se lignifica si pe el apar muguri din care se formeaza lastari
noi. Sistemul radicular se dezvolta pana la adancimea de 2-3 m,
iar in unele conditii si pana la 6-10 m; fapt ce explica in buna
parte sirezistenta remarcabild la secetd, 80-90% din masa radi-
culara se gaseste in stratul de 0-60 cm. Exista unele genotipuri
de lucerna galbena ale caror radacini au ramificatii orizontale,
formeaza stoloni sau rizomi cu muguri din care iau nastere noi
tulpini, forme ce sunt folosite in ameliorarea pentru crearea de
soiuri apte pentru pasunat.

Relatii cu factorii de vegetatie. Semintele Incoltesc la tempera-
tura 1,5-2,5 °C, plantulele apar la suprafata solului cand tempe-
ratura solului atinge 4-6 °C, suporta ingheturile tarzii de prima- .
vara de 4-7°C. Iarna rezista la temperaturi negative de -25-30 °C, Fig. 3.28. Lucerna galbena
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iar vara suporta bine temperaturi de 35 °C. Este o planta de zi lunga, moderat suporta umbrirea.
La inceputul vegetatiei lucerna consuma relativ putina apa, insa odata cu cresterea plantelor
si marirea suprafetei foliare consumul de apa creste brusc, atingdnd maximul in perioada de
inflorire. Lucerna galbena este mai sensibila la excesul de umiditate din sol decat la deficitul de
apa. Cele mai potrivite soluri pentru lucerna comuna sunt solurile cenusii, brune, podzolurile in-
telenite, nisipo-lutoase cu subsol fertil, dar si cele cernoziomice, cu valoare optima de pH 6,2-7,8.
Valorifica mai bine solurile nisipoase, argiloase si mai salinizate comparativ cu lucerna comuna
si cea hibrida. Epoca de seménat este primévara devreme martie-aprilie. Semanatul lucernei gal-
bene in cultura pura se face in randuri la 12,5-15 cm, cu o cantitate de samanta de 14-18 kg/ha.

Recoltarea si valorificarea. In primul an creste incet si revigoreaza mai lent dupé cosire, for-
meaza o coasd, In urmatorii ani 2 coase cu o productivitate de 25-30 t/ha, ca substrat pentru
obtinerea biogazului lucerna se recolteaza in perioada de inflorire, se utilizeaza sub forma de
masa proaspata sau fanaj, 300-330 I/kg biometan. Pentru producerea biocombustibililor solizi se
foloseste fanul sau reziduurile dupa recoltarea semintelor, valoarea calorifica 16,9-17,8 MJ/kg.

Soiuri din tarile vecine: Bepa (Belarus) Narechena (Ucraina), 3;1aTa, KybaHckas »kearas,
Hwxkeropojckas, TaTrbsaHa (Rusia).

3.1.2.16. Sparceta de nisip Onobrychis arenaria Kit. DC

Sparceta de nisip, Onobrychis arenaria, fam. Fabaceae, este o specie raspandita in flora spon-
tand din diferite zone ale Eurasiei, se intdlneste des In zona de silvostepa si stepa din regiunea
noastra. A fost introdusa In cultura la finele secolului XIX in Ucraina din populatii sabatice locale.
O parte considerabila din soiurile cultivate la nivel global de sparceta au fost create prin incruci-
sari cu aceasta specie. Sparceta de nisip este o plantad perena, cu tulpini erecte, albicioase, cu 7-8
internoduri, cu pubescenta slaba sau glabre, inalte de 40-90 cm si diamertul la baza de 3-5 mm.
Frunzele sunt pinate cu 6-15 perechi de foliole eliptice sau liniar-lanceolate, de 10-30 mm lungi-
me, 2-5 mm latime, culoarea verde intens sau verde-cenusiu.

Stipele sunt libere, brune, cu marginile ciliate. Florile sunt dispuse In racem spiciform sau fu-
siform de 5-9 cM, putin strans la varf, bracteea de 2,5-3,2 mm, peducelul paros de 2 mm, caliciul
de 4,3-5,1 mm, corola roz aprinsa sau roz rosiatica de 8-10 mm, stindar egal, uneori mai scurt
decat carena, in aripile ating 1,9-2,6 mm. Infloreste in mai-iunie, polenizarea alogama, fructifica
iniulie, potential melifer de 90-140 kg/ha miere. Fructul - pastaie mai lunga decat caliciul, rareori
egala cu el, semicirculard, cu o nervatie bine pronuntata sub forma de plasa de-a lungul discului
si lungul createi, cu dinti scurti, de culoare maro sau verde-cenusiu, monospermad, indehiscenta.
Masa a 1000 fructe este de 15-20 g. Semintele sunt reniforme,
de culoare brun-verzui sau galben-cenusiu, usor stralucitoare.
Masa a 1000 seminte este de 9-11 g. Radacina este pivotanta cu
patrundere adanca in sol de pana la 10 m, dezvolta si rizomi
oblici sau verticali, rddacinile adventive se formeaza mai intens
in sol la adancimea de 50-100 cm. Radacinile au un numar mare
de nodozitati cu bacteria Rhizobium simplex, foarte rezistenta la
temperaturi mari si la secetd prelungita, capacitatea de fixare a
azotului atmosferic 200-300 kg/ha anual. Secretiile radiculare au
0 puternica capacitate de dizolvare a carbonatilor si fosfatilor.
Avand sistemul radicular bine dezvoltat si mai profund, sparceta
de nisip este mai putin pretentioasad fata de apa decat sparceta
comuna si lucerna.

Relatii cu factorii de vegetatie. Semintele incoltesc la tempe-
ratura 2-5 °C, plantulele apar uniform la suprafata solului cand
temperatura solului atinge 7-9 °C, temperatura optima de cres-
tere 19-25 °C. Suporta destul de bine atat temperaturile scazute
din timpul iernii, cat si cele ridicate din timpul verii, este mai
putin sensibild la oscilatiile bruste de temperatura din sol si de
la suprafata acestuia, care au loc primdavara si toamna. Este o ——
planta de zi lungd, slab suporta umbrirea. Pentru germinare ne- Fig. 3.29. Sparceta de nisip
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cesita o cantitate de apa mai mare comparativ cu lucerna, iar in perioada de vegetatie consuma
mai rational rezervele de umiditate din sol. Prefera solurile cu fertilitate mijlocie sau slaba, cu
textura nisipoasa si nisipo-argiloasa, bogate in calciu, bine aerisite, cu reactie slaba alcalina (pH =
8,0-8,6), valorifica bine solurile cu concentratie inalta de saruri. Sparceta de nisip se seamana pri-
mavara timpuriu, in cultura pura sau amestec, fara planta protectoare, la 15-30 cm intre randuri
sila adancimea pe soluri usoare de 3—4 cm, folosind 50-70 kg/ha pastai in cultura pura si 15-20 kg/
ha in cultura asociata cu Phleum pratense, Lolium perenne, Festuca pratensis, Dactylis glomerata.
Recoltarea si valorificarea. In primul an de vegetatie cresterea si dezvoltarea este optimd, in-
floreste si formeaza seminte, in urmatorii anii reluarea vegetatiei se observa pe parcursul lunii
martie, o crestere mai intensiva se atesta la finele lunii aprilie-mai, demararea infloririi este mai
tardiva cu 3-7 zile comparativ cu sparceta comuna. Ca substrat pentru obtinerea biogazului se
recolteaza in perioada de inflorire, recolta 35-40 t/ha masa proaspata, se utilizeaza sub forma de
masa proaspata sau fanaj, 300-340 I/kg biometan. Pentru producerea biocombustibililor solizi se
foloseste fanul sau reziduurile dupa recoltarea semintelor, valoarea calorifica 17,3-17,5 MJ/kg.
Dupa recoltare, reluarea cresterii si dezvoltarii lastarilor este mai lentd comparativ cu lucerna si
sparceta comuna. Produce cantitati mai mari de samanta, spre deosebire de lucerna si de trifoi.
Soiuri din tdarile vecine: Pischanyi 1251 (Ucraina), Ilerymoxk (Rusia), Kapanesinki (Belarus).

3.1.2.17. Sparceta comuna Onobrychis viciifolia Scop.

Sparceta comund, Onobrychis viciifolia, fam. Fabaceae, este originara din Eurasia, se intalnes-
te si in flora spontana locala. In cultura se gisesc doud tipuri: Onobrychis viciifolia var. communis
(sparceta de o singura coasa) si Onobrychis viciifolia var. bifera (sparceta de doua coase, dubla
sau gigant). Planta perenad, cu tulpini destul de dese In tufd, erecte sau usor arcuite, albicioase,
paroase Inalte de 35-125 cm.

Frunzele de culoare verde sunt lungi de 6-17 cm, cu 5-12 perechi de foliole scurt pendiculate,
alungit obovate sau eleptice, putin marginate, evident nervate, alipit paroase pe partea inferioa-
ra. Stipele sunt lung acuninate, de obicei libere, brun roscate, cu marginile usor paroase. Florile
sunt dispuse in raceme ovoidale terminale lungi de 16-23 cm si grose de 15-20 mm, la inceput
dense, apoi laxe, bractea de 3,5-4,2 mm, peducelul paros de 1 mm, caliciul de 5,5-6,6 mm, corola
rosie-violacee de 10-13 mm, stindar egal, uneori mai lung decat carena, aripile ating 2-3 mm. In-
floreste in mai-iunie, polenizarea alogama, fructifica in iulie, potential melifer de 150-200 kg/ha
miere. Fructul —pastaie comprimata lateral cu 4-8 ghimpi scurti pe creasta, cu suprafata reticula-
td cu rugenitati, cenusie sau brunie cu dimensiuni de 3-7 mm lungime si 2-4,5 mm latime, monos-
permad, indehiscentd, greutatea a 1000 fructe 17-22 g. Semintele
sunt reniforme cu tegumentul brun-verzui sau bruniu galbui si
luciu slab, cu timpul culoarea devine bruna fara luciu. Semintele
sunt lungi de 4-5 mm, late de 2,5-3 mm si groase de 2 mm. Masa
a 1000 seminte — 12-15 g. Radacina este pivotanta, bine dezvol-
tata si patrunde in sol pana la 50-150 cm in anul I si pana la 3-5
m In anii urmatori. Pe radacina se formeaza nodozitati, datorita
bacteriilor anaerobe Rhizobium simplex care fixeaza azotul din
aer. La nivelul solului sau 1-2 cm adancime, intre radacina si
partea aeriand se afla coletul cu mugurii ce dau nastere lasta-
rilor anuali, radacinile si coletul asigurd perenitatea si reface-
rea dupa cosit. Sparceta comuna se mentine in cultura pura 2-3
ani, in amestecuri cu alte specii leguminoase si graminee perene
pana la 8 ani. Onobrychis viciifolia var. bifera se caracterizeaza
printr-o productivitate mai inalta insa este mai sensibila la boli,
seceta si iernare fata de Onobrychis viciifolia var. communis.

Relatii cu factortii de vegetatie. Temperatura minima de germi-
nare a semintelor este de 2-3 °C, iar cea optima pentru crestere si
dezvoltare, de 20-25 °C. Onobrychis viciifolia var. communis are o
mare rezistenta la temperaturile scazute si factorii nefavorabili
din timpul iernii. Este o planta de zi lunga, nu suporta umbrirea.
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In primele faze de crestere, cerintele fatd de apa sunt ridicate, insa dupd inradicinare profunda,
plantele de sparceta sunt foarte rezistente la secetd, putandu-se cultiva si in zone cu 300-500 mm
precipitatii anuale. Cele mai indicate soluri sunt cele permeabile, drenate si bogate in calciu, insa
se obtin rezultate bune si pe solurile nisipoase, pe cele erodate, cu strat arabil subtire, de pe coline
si coaste aride. Sparceta comuna suporta o anumita salinitate a solului si reactie alcalina pana la
pH = 8,5, dar nu suporta solurile acide, impermeabile, ude si reci, cu apa freaticd aproape de su-
prafata solului. Se seamana primavara timpuriu sau la mijlocul lunii august, In cultura pura sau
amestec, fara plantd protectoare, la 15-30 cm intre rdnduri si la adancimea pe soluri usoare de
3—4 cm, folosind 80-100 kg/ha pastdi in cultura pura si 20-30 kg/ha in cultura asociata cu Phleum
pratense, Lolium perenne, Festuca pratensis, Dactylis glomerata.

Recoltarea si valorificarea. In primul an de vegetatie cresterea si dezvoltarea este optim4, in-
floreste si formeaza seminte, in urmatorii ani reluarea vegetatiei se observa pe parcursul lunii
martie, o crestere mai intensiva se atesta la finele lunii aprilie-mai, infloreste in luna mai. Ca sub-
strat pentru obtinerea biogazului a se recolteaza in perioada de inflorire, se utilizeazad sub forma
de masa proaspata sau fanaj. Produce cantitati optimale de masa proaspata 35-50 t/ha si 8-15 t/
ha fan, 300-340 1/kg biometan. Pentru producerea biocombustibililor solizi se foloseste fanul sau
reziduurile dupa recoltarea semintelor, potential productiv 7-13 t/ha biomasa cu valoarea calori-
fica 17,3-17,5 MJ/kg.

Soiuri din tdrile vecine: Anamaria, Sersil, Vlamar (Roméania), Ametyst (Ucraina).

3.1.2.18. Astragal galegafolia Astragalus galegiformis L.

Astragalul galegafolia, Astragalus galegiformis, fam. Fabaceae, este o specie erbacee nativa din
zona muntilor Caucaz, dezvolta lastari erecti, rotuzi la baza, de culoare verde deschis sau suriu,
de 150-200 cm lungime. Frunzele verzi surii glabre deasupra si slab paroase dedesubt, de 8-20 cm
lungime, cu 13-16 perechi de foliole, alungite-ovate, lungi de 12-25 mm, stipule liniar-lanceolate
de 3-10 mm lungime, pedunculi de 7-14 cm. Inflorescenta de pana la 30 cm lungime, racem lax
cu 30-40 de flori, cu pedicel scurt, pendulant. Bracteele ating 6-8 mm, liniare. Caliciu lung de 5-6
mm, campanulat, cu peri negri rari si scurti, cu dinti de 2-3 mm, subulati spre triunghiulari. Co-
rola galbeni sau alb-gélbuie, stindar de 14-16 mm lungime. Infloreste in mai-iunie, polenizarea
alogama, fructifica in iulie, potential melifer de 200-300 kg/ha miere. Fructul — pastaie comprima-
ta lateral, de 10-16 mm lungime, ascutitd la ambele capete, glabra, curbata, cu 4-6 seminte asime-
trice, reniforme sau eliptice, puternic aplatizate, de 3,7-3,9 mm
lungime si 2,5-2,7 mm latime, cu tegumentul dur, neted, usor
stralucitoare, de culoare galbena sau maro verzui. Masa a 1000
seminte 9-13 g. Radacina este pivotanta, puternic dezvoltata si
patrundere adanca in sol la 150-200 cm.

Relatii cu factorii de vegetatie. Temperatura minima de ger-
minare a semintelor este de 4-5 °C, sistemul radicular in sol ier-
neazd bine sub un strat de zapada la -25 °C. Primavara isi reia
vegetatia la temperatura solului de 5-9 °C, cu crestere intensiva
la temperaturi de 16-22 °C. Este o planta mezofita, in perioada de
vara manifesta o tolerantd inalta la seceta. Prefera solurile adanci
prelucrate, bogate in substante nutritive, cu reactie neutra, soluri
aluvionare, permeabile si cu umiditate suficientd, sunt contraindi-
cate solurile grele, reci, cu apa freatica la suprafata, ceea ce duce
la putrezirea partilor subterane. Se seamana primavara timpuriu
in cultura pura, fara planta protectoare, la 30-45 cm intre randuri
sila adancimea de 3-4 cm, folosind 8-10 kg/ha seminte scarificate,
la necesitate se combat buruienile din plantatie.

Recoltarea si valorificarea. In primul an de vegetatie creste-
rea si dezvoltarea este lentd, nu infloreste si formeaza o singura
coasa, In urmatorii ani reluarea vegetatiei se observa pe parcur-
sul lunii martie, o crestere mai intensiva se atesta la finele lunii
aprilie-mai, Infloreste in luna mai. Ca substrat pentru obtinerea Fig. 3.31. Astragal galegafolia
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biogazului se recolteaza in perioada de inflorire, se utilizeaza sub forma de masa proaspata sau
fanaj, produce 2-3 coase cu o recolta de 50-60 t/ha, 300-365 1/kg biometan. Pentru producerea
biocombustibililor solizi se folosesc reziduurile dupa recoltarea semintelor, potential productiv
10-15 t/ha biomasa energetica cu valoarea calorifica 19,1 MJ/kg.

Soiuri autohtone omologate: Vigor.

3.1.2.19. Anghinarea Cynara cardunculus L.

Anghinarea, Cynara cardunculus, fam. Asteraceae, este o specie perena din regiunea medite-
raneeand, valoroasa atat pentru industria farmaceuticd, alimentara, cat si pentru cea a biocom-
bustibililor. Dezvolta o tulpina erectd, groasa de culoare verde surie acoperitd cu peri moi, desi,
ramificatd in partea superioard, inaltid de 150-250 cm. In primul an formeaza rozeta de frunze
bazale, iar in urmatorii ani formeza rozeta si frunzele tulpinale alterne, penat-sectate sau fidate,
cu 5-8 perechi de segmente lanceolate, din nou sectate, terminate printr-un varf ascutit, uneori
spinos, pe fata superioara sunt glabre de culoare verde-deschisa, pe partea inferioara — alb-to-
mentoase datorita perilor moi si desi. Inflorescenta este un calatidiu globulos de 6-8 cm in diame-
tru, bracteele carnoase la baza, acute, receptaculul receptaculul carnos. Florile tubuloase sunt de
culoare rosu-violaceu. infloreste in luna iulie, fructifica in luna septembrie, potential melifer de
150-400 kg/ha miere. Fructele reprezinta achene brune, slab comprimate, de 6-8 mm, cu papus
lungime. Masa a 1000 seminte 24-35 g. In partea subteran formeaza un sistem radicular pivo-
tant cu rizom dezvoltat, cu numeroase radacini adventive. Se multiplica prin seminte si vegetativ
(rasad sau divizarea tufelor).

Relatii cu factorii de vegetatie. Este o planta termofild, temperatura minima de germinatie a
semintelor este de 7-8 °C, sistemul radicular in sol ierneaza bine sub un strat de zapada la -15 °C.
Primavara isi reia vegetatia la temperatura solului de 13-24 °C, cu crestere intensiva la tempera-
turi de 20-26 °C. Plantele tinere pot fi afectate de ingheturile de primavara de -5 °C. In perioada
de vara suporta temperaturi mai mari de 35 °C.

Este o plantd mezofita, reactionand favorabil la irigarea de primévara. In perioada de vard ma-
nifesta o toleranta inalta la seceta si arsita. Prefera solurile adanci prelucrate, bogate in substante
nutritive, cu reactie neutra, soluri aluvionare, permeabile si cu umiditate suficientd, sunt contrain-
dicate solurile grele, reci, cu apa freatica la suprafatd, ceea ce duce la putrezirea partilor subterane.
Samanta uscatd are o capacitate germinativa de 80%. Pentru a spori energia de crestere cu o zi sau
douad inainte de insdmantare, semintele se umecteaza la o tempe-
raturd de 25-30 °C, dupa zvantare, semintele se seamana imediat.
Insdmantarea se face la sfarsitul lunii aprilie, cAnd nu mai este pe-
ricol ca plantele rasarite sa fie atacate de brumele tarzii. Cantita-
tea de samanta este de 5-6 kg/ha, in functie de umiditatea solului
si calitatea patului germinativ. Semanatul se face cu semanatori
de precizie in rAnduri de 45 si 70 cm, la addncimea de 5 cm, iar pe
terenul cu textura mai usor la circa 6-7 cm. La necesitate solul se
afaneaza si se combat buruienile din plantatie.

Recoltarea si valorificarea. In primul an plantele de anghina-
rea nu se recolteaza. In urmétorii ani pentru pregitirea straturi-
lor necesare pentru obtinerea biogazului plantele se recolteaza
in luna iulie-august cu combina pentru recoltat porumbul pen-
tru siloz. Pentru producerea biocombustibililor lichizi semin-
tele se recolteaza in luna septembrie cu utilajul pentru recolat
floarea-soarelui. Reziduurile agricole, tulpinile si inflorescentele
se utilizeaza la producerea biocombustibililor solizi si a substra-
turilor pentru etanol celulozic. Potential productiv de biomasa - s & e
proaspata 44-70 t/ha si 330-350 1/kg biometan, seminte 2,5-4,0 t/ k", ﬂ W BT :
ha sau 0,8-1,1 t biodiesel, biomasa energeticd 10-14 t/ha, cu va- T\ F g4
loarea calorificd 19,0 MJ/kg. SRR - ) f”-}i’

Soiuri din tdrile vecine: Aptuct, I'ypman, Kapuyodrnope, : e
Kpacasgern, CysiraHn, Ile3aps (Rusia). Fig. 3.32. Anghinarea
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3.1.2.20. larba mare Inula helenium L.

Iarba mare, Inula helenium, fam. Asteraceae, este o specie originara din Eurasia, se intalneste
siin flora spontana locald in regiunea padurilor de deal, prin fAnete umede, pe malul raurilor, in
vii si livezi, este o buna planta melifera si medicinald. Iarba mare este o planta vivace, inalta de
60-150 cm, cu o tulpind dreapta, cilindricda, muchiata, puternica paroasa si ramificata In partea
superioara. La baza dezvoltad frunze mari alungit-ovale, de 30-60 cm lungime si 10-20 cm latime,
cu marginea dintata, alungite cu petiol lung. Frunzele superioare sunt sesil sau au petiolul scurt,
oval, cu dinti mari inegali pe margini, asezate altern pe tulpina,
de culoare verde pe fata superioara si cenusiu-albicios pe cea in-
ferioard din cauza perilor. Florile sunt grupate In capitule mari,
galbene sau galben-portocaliu, cu un diametru de 5-8 cm, avand
florile marginale ligulate, iar cele centrale tubuloase. Florile pre-
zinta la baza lor peri, care formeaza un papus, receptaculul este
glabru. Frunzisoarele externe (bracteele) care inconjoara capi-
tulul sunt moi la pipait, late si acoperite cu peri. Infloreste din
luna iunie pana in septembrie, potential melifer de 70-100 kg/
ha miere. Fructul este o achena cilindricd muchiata, de 4-6 mm
lungime si 1 mm grosime, cu papus lung de 5-7 mm, de culoare
mai deschisa. Masa a 1000 achene - 0,9-1,5 g. Semintele isi men-
tin germinare timp de 4-5 ani. Se multiplica prin seminte si ve-
getativ (rasad sau divizarea tufelor). Se seamana in pragul iernii
sau primavara devreme, la adincimea de 1-2 cm si distanta intre
randuri 45-70 cm. Semintele germineaza primavara la tempe-
ratura solului de 10 °C, plantulele apar la suprafata pe parcurs
de 20-25 zile, fiind de culoare verde deschis, prima pereche de
frunze este dens paroasa.

Radiculele apar pe partea ingustd a semintei in a 5-a 8 zi de la
demararea germinarii, raddcinile formate sunt groase de culoare : . -
alba. In sol in primul an dezvolta rizom tuberizat cilindric, gros Fig. 3.33. larba mare
de 2-6 cm, carnos, cu suprafata acoperita de cicatrice inelare, pe
care se dezvoltd radacini, lungi de 30-50 cm si un diametru de 1-3 cm, de culoare brun-cenusiu.
Pe parcursul vegetatiei In primul an se formeaza rozeta cu 6-8 frunze mari oblong-lanciolate la
varf, nu se formeaza listari vegetativi. In urmaétorii ani se observi reluarea vegetaiei in a doua
jumatate a lunii aprilie, se dezvolta rozeta cu frunze alungit-ovale, apar ldstarii generativi pe par-
cursul lunii mai. in sol se formeaza noi radacini viguroase, tuberizate de diferite dimensiuni, cele
groase uneori sunt crapate longitudinal. Partea externa este de culoare brun-cenusiu cu striatii
longitudinale, la care in partea superioard, se observa urmele mugurilor, iar pe partile laterale
cicatricile radacinilor.

Relatii cu factortii de vegetatie. Temperatura minima de germinatie a semintelor este de 7-8 °C,
sistemul radicular in sol ierneaza bine sub un strat de zapada la -25 °C. Primdavara isi reia vege-
tatia la temperatura solului de 12-14 °C. Este o plantd mezofila, adaptata la diferite tipuri de sol
cu pH 4,5-7,0, mai bine creste si se dezvolta pe solurile de lunca, adanc afanate, suporta solurile
umede. Samanta recoltata are o capacitate germinativa redusa si necesitad o stratificare In nisip
umed la temperaturi joase, sau efectuarea semanatului din toamna tarzie. Semintele prealabil
stratificate in nisip se zvanteaza si se seamana primavara devreme. Cantitatea de samanta este de
2—-4 kg/ha, semanatul se face cu semanatori de precizie in randuri de 45 si 70 cm, la adancimea de
2 cm. Semintele prealabil stratificate se folosesc si la producerea rasadului in palate cu substrat
nutritiv pentru legume. Plantarea in cAmp se efectueaza cu masinile de plantat legume la finele
lunii mai - primele zile ale lunii iunie, la necesitate solul se afdneaza si se combat buruienile din
plantatie.

Recoltarea si valorificarea. In primul an plantele de iarba mare formeazi numai rozeta si nu
se recolteazd. In urmaétorii ani pentru pregitirea straturilor necesare pentru obtinerea biogazului
plantele se recolteaza in lunile iulie-august cu combina pentru recoltat porumbul pentru siloz. Ca
substrat se foloseste atat masa proaspata recoltatd, cat si conservata sub forma de siloz, potential

Bunele practici de utilizare a terenurilor degradate in cultivarea culturilor cu potential de biomasa energetica
GHID PRACTIC PENTRU PRODUCATORII AGRICOLI



productiv de biomasa proaspata 40 t/ha, Tulpinele se recolteaza in perioada de toamna-iarna cu
utilajul pentru recoltat porumbul pentru siloz, potential productiv de biomasa energetica 10-12 t/
ha, cu valoarea calorifica 18,3-18,8 MJ/kg.

Soiuri omologate: Viguros, Ileana.

Soiuri din tdrile vecine: Huliver (Ucraina).

3.1.2.21. Pelin amar Artemisia absinthium L.

Pelinul amar, Artemisia absinthium, fam. Asteraceae, este o
specie originara din regiunile uscate ale Europei si Asiei, se in-
talneste siin flora spontana locald in locuri deschise si aride. Tul-
pini erecte, lemnificate la baza, si ramificate spre varf, de culoa-
re verde surie, inalte de 100-150 cm si groase de 5-7 mm la baza.
Formeaza tufe cu 2 tipuri de lastari, vegetativi si generativi, cei
vegetativi sunt scurti, cu frunze lung-petiolate, tripenat-sectate,
iar cei generativi sunt lungi cu frunze sesile, limb bipenat-sectat.
Frunzele bazale ating 22-25 cm lungime, bipenate pana la tri-
penate cu petiol lung, iar cele tulpinale, cu lungimi nu mai mari
de 10 cm. Toate frunzele sunt pubescente — pe fata superioara
verzi-cenusii, pe cea inferioara — argintii-cenusii. Florile sunt
galbene, tubulate, bisexuate, grupate in calatidii mici, globuloa-
se, care la randul lor alcdtuiesc raceme compuse. Infloreste in lu-
nile iulie-august, fructifica in lunile septembrie-octombrie. Fruc-
tele reprezintd achene obovate, monosperme, cilindrice de 1-2
mm, brune-deschise, fara papus. Masa a 1000 seminte 0,7-0,9 g.
In partea subterand formeaza un sistem radicular pivotant cu
rizom puternic dezvoltat, cu numeroase radacini adventive. Se
multiplica prin seminte si vegetativ (rasad sau divizarea tufelor).

Relatii cu factorii de vegetatie. Este o planta termofila, tem-
peratura minima de germinatie a semintelor este de 10 °C, sis-
temul radicular rezista la -35 °C. Primavara 1si reia vegetatia la
temperatura solului de 12-14 °C, cu crestere intensiva la temperaturi de 20-26 °C. In perioada de
vara suporta arsita si temperaturi ridicate de 35 °C. Este o planta mezoxerofita, se dezvolta bine
pe toate tipurile de sol, valorifica solurile nisipoase, precum si cele pietroase, aride si sarace in
substante nutritive. Cea mai indicata epoca de semanat este imediat dupa topirea zapezilor din
timpul iernii, astfel ca semintele mici, semanate foarte superficial, sa beneficieze de umiditatea
acumulata in sol in perioada de iarna. Samanta certificata are o puritate fizica de 50-70%, iar
germinatia de 50-65%, desimea optima este de 50-60 plante/m?, norma de sdmanta este de 2-3
kg/ha. Semanatul se executa in conditii optime cu semanatorile cu distribuitoare pentru seminte
mici si limitatoare de adancime la brazdare de 0,5-1,0 cm si distanta intre rdnduri 45 si 70 cm, la
necesitate solul se afaneaza si se combat buruienile din plantatie.

Recoltarea si valorificarea. Recoltarea plantelor de pelin in scopuri energetice se efectueaza in
perioada de iarna dupa caderea partiala a frunzelor, se folosesc masini agricole pentru recoltarea
porumbului sau a plantelor energetice, potential productiv de biomasa energetica 8-14 t/ha, cu
valoarea calorifica 18,8-19,7 M]/kg. Pentru producerea biocombustibililor solizi pot fi utilizate
reziduurile dupa colectarea frunzelor pentru industria farmaceutica.

3.1.2.22. Topinambur Helianthus tuberosus L.

Topinamburul sau napul porcesc, Helianthus tuberosus, fam. Asteraceae, este originar din
America de Nord, este o planta erbacee, perend din grupul plantelor C, fotosinteza, cu tulpina
erectd, cilindrica, lemnoasa la baza solului, usor brazdata in lung, aspru-paroasa, de culoare ver-
de cu nuante de antocian, acoperita cu un strat de ceara albastruie-cenusie, Inaltd de 1,5-5,0 m,
ramificatd in partea superioarad, cu 50-70 de frunze.

Frunzele sunt de culoare verde intunecatd, in partea de jos a tulpinii sunt asezate opus, iar
in partea superioara - altern, sunt petiolate avand limbul foliar ovat de dimensiuni medii, cu
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marginea aspru dintata. Inflorescenta este un calatidiu solitar la
varful ramurilor, cu diametrul de 4-6 cm la inflorire. Perioada
de inflorire demareaza la finele lui august-septembrie. Foliolele
involucre sunt imbricate, ovat-lanceolate, ascutite si pe margini
aspru poroase. Florile sunt de 2 feluri, cele de la marginea discu-
lui sunt lungulate, sterile, cu o petala galbena lunga de 3—4 cm.
Florile discului sunt tubuloase, hermafrodite, formate dintr-un
caliciu alb galbui si o corold gemopetald cu 5 dintisori, de culoare
galbena. Androceul este format din 5 stamine cu anterele unite,
iar geniceul are un ovar interior, unilocular si un stil terminat
cu un stigmat bifidat. Fructica in dependenta de conditiile clima-
terice. Fructul este o achend lunga de 5-6 mm si lata de 1,8-2,1
mm, de culoare cenusie deschisa. Masa a 1000 de fructe 5,3-6,4
g. In partea subterana a tulpinii, la finele lunii mai porneste for-
marea stolonilor si prin ingrosarea partii terminale a acestora se
formeaza tuberculii de diferite forme, coloratie, dimensiuni si
greutate. Pe suprafata tuberculului se observa nodurile stolonu-
lui sub forma unor inele, pe fiecare inel se formeaza doi muguri
asezati opus, care dau nastere la noi plante. Tuberculii de dimen-
siuni medii au o greutate de 43-65 g.

Relatii cu factorii de vegetatie. Este o specie rezistenta la ger,
tuberculii In sol ierneaza bine sub un strat de zapada la -30 °C.
Primavara isi reia vegetatia la temperatura solului de 7-10 °C, cu
crestere intensiva primavara la temperaturi de 18-26 °C. Plante-
le tinere pot fi afectate de ingheturile de primavara de minus 5
°C. In perioada de vara suportd temperaturi mai mari de 35 °C.
Este o planta mezoxerofild, datorita sistemului radicular puternic dezvoltat si profund, iar pe de
alta parte, faptului ca in perioada de vegetatie bine acopera solul. Prefera solul de lunca, nisi-
po-argilos, afanat, bogat in humus si calciu.

Mai putin suportd solurile lutoase si mlistinoase. Inmultirea se realizeaza prin tuberculi. Pen-
tru obtinerea materialului de multiplicare - tuberculilor, se fondeaza plantatii de elita cu ciclu
de un an. Tuberculii se recolteaza din sol cu 1-2 zile pana la plantare, se sorteaza si calibreaza.
Tehnologia de fondare a plantatiilor de topinambur seamana cu cea a cartofului, dar infiintarea
culturii se poate face si din plantarea din toamna, farad diferente semnificative de productie. Se
recomanda distante de plantare de 70 cm intre randuri si 30-35 cm intre plante pe rand, ceea
ce conduce la o densitate de 30 000-35 000 plante/ha. Cantitatea de tuberculi necesari infiintarii
unui hectar este de 1,5-2,3 tone. Dupa infiintare, cultura se intretine relativ usor, dar o atentie
deosebitd trebuie acordatd in primele faze de vegetatie, pentru combaterea buruienilor si asi-
gurarea necesarului de apa. Se fac 1-2 prasile manuale si 2-3 mecanice, in functie de gradul de
imburuienare al terenului.

Recoltarea si valorificarea. Pentru pregatirea straturilor necesare pentru obtinerea biogazului
topinamburul se recolteaza in luna august sau septembrie cu combina pentru recoltat porumbul
pentru siloz, ca substrat se foloseste atdt masa proaspata cat si conservata sub forma de siloz,
potential productiv 80 t/ha si biometan 250-300 1/kg. Pentru producerea biocombustibililor solizi
si a substraturilor pentru etanol celulozic plantele se recolteaza in perioada de iarna se folo-
sesc masini agricole pentru recoltarea porumbului sau a plantelor energetice, valoarea calorifica
18,3-19,1 MJ/kg si 560 I/t biotanol celulozic. Recoltarea tuberculilor se efectueaza dupa evacuarea
masei aeriene, cu utilajul pentru recoltarea culturii de cartof, sfeclei de zahar si morcov. Tuber-
culii se curata de particulele de sol si se transporta pentru pastrare in depozite cu clima regulata.
Tuberculii sunt valorificati ca substrat pentru obtinerea bioetanolului, precum si a biometanului.

Soiuri autohtone omologate: Solar, AMIC 1, AMIC 2.

Soiuri din tdrile vecine: Dacic, Hof, Rares (Romania), JomuHuka, boprHukoBckui (Bela-
rus), Kiyvskii fioletovi, Diietychnyi (Ucraina), UaTepec, Ilacbko, Ckopocueaka, COTHeYHbIH
(Rusia).

Fig. 3.35. Topinambur
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3.1.2.23. Silfia Silphium perfoliatum L.

Silfia, Silphium perfoliatum, fam. Asteraceae, planta erba- .
cee perenad, policarpica nativa din America de Nord, cu tulpina = %v. .
erectd in patru muchii cu perisori, in partea superioara ramifi- | -
catd, cu indltimea de 250-370 cm si grosimea la baza de 2-4 cm.
Frunzele de culoare verde deschisa, cordiforme, cu lungimea
de 25-35 cm si latimea de 16-22 cm, gofrate, aspre dintate, sunt
amplasate opus pe tulpind, cele inferioare sunt cu petiol, iar
cele superioare, fiind concrescute, formeaza o cupa ce permite
utilizarea eficienta a umiditatii si a radiatiei solare. Inflores-
centa compusa pe un racem fiind amplasate 20-30 de flori gal-
bene cu diametrul de 3-5 cm, inflorirea se extinde pe o perioa-
da de 51-60 de zile, aceasta influenteaza pozitiv asigurarea cu
hrand a albinelor si permite colectarea a 150-220 kg/ha miere.
Fructul este o achend bruna-surie cu aripioare. Masa a 1000
achene - 22-24 g. Productivitatea semincera atinge 290-450 kg/
ha. Dezvolta un sistemul radicular pivotant cu extindere pana
la 3,5 m adancime.

Relatii cu factorii de vegetatie. Este o specie rezistenta la geruri
de -30 °C. Primavara 1si reia vegetatia la temperatura solului de
3-5 °C, creste si se dezvoltd intensiv primavara la temperaturi de
12-14 °C, iar in perioada de vara suportd temperaturile de 30 °C.
Rezista la ingheturile de primavara tarzii de 5-7 °C. Este o plan-
td mezofila, dar datoritad sistemului radicular puternic dezvoltat Fig. 3.36. Silfia
si profund, cresterii intensive, bine acopera solul, valorificand
foarte bine apa acumulata in sol in timpul iernii si din ploile care cad in perioada primavara-vara,
scapand astfel de perioadele de seceta de mai tarziu. Prefera solurile luto-argiloase si argiloase
profund afanate. Valorifica bine solurile umede, dar si cele erodate, contaminate cu metale grele.
Nu suporta solurile mlastinoase. Samanta de silfie are o capacitate germinativa redusa si necesita
o stratificare In nisip umed la temperaturi joase, sau efectuarea semanatului din toamna tarzie.
Semintele prealabil stratificate in nisip se zvanteaza si se seamana primavara devreme. Cantita-
tea de samanta este de 4-5 kg/ha, semanatul se face cu semanatori de precizie in randuri de 70
cm, la adancimea de 4-5 cm. Semintele prealabil stratificate se folosesc si la producerea rasadu-
lui in palete cu substrat nutritiv pentru legume. Plantarea in cAmp se efectueaza cu masinile de
plantat legume la finele lunii mai — primele zile ale lunii iunie, la necesitate solul se afaneaza si se
combat buruienile din plantatie.

Recoltarea si valorificarea. In primul an plantele de silfie formeazd numai rozeta si se recol-
teaza la finele lunii august. In urmétorii ani pentru pregitirea straturilor necesare pentru obti-
nerea biogazului plantele se recolteaza in perioada de finalizare a inflorii-formarea semintelor
cu combina pentru recoltat porumbul pentru siloz, ca substrat se foloseste atat masa proaspata,
cat si conservata sub forma de siloz, potential productiv de biomasa proaspata 120 t/ha, 280-330
l/kg biometan. Pentru producerea biocombustibililor solizi si lichizi tulpinele se recolteaza in
perioada de toamna-iarna cu utilajul pentru recolat porumbul pentru siloz, potential 15-20 t/ha
substanta uscata, valoarea calorifica 17,8-18,3 MJ/kg, potential bioetanol 562 l/t.

Soiurt autohtone omologate: Vital.

Soturi din tdrile vecine: IlepBslii 6esopycckuii (Belarus), Kanadchanka, Bohatyr, Sonechko
(Ucraina), AixeHa (Rusia).

3.1.2.24. Astra perena Symphyotrichum novi-belgii (L.) G.L.Nesom

Astra perena sau steluta de toamnda, Symphyotrichum novi-belgii sin. Aster novi-belgii, fam.
Asteraceae, planta erbacee perend, policarpica originara din nordul Statelor Unite ale Americii si
estul Canadei, cu aspect de tufd compacta, ramificatd, introdusa in Europa ca plantd ornamentala,
intalnita intens in Europa centrald, naturalizadndu-se in special in siturile aluvionale de-a lungul
raurilor mari.
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Formeza tulpini erecte, rotunda la baza si puternic ramificata
in partea superioara, de culoare verde gri sau verde rosiatic, fin
pubescentd, cu indltimea de 80-150 cm si grosimea la baza de
2-8 mm. Frunzele sunt asezate altern pe tulpind, intregi, sesile,
groase, cu marginile scabre si varfurile mucronate, fetele gla-
bre, medianele abaxiale uneori cu vilozitati, lamele ovate pana
la ovat-lanceolate sau lanceolate, de 60-120 mm lungime si 6-30
mm latime, de un verde inchis bine conturat.

Inflorescentele-antodii se formeaza la capetele tulpinilor su-
perioare. Florile cu diametrul de 22-50 mm, sunt compuse, au
un disc galben si flori ligulare de diferite culori si nuante, deschi-
se la finele verii pana toamna tarziu, potential melifer de 30-70
kg/ha miere. Achena de culoare cafenie pana la maro, obovoida,
comprimatd, de 2-4 mm, nervurata longitudinal si usor paroasa,
cu papus de culoare galbuie, lung de 4-6 mm, care le favorizeaza
sa fie transportate de vant. Masa a 1000 achene - 0,2-0,4 g. Sis-
temul radicular consta dintr-un caudex puternic cu 3-6 muguri
dorminzi, cu radacini fibroase, formeaza rizomi scurti si grosi
amplasati pana la 25 cm, adesea dezvolta si 2-5 stoloni de culoa-
re roz aprins situati la adancimea in sol de 6-7 cm, permitand
acestei plante sa se extinda vegetativ. Se inmulteste prin seminte Fig. 3.37. Astra perena
si vegetativ (rasad, drojoni si tufe divizate).

Relatii cu factorii de vegetatie.Semintele germineaza usor la temperatura solului de peste 8 °C,
temperatura optima de crestere si dezvoltare este de 18-25 °C, plantulele tinere suportd inghe-
turile de -3-5 °C. Manifesta o toleranta ridicata la ger de -20 °C. Este o planta mezofila, valorifica
foarte bine apa acumulata in sol In timpul iernii. Este rezistenta la seceta si arsita. Creste pe toate
solurile din zona noastra cu diferita structurd, dar prefera pe cele usoare, bine aprovizionate cu
substante nutritive si apd, afanate, cu reactie alcalind, se dezvolta normal atat la soare cat si In
zonele semiumbrite. Semadnatul in cAmp poate fi efectuat toamna tarziu prin dispersarea semin-
telor la suprafata solului sau primavara devreme prin incorporare la 1-1,5 cm in sol, distanta
intre randuri de 45 cm, la necesitate solul se afaneaza si se combat buruienile.

Recoltarea si valorificarea. In primul an plantele de astrd perend are o crestere a partii ae-
riene foarte lenta, In urmatorii ani cresterea si dezvoltarea este intensiva. Pentru producerea
biocombustibililor solizi si a substraturilor pentru obtinerea bioetanolului celulozic tulpinele se
recolteaza in perioada de toamna-iarna cu utilajul pentru recolat porumbul pentru siloz. Poten-
tial productiv de biomasa energetica 10-12 t/ha substanta uscata, valoarea calorifica 18,7 MJ/kg.

3.1.2.25. Nalba-de-Virginia Sida hermaphrodita Rusby

Nalba-de-Virginia, Sida hermaphrodita, fam. Malvaceae, plantd erbacee perena, policarpica
originara din America de Nord. Dezvolta tulpini de culoarea verde deschis, tubulare erecte, cu su-
prafata netedd acoperitad cu un strat de ceara, solida, cu rezistenta foarte buna la cadere, in partea
superioara puternic ramificate, la finele vegetatiei se legnifica si depasesc inaltimea de 300 cm.

Pe tulpini se formeaza 25-34 frunze, asezate altern in forma de spirald, cu petiol lung, lamela
cu 5-7 lobi cu varful puternic ascutit, sunt asemanatoare cu ale artarului, pe margini dublu-serate
de culoare verde sau verde-deschisa. Partea inferioara a lamelei frunzei este matd, pubescenta,
cu perisori scurti indeosebi pe nervuri. Frunzele sunt plasate alternativ intr-o spirala. Florile sunt
regulate, actinomorfe, bisexuale. Acestea sunt situate in axilele frunzelor de pe tulpina principala
si de pe lastarii laterali. Inflorescenta este un grup de 11-15 flori. Fructul este o capsula cu 6-9
nucusoare triunghiulare cu varful alungit (chila) de culoare maro deschis. Semintele sunt neregu-
lat rotunde de culoare gri-marou. Masa a 1000 de seminte — 3,3-3,9 g. In sol dezvoltd un puternic
sistem radicular si foarte ramificat, adancindu-se profund in straturile inferioare ale solului pana
la 2,5-3,0 m. Pe parcursul anilor rddacina pivotanta se dezintegreaza in particule, fiecare dintre
ele putdnd exista independent. Dupa 5-7 ani de viatd sub o plantd, se formeaza pana la 7-15 astfel
de particule, care pot fi utilizate pentru a crea noi plantatii in timpul multiplicarii vegetative. Se
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inmulteste prin seminte si vegetativ (rasad si tufe divizate). Plan-
ta melifera cu un potential de 80-120 kg/ha miere.

Relatii cu factorii de vegetatie. Semintele germineaza la tem-
peratura soluluide 7-9 °C, temperatura optima de crestere sidez-
voltare este de 18-25 °C. Manifesta o toleranta ridicata la ger de
-25-30 °C. In urmatorii ani, primavara, odata cu stabilirea tem-
peraturilor pozitive 2-5 °Cisireia vegetatia. Este o planta mezofi-
14, valorifica foarte bine apa acumulata in sol in timpul iernii.
Este rezistenta la secetd si arsita. Prefera solurile usoare, bine
aprovizionate cu substante nutritive si apd, afanate, cu reactie
pH = 6,0-7,5, se dezvolta normal pe solurile fertilizate cu namo-
luri de la statiile de tratare a namolurilor ordasenesti. Semintele
au tegumentul dur si o capacitate germinativa redusa, necesita
o stratificare in nisip umed la temperaturi joase sau efectuarea
semanatului din toamna tarziu. Semintele prealabil stratificate
in nisip se zvanteaza si se seamana primdavara devreme. Canti-
tatea de seminte este de 4-5 kg/ha, semanatul se face cu sema-
natori de precizie In rdnduri de 45 cm, 70 cm, la addncimea de
3-4 cm. Semintele prealabil stratificate se folosesc si la produ-
cerea rasadului in palete cu substrat nutritiv pentru legume.
Plantarea in cAmp se efectueaza cu masinile de plantat legume Fig. 3.38. Nalba-de- Virginia
la finele lunii mai — primele zile ale lunii iunie, la necesitate
solul se afdneaza si se combat buruienile din plantatie.

Recoltarea si valorificarea. In primul an plantele de nalb-de-Virginia au crestere a partii ae-
riene lenta si ating 1 m la finele vegetatiei. In urmaétorii ani cresterea si dezvoltarea este inten-
siva, la finele lunii mai plantele depasesc 2 m inaltime si pot fi recoltate, dupa recoltare revigo-
rarea este optima si pana in toamna mai formeaza o coasa. Productivitatea de masa proaspata
in anul 3-4 de vegetatie depaseste 50 tone/ha la prima coasa.

Masa proaspata se recolteaza cu combina pentru recoltat porumbul pentru siloz, se utilizea-
za ca substrat la statiile de biogaz atat in forma proaspata cat si conservatad sub forma de siloz,
250-330 l/kg biometan. Odata cu stabilirea temperaturilor negative, frunzele cad totalmente de
pe tulpini, procesul de uscare se accelereaza si recoltarea biomasei energetice pentru producerea
biocombustibililor solizi si a bioetanolului celulozic se efectueaza in perioada de toamna-iarna cu
utilajul pentru recolat plantele energetice lemnoase, potential productiv 20 t/ha substanta uscata,
valoarea calorifica 18,6-18,7 MJ/kg, potential bioetanol 614 l/t.

Soiuri autohtone omologate: Energo.

Soiuri din tdarile vecine: Virdzhiniia, Fitoenerhiia (Ucraina), Airekcauapa (Rusia).

3.1.2.26. Hrisca-de-Sahalin Polygonum sachalinense Fr. Schmidt ex Maxim

Hrisca-de-Sahalin, Polygonum sachalinense (sin. Fallopia sachalinensis, Pleuropterus sachali-
nensis, Reynoutria sachalinensis, Tiniaria sachalinensis), fam. Polygonaceae, originara din partea
de rasdarit a Rusiei si nordul Japoniei, China.

Planta perend, erbacee, cu tulpina erecta, tubulara cu 10-18 internoduri, puternic ramifica-
ta In partea superioara, cu o coloratie verde sau maro. Pozitia frunzelor pe lastar este alterna,
frunza simpld, cu limbul foliar intreg, petiolate, baza petiolului fara gropita nectarifera cu stipele
concrescute formand ohrea. Frunzele de culoarea verde inchisa, larg-ovale de 20-38 cm lungime
si 15-20 cm latime, varful acuminat, marginea foliara usor ondulatd, nervatiune penat-reticulata.
Nervurile pe fata inferioara a frunzei sunt inzestrate cu peri lungi (multicelulari). Flori mici, acti-
nomorfe, hermafrodite, rar unisexuate, cu periant simplu, alb-crem, cu 6-8 stamine, filamentele
proximal aplatisate, glabre, stilurile in partea bazala concrescute, stigmatele cu franjuri. Florile
sunt adunate in inflorescente — panicul. Fructul este o achena trigonica, maro, ovald, cu dimensi-
unile 2,8-4,5 lungime si 1,1-1,8 mm latime, cu suprafata lucioasa si neteda. Masa a 1000 seminte
1,2-1,6 g. Organele subterane sunt reprezentate de radacina principald, rizomi taratori cu rada-
cini adventive subtiri. Radacinile tinere sunt albe si flexibile. Pe parcursul vietii raddcina princi-
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pald devine lemnoasa si patrunde in sol la adancimea de peste
3 m. Posedd o capacitate sporitd de extindere, crestere si dez-
voltare. In conditiile Moldovei aceasta specie isi incepe vegetatia
odata cu stabilirea temperaturilor pozitive (martie-aprilie), dupa
20-30 zile de la demararea vegetatiei atinge indltimea de 1,5 m,
in luna mai 1,8-2,6 m, iar in luna iunie inadltimea depaseste 3 m.
Potential productivitatea din 2-3 coase 100 t/na masa proaspata,
20-25 t/ha biomasa uscata. Asigurd un cules tardiv pentru albini
de 30-70 kg/ha miere.

Relatii cu factorii de vegetatie. Este o specie rezistentd la ger,
sistemul radicular ierneaza bine sub un strat de zapada la -40 °C,
isi reia vegetatia la 4 °C cu crestere intensiva primavara devre-
me. Temperaturi optime de crestere si dezvoltare 16-26 °C. Las-
tarii tineri pot fi afectati de ingheturile de primavara de minus
1-3 °C, dar revin repede in vegetatie. Toamna dupa primele in-
gheturi frunzele cad complet de pe tulpini. Este o plantd mezofi-
13, datorita sistemului radicular puternic dezvoltat si profund,
iar pe de alta parte, faptului cd porneste primavara devreme in
vegetatie, acopera solul, valorificand foarte bine apa acumulata
in sol in timpul iernii §i din ploile care cad in aceastd perioada,
scapand astfel de perioadele de secetd de mai tarziu.. Fata de sol
are cerinte reduse, datoritad sistemului sau radicular profund si cu o capacitate ridicata de solu-
bilizare si absorbtie a elementelor nutritive din compusii mai greu solubili. Datorita acestui fapt
este capabila sd vegeteze bine si pe terenurile cu fertilitate scdzutd, cu reactie puternic acida (pH =
3,5) sau alcalina (pH = 8,5), terenurile degradate si poluate cu produse organice. Mai putin suporta
solurile nisipoase si mlastinoase.

Semintele de hrisca-de-Sahalin germineaza in conditii controlate la 20-30 zile dupa recoltare,
dupa primul an de pastrare germinitatea se reduce la 70%, iar dupa 3 ani de pastrare isi pierd
germinitatea. Rasadul de hrisca-de-Sahalin se produce in palete cu substrat identic pentru cultu-
rile de tomate si ardei. Plantulele apar la 4-5 zile de la semdanat, rdsadul este bun de plantat dupa
35-40 zile de la aparitia plantulelor. Plantarea se efectueaza in a doua jumatate a lunii mai - pri-
mele zile ale lunii iunie, cu masina de plantat rasadul de legume cu distanta intre randuri de 70
cm, 2-3 plante la metrul linear. Butasii inradacinati sunt pregatiti prin fragmentarea de tulpini
aeriene, cresterea in substraturi speciale. Rizomii sunt colectati din plantatiile mama dupa ara-
turd. Plantarea butasilor inradacinati si a rizomilor se efectueaza toamna tarziu sau primavara
devreme la adancimea de 10-15 cm pentru butasi si 8-10 cm pentru rizomi, la necesitate solul se
afaneaza si se combat buruienile.

Recoltarea si valorificarea. Pentru pregatirea straturilor pentru biogaz hrisca-de-Sahalin se
recolteaza in iunie si coasa 2 in luna septembrie cu combinele pentru recoltat porumbul pentru
siloz, ca substrat se foloseste atat masa proaspata cat si conservata sub forma de siloz, 250-340
I/kg biometan. Pentru producerea biocombustibililor solizi si a etanolului celulozic plantele se
recolteaza in perioada de iarna, se folosesc masini agricole pentru recoltarea porumbului sau a
plantelor energetice, 20-27 t/ha substanta uscatd, valoarea calorifica 19,3 MJ/kg si 570 1/t etanol
celulozic.

Soiuri autohtone omologate: Gigant.

Soiuri din alte tari: Candy, Igniscum (Germania).

3.1.2.27. Stevia Uteush, Rumex tianschanicus Losinsk. x Rumex patientia L.

Stevia Uteush este un hibrid creat la Gradina Botanica Nationala din Ukraina prin incrucisa-
rea steviei de gradina Rumex patientia cu specia introdusa Rumex tianschanicus din fam. Poly-
gonaceae, planta erbacee perena cu tulpina robusta, erecta, sulcatd, de culoare verde deschisa,
atinge indltimea de 1,8-2,7 m si diametrul la baza de 15-24 mm.

Frunzele bazale ale rozetei sunt cu petiol lung de 4-5 cm, cu limbul ovat-lanceolat de 40-50
cm, iar frunzele tulpinale inferioare sunt oval-lanceolate, plane, acuminate de 30-38 cm lungi-
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me, cele mai de sus lanceolate de 17-23 cm lungime. Florile sunt - .
mici, bisexuale, de culoare roz-verzuie. inﬂoreste in luna iunie, ;
fructificd in luna iulie. Fructul este o achena trigonica de culoa-
re bruna rosiaticad, nuca cu 3 fete. Masa a 1000 fructe 4,2-5,0 g,
iar masa a 1000 seminte 2,8-3,3 g. Raddacina este pivotanta, ca
la morcov, groasa de 35-50 mm la baza si patrunde in sol la 3
m adancime. Se inmulteste prin seminte, in primul an formeaza
rozeta de 10-14 frunze, dar nu formeaza tulpini.

Relatii cu factorii de vegetatie. Temperatura in sol la semanat
minim 3 °C, perioada de aparitie a plantulelor — zece zile de la se-
manat, este rezistentd la ingheturile de primavara, sistemul radi-
cular suporta geruri de -25 °C, isi reia vegetatia primavara la 4-5
°C cu cregtere intensiva la temperaturi mai ridicate de 12 °C. Este
o planta mezofila, datorita sistemului radicular puternic dezvol-
tat si profund, iar pe de alta parte, faptului ca porneste primavara
devreme in vegetatie, acopera solul, valorificaAnd foarte bine apa
acumulata in sol in timpul iernii. Pentru germinarea semintelor
are nevoie de umiditate solului de 70-75% din capacitatea de ab-
sorbtie. Fata de sol are cerinte reduse. Mai putin suporta solurile '
nisipoase si mldstinoase. Sdmanta are o capacitate germinativa Fig. 3.40. Stevia Uteush
de 85-98%. Poate fi semanatd din aprilie pana la finele lunii iu-
nie. Cantitatea de samanta este de 4-6 kg/ha, in functie de umiditatea solului si calitatea patului
germinativ. Semanatul se face cu seméanatori de precizie In randuri de 45 si 70 cm la addncimea
de 1,5-2,5 cm, pe parcursul vegetatiei la necesitate solul se afaneaza si se combat buruienile.

Recoltarea si valorificarea. Pentru pregatirea straturilor necesare pentru obtinerea bioga-
zului plantele se recolteaza in perioada infloririi-formadrii semintelor, luma iunie, iar otava se
recolteazd In luna septembrie, ca substrat se foloseste atdt masa proaspata cat si conservata sub
forma de siloz, 250-340 I/kg biometan. Pentru producerea biocombustibililor solizi si a subs-
traturilor pentru etanol celulozic plantele se recolteaza la maturizarea semintelor — luna iulie,
se folosesc masini agricole pentru recoltarea porumbului sau a plantelor energetice, valoarea
calorifica 18,9 MJ/kg.

Soiuri din tdrile vecine: Rumeks K-1, Rumeks OK-2, Nastavnyk (Ucraina).

3.1.2.28. Maclee Macleaya cordata (Willd.) R. Br

Maclee Macleaya cordata sin. Bocconia cordata Willdenow,
fam. Papaveraceae, specie perena cu laticifere, nativa din Asia
de Sud-Est. Plantad erbacee cu tulpina cilindrica, erectd, glauca,
slab ramificata in partea superioara, inalta de 2,0-3,5 m, de cu- Kess |
loare verde acoperitd cu un strat ceros cenusiu, la bazi puternic | |
legnificatd de culoare portocalie albastrie. Frunze sunt dispuse
altern, cu petiol de 1-12 cm, cordate, cu 5-9 lobi, cele de la baza
lastarului de 25-30 cm lungime, cele de la mijloc sunt mult mai
mici, de 12-15 cm, partea superioara a lamei frunzei este glabra,
de culoare verde maroniu la verde cenusiu, iar partea dorsala
pubescentd, de culoare gri sau cenusie-gélbuie. Florile sunt mici
de 6-7 mm, de culoare galben-cenusiu, cu nuante crem sau por-
tocalii, grupate in panicul deschis erect de pana la 40 cm lungi-
me, amplasat la varful lastarului. Florile sunt hermafrodite, acti-
nomorfe, cu 2 sepale cazatoare si 4 petale.

Infloreste in iulie-august, fructifica in septembrie. Fructul
este o capsuld pland obovata de pana la 8 mm lungime si pana la
4 mm latime, glabra, atenuata la baza si varful rotunjit sau ob-
tuz, cu 4-6 seminte ovoidale, de 1,5-2,0 mm. Masa a 1000 semin- i 2 :
te 0,6-0,8 g. Sistemul radicular este pivotant, formeaza rizomi Fig. 3.41. Maclee
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orizontali si numeroase radacini adventive de culoare portocaliu inchis. Macleea se reproduce
prin seminte, rasad si bucati de rizomi.

Relatii cu factorii de vegetatie. Este o specie termofild, lastarii tineri pot fi afectati de inghe-
turile de primévard de minus 3-4 °C. Isi reia vegetatia la 10 °C. Sub un strat de zapada suporta
temperaturi de minus 20-25 °C. Temperaturi optime de crestere si dezvoltare 18-25 °C. La stabili-
rea temperaturilor negative frunzele cad complet de pe tulpini. Este o plantd mezofild, valorifica
foarte bine apa acumulata in sol in timpul iernii si din ploile care cad in perioada de vegetatie,
toleranta ridicata la seceta in a doua jumatate a verii. Fata de sol nu are pretentii, datorita siste-
mului sau radicular profund si cu o capacitate ridicata de solubilizare si absorbtie a elementelor
nutritive din compusii mai greu solubili.

Datorita acestui fapt este capabila sa vegeteze bine si pe terenurile cu fertilitate scazuta, cu reac-
tie pH = 6,5-8,5, valorifica terenurile degradate fertilizate cu ingrasaminte organice si namoluri de
la statiile de epurare. Semanatul in teren deschis se efectueaza primavara la stabilirea temperaturii
solului de 10-12 °C, norma de seminte 3 kg/ha, cu adancimea de incorporare de 1,5-2,0 cm. Rasadul
se produce in palete cu substrat identic pentru culturile de tomate si ardei. Plantulele apar la 7-9
zile de la semanat, rasadul este bun de plantat dupa 45-60 zile de la aparitia plantulelor. Plantarea
rasadului se efectueaza in primele zile ale lunii iunie, cu masina de plantat rasadul de legume cu
distanta intre randuri de 70 cm, 3—4 plante la metrul linear. Rizomii taratori sunt colectati din plan-
tatiile mama dupa aratura, sunt fragmentati la 5-7 cm cu 3-5 muguri dorminzi in ziua plantarii,
plantarea se efectueazad toamna tarziu sau primavara devreme la adancimea de 8-10 cm. Se practi-
ca colectarea rizomilor si dupa reluarea vegetatiei, bucati de rizomi cu lastati de 10-15 cm si cu 4-5
frunze. Pe parcursul vegetatiei la necesitate solul se afaneaza si se combat buruienile.

Recoltarea sivalorificarea. Pentru producerea biocombustibililor solizi si a substraturilor pen-
tru etanol celulozic plantele se recolteaza in perioada de iarna, se folosesc masini agricole pentru
recoltarea porumbului sau a plantelor energetice, valoarea calorifica 19,1 MJ/kg.

Soiuri din tdrile vecine: Bocxoxxaenue (Rusia).

3.2. CULTURI ENERGETICE LEMNOASE

3.2.1. Salcia energetica Salix sp.

Salcia energetica, Salix sp., fam. Salicaceae, planta lemnoasa
sub forma de tufd cu multiple crengi avand ramuri lungi, flexibi-
le, drepte, cu coaja gri-verzui.

Frunzele sunt dispuse altern pe ramurile elastice, liniar-lan-
ceolate pana la lanceolate, la varf ingustate, la baza cuneate,
margini neregulat serate, ondulat crenate sau intregi, de 8-15
cm lungime, pe fata de culoare verde-intunecata, pe dos des al-
be-cenusii sericeu paroase, scurt petiolate, stipele ingust lance-
olate, acute, caduce. Florile sunt unisexuate, florile mascule cu
2 stamine, cele feminine cu ovar sesil, stil subtire de lungimea
ovarului, stigmate liniare; amenti cilindrici de 1,5-6,0 cm lungi-
me. Infloreste in martie-aprilie. Fructul este o capsuli cu 2—4 val-
ve. Semintele sunt mici, in numar mare si acoperite cu perisori
argintii. Se inmulteste vegetativ prin butasi.

Relatii cu factorii de vegetatie. Este rezistentd la ger. Creste
bine pe solurile grele, lutoase, revene. Nu suporta mlastinirea.

Recoltarea si valorificarea. Pentru producerea biocombusti-
bililor solizi si a substraturilor pentru etanol celulozic plantele
se recolteaza in anul 3-5 de vegetatie In perioada de iarna ma-
nual, cu motofierdstraie, combine speciale. Valoarea calorifica
19,0-19,5 MJ/kg.

Soiuri omologate: Inger.

Soiuri din tdrile vecine: Cozia 1, Fragisal, Pesred, Robisa (Romania).
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3.2.2. Plop hibrid energetic Populus sp.

Plopul energetic Populus sp., fam. Salicaceae, sunt clonele
de plop hibrid instalate in culturi intensive, cu radacina ramu-
roasd, profunda, cu numeroase radacini laterale; cu lujeri albi,
paslos-tomentosi; muguri laterali ovoidali, + tomentosi, luciosi,
cu 3-5 solzi, 4-5 mm lungime. Frunze ovate si rotund-ovate,
petiolate, pe fata verzi-opace, lucioase; cele de pe lujerii lungi
+ palmat-lobate, acute, la baza usor cordate pana la rotunde,
pe dos alb tomentoase; cele de pe lujerii scurti mai mici, ovate
pana la eliptic-oblonge, sinuat-dintate. Flori mascule cu 8-10
stamine, dispuse in amenti, de 3-7 cm lungime cu bractee ne-
regulat si scurt dintate, pe margini ciliate, brune-rogcate; florile
femele cu ovar sesil, stigmatul alungit-lobat. Infloreste in mar-
tie-aprilie asigurand polen si mand pentru albini. Fructifica
anual abundent. Capsulele se coc In mai. Semintele sunt mici
(1-2 mm), cu smocuri de perisori lungi, albiciosi, ,,de puf”, se
imprastie usor de vant. Plopul regenereaza usor prin drajoni
si lastari.

Relatii cu factorii de vegetatie. Plopul are o amplitudine ecolo-
gica larga, vegeteaza bine pe solurile profunde, afanate, cu textu-
ra usoard, umede, cu troficitate ridicata, neutro-bazice, cum ar fi
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Fig. 3.43. Plop energetic

solurile aluviale. Creste si pe soluri salinizate. Rezista la inundatii, dar nu suportd inmlastinirea.
Nu suferd de pe urma temperaturilor joase, dar poleiul si chiciura 1l pot afecta mult. Are o impor-
tanta deosebita pentru Impadurirea luncilor Nistrului si Prutului, producand mari cantitati de

lemn gi valorificAnd rentabil terenurile.

Recoltarea sivalorificarea. Pentru producerea biocombustibililor solizi si a substraturilor pen-
tru etanol celulozic plantele se recolteaza In anul 3-5 de vegetatie in perioada de iarna manual,
cu motofierdstraie, combine speciale. Valoarea calorifica 19,3 MJ/kg, bioetanol celulozic 505 1/t.

Soiuri din tdrile vecine: Xonepckui 1 (Rusia).

3.2.3. Salcam alb Robinia pseudoacacia L.

Salcamul alb, Robinia pseudoacacia, fam Fabaceae, specie
lemnoasa originara din America de Nord. Arborii ating 25-30 m
inaltime i 1,2 m in diametru, formeaza radacina pivotantd in
primii ani, mai tarziu formeaza raddacini laterale mult intinse,
pana la 20 m.

Tulpina erectd, In stare de masiv se elagheaza bine pana la
inaltime mare, scoarta la Inceput neteda, bruna-roscatd, apoi
se acopera de timpuriu cu ritidom gros, adanc si larg brazdat.
Lemn tare, duramen brun-cenusiu, cu 2-3 inele de alburn; greu,
tare, trainic, galben-verzui, rezistent la putrefactie. Coroana
larg cilindrica sau neregulatd, relativ rara, luminoasa, lujerii
muchiati, la inceput scurt si alipit pubescenti, verzi, mai tarziu
glabri, bruni-rogcati, pe ambele parti ale cicatricei foliare cu doi
ghimpi (stipele metamorfozate). Frunze de 20-30 cm lungime, cu
7-19 foliole eliptice, la varf cu mucron scurt, marginea intreaga,
de 2,5-4,5 cm lungime, pe fatd verzi-inchis, pe partea inferioara
verzi-surii. Flori lungi de 15-20 mm, albe; caliciu campanulat,
vexil rotund, slab emarginat; stil curbat in sus; Inflorescenta ra-
cem, de 10-25 cm lungime, pendent. Pastaia plata, lunga de 5-10
cm, cu 4-10 seminte. inﬂoregte in lunile mai-iunie, asigura un
cules pentru albini de pana la 1000 kg/ha miere.

Fig. 3.44. Salcam alb
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Relatii cu factorii de vegetatie. SalcAmul nu este pretentios fata de sol si clima, bine se dezvol-
ta pe soluri gleizate umede. Datoritd vitalitatii sale mari reuseste sd vegeteze in cele mai variate
habitate. Importanta forestiera si ecologica consta in fixarea nisipurilor zburatoare, terenurilor
degradate si coastelor surpatoare. Arbore ornamental. Creste repede si produce in timp scurt o
cantitate esentiald de lemn (in stepa si silvostepa), pentru necestatile gospodaresti in lemn de
constructie si de foc In mediul rural.

Recoltarea si valorificarea. Pentru producerea biocombustibililor solizi si a etanolului celulo-
zic plantele se recolteaza in anul 3-5 de vegetatie in perioada de iarna manual, cu motofierastra-
ie, combine speciale. Valoarea calorifica 19,7 MJ/kg, bioetanol celulozic 523 1/t.

Soiuri omologate: Turbo.

3.2.4. Maces Rosa canina L.

Macesul Rosa canina, fam. Rosaceae, este un arbust ghimpos,
inalt de la 1,5 la 3,5 m, cu tulpina alungita, ramificatd, cu ramuri
lungi, lucitoare, ghimpoase, cu ghimpi puternici, comprimati,
lungi de 3-10 (15) mm, mai ales pe ramurile tinere; frunzele sunt
dispuse altern, penat-compuse, cu 5-7 foliole, lungi de 2—4 cm,
late de 1-2 cm, ovale, cu margine dintata, pe dos glabre; petiolul
are uneori dinti mici, recurbati, la baza cu stipele mici. inﬂore§te
in iunie-iulie, florile sunt solitare sau grupate cate 2-3, asezate la
varful ramurilor; sepale rasfrante, se pastreaza mult timp, petale
roz emarginate, lungi de 2-2,5 cm. Asigura un cules pentru albini
de 20-70 kg/ha miere. Fructele provenite din receptaculul de cu-
loare rosie-portocalie pand la rosu aprins, lucioase, se colecteaza
si se utilizeaza in medicind pentru tratarea diferitor maladii. In
sol formeaza un sistem radicular puternic, drajoneaza viguros.

Relatii cu factorii de vegetatie. Macesul nu suporta umbrirea,
creste pe coaste cu expozitie insorita. Fatd de sol este una din
cele mai putin pretentioase specii, vegetand inclusiv pe cele sa-
race, pietroase, scheletice, erodate sau supuse eroziunii, chiar pe
pante mari; nu rezistd pe terenurile inmlastinate. Manifesta o
rezistentd la geruri de -25°... -30° nefiind afectate decat ramurile o
de un an, fata de umiditatea solului cerintele sunt reduse. Fig. 3.45. Maces

Recoltarea si valorificarea. Pentru producerea biocombusti- -
bililor solizi si pentru etanol celulozic plantele se recolteaza in anul 3-5 de vegetatie in perioada
de iarna manual, cu motofierastraie, combine speciale, potential productiv 20-30 t/ha, valoarea
calorifica 19,4 MJ/kg.
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IV. BUNELE PRACTICI DE UTILIZARE A TERENURILOR
DEGRADATE LA CULTIVAREA CULTURILOR
CU POTENTIAL DE BIOMASA ENERGETICA S|
PRODUCEREA DE BIOCOMBUSTIBILI

4.1. SELECTAREA CULTURILOR ENERGETICE IN DEPENDENTA DE TIP SI
CATEGORIE A TERENULUI DEGRADAT

4.1.1. Valorificarea terenurilor cu eroziune de suprafata

Terenurile cu soluri moderat erodate vor fi semanate cu culturi anuale si bianuale: ovaz, se-
carad, triticale, sorg zaharat, iarba de Sudan, mazariche de priméavara, mazariche paroasa, ma-
zariche de toamna, mazare furajerd, lupin alb, sulfina alba, sulfind galbend, rapita, facelie atat in
cultura pura dar si In amestec de 2-3 culturi; pot fi fondate si plantatii perene cu miscant gigan-
teu, mei vargat, sorg peren, golomat, ierbaluta, paius, raigras, timoftica, lemn dulce, astragal, ga-
lega orientald, trifoi rosu, lucerna, sparceta de nisip, sparceta comunad, astragal, anghinare, iarba
mare, topinambur, silfie, nalba-de-Virginia, hrisca-de-Sahalin, stevia Uteush, maclee, amestec de
graminee si leguminoase perene.

Terenurile cu soluri puternic erodate vor fi cultivate cu sorg zaharat, iarba de Sudan, sulfina
alba, sulfina galbend, amestec de graminee si leguminoase anuale, precum si cu culturi perene
de miscant giganteu, mei vargat, sorg peren, golomat, paius, raigras peren, timoftica, lemn dulce,
galega orientald, trifoi rosu, lucerna comuna si galbena, sparceta de nisip si comuna, astragal, an-
ghinare, pelin amar, topinambur, silfie, astra perend, nalba-de-Virginia, hrigca-de-Sahalin, stevia
Uteush, maclee, amestec de graminee sileguminoase perene, plante lemnoase de salcam si maces.

4.1.2. Valorificarea terenurilor cu eroziune de adancime

Terenurile cu eroziune de adancime reprezentatd prin rigole dupa nivelare vor fi cultivate cu
culturi asociate de ovaz + mazariche de primavara, ovaz + mazariche de primavara + facelia, ovaz
+ mazdre furajerad, ovaz + mazare furajera + facelia, secard + mazariche paroasa sau mazariche
de toamna, triticale + mazariche paroasa sau mazariche de toamna, iarba de Sudan + lupin alb,
sulfina alba, sulfina galbena, miscant giganteu, mei vargat, sorg peren, golomat, ierbaluta, paius
inalt, paius de livezi, raigras peren, timofticd, lemn dulce, galega orientala, trifoi rosu, lucerna co-
muna si galbenad, sparceta de nisip, sparcetd comunad, anghinare, iarba mare, pelin amar, topina-
mbur, silfie, astra perend, nalba-de-Virginia, hrisca-de-Sahalin, stevia Uteush, maclee, culturi aso-
ciate de plante perene graminee si leguminoase, plante lemnoase de salcie, plop, salcam, méces.

Terenurile cu eroziune de addncime reprezentatd prin ogase dupa nivelare sau efectuarea lu-
crarilor hidrotehnice vor fi cultivate cu sulfina alba, sulfina galbena, miscant giganteu, mei vargat,
sorg peren, golomat, ierbalutd, paius inalt, paius de livezi, raigras peren, timofticd, lemn dulce,
galega furajera, trifoi rosu, lucernd comund, lucerna galbend, sparceta de nisip, sparceta comuna,
astragal, pelin amar, topinambur, silfie, astra perend, nalba-de-Virginia, hrisca-de-Sahalin, stevia
Uteush, maclee, culturi asociate de plante perene graminee si leguminoase, plante lemnoase de
salcie, plop, salcAm si maces.

Terenurile cu eroziune de addncime reprezentatd prin ravene dupa efectuarea lucrarilor hi-
drotehnice vor fi inierbate cu culturi asociate de graminee si leguminoase perene, miscant, silfie,
astrd perena, nalba-de-Virginia, hrigca-de-Sahalin, mei vargat, sorg peren, pelin amar, plante lem-
noase de salcie, plop, salcAm si maces.

4.1.3. Valorificarea terenurilor afectate de alunecari

Pentru stabilizarea si valorificarea acestor terenuri se vor planta salcAm, maces, miscant, sil-
fie, astra perena, nalba-de-Virginia, hrigca-de-Sahalin, stevia Uteush, maclee, pelin amar.
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4.1.4. Valorificarea terenurilor supraumezite

Pentru valorificarea acestor terenuri se va folosi trestia italiand, ierbaluta, paiusul inalt, iarba
mare, salcia, plopul.

4.1.5. Valorificarea terenurilor saraturate

Aceste terenuri vor fi cultivate cu sulfina alba si galbend, sorg zaharat si peren, iarba de Su-
dan, lemn dulce, lucerna galbena, astragal, sparceta de nisip si comunad, anghinare, iarba mare,
pelin amar.

4.1.6. Valorificarea terenurilor poluate cu substante chimice

Pe aceste terenuri se va cultiva sulfina albd, sulfina galbena, miscant giganteu, mei vargat, sorg
peren, golomat, ierbaluta, paius inalt, pdius de livezi, raigras peren, timoftica, astragal, lucerna
galbend, sparceta de nisip, sparceta comund, pelin amar, topinambur, silfia, astra perend, nal-
ba-de-Virginia, hrigca-de-Sahalin, stevia Uteush, maclee, salcam, maces, salcie, plop.

4.1.7. Valorificarea terenurilor ocupate cu cariere

La finalizarea lucrdrilor de exploatare a zacamintelor si copertarea lor partiala cu covor ve-
getal vor contribui plantele de sulfina alba si galbend, mei vargat, lucerna galbena, sparceta de
nisip, sparceta comund, pelin amar, astrd perend, nalba-de-Virginia, hrigsca-de-Sahalin, stevia
Uteush, maclee, plante lemnoase de salcAm si maces.

4.1.8. Valorificarea terenurilor cu biocenoze afectate si distruse

Pe aceste terenuri se va cultiva sulfina alba si galbend, miscant giganteu, mei vargat, sorg peren,
golomat, ierbaluta, paius, raigras peren, timoftica, astragal, lucerna galbena, sparceta, pelin amar,
topinambur, silfia, astra perena, nalba-de-Virginia, hrisca-de-Sahalin, stevia Uteush, maclee.

4.1.9. Valorificarea terenurilor cu soluri colmatate cu depozite de pedolit slab humifere

Pentru valorificarea acestor terenuri se va folosi trestia italiand, ierbaluta, paiusul inalt, iarba
mare, lemn dulce, salcia si plopul, miscant giganteu, mei vargat, sorg peren, golomat, ierbaluta,
paius de livezi, raigras peren, timoftica, astragal, pelin amar, astra perena, silfie, nalba-de-Virgi-
nia, hrisca-de-Sahalin, stevia Uteush, maclee.

4.1.10. Valorificarea terenurilor cu soluri compactate

Pe aceste terenurile vor fi fondate plantatii perene cu miscant giganteu, mei vargat, sorg pe-
ren, golomat, ierbaluta, pdius Inalt, pdius de livezi, raigras peren, timoftica, lemn dulce, astragal,
galega orientald, trifoi rosu, lucerna comund, lucerna galbena, sparceta de nisip, sparceta comu-
na, astragal, anghinare, iarba mare, topinambur, silfie, nalba-de-Virginia, hrisca-de-Sahalin, ste-
via Uteush, maclee, de asemenea cu culturi asociate de plante perene graminee si leguminoase.

4.1.11. Valorificarea terenurilor cu soluri desfundate

Pe aceste terenuri se va cultiva ovaz, secara, triticale, sorg zaharat, iarba de Sudan, marariche
de primavara, mazariche paroasd, mazariche de toamna, mazare furajera, lupin alb, sulfina alba,
sulfind galbenad, rapitd, facelie atat in cultura pura dar si in amestec de 2-3 culturi, de asemenea,
vor fi fondate plantatii perene cu miscant giganteu, mei vargat, sorg peren, golomat, ierbaluta,
paius inalt, pdius de livezi, raigras peren, timofticd, lemn dulce, astragal, galega orientald, trifoi
rosu, lucernd comuna, lucerna galbena, sparceta de nisip, sparcetd comuna, astragal, anghinare,
iarba mare, topinambur, silfie, nalba-de-Virginia, hrigsca-de-Sahalin, stevia Uteush, maclee, prio-
ritate se va acorda culturilor asociate de plante perene graminee si leguminoase.
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4.2. SORTIMENTUL DE SPECII SI SCHEMELE DE INSAMANTARE SAU PLANTARE

Culturile de ovaz, secara, triticale, iarba de Sudan, marariche, mazare furajera, sulfina alba
si galbend, rapita, facelie, mei vargat, sorg peren, golomat, ierbaluta, paius, raigras peren, timof-
tica, galega orientald, trifoi rosu, lucerna comuna si galbena, sparceta de nisip si comuna atat in
culturd pura dar si In amestec se vor semana in randuri apropiate de 12,5-15 cm cu semanatori
pentru culturile cerealiere.

Culturile de sorg zaharat, sorg peren, astragal, lupin alb, silfie, astra perend, nalba-de-Virginia,
stevia Uteush, lemn dulce, anghinare pot fi semdnate cu distanta Intre randuri de 45-70 cm cu
semanatori pentru culturile traditionale legumicole, porumb si sfecla de zahar.

Plantarea materialului vegetativ — rizomi de lemn dulce, miscant giganteu si trestia italiana se
va efectua conform schemei 70 x 70 cm, butasi de salcie, plop, maces — conform schemei 100 x 100
cm, rasadul de silfie, nalba-de-Virginia, hrisca-de-Sahalin, maclee, lemn dulce - conform schemei
70 x 35 cm, 70 x 70 cm, 45 x 45 cm, tuberculii de topinambur conform schemei 70 x 25 cm, pentru
plantare se vor folosi complexul de utilaj pentru plantarea culturilor legumicole, tehnice si silvice
sau manual In fasii si gropi sapate.

4.3. PREGATIREA TERENULUI SI NECESARUL DE TEHNICA AGRICOLA SPECIFICA

Lucrarea solului pentru fondarea plantatiilor energetice se efectueaza in functie de tipul de
sol, premergator, gradul de imburuienare si umiditate a solului. Lucrarile solului sunt interventii,
cel mai frecvent mecanice, in scopul modelarii acestuia in conformitate cu conditiile agrobiolo-
gice corespunzatoare speciei cultivate. Lucrdrile solului, efectuate corect, inlesnesc procesele de
autorefacere a solului si maresc potentialul lui productiv. Daca nu sunt aplicate corect, are loc
distrugerea structurii, reducerea continutului de substante organice, se accelereaza erozia, se in-
rautateste regimul de aer, apd, hrana. In prezent s-au conturat doud sisteme de lucrare a solului:

» sistemul clasic, numit si conventional, care consta in efectuarea dezmiristirii si maruntirii

resturilor vegetale si buruienelor, araturii cu plugul cu cormana, niveldrii prin cultivare,
incorporarea fertilizantilor si pregatirea patului germinativ;

» sistemul conservativ, bazat pe perturbarea si mobilizarea pana la minim a solului, reduce-

rea trecerilor pe teren si metode alternative de fertilizare a solului.

In dependenta de tipul si de categoria terenului degradat, particularitatile agrobiologice a
culturii energetice se vor aplica procedeele specifice de pregatire a solului.

Terenurile cu eroziune vor fi pregatite prin metoda conservativa de prelucrare a solului sau cu
plugul reversibil fard intoarcerea brazdei. In cadrul tehnologiei de lucrare redusa a solului, efec-
tuata prin discuire pentru afinarea primara si secundard, sunt aplicate una sau doua lucrari de
discuire, iar semanatul este efectuat cu semanatoarea conventionald. Tehnologia de lucrare redusa
cu plugul cizel/paraplugul consta, de reguld, din doua treceri, prima fiind efectuata cu plugul cizel
sau cu paraplugul fara intoarcerea brazdei pentru lucrarea primara a solului, iar a doua pentru
semadnat. Frecvent, pentru lucrarea solului, o singura trecere nu este suficientd, aceasta fiind in
functie de starea de compactitate precedenta a solului si de planta cultivatd anterior. Lucrarea solu-
lui si toate procedeele tehnologice de intretinere se efectueaza numai de-a curmezisul pantei sau pe
contur. Eroziunea solului poate fi minimizata prin implementarea unui sistem de masuri fitoameli-
orative prin lucrarea solului si semanatul culturilor in fasii si pe contur, care formeaza sute de ba-
raje mici ce Incetinesc viteza de scurgere a apei si sporesc gradul de infiltrare, fapt ce contribuie la
reducerea eroziunii solului, precum si prin lucrari de afdnare in biloane pentru semanat si plantat.

in zonele cu terenuri umede si pe solurile mai grele, prelucrarea si imbunétatirea regimului
aerohidric al solului se va efectua din toamna prin scarificare pana la 60 cm, dupa zvantare se vor
pregati biloanele cu o usoara panta care va contribui la eliminarea excesului de apa, prin misca-
rea laterala si superficiala a apei dinspre biloane catre ,,brazde”, si in acest mod, la incalzirea mai
rapida a solului in primadvara. Semanatul in biloane faciliteaza procesele de germinatie, rasarire
si crestere a masei radiculare, in special cand acesta este aplicat pe soluri care la suprafata pre-
zintd un strat compact si/sau daca nivelul apei freatice este mai aproape de suprafata. in general,
sistemul este pretabil pe solurile mai argiloase, cu drenaj deficitar. Solul din biloane nu este expus
proceselor de compactare, iar crustificarea este redusa.
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Pe solurile cu gradul de salinitate slab si mediu (adancimea straturilor de carbonate pana
la 50 cm), se va efectua aratul adanc cu rasturnarea deplina a stratului superior. Pe solurile cu
un grad de salinitate mai inalt (soloneturi) este necesar aratul adanc fara rasturnarea stratului
superior, cu scarificatoare pentru patrunderea mai rapida a apei in sol si spdlarea sarurilor in
profunzime. Cele mai utilizate echipamente agricole in aceste scopuri sunt diferite tipuri de cizele
— cultivatoare si vibrocultivatoare. In anii urmatori pentru o amestecare mai bund a orizonturilor
din sol, se efectueaza aratul cu adancimea de 25-30 cm sau discuirea cu boroane grele.

Este cunoscut faptul cd diminuarea compactarii excesive se poate realiza pe cale mecanica,
prin lucrari efectuate la adancimea stratului compactat: scormonire, subsolaj pentru adancimea
de 30-40 cm, si scarificare (afanare adanca) la adancimi mai mari, care pot ajunge la 60-70 cm
pe solurile cu compactare de adancime. Diferite operatii de afdnare, maruntire si uniformizare
a solului sunt efectuate, de regula, dintr-o singura trecere. Agregatele utilizate In acest scop (dis-
locatoare, cultivatoare) au In componenta diferite piese active in forma de cutite, discuri, gheare
flexibile si/sau rigide, lame de uniformitate, amplasate pe axele de sustinere la distante si inaltimi
diferite. Aceste piese active, si modul lor de agezare, au un rol deosebit de important, deoarece
permit realizarea unei stari de afdnare si maruntire corespunzatoare a solului si a unei suprafete
suficient de uniforme pentru asigurarea conditiilor favorabile semanatului. Trebuie sa retinem
faptul, cd metodele mecanice de refacere a solurilor compactate au doar caracter temporar, fiind
un remediu de scurta durata, intrucat solurile n modul dat se vor recompacta destul de rapid,
facand necesara revenirea periodica cu astfel de lucrari, si ridicarea substantiala a costurilor.

Ultima lucrare pentru pregatirea patului germinativ se face in preziua semanatului, iar adan-
cimea lucrarii depinde de cerintele culturii energetice respective, cele cu semintele cu dimensi-
uni reduse si cu energie germinativa mai micad necesita in cea mai mare parte lucrari deosebit de
superficiale si cu cruste fine, se recomanda folosirea tavalugului inainte si dupa semanat. Prega-
tirea patului germinativ pentru alte culturi care au seminte cu dimensiuni mai mari si o energie
de germinare mai ridicata, trebuie facuta mai adanc.

Foarte important de retinut este faptul cd amplasarea rationald a culturilor, o buna pregatire
a patului germinativ, semanatul In perioada optima la densitatea si adancimea ceruta de fiecare
cultura, reglarea corecta a agregatelor de lucrat solul si semanat reprezinta cai de obtinere gratu-
itd a unor sporuri mari de recoltd, fara a fi necesare cheltuieli suplimentare.

4.4. TEHNOLOGII DE INFIINTARE A PLANTATIILOR PENTRU BIOMASA
ENERGETICA

Infiintarea plantatiilor pentru biomasa energetici cu culturi erbacee se efectueaza prin sema-
nat in randuri apropiate de 12,5-15,0 cm pentru culturile de ovaz, secara, triticale si a amestecu-
rilor cu culturi leguminoase de marariche, mazare furajera, facelie, rapita, mei vargat, golomat,
ierbaluta, pdius, raigras peren, timofticd, galega orientald, trifoi rosu, lucernd comuna si galbena,
sparceta de nisip, sparcetd comuna folosind semanatorile cu aparate de distributie cu cilindri
canelati si cele cu precizie. Culturile iarba de Sudan, sorg zaharat si peren, lemn dulce, astragal,
anghinare, iarba mare, silfie, nalba-de-Virginia, stevia Uteush se vor semdna cu distanta intre
randuri de 45 cm si 70 cm, cu semdanadtori cu precizie de amplasare a semintelor in rand.

Fondarea plantatiilor de anghinare, iarba mare, silfie, nalba-de-Virginia, hrigsca-de-Sahalin
se efectueaza prin producerea de rdsad In palete cu substrat nutritiv si plantarea in camp cu
masinile pentru plantat legume cu distanta intre randuri de 70 cm; plantarea tuberculilor de
topinambur se efectueaza cu masinile de plantat cartofi, sfecld semincerd; plantarea butasilor
inradacinati de hrisca-de-Sahalin, fragmentelor de tufe de nalba-de-Virginia, iarba mare, lemn
dulce, silfie se executa cu utilajul de plantat culturile forestiere, iar pe unele terenuri (accidentate,
umede, saraturate, calcaroase, poluate) — manual in fasii sau gropi sapate. Plantatiile de miscant
giganteu si trestie italiana se fondeaza prin rizomi sau plantule produse in cultura in vitro.

Salcia si plopul se planteaza cu butasi cu lungimea de 30 cm si diametrul 0,8-1,5 cm, pregatiti
din partea de jos si de mijloc a lastarilor de un an, ori cu puieti de un an. Butasii se planteaza ver-
tical In sol si se astupa cu un strat de 1-2 cm de pamant, se foloseste utilajul de plantat culturile
forestiere, iar pe unele terenuri manual In fasii sau gropi sapate. SalcAmul si macesul pot fi mul-
tiplicati prin seminte sau drojoni, plantati mecanizat sau manual in gropi sapate.
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4.5. INGRIJIREA SI INTRETINEREA PLANTATIILOR PENTRU BIOMASA
ENERGETICA

Lucrarile de ingrijire si intretinere a plantatiilor cu culturi pentru biomasa energetica sunt
asemanatoare celor efectuate la culturile de camp si silvice, fiind executate in general cu aceleasi
mijloace tehnice de afanare si distrugere a buruienilor, aplicarea mijloacelor de uz fitosanitar si
fertilizantilor.

4.6. TEHNOLOGII DE RECOLTARE A CULTURILOR ERBACEE SI LEMNOASE
PENTRU BIOMASA ENERGETICA

Pentru pregatirea straturilor necesare pentru obtinerea biogazului culturile de ovaz, secara,
triticale si a amestecurilor cu culturi leguminoase de marariche de primavara, mazariche paroa-
sd, mazariche de toamnd, mazare furajera se recoltarea se efectueaza in faza de lapte a culturilor
cerealiere; cultura de mazare furajera, lupin alb, sulfina alba, sulfind galbena se recolteaza in
faza de umplere a pastailor; iarba de Sudan, mei vargat, sorg peren, golomat, ierbaluta, paius
inalt, pdius de livezi, raigras peren, timofticd, lemn dulce, astragal, galega orientala, trifoi rosu,
lucerna comund, lucerna galbend, sparcetd de nisip, sparcetd comunad, anghinare, iarba mare,
topinambur, silfie, nalba-de-Virginia, hrisca-de-Sahalin, stevia Uteush in perioada de inflorire.
Pentru recoltare se foloseste complexul de masini agricole pentru cosirea si tocarea plantelor
furajere si a porumbului pentru siloz.

Pentru pregatirea straturilor necesare pentru obtinerea bioetanolului sorgul zaharat se re-
colteaza in perioada de inflorire — formare a semintelor, cand in plantd se acumuleaza cantitatea
maxima in suc a zaharozei, combinele au dispozitive de inldturare a frunzelor si paniculului,
tulpinele sunt maruntite si transportate la uzinele de prelucrare. Tuberculii de topinambur sunt
recoltati toamna tarziu sau primdvara devreme dupda evacuarea masei aeriene, cu utilajul desti-
nat culturii de cartof, sfeclei de zahar si morcov.

Pentru producerea biocombustibililor solizi si bioetanolului celulozic biomasa de iarba de
Sudan, mei vargat, sorg peren, golomat, ierbaluta, paius inalt, paius de livezi, raigras peren, timof-
tica, lemn dulce, astragal, galega orientald, trifoi rosu, lucerna comuna, lucerna galbena, sparceta
de nisip, sparcetd comund, anghinare, iarbd mare, stevia Uteush la finalizarea coacerii seminte-
lor, iar a culturilor de topinambur, silfie, nalba-de-Virginia, hrisca-de-Sahalin, maclee, miscant
giganteu in perioada de iarnd-primavard devreme la defolierea si reducerea umiditatii tulpinelor
sub 15%. In tara noastra exista combine de recoltat furaje ale firmelor CLAAS (JAGUAR), JOHN
DEERE, NEW HOLLAND care sunt dotate cu echipamente care sa indeplineasca cerintele de recol-
tare a culturilor erbacee energetice.

Plantele lemnoase de salcie, plop, maces, salcam se recolteaza dupa 3-5 ani de la fondare in
perioada de repaus iarna. Recoltarea poate fi efectuata cu motofierastraie, dar si mecanizat cu
combine dotate cu echipamente de recoltare si tocare.

Fig. 4.1. Recoltarea miscantului si salciei
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4.7. VALORIFICAREA BIOMASEI ENERGETICE

Din punct de vedere istoric, biomasa reprezinta prima forma de energie care a fost utilizata de
cdtre om, in momentul descoperirii focului. Energia inglobata in biomasa poate fi eliberata prin
metode diverse, dar toate acestea se reduc in cele din urma la un proces de ardere. In practic,
cele mai intalnite forme de valorificare a energiei biomasei sunt: arderea directd cu generare de
energie termicd; arderea prin piroliza cu generarea de singaz (CO+H,); fermentarea cu generare
de biogaz (CH,) sau bioetanol (CH,CH,0H); biogazul poate fi ars direct; bioetanolul, In amestec cu
benzina, poate fi utilizat in motoarele cu ardere internd; transformarea chimica a biomasei de tip
ulei vegetal prin tratare cu alcool si generare de esteri — se obtine astfel biocombustibil pentru
motoarele Diesel; degradarea enzimaticd a biomasei cu generare de etanol sau biocombustibil
(biodiesel). Cu exceptia cazurilor in care biomasa este utilizata prin ardere directa pentru obti-
nerea caldurii, biomasa brutd necesita transformarea in combustibili solizi, lichizi sau gazosi.
Acestia se folosesc pentru producerea de cdldura, electricitate si in calitate de combustibil pentru
motoare. Conversia se realizeaza prin procese mecanice, termice sau biologice.

4.7.1. Biocombustibili solizi: baloti, tocatura, peleti si brichete

In prezent pentru valorificarea biomasei la producerea energiei termice sunt utilizate cazane care
functioneaza pe baza de biomasa solida tocata sau densificatd In forma de baloti, brichete si peleti.

Tocatura reprezinta bucati mici de biomasa solida uscata de plante erbacee si lemnoase de 3-5
cm. Combinele de recoltare a biomasei uscate din plantatiile energetice si masinile stationare de
tocat lemnul moderne produc cantitdti mari de tocatura intr-o perioada scurta de timp, calitatea to-
caturii fiind influentata de tipul lamelor de tocare, 2,5-3,0 m? de tocatura de biomasa corespunde cu
un metru cub de lemn de foc. Din cauza densitatii reduse, tocatura nu prezinta avantaje la transport
pe distante mari si este recomandabil sa fie produsa in zonele de 5-10 km de instalatiile de termofi-
care. Pentru instalatiile de termoficare continutul de umiditate a biomasei tocate trebuie sa fie sub
30%. Cazanele cu tocatura de biomasa solida sunt folosite de preferintd, pentru incalzirea spatiului
si prepararea apei calde menajere, In cladiri mai mari — gradinite, scoli, spitale. Tocatura este de
asemenea folositd in centralele termice si electrice combinate de dimensiuni mici si mijlocii. In in-
stalatiile mari de Incalzire tocadtura este adesea combinata cu biomasa peletatd, dar si cu carbunele.

rARE -
Fig. 4.3. Tocatura de salcam

Fig. 4.2. Tocatura de salcie

Procesul de recoltare a unor culturi erbacee cu potential energetic poate fi efectuat cu utilajul
agricol pentru recoltarea culturilor furajere (cositoare, combine), uscat vara in brazde la soare
si apoi balotat, transportat si depozitat. Pentru balotare sunt folosite prese cu camera paralelipi-
pedica sau cilindrica pentru balotarea furajelor grosiere (fan, paie). Presele de balotat cilindrice
sunt cu camera fixa si cu camera variabila. Balotii pot fi de dimensiuni mici si mari. Alegerea
preselor de balotat trebuie sa se realizeze in functie de cazan, de tipul materialului recoltat, dar si
de modelul tractorului aflat in dotare. Balotii pot fi folositi ca material combustibil in mod eficient
in cazane special construite.
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Avand in vedere densitatea scazuta de energie a biomasei tocate sau balotate, precum si dorin-
ta de a stabili caracteristicile uniforme pentru biocombustibilii solizi si mai bune conditii pentru
depozitare, transportare si valorificare este necesar ca biomasa sa fie brichetata sau peletata.
Brichetele sunt biocombustibili solizi densificati cu sau fara aditivi, sub forma de unitéti cubice,
poliedrice sau cilindrice, cu un diametru ce variaza de la 25 mm péna la 125 mm, iar lungimea
de la 50 mm péana la 400 mm, produsi prin comprimarea biomasei. Procesul de brichetare ince-
pe cu reducerea dimensiunii sau fragmentarea mecanica a biomasei recoltate tocate de catre o
instalatie de zdrobire, uscarea materiilor prime daca continutul de umiditate este prea ridicat
si compactarea sau presarea, folosind diverse tipuri de masini de brichetare, cum ar fi, masina
de presat cu surub, masina de presat prin zdrobire mecanica si masini de brichetare hidraulice.
Brichetele se realizeaza in procesul de aglomerare prin presiune, in care materiile prime laxe
sunt modelate In dimensiuni permanente, geometrice, definite prin presiunea de compactare si a
fortelor si legaturilor intermoleculare atunci cand este necesar.

Tabelul 1. Particularitatile fizico-mecanice ale biomasei solide tocate si brichetelor produse

Densitatea in Continutul Valoarea . e o
. - . o . . . e = . Densitatea specifica a
Biomasa energetica vrac a biomasei de cenusa in calorifica bruta, biobrichetelor. ke/m?®
tocate, kg/m?* biomasa, % MJ/kg lobrichetelor, kg/m
Paie de grau 79-90 4.93 17.4-18.0 740
Paie de secara 118 4.61 174 733
Paie de triticale 93 3.7-5.2 16.8-18.0 704
Paie de ovaz 85 2.7-3.8 18.1 840
Tulpini de porumb 87-100 4.40 17.8-18.2 923
larba uscata de paius 91-113 2.31-3.60 16.8-17.3 600-660
Miscant giganteu 138-167 1.90-2.51 18.7-20.0 760-882
Sorg peren 89-133 3.71 18.6 700-783
lerbaluta 107 6.9 18.4 801
Golomat 113 6.8 17.0 725
Tulpini de floarea-soarelui 118 1.83 19.3 907
Tulpini de topinambur 165 211 18.6-19.1 720-872
Tulpini de iarba mare 259 2.60 18.5 813
Silfie 165-208 3.03 17.8-18.3 882
Pelin amar 188 2.30 19.7 800
Astra perena 248-256 1.81-3.20 18.6-18.7 843-913
Hrisca-de-Sahalin 181-216 2.51 19.3 732-841
Stevia Uteush 173 2.11 18.9 870
Nalba-de-Virginia 122-173 1.51 18.7 747
Lucerna 121 6.40 16.9 695
Astragal 176-187 1.50-2.30 18.1-19.1 840-860
Lemn dulce 153 1.70 18.7 873
Maclee 146-185 1.74 19.1 860
Facelia 93-118 2.76 184 916
Salcam alb 151 1.40 19.7 860
Plop 166 2.24 19.3 840

Brichetele cilindrice produse la presele mecanice Nielsen cu diametru de 50 mm péana la 90
mm se caracterizeaza prin densitate inaltd, iar brichetele cilindrice Nestero, produse la presele
hidraulice care asigura presiune de la 300 la 400 bari, cu diametru de 50 mm pana la 100 mm
au o densitate 900-1150 kg/m3, brichetele RUF sunt produse la presele hidraulice, au forma unei
caramizi cu dimensiunile de 65 x 95 x 50 mm cu densitatea de 750-800 kg/m?3. Brichetele tip Pini-
Kay produse prin extrudare la masina de presat cu surub, sub presiune de la 1000 la 1100 bari in
combinatie cu temperaturi ridicate, au suprafata sinterizatd, de culoare inchisa si densitate ridi-
catda —de la 1080 la 1400 kg/m3, sunt poliedre cu patru sau sase fete cu o gaura tehnologica rotunda
in centru ce imbunatateste capacitatea de combustie, ard practic ca despicaturile de lemn, cu fla-
cara constanta, fara scanteiere, sunt cele mai solicitate de particulari pentru ardere In semineuri
si sobe, sunt atribuite clasei ,,premium”. Utilajul folosit la fabricarea brichetelor Nestero este mai
simplu, fiind si mai ieftin cu 30-50% decat utilajul folosit la fabricarea altor tipuri de brichete si
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peleti, iar siguranta in exploatare, durabilitatea si mentenabilitatea preselor de brichetare este
ridicata. Brichetele din biomasa vegetald reprezinta la ora actualad o optiune de producere a ener-
giei termice cu un spectru larg de aplicare, care corespunde cerintelor de utilizare a energiei
verzi, curate si regenerabile si care posedd numeroase avantaje ale utilizarii in raport cu biocom-
bustibilii in forma de lemn de foc, talas, carbune.

lerbaluta Paius Tnalt

Lucerna

Silfia Astra perena

Topinambur Anghinare

Trestie italiana Golomat larba mare Salcie

Fig. 4.4. Biobrichete din plante cu potential de biomasa energetica
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Peletii sunt minibrichete fabricate cu si fara aditivi, reprezintd materie prima comprimata sub
o0 presiune mare, de forma cilindrica cu capete sparte, cu o lungime de 5 mm pana la 40 mm si un
diametru de maxim 25 mm. Procesul de peletizare include:

- reducerea dimensiunii initiale a biomasei recoltate tocate;

« uscarea pana la un continut de umiditate de 8-12%;

« macinarea fina folosind un concasor cu o sita cu orificii sub 5 mm;

« peletizare la presiune inaltd si temperaturi ridicate care inmoaie ligninul si actioneaza ca

un liant pentru materialul din interiorul peletilor;

« Trdcirea care permite peletilor sd devina rigizi;

« 1Impachetare si stocarea In depozite.

Continutul de umiditate al peletilor standard este de < 10%, iar continutul de cenusa de pana
la 3%.

|

Fig. 4.5. Utilaj de brichetare si peletizare, producator local, productivitate 400-750 kg/h

Sorg peren Nalba-de- Hrisca-de- Silfia Topinambur Miscant
Virginia Sahalin giganteu
Fig. 4.6. Biopeletii din plante cu potential de biomasa energetica

Tabelul 2. Particularitatile fizico-mecanice ale biomasei si peletilor din plante energetice

. Valoarea Densitate Densitate
Densitatea - e = e ~

. " . Cenusa, calorifica specifica a invraca
Specia, amestec in vrac a fitomasei % bruts letil letil

mécinate, kg/m? o ruta, peletilor, peletilor,

’ MJ/kg kg/m? kg/m3

Porumb, tulpini 165 4.40 17.8 1174 701
Sorg peren, tulpini 163 3.71 18.6 1008 674
Miscant giganteu 198 2.51 19.3 1262 700
Grau, paie 163 493 17.4 1007 685
Topinambur, tulpini 231 212 19.1 880 582
30% topinambur + 70% paie 178 3.98 18.0 1008 636
50% topinambur + 50% paie 197 342 18.3 947 615
70% topinambur + 30% paie 224 2.93 18.6 884 601
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4.7.2. Biocombustibili lichizi: bioetanol si biodiesel

Bioetanolul este un biocombustibil obtinut in procesul de fermentare a zaharurilor, in conditii
anaerobe, In prezenta apei si a drojdiilor, este un lichid incolor, cu o cifra octanica ridicata, biode-
gradabil, cu toxicitate redusa si la ardere produce dioxid de carbon si apa. Se utilizeaza in motoa-
rele cu ardere interna cu aprindere prin scanteie, cel mai obisnuit amestec este 10% etanol si 90%
benzina (E10), motoarele vehiculelor nu necesitd modificari pentru a functiona cu E10. Bioetanolul
poate fi clasificat pe baza resurselor de materie folosita ca substrat. Prima generatie de bioetanol re-
prezinta combustibili din culturi care contin zahdr: trestie de zahar, sfecld de zahar, sorgul de zahar
si culturi care contin polizaharide si oligozaharide, cum ar fi boabele de culturi cerealiere, cartof,
topinambur, batat (cartof dulce) pentru care se folosesc tehnologii de prelucrare standard. Exista o
serie de preocupadri privind sustenabilitatea productiei de bioetanol de prima generatie, deoarece
poate sa concureze cu productia alimentara si alte probleme socio-economice si de mediu.

Tuberculi de topinambur Sorg zaharat macinat

Fig. 4.7. Substrat pentru prima generatie de bioetanol

A doua generatie de bioetanol, cunoscuta si ca un biocombustibil avansat, nu concureaza cu
resursele alimentare, este produsa din biomasa lignocelulozicd, un complex de polimeri de carbo-
hidrati ai peretilor celulei plantei numita celuloza, hemiceluloza si lignin. Exista doua cai de prelu-
crare prin care biomasa lignocelulozica se poate converti in a doua generatie de etanol: termochi-
mica si biochimica. Cea din urma este o tehnica comuna pentru producerea de bioetanol, datorita
selectivitatii si eficientei ridicate a biomasei. Metoda biochimicad implica un tratament preliminar
al materiei lignocelulozice, hidroliza enzimatica, fermentatia zaharurilor cu tulpini specifice de
microorganisme si distilarea bioetanolului cu deshidratare. In cadrul metodei biochimice biomasa
este supusa catalizatorilor biologici, fizici (caldurd) sau chimici In timpul tratamentului preliminar,
pentru a descompune celuloza si portiunile de hemicelulozi in zaharozéd/zahar. In plus, se aplicd
biocatalizatorii, cum ar fi enzimele, pentru hidroliza polizaharidelor si microorganismele de fer-
mentatie (drojdia sau bacteriile) pentru fermentarea fluxurilor de zahdr amestecate.

Tabelul 3. Continutul de hidrati de carbon si potentialul estimat de obtinere a etanolului celulozic
din fitomasa uscata a unor plante energetice

Specia Celuloza, g/kg Hemiceluloza, g/kg Hexoze, g/kg Pentoze, g/kg ek sl
etanol, I/t
Porumb, tulpini 417 250 751 411 485
Grau, paie 430 277 77.7 45.6 514
Miscant giganteu 557 283 99.7 46.6 610
Topinambur, tulpini 548 276 98.0 454 598
Silfie 482 292 86.8 48.0 562
Nalba-de-Virginia 535 307 96.2 51.1 614
Hrisca-de-Sahalin 511 256 914 42.1 568
Lemn dulce, tulpini 476 229 85.0 35.0 551
Salcam 506 191 89.9 314 523
Plop 453 266 81.5 43.8 505
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Miscant Maclee Sorg peren Trestie italiana Anghinare Silfia
giganteu

Salcie Nalba-de- Hrisca-de- Topinambur larba mare Triticale
Virginia Sahalin

Fig. 4.8. Substraturi de biomasa lignocelulozica pentru producerea bioetanolului de generatia a doua

Biodieselul se produce printr-un proces chimic cunoscut drept transesterificare, din uleiul vege-
tal si grasime animala cu un alcool (de ex., etanol sau metanol), in prezenta unui catalizator (de ex.,
hidroxid de sodiu). Deoarece biodieselul se poate produce dintr-o varietate de culturi oleaginoase,
combustibilii obtinuti au o varietate mai mare de proprietati fizice (vascozitate si combustibilitate)
decat etanolul. Biodieselul se poate amesteca cu dieselul folosit in mod obisnuit ca si combustibil
sau se poate folosi asa cum este la motoare cu aprindere prin comprimare. Continutul sau energetic
este echivalent cu 88-95% al celui din diesel, dar isi imbunatateste onctuozitatea in timp ce-si imbu-
natateste cifra cetanica, astfel incat cei doi combustibili sunt foarte asemanatori.

Cu cat este mai mare continutul de oxigen al biodieselului, cu atat promoveaza o combustie
completa a combustibilului, ceea ce reduce emisiile in atmosfera ale particulelor poluante, a mo-
noxidului de carbon si hidrocarburilor. Culturile oleaginoase de perspectiva pentru obtinerea
biodieselului, de rand cu rapita si mustarul, rezistenta la seceta si care se pot cultiva pe terenurile
marginale este anghinarea.

Seminte rapita Seminte anghinare

Fig 4.9. Substraturi pentru producerea Biodieselului

4.7.3. Biocombustibilul gazos biometan

Biogazul este o sursa de energie regenerabild valoroasa si un element important al conceptelor
de energie viabild pentru viitor. Este un combustibil prietenos cu mediul si realizat din materii pri-
me locale in proportie de 100%, adecvat pentru diverse utilizari. Biomasa poate fi transformata in
biogaz prin digestie anaeroba, proces biologic etapizat in cadrul caruia diverse tipuri de microor-
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ganisme descompun biomasa digerabild in absenta oxigenului si a luminii, se degaja biogazul, care
contine in principal metan (CH,) si dioxid de carbon (CO,) si in cantitati mult mai mici hidrogen (H,)
si hidrogen sulfurat (H,S). Statia de biogaz este o copie a tractului digestiv bovin. Procesul de digestie
anaeroba consta din urmatoarele etape: hidroliza, in timpul cdreia substantele organice complexe
(polimerii) sunt descompuse In substante mai mici; in timpul etapei de acidogeneza, produsii de
hidroliza sunt transformati de catre bacteriile acidogene (fermentative) in substraturi metanogene,
glucidele simple, aminoacizii si acizii grasi sunt degradati pana la acetat, dioxid de carbon si hidro-
gen (70%), precum si la acizi grasi volatili (VFA) si alcooli (30%); In timpul acetogenezei, produsii
rezultati din acidogeneza, care nu pot fi transformati direct in metan de catre bacteriile metanogene,
sunt transformati in substraturi metanogene, acizii grasi volatili si alcoolii sunt oxidati la substraturi
metanogene, precum: acetat, hidrogen si dioxid de carbon; in timpul metanogenezei, hidrogenul
este transformat in metan. La finalul procesului, digestatul ramas este bogat In nutrienti, cum ar fi
amoniu si fosfat, poate fi folosit ca ingrasamant in agricultura, silvicultura sau in peisagistica verde.

Dupa temperatura de activitate a microorganismelor digestia (fermentarea) anaeroba poate
fi: psihrofilicd, cand temperatura de procesare este mai mica de 20 °C, iar timpul de retentie este
de 70-80 zile; mezofilica, cand digestia anaeroba se desfasoara la temperaturi de 30-35 °C si tim-
pul de retentie este de 15-30 zile; termofilicd, cand digestia anaeroba are loc la temperaturi de
aproximativ 55 °C, iar timpul de retentie a materiei organice in digestor este de 12-14 zile.

Digestoarele pentru biogaz pot fi metalice, din plastic, sau construite din beton ori caramida;
pot fi orizontale sau verticale, iar amplasarea lor se poate face la suprafata sau pot fi ingropate;
pot fi sub forma de bazin, siloz sau jgheab, iar volumul poate varia de la cativa metri cubi pana la
cateva mii de metri cubi in cazul variantelor industriale; dupa fluxul de material, digestoarele pot
fi cu functionare continua sau in garje. Tipul de digestor se alege in primul rand in functie de tipul
de digestie (fermentare), respectiv: digestie umeda, proces care se produce cand concentratia me-
die de materie uscata In substrat este mai mica de 15-20%; digestie uscata, care corespunde unei
concentratii medii de materie uscatd in substrat cuprinsa in intervalul 20-40%.

Dupa dimensiuni, modul de functionare i amplasare, statiile de biogaz se impart in trei mari
categorii: nivel familial, de nivel fermier de la scara medie la scara mare cu capacitatea de 500-
1000 MWe, centrale de biogaz industriale cu capacitatea mai mai de 1000 MWe pentru produce-
rea cadldurii si energiei electrice, de curatare de hidrogen sulfurat si transfer in retele de transport
a biometanului. Interesul si sprijinul public pentru centralele pe biogaz de dimensiuni mari a
crescut in majoritatea tarilor europene.

Tabelul 4. Compozitia biochimica a substraturilor pentru digestia anaeroba
si estimarea potentialului biochimic de obtinere a biometanului din plantele cercetate

e, s Proteinda  Cenus3, Lignina Celuloza, Hemiceluloza, Biometan,

’ bruta, g/kg g/kg  sulfurica, g/kg g/kg g/kg I/kg
Porumb, proaspat 62 60 51 259 210 296
Porumb, siloz 53 50 46 257 211 306
larba de Sudan, proaspat 85 95 41 272 243 319
larba de Sudan, siloz 57 109 39 363 250 326
Miscant giganteu, siloz - - 61 489 319 290
Paius Tnalt3, siloz - - 37 452 328 340
Paius de livezi, proaspat 120 70 38 343 241 335
Timoftica, proaspat 113 75 39 299 212 341
Golomat, proaspat 105 81 36 324 231 352
Floarea-soarelui, siloz 102 99 35 217 149 320
Anghinare, siloz 125 84 26 280 230 348

in China, India si Japonia functioneazi milioane de statii de biogaz de nivel familial, care utili-
zeaza tehnologii simple fara instrumente de control si mod de lucru psihrofil sau mezofil, cu ma-
terii prime din gospodarii si/sau din activitatile fermiere, iar biogazul produs este folosit pentru
necesitatile casnice si iluminat. Tipul chinezesc este reprezentat de un reactor subteran de 6-8 m?,
care functioneaza in mod semicontinuu, noile substraturi fiind adaugate o data pe zi, cu aceeasi
periodicitate fiind evacuata si o cantitate egala de amestec lichid decantat. Acest reactor este de tip
fara agitare, motiv pentru care suspensiile solide sedimentate trebuie indepartate de 2-3 ori pe an,

Bunele practici de utilizare a terenurilor degradate in cultivarea culturilor cu potential de biomasa energetica
GHID PRACTIC PENTRU PRODUCATORII AGRICOLI



ocazie cu care cea mai mare parte a substratului este scoasa si numai o micd parte (aproximativ o
cincime din continutul reactorului) este lasata ca inocul. Primul reactor chinezesc a fost construit in
1958. Tipul indian este similar celui chinezesc, diferenta este ca efluentul este colectat la partea de
jos a reactorului, iar clopotul plutitor cu gaz functioneaza si ca rezervor pentru biogaz.

Paius Tnalt lerbaluta Rapita

Astragal Galega orientala Mazare furajera

Fig. 4.10. Substraturi de biomasa proaspata pentru producerea biometanului

Sorg peren Astragal Sparceta de nisp Timoftica

Fig. 4.11. Substraturi de biomasa conservata pentru producerea biometanului

4.8. MASURI ANTIINCENDIARE LA INTRETINEREA S| RECOLTAREA
PLANTATIILOR CU CULTURI ENERGETICE S| PRODUCEREA DE
BIOCOMBUSTIBILI

Pentru prevenirea producerii unor incendii se impune respectarea unor masuri de protectie
antiincendiu, precum:
« stabilirea modului de organizare si a responsabilitatilor privind apararea impotriva incen-
diilor;
« instruirea persoanelor care desfasoara activitati la producerea si valorificarea biomasei ener-
getice privind respectarea normelor specifice de prevenire si aparare Impotriva incendiilor;
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asigurarea cu mijloace de prima interventie si mentinerea acestora in stare functionald;
amplasarea de panouri si pancarte de avertizare privind regulile de prevenire si stingere
a incendiilor;

in lungul traseelor ce delimiteaza plantatiile energetice se vor sapa santuri de 0,5 m latime
pe curba de nivel, cu scopul de limitare a extinderii incendiilor;

evacuarea resturilor vegetale uscate si altor materiale ugor inflamabile din zonele aferente
plantatiilor energetice;

colectarea reziduurilor menajere, borcanor si sticlelor goale care la interactiunea cu razele
solare pot produce focalizarea caldurii si aprinderea materialelor combustibile din jurul lor;
dotarea cu stingatoare si site parascantei a conductelor de esapament a utilajelor agricole
de intretinere, recoltare si transportare a biomasei uscate;

spatiile de stocare si prelucrare a biomasei energetice, de depozitare a biocombustibilului
vor fi dotate cu utilaj antiincendiar si acces direct la sursa de apa, iar cosurile de fum vor
avea gratare parascantei.

in perioada cu pericol de incendiu se interzice:

aprinderea rugurilor in apropierea plantatiilor energetice si pe terenurile cu iarba uscata;
aruncarea chibriturilor aprinse, a mucurilor de tigari;

folosirea la vanatoare a dopurilor din materiale usor inflamabile §i care mocnesc;
aruncarea carpelor imbibate cu ulei, motorind, benzina etc. in locuri neautorizate;
alimentarea cu carburanti a combinelor de recoltat si a unitatilor de transport auto cu moto-
rul in functiune ori cu defectiuni ale sistemului de alimentare a motorului, precum si fuma-
tul sau folosirea focului deschis aldturi de masinile care se alimenteaza cu carburanti.

CONCLUZII S| RECOMANDARI

Bunele practici de utilizare a terenurilor degradate are ca scop valorificarea cu ajutorul cul-
turilor energetice a terenurilor agricole afectate de fenomene de degradare in diferite stadii, care
si-au pierdut partial sau total capacitatea de productie pentru folosinte agricole traditionale.

in principal, prin fondarea plantatiilor energetice se urmaresc urmatoarele deziderate:

stavilirea proceselor de degradare;

ameliorarea progresiva a stdrii terenurilor afectate de degradare;

protejarea terenurilor si punerea lor in valoare prin culturi energetice erbacee si lemnoa-
se cu potential melifer, medicinal si fixare biologica a azotului;

obtinerea de biomasa industriala si valorificarea ei la producerea energiei termice si elec-
trice, a biocarburantilor pentru transport;

stoparea taierilor ilicite a padurilor si fasiilor de protectie forestiere;

diminuarea importului si consumului de resurse energetice fosile;

deschiderea de noi locuri de munca si ridicarea nivelului de trai in spatiul rural.

Fondarea plantatiilor energetice pe terenurile degradate vor contribui la: refacerea echili-
brului hidrologic, ameliorarea proprietatilor fizice si chimice ale solului, atenuarea fenomene-
lor climatice extreme, reducerea poludrii, ecranarea acustica, conservarea diversitatii biologice,
asigurarea de hrana si refugiu pentru animalele si pasarile salbatice, reconstructia ecologica si
peizagistica a teritoriului.

Se recomanda de a identifica suportul necesar pentru finantarea masurilor:

>

>

78

de sustinere a activitatilor de valorificare a terenurilor degradate cu culturi cu potential de
biomasa energetica;

de construire a statiilor de biogaz familiale si a micilor antreprenori din spatiul rural pen-
tru valorificarea biomasei la obtinerea de cdldura si energie, precum si la producerea de
fertilizant (degistat) pentru agricultura organica;

de sustinere la producerea materialului de multiplicare a culturilor noi si netraditionale
cu potential de biomasa energetica.
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