Pentru fiecare teritoriu ecologic omogen urmatorii factori ai mediului inconjurétor sunt hotara-
tori: caracteristicile solului, conditiile de relief, precipitatiile, temperaturile, factorii ce influenfeaza
microclima si caracteristicile mediului viu. Pentru selectarea corecta a plantelor pentru anumite tere-
nuri, trebuie analizate traditiile de cultivare, verificate plantele din vecinatate, dar si intreprinse studii
preventive cu privire la protectia plantelor in cadrul productiei conventionale.

Fertilizarea organica cu gunoi de grajd bine fermentat. Trecand prin aparatul digestiv al ani-
malelor odata cu furajele, numai o mica parte din seminfele ingerate isi pierd puterea germinativa.
Cea mai mare parte din ele sunt viabile. Prin cresterea temperaturii in timpul fermentarii gunoiului
de grajd la 50-70 °C, pe platforme special amenajate, este distrusa facultatea germinativa a semintelor
de buruieni si chiar dacé acestea ajung in sol impreuna cu gunoiul, nu germineaza. Pentru combaterea
agentilor patogeni din gunoi trebuie eliminate si arse resturile de plante bolnave.

Monitorizarea evolutiei florei vegetale. Acest lucru trebuie urmarit la nivelul fiecdrei ferme
ecologice, urmat de determinarea fiecdrei specii si intreprindereamdsurilor adecvate. Vetrele unor
buruieni problematice, ca palamida (Cirsiumarvense), susaiul (Sonchus arvensis), odosul (Avena
fatua), musetelul nemirositor (Matricaria inodora) se vor recolta mai devreme, inainte de maturarea
buruienilor.

8.11. APLICAREA PROTECTIEI INTEGRATE A PLANTELOR iN SISTEMELE
DE AGRICULTURA CONSERVATIVA

Protectia integrata a culturilor agricole este un element indispensabil pentru controlul densitatii
populatiilor in agricultura conservativa si trebuie fundamentatd pe cunoasterea caracteristicilor eco-
logice ale fiecdrei parcele, precum si pe baza consecventei in combatere, atat in timp, cét si in spatiu,
completat cu operativitate, oportunitate si eficacitate in alegerea mijloacelor si metodelor de protectie.
In acest sens propunem mai multe metode de protectie.

Metode de prevenire de protectie a culturilor, care includ mai multe actiuni:

o  Alegerea terenurilor in relatie cu planta de culturd. La selectarea corecta a plantelor si terenu-
rilor trebuie analizate traditiile de cultivare, vecinii culturilor, caracterul si frecventa manifes-
tarii riscurilor fitosanitare.

Metodele agrotehnice de protectie a culturilor includ mai multe activitati:

o Alegerea soiurilor. Sunt indicate soiurile rezistente la boli si daunétori, mai rustice, chiar daca
productia este uneori mai scizuta.

« Rotatia culturilor.

o Lucrarile solului.

o Fertilizarea, in special cea organica, determina cresterea viguroasa a plantelor de cultura care
stanjenesc buruienile ce rasar mai tarziu.

o Folosirea amendamentelor contribuie la modificarea reactiei solului si disparitia speciilor de
buruieni neadaptate la anumite valori pH.

« Semanatul rational - controlul buruienilor prin managementul densitatii seménaturilor.

« Distrugerea buruienilor in timpul vegetatiei culturilor prin grapare.

« Distrugerea buruienilor in timpul vegetatiei culturilor prin plivit si prasit.

« Cositul buruienilor se executa in cadrul unor terenuri experimentale inainte de inflorirea si
fructificarea acestora. Buruienile perene se cosesc repetat pana la epuizarea substantelor de
rezerva din organele vegetative de inmulfire.

o Colectarea daunatorilor - se executa prin utilizarea unor echipamente speciale.

o Ademenirea daunatorilor — pentru realizare se utilizeaza capcane speciale.

« Recoltarea la timp si corectd a culturilor in scopul evitarii poludrii recoltelor cu seminte de
buruieni.

o  Metodele fizice de combatere presupun izolarea locurilor de depozitare a recoltelor in scopul
evitarii poludrii acestora dupa depozitare cu diversi daunatori.
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Metodele biologice de protectie a culturilor reprezinta calea cea mai sofisticata de aplicare a meca-
nismelor de reglare a densitatii populatiilor de organisme daunatoare. Metodele biologice cuprind
distrugerea buruienilor prin fenomene alelopatice, unele specii de insecte, agenti patogeni (virusuri,
ciuperci, bacterii, actinomicete, protozoare), iar uneori - cu ajutorul rozétoarelor, gastelor, ratelor si a
melcilor. Bioinsecticidele si biofungicidele, obtinute din plante spontane sau cultivate, se utilizeaza cu
succes ca si preparatele obtinute pe cale chimica.

Trebuie insa sa se tina cont de faptul cd folosirea metodelor biologice este limitatd ca urmare a
unui spectru mic de preparate disponibile. Prezentam in continuare lista unor astfel de preparate.

o Alelopatia - reprezintd proprietatea naturala sau indusa plantelor de cultura de a secreta anu-
mite substante numite ,,coline” care creeaza un ,,mediu chimic rizosferic”, cu efect fitotoxic de
inhibare (la concentratii mari) asupra buruienilor receptoare.

« Insectele - folosirea insectelor pentru combaterea unor buruieni preferate, carora le consuma
frunzele, tulpinile sau radacinile.

o« Pasdri insectivore — crearea de conditii normale de trai pentru pésari insectivore sau care con-
suma o cantitate mare de seminte de buruieni.

«  Agentii patogeni - virusuri, ciuperci, bacterii - distrug sistemul enzimatic, astupa vasele con-
ductoare, produc toxine si deregleazd procesele metabolice ale buruienilor. Metoda presu-
pune introducerea in camp a agentilor vii, precum virusuri, bacterii, fungi, pradatori si para-
zitoizi, pe o perioada scurta sau lunga de timp, pentru a controla populatiile de ddunétori.
Exista doua abordari pentru controlul biologic:

o Introducerea preventivd a inamicilor naturali la inceputul fiecarui sezon. Se aplicd atunci cand
inamicii naturali nu persistd in mediu de la un sezon la altul datorita conditiilor climatice
nefavorabile sau absentei gazdei. Populatiile de inamici se stabilesc si cresc pe parcursul sezo-
nului, controland ddunatorii.

o Introducerea inamicilor naturali in momentul aparitiei daunei. De obicei, se aplica in cazul
utilizarii patogenilor, deoarece ei nu persistd in cultura in lipsa gazdei.

Virusurile (virusul poliedrozei nucleare, virusul granulozei) sunt eficiente pentru controlul lepid-

opterelor daunatoare. Fiecare specie de insectd necesita un virus specific.

Bacteriile entomopatogene dn specia Bacillus thuringiensis (Bt) sunt disponibile ca insecticid
incepand cu anii 1960. Exista mai multe tipuri de Bt utilizate pentru controlul lepidopterelor si cole-
opterelor.

Micromicete entomopatogene, de exemplu Beauveria bassiana. Exista diferite tulpini de B. bassi-
ana eficiente in controlul lepidopterelor, coleopterelor, afidelor si tripsilor. Existd mai multe specii de
fungi patogeni pentru insecte care pot fi valorificate in controlul daunitorilor.

Nematozii entomopatogeni pot fi utilizati impotriva speciilor de gargarite (de exemplu nematozii
Steinernema carpocapsae, Heterorhabditis bacteriophora) sau insectelor de sol precum Agrotis spp. in
culturile legumicole.

Entomofagii, precum Trichogramma spp., si alte specii, pot fi folositi cu succes pentru controlul
lepidopterelor daunatoare (Helicoverpa armigera, Ostrinia nubilalis, Tuta absoluta s.a.) in campuri si
livezi.

Microorganisme antagoniste pentru patogenii plantelor pot fi fungii, spre exemplu cei din genul
Trichoderma, care paraziteaza alti fungi, in particular patogeni ai plantelor (de exemplu, Rhizoctonia
solani), protejand, de asemenea, plantele de infectia cu Sclerotinia, Pythium si Botrytis. Unele bacterii
de asemenea pot reduce bolile plantelor. Bacillus subtilis actioneazd impotriva speciei Botrytis, faindrii
sau patarii negre la plante. Alte specii similare sunt Pseudomonas fluorescens si Azotobacter spp.

Metodele termice de protectie a plantelor sunt bazate pe actiunea factorului termic.

o Metodele termice (fizico-mecanice) de combatere a buruienilor se bazeaza pe folosirea tem-
peraturilor sporite pentru ,,opdrirea’, arderea buruienilor si sterilizarea solului la suprafata.
Acestea mai presupun dezinfectari termice ale semintelor, decuscutarea semintei, tratarea cu
apa calda si aer cald.
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o Metodele chimice de protectie a culturilor sunt bazate pe utilizarea pesticidelor naturale si
sintetice (erbicidelor, fungicidelor, pesticidelor pentru combaterea daunatorilor, patogenilor
si distrugerea buruienilor).

o Capcanele cu lumind pot fi utilizate pentru capturarea moliilor si a altor insecte nocturne,
fiind eficiente daca sunt plasate imediat dupa ce moliile adulte incep sa apara, pana la depu-
nerea oualor. Capcanele cu lumind au dezavantajul de a atrage si insectele benefice. Nu toate
insectele atrase de lumind nimeresc in capcand, ceea ce sporeste densitatea lor in vecinitatea
capcanei.

« Capcanele adezive colorate si capcanele cu apa pot fi utilizate pentru a monitoriza insectele
zburatoare adulte. Uneori, aceste capcane pot reduce densitatea ddunatorilor. Culorile aprinse
atrag mai multe insecte. Capcanele cu suprafete cilindrice sunt mai eficiente decat cele plate.
Capcanele nu trebuie plasate la hotarul campului sau in apropierea zonelor de refugiu pentru
insectele benefice. Capcanele cu apa trebuie sd fie de minim 6 cm adancime, cu suprafata de
250-500 cm?, de preferinta rotunde. In apa pot fi addugate citeva picaturi de detergent, pentru
a spori eficienta.

« Capcanele cu feromoni pot impiedica imperecherea daunitorilor. In consecinti nu va apirea
generatia noua de ddundtori. Capcanele contin feromoni sexuali feminini ai insectelor, care
atrag masculii in capcana si acestia raman blocati in ea. Capcanele cu feromoni sunt utilizate
de obicei pentru monitorizarea ddundtorilor, dar pot fi folosite si pentru capturarea in masa.

8.12.ROLUL SI LOCUL PREPARATELOR BIOLOGICE iN SISTEMELE DE AGRICULTURA
CONSERVATIVA

Cele doud mari dezavantaje ale metodei chimice de combatere a organismelor daunitoare sunt
poluarea mediului natural cu pesticide si aparitia/dezvoltarea rezistentei ddunatorilor la pesticide,
ceea ce a determinat necesitarea elaborarii unor noi metode de combatere. Printre acestea un deosebit
interes il prezintd metoda microbiologica. In ultimele decenii suntem martorii unei dezvoltari verti-
ginoase a microbiologiei si patologiei insectelor. Faptul dat este determinat atat de aplicarea directa
a mijloacelor microbiologice de combatere, cat si de utilizarea unei game largi de substante biologic
active obtinute in rezultatul proceselor tehnologice de producere a acestora.

Pentru asigurarea securitatii alimentare devine iminentd sporirea volumelor de producere a
culturilor agricole. Furnizarea de alimente este doar prima parte a provocarii, cea de-a doua si mai
importantd este aceea de a asigura caracterul durabil al procesului (Altman A., Hasegawa PM., 2012).
Diversitatea mare de organisme daunatoare (circa 67 000 de specii) provoaca pierderi colosale cultu-
rilor agricole (25-30 %, sau compromiterea completd a recoltelor), ceea ce necesitd aplicarea masiva
a pesticidelor utilizate pe scard largd in agricultura intensiva. La nivel global necesitatile combaterii
organismelor ddundtoare sunt determinate de pierderile in valoare de 50 trilioane $ si acoperirea cos-
tului pesticidelor de 36 miliarde $, cauzand un impact deosebit asupra mediului inconjurétor (Volos-
ciuc L.T., 2009b; IFOAM, 2015; 3axapenko B.A. 2015).

Solutionarea problemelor ecologice din agricultura poate deveni realitate la utilizarea complexa
a masurilor ecologic inofensive de control al densitétii populatiilor de organisme daunatoare si de
sporire a fertilititii solului. In protectia plantelor tot mai insistent se pune accentul pe metode noi de
protectie, alternative celor chimice, dintre care mai preferabile sunt metodele biologice. In mod tradi-
tional, fermierii au dezvoltat o serie de mijloace ecologic inofensive si practici agricole care contribuie
direct sau indirect la managementul organismelor daunatoare. Piata mondiald a biopesticidelor a inre-
gistrat succese remarcabile, atingand valoarea de 3,42 miliarde $ in 2016 si se prognozeaza in volum
de 14,62 miliarde $ in 2025, crescand cu 17,52% din 2017 pana in 2025. Deocamdatd managementul
ecologic al organismelor daunatoare mai ramane o sarcina dificila si necesitd o abordare complexa
permanenta (Koul O., 2011; Coombs Amy, 2013).

AGRICULTURA CONSERVATIVA

MANUAL PENTRU PRODUCATORI AGRICOLI S| FORMATORI



Folosirea microorganismelor ca insecticide, bactericide si fungicide vii pe suprafete mari implicd
productia lor industriald, care trebuie sa fie usor de realizat sub raportul tehnologiei. Este necesar ca
produsul obtinut sd-si mentina un timp indelungat proprietatile patogene sau toxice, iar pretul lui sa
fie accesibil si nu cu mult mai mare decét al preparatelor chimice (Willer Helga, Lernoud Julia, 2015).

Combaterea microbiologicd reprezinta o metoda moderna care consta in folosirea unor preparate
pe baza de microorganisme vii (virusuri, bacterii, ciuperci, actinomicete, nematozi) care paraziteaza
si omoard unii ddundtori si agenti patogeni. Actualmente sunt cunoscute peste 500 specii de ciuperci
parazite pe insecte, care prezinta avantajul de a se raspandi cu usurintd prin spori si de a rezista la
conditii neprielnice timp indelungat. Dintre preparatele utilizate pe larg mentionam Muscardin M 45
si Boverin din Beauveria bassiana, Mitecidin din Streptomices aureus cu actiune impotriva gandacului
de Colorado si a altor insecte. Dintre bacteriile folosite pentru combaterea insectelor, cea mai cunos-
cuta este Bacillus thuringiensis, ce a stat la baza obtinerii mai multor preparate comerciale, care combat
eficient larvele multor daunatori: Agritol, Dipel, Thuricide, Novodor, Bactospeine, Thuringine, Ento-
bakterin, Thurintox, Foray.

Virusurile entomopatogene, indeosebi reprezentantii familiei Baculoviridae, se folosesc cu succes
la obtinerea de preparate virale, care se folosesc in multe tdri. Dintre cele peste 800 de virusuri care pro-
duc boli la mai bine de 175 specii de insecte, virusurile polidrice sunt cele mai cunoscute, ele servind la
obtinerea industriala a unor preparate (foto 8.16). Recunoasterea necesitatii si eficientei insecticidelor
baculovirotice este asiguratd de originalitatea calitativa a ingredientului activ si de un sir de avantaje
fata de metodele chimice, printre care cea mai importantd este specificitatea lor. Aplicarea larga a pre-
paratelor baculovirotice a devenit o realitate doar la elaborarea si organizarea producerii unor astfel de
mijloace biologice, fapt inregistrat dupa efectuarea cercetarilor biotehnologice profunde.

Foto 8.16. Preparate baculovirotice omologate pentru combaterea insectelor daunatoare

Bacteriile entomopatogene au un rol mai mare in reducerea populatiilor de daunatori. Acestea se
intalnesc printre reprezentantii a trei familii, si anume: Pseudomonadaceae, Enterobacteriaceae (Sal-
monella tiphimurium) si Bacillaceae (Bacillus popilliae, B. thuringiensis).

Bacillus thuringiensis este o bacterie entomopatogena care se poate cultiva pe medii nutritive in
instalatii speciale, pentru obtinerea de preparate cu actiune asupra insectelor. Bacteria are numeroase
varietdti si serotipuri pe baza carora se pot obfine cu exotoxina sau fira exotoxina. Exotoxina are un
rol important in patogenezd si impreuna cu sporii determina eficacitatea. Capacitatea speciei Bacillus
thuringiensis de a provoca imbolnavirea larvelor se datoreaza, in special, celor doud toxine produse de
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bacterie (endotoxina produsa si depozitatd in corpul celulei bacteriene sub forma de cristal proteic si
exotoxina eliminatd de bacterie in mediul de cultura sau in organismul atacat).

Celulele bacteriene, ajunse odatd cu hrana in intestinul larvelor, se inmulfesc eliminand exotoxine
ce determina paralizia tubului digestiv, iar odata cu moartea celulelor bacteriene se elimind si endo-
toxina reprezentata prin cristale proteice. Acestea din urma, ajunse in intestinul mijlociu, sunt solubi-
lizate si determina distrugerea peretelui intestinal, soldata cu invadarea cavitatii generale cu bacterii.
Cu alte cuvinte, isi face aparitia septicemia (infectie microbiana generalizatd), urmeaza paralizia si,
apoi, moartea insectei, care, in aceastd ultima fazd, are un aspect caracteristic: corpul larvei moarte
reprezintd un rezervor de bacterii care, prin ruperea resturilor invelisului larvei, se imprastie pe larve
care consuma hrana contaminata (Scialabba N., 2015).

In diferite tari au fost omologate diferite produse comerciale (Entomobacterin, Dendrobacilin,
Lepidocid, Thuringin, Dipel, Bitoxibacilin, Gomelin s.a.), care contin mai mult de 6000 de unitati
active pe fiecare gram de preparat si sunt destinate pentru combaterea diferitor insecte daunitoare. In
comparatie cu produsele chimice, preparatele biologice bacteriene au o actiune mai lenta, imbolnavi-
rea si moartea survin dupa 2-4 zile, eficacitatea stabilindu-se dupa 7-10 zile. E necesar de mentionat
ca larvele inceteaza sa se mai hrdneasca chiar din prima zi (Neil Helyer, 2014; Nawaz M., Mabubu J.L,,
Hua H., 2016).

Tinand cont de experienta acumulaté in domeniul producerii preparatelor biologice si necesitatea
combaterii unor specii de organisme daunitoare, care nu pot fi combdtute cu alte mijloace biologice,
un rol deosebit a fost si raméne cel al specialistilor din Republica Moldova. Cu concursul lor au fost
elaborate si omologate un sir de mijloace microbiologice, care reprezintd o parghie eficientd in com-
baterea organismelor nocive si ameliorarea conditiilor mediului inconjurétor. Printre acestea pot fi
mentionate urmatoarele mijloace biologice:

TRIHODERMIN-BL - baza preparatului o constituie ciuperca Trichoderma lignorum (ode) Harz.
Este folosit pentru combaterea putregaiului alb, cenusiu si radicular al culturilor legumicole, orna-
mentale, leguminoase, precum si al rasadului de tutun si culturilor legumicole. Preparatul stopeaza
dezvoltarea putregaiului cenusiu la cdpsun si vita-de-vie; ascochitozei castravetilor, fuzariozei si ver-
ticilozei culturilor legumicole si etero-oleaginoase. Trihoderminul reduce atacul culturilor de catre
agentii patogeni la bolile indicate de 2-3 ori, stimuland cresterea si dezvoltarea plantelor si asigura
sporirea recoltei cu 25-30 %.

TRIHODERMIN-F7 - baza preparatului o constituie ciuperca Trichoderma harzianum Rifai sub
forma granulara si lichida. Este utilizat pentru combaterea putregaiurilor radiculare ale culturilor de
zarzavaturi si garoafei, ascochitozei si putregaiului alb la castraveti. Reduce putregaiurile radiculare de
1,5-2 ori, putregaiul alb pand la 40-50 %. Preparatul asigura sporirea recoltei cu 1,5-2 kg/m?.

NEMATOFAGIN-BL - baza preparatului o constituie ciuperca Arthrobotrys oligosporum Free,
fiind utilizat pentru combaterea nematozilor la culturile legumicole, capsun si usturoi. Diminueaza
meloidogeneza de 2-3 ori. Duce la sporirea roadei cu 0,5-1 kg/m?.

VERTICILIN - baza preparatului o constituie ciuperca Verticillium lecanii Vilgas, pulbere umec-
tabila. Este utilizat pentru combaterea musculitei albe de sera. Eficacitatea este de 95 % in conditii de
umiditate inalta (85 %) a aerului si temperatura de 20-28 °C.

IZOPLAN - baza preparatului o constituie bacteria sideroford Pseudomonas fluorescens AP-33.
Este utilizat pentru combaterea putregaiurilor radiculare la culturile cerealiere si legumicole, tutun,
mazare. Diminueaza imbolnavirea cu 30 %. Asigura sporirea recoltei de legume cu 3,4 t/ha.

PENTAFAG-M - pentru combaterea bacteriozelor la culturile samburoase si bostdnoase. Prepa-
ratul este bazat pe 5 suse de bacteriofagi eficienti la combaterea bolilor plantelor provocate de bacteri-
ile din genul Pseudomonas. Norma de consum este de 4-6 1/ha.

Un sir de preparate virale ecologic inofensive a fost elaborat pentru combaterea daundtorilor care
nu pot fi combdtuti cu alte mijloace biologice (foto 8.17).
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VIRIN-ABB-3 - pentru combaterea omizii-paroase din livezile de dud, plantatiile silvice si par-
curi. Preparatul este bazat pe virusurile poliedrozei nucleare si granulozei cu actiune cumulativa si

sinergetica. Titrul preparatului este de 6 mlrd particule. Norma de consum e de 0,1-0,2 kg/ha. Are
efect epizootic si de postactiune (fig. 8.18).
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Fig. 8.18. Postactiunea baculovirusurilor asupra insectelor daunatoare

VIRIN-MB - pentru combaterea Buhei verzii la varza, tomate, alte culturi legumicole. Preparatul
este bazat pe virusul poliedrozei nucleare a Mamestra brassicae. Titrul e de 3 mlrd/g, norma de utili-
zare fiind de 0,1-0,2 kg/ha. Preparatul este compatibil cu lansdri de entomofagi.

VIRIN-OS - pentru combaterea Buhei semdndturilor si buhelor din genul Agrotis (Ypsilon, Excla-
matoare) la culturile legumicole, tehnice (tutun, sfecla de zahar), bostanoase si ierburi medicinale.
Este bazat pe virusurile granulozei si poliedrozei nucleare cu actiune sinergista. Titrul e de 3 mlrd/g,
norma de utilizare fiind de 0,1 kg/ha. Preparatul este compatibil cu lansarile entomofagilor, de triho-
grama, bracon si apanteles.

VIRIN-HS-2 - pentru combaterea Omizii capsulelor de bumbac si buhelor din genul Heliothis.
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Preparatul modificat este bazat pe virusul poliedrozei nucleare a unei gazde nespecifice. Titrul este
de 3 mlrd/g. In conditiile Republicii Moldova este recomandat pentru combaterea buhelor la tomate,
ardei, porumb zaharat s.a., norma de consum fiind de 0,2 kg/ha.

VIRIN-CP - pentru combaterea Viermelui merelor in livezi. Este bazat pe virusul granulozei Car-
pocapsa pomonella. Titrul e de 3 mlrd/g, norma de utilizare fiind de 0,1 kg/ha. Preparatul este compa-
tibil cu amestecuri de fungicide, cu exceptia celor ce contin mercur, si a zamei bordeleze.

Deosebit de vertiginoasa este dezvoltarea cercetdrilor in domeniul elaborarii si aplicarii mijloace-
lor biologice de combatere a insectelor daunatoare folosind nematozii entomopatogeni. Deja au fost
testate si omologate mai multe produse in bazd de nematozi entomopatogeni, care manifesta actiune
considerabila asupra insectelor epigee, care nu pot fi combatute cu alte mijloace biologice eficiente.

Toate acestea, spre deosebire de protectia chimica a plantelor, asigurd nu numai controlul den-
sitatii populatiilor de organisme daunatoare, dar si contribuie la pastrarea si chiar ameliorarea stérii
mediului inconjurétor (foto 8.19).

Li

Foto 8.19. Activizarea organismelor utile in sistemele de agricultura conservativa

Combaterea buruienilor reprezinti o activitate complexa si se realizeaza prin intermediul
mai multor lucrari, cum ar fi lucrarile manuale (plivitul selectiv in perioada semdnat-rasarit si dupa
rasdrit pana in faza in care se mai poate intra in cultura pentru combaterea, in special, a buruienilor
perene; lucrarile mecanice efectuate de 1-2 ori cu tesala de buruieni sau cu grapa cu colti reglabili in
perioada semdnat-rdsdrit, pAna in faza de impdiere).

Combaterea daunatorilor: tratamente la avertizare cu insecticide cu spectru larg de actiune pe
bazé de extract de plante: Piretrul (Pyrethrum cinerariaefolium), Neem (Azadirachta indica), Quassia
(Quassia amara).

Combaterea bolii foliare: tratamente la avertizare cu fungicidele prezentate in anexa 1.2 si cu
preparate biodinamice (decoct de coada calului - Equisetum arvense).

Irigare: Acolo unde exista sistem de irigare si, in special, in toamnele si primaverile secetoase se
aplica o udare de 300-400 m*/ha inainte de dezmiristit si/sau 1-2 udari de 300-400 m*/ha primévara,
cand solul este uscat si terenul este acoperit de vegetatie in proportie de peste 80 %.

8.13.PRODUSE AUTORIZATE

Conform prevederilor Regulamentului (CE) nr. 834/2007 al Consiliului si ale Regulamentului
(CE) 889/2008 al Comisiei, metodele si mijloacele de protectie a plantelor in agricultura ecologica
se bazeaza pe practici agronomice adecvate. Dintre cele mai importante mijloace folosite impotriva
insectelor si acarienilor se aplica urmatoarele produse:

uleiurile vegetale (ulei de mentd, ulei de pin, ulei de chimen) sunt un amestec de substan{e natu-
rale extrase din diferite parti ale plantelor, precum florile, semintele si fructele. Cele mai multe contin
acid oleic si acid linoleic, care sunt folosite ca insecticide, provocind asfixierea insectelor si a oualor
acestora;
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Bacillus thuringiensis (Bt) este cel mai folosit preparat bacterian in agricultura ecologica. Sunt
diferite preparate de tip Bt la care in timpul sporularii se produc diferite toxine, care reprezinta sub-
stanta activa a produsului si sunt reactivate in intestinul insectelor. Bacteriile au actiune selectiva pen-
tru artropodele cu aciditate in intestine si se manifesta numai prin ingestie, ceea ce determina aplica-
rea lor la insectele ddundtoare in faza de larva. Nu este toxic pentru vertebrate si nu manifesta actiune
fitotoxica. Preparatele se aplica cu norma de consum intre 0,5-2,0 kg/ha de produs comercial;

acidul gras de sare de potasiu, sau sapunul lichid de potasiu se obtine prin amestecarea uleiuri-
lor vegetale cu substante alcaline precum soda caustici si hidroxidul de potasiu. In afari de utilizarea
larga ca detergent, acest produs se poate folosi si in agricultura ca insecticid. Una dintre cele mai
importante proprietafi ale acestui insecticid, este ca el e complet biodegradabil (este metabolizat de
bacteriile din sol). Sarea de potasiu este folosita ca insecticid, aditiv pentru al{i protectanti ai plantelor
si impotriva ciupercilor si buruienilor. In amestec cu alte insecticide, precum rotenonele si piretrinele,
acesta imbunatateste aderenta si persistenta acestor solutii. Sapunul lichid actioneaza ca insecticid
de contact direct, omorand insectele cu cuticula si tegument slab. Se foloseste impotriva insectelor
fitofage, cu cuticula subtire, precum afidele, acarienii si tripsul. Acest produs se poate folosi si pentru
spalarea secretiilor de substante dulci si de ceara a afidelor;

sulfura de calciu este folositd ca insecticid si fungicid. Substanta activa este sulful, sub diferite
forme. Ca insecticid actioneaza prin contact ca urmare a causticitatii produsului si asfixierii insecte-
lor. Preparatul manifesta si proprietdti fungicide ca urmare a prezentei sulfului. Este activ impotriva
oudlor de acarieni, dar si impotriva pradatorilor acarienilor;

uleiurile minerale (parafina alba, uleiurile petrolifere) se obtin prin distilarea fractionata a petro-
lului la temperaturi inalte, hidrogenare si prin extragere cu solvent, care influenfeaza compozitia si
impactul agronomic al produsului. Actioneaza prin asfixiere, sufocind insectele si oudle acestora, dar
sunt active si ca repelente pentru hrana sau depunerea oualor. Uleiurile minerale sunt active prin
contact direct impotriva insectelor de dimensiuni mici, dar manifesta si eficien{d impotriva fainarii,
precum si a buruienilor, datorita fitotoxicitatii acestora;

proteinele hidrolizate sunt folosite ca atractanti numai in combinatie cu eco-insecticidele, fiind
utilizate pentru controlul mustelor in faza de adult, cand acestea au nevoie de proteine pentru hrana,
si cauzand moartea lor. Nu au impact asupra mediului inconjurétor;

piretroizii (deltametrin sau lambda-cihalotrin) sunt un grup de pesticide sintetice, asemandtoare
cu piretrinele naturale. Sunt stabile la lumina si solubile in solventi organici. Piretroizii actioneaza prin
contact si ingestie, omorand insectele in cateva minute;

cuprul reprezinta baza activd a multor preparate cu proprietafi fungicide si bactericide (sulfat
de cupru, hidroxid de cupru, oxiclorura de cupru si oxidul de cupru, care au in calitate de substanta
activa ionul de cupru (Cu++). Este activ prin contact direct, provocand denaturarea enzimelor si pro-
teinelor din membrana celulara si inhiband germinarea sporilor. Cuprul manifesta eficienta biologica
impotriva unei game largi de ciuperci patogene, precum si impotriva bacteriozelor. Produsele pe baza
de cupru nu sunt periculoase pentru animalele homeoterme, dar sunt toxice pentru pesti si alte ani-
male cu sange rece;

permanganat de potasiu (KMnO,) reprezinta un compus energetic oxidant, solubil in apd, apli-
cat in calitate de dezinfectant, care actioneaza prin contact, oxidand materiile organice. Se foloseste ca
fungicid, bactericid si moluscocid. Produsul concentrat este caustic;

sulful este un fungicid cu efect secundar asupra acarienilor si cu impact redus asupra mediului
inconjurdtor. Din cauza solubilitatii sale in lipide, sulful patrunde in celulele ciupercilor si le deshidra-
teaza. Se foloseste impotriva agentilor patogeni ai fainarelor. Sulful nu este toxic pentru mamifere, dar
este toxic pentru anumite insecte. Este iritant pentru ochi si necesita purtarea ochelarilor de protectie
in timpul stropirilor;

lecitina reprezinta un component al fosfolipidelor extras din soia, precum si din floarea-soarelui,
rapita si oud. Se foloseste ca emulgator, stabilizator si antioxidant in industria alimentara. Lecitina
manifesta proprietati fungicide, iar acfiunea constd in inhibarea germinarii sporilor.
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8.14.PROTECTIA INTEGRATA A CULTURILOR CEREALIERE

Unul dintre factorii principali de crestere a productivitatii terenurilor agricole este protectia rafi-
onald a roadei de atacul daunatorilor, de boli si buruieni, care aduc anual o dauna considerabild gos-
podariilor agricole. In conditiile pedoclimatice ale Republicii Moldova culturile agricole sunt atacate
de mai mult de 270 de specii de daundtori, boli si specii de buruieni. Un pericol deosebit pentru cul-
turile de camp, in ultimii ani, il prezintd ratisoara porumbului, buha semanaturilor, gandacul ghebos,
omida de camp, sfredelitorul porumbului, musca cerealelor, paduchele cerealelor, sdrmarii, plosnita
cerealelor, gargarita mazarii, padduchii mazarii, gandacul sfeclei, paduchele radacinii, ratisoara sfeclei,
gandacul testos etc., cat si un sir de specii de buruieni.

Printre bolile patogene cele mai periculoase sunt: fainarea cerealelor, putregaiul radacinilor cere-
alelor, rugind bruna (foto 8.20), ticiunele (dur si zburator), fainarea graului (foto 8.21), ascochitoza
si fainarea mazarii, putregaiul radédcinitei mazarii, fainarea si cercosporoza sfeclei, mana florii-soare-
lui, fomopsisul, putregaiul alb si putregaiul cenusiu al florii-soarelui, lupoaia s.a. Protectia integrata
include diferite metode de combatere a majoritatii daunatorilor si bolilor culturilor de camp.

Foto 8.21. Manifestarea taciunelui prafos si fainarii la grau

Problema principala a protectiei plantelor consta, pe de o parte, in contracararea dezvoltdrii si
inmultirea ddundtorilor, a buruienilor si infectiilor culturilor agricole, iar pe de alta parte — crearea
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conditiilor optime pentru dezvoltarea culturilor agricole, cat si a speciilor utile de entomofagi si ciu-
perci-antagoniste, care contribuie la ameliorarea situatiei fitosanitare pentru lunga durata. Rezolvarea
acestor probleme destul de complicate e posibild cu conditia respectarii stricte a cerintelor si criteriilor
sistemelor integrate de protectie a plantelor, la baza carora se afla un complex de masuri de ordin orga-
nizatoric, agrotehnic, chimic, biologic si nu in ultimul rand - actiuni de selectie si genetica.

Masurile organizatorice prevad nu numai crearea unei baze tehnico-materiale contemporane, dar
si utilizarea rationala a acestor resurse. Totodatd, este necesara asigurarea activitatii eficiente si la nivel
raional atat a gospodariilor, cat si a specialistilor de inaltd calificare, apti de a promova o protectie
eficienta si rentabild a culturilor de camp. Aplicarea sistemelor de agricultura conservativd pentru
producerea culturilor de camp, indeosebi a cerealelor piioase, se confruntd cu cresterea biomasei
microorganismelor de putrefactie si acumularea diferitor agenti microbiologici facultativ patogeni,
care in anumite conditii provoaca probleme legate de raspandirea agentilor fitopatogeni in mediul
culturilor agricole. Aceasta determind necesitatea tratdrii prealabile a materialului semincer cu fun-
gicide, indeosebi cu biopesticide, ca mijloace biologice de combatere a agentilor patogeni. In scopul
extinderii agriculturii conservative la culturile de cdmp, noi propunem o gama de mijloace biologice
de control al agentilor fitosanitari, printre care de un real folos sunt preparatele micotice constituite in
baza ciupercilor din genul Trichoderma si preparatele bacteriene Rizoplan si Paurin.

Scopul masurilor agrotehnice este crearea in semanaturile culturilor de cdmp a unei situatii eco-
logice, care ar contribui la prevenirea inmultirii in masa a ddundtorilor, scaderea permanenta a numa-
rului populatiilor acestora, precum si scdderea raspandirii epizootiilor, cét si epifitotiilor, ridicarea
nivelului de rezistenta (specifica si nonspecifica) a plantelor la daunele agentilor patogeni. E necesar de
mentionat si rolul principal al nivelului de rezistenta al soiurilor si hibrizilor nou create ale culturilor
de camp, cota-parte a carora in structura semanaturilor din ultimii ani in Republica Moldova este in
crestere.

Aplicarea metodelor chimice in agricultura este consideratd ca o masura extrema si poate avea loc,
in special atunci, cand masurile de combatere (fitosanitare, agrotehnice si biologice etc.), din anumite
cauze obiective, nu pot fi aplicate sau nu asigura o protectie eficientd a roadei si cdnd nivelul de popu-
lare al plantelor culturii cu patogeni (ddunatori) prevaleazd valoarea pragului economic de daunare.

De aceea, apare necesitatea in monitorizarea fitosanitara a fiecarui teren concret pentru aprecierea
nivelului atacurilor daunatorilor sau pentru depistarea focarelor de infectie. Totodata, monitorizarea
este necesara pentru identificarea speciilor de insecte folositoare sau microorganismelor antagoniste
necesare pentru stabilirea utilizarii rationale a metodelor chimice si succesiunea indeplinirii cerintelor
de utilizare a acestora (foto 8.22). Aplicarea pesticidelor fard monitorizarea anterioard a terenurilor si
stabilirea PED este considerata ca o incalcare a actelor normative pentru protectia integrata a culturi-
lor si ocrotirea mediului inconjurdtor.

Masurile biologice de protectie a plantelor presupun folosirea contra daunatorilor, bolilor si plan-
telor nocive a unui complex de specii de plante si microorganisme care sunt dugsmanii (concurentii)
lor naturali: insectele-entomofagi si speciile de microorganisme- antagoniste. In prezent metodele
biologice le putem aplica in lupta cu diferite specii de buhe, cu sfredelitorul de porumb, plosnita cerea-
lelor si cu diverse specii de paduchi. Eficacitatea acestor metode, in mare masurd, depinde de evidenta
cat mai ampla a raportului dintre organismele daunadtoare si cele folositoare, precum si de fluxurile de
factori climatici in perioada corespunzitoare.

Dintre speciile daunatoare si infectiile culturilor paioase, cele mai raspandite sunt: gandacul ghe-
bos, plosnita cerealelor, paduchele cerealelor, tripsul graului, carabusul cerealelor, buha seménaturilor
(3 specii), musca cerealelor, musca suedeza, musca de Hessa, ratisoara porumbului, rozatorii (2-3
specii), taciunele (dur si zburétor), mélura comuna a graului si orzului, helmintosporioza reticulard a
graului si orzului, putregaiul fuzarioz al radacinii, diverse specii de rugina, fainarea. Se inregistreaza,
de asemenea, bacterioza neagra a graului, bacterioza orzului, diverse viroze, cat si alte infectii ale boli-
lor nocive.
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Foto 8.22. Luarea probelor pentru monitorizarea starii fitosanitare a culturilor cerealiere

Pentru protectia integratd a culturilor paioase de atacul daunatorilor si a infectiilor se recomanda
efectuarea mai multor masuri.

Semanatul semintelor calitative de soiuri omologate cu rezistenta sporita la atacul de boli si dau-
natori, bine adaptate la conditiile pedoclimatice. Amplasarea in asolamente a graului de toamna dupa
cei mai optimi premergatori: mazére, lucernd, borceag, soia. Aceasta va reduce densitatea populatiilor
a multor daunatori, se va conditiona afectarea scazutd a semandturilor din partea putregaiului radicu-
lar, a gandacului ghebos, mustelor cerealelor si altor organisme daunatoare. Pregatirea solului pentru
semdnatul culturilor de toamna, inclusiv aratul urgent dupa recoltarea premergatorului pe terenurile
care sunt afectate intr-o masurd mai mare de mamifere rozitoare: in acest fel vor fi create conditii
nefavorabile pentru dezvoltarea lor si se va contribui la distrugerea insectelor daunatore si agentilor
patogeni.

In intervalul dintre finisarea pregitirii solului si seménat (50-60 zile) se distrug regulat plantulele
de samurasld si buruienile prin realizarea lucrarilor mecanizate de afanare a solului, ceea ce reduce
numdrul mustelor de cerealiere, a gandacului ghebos, sarmarilor si pseudosarmarilor, larvelor buhei
semdnaturilor, precum si a infectiei ruginii, fdinarii, putregaiului radacinilor, helmintosporiozei, bac-
teriozei (foto 8.23). Aplicarea lucrarilor superficiale ale solului se vor efectua doar pe campurile eli-
berate dupa cultura mazdrii, florii-soarelui si porumbului si este necesar sd coincida cu perioada de
depunere masiva a oudlor de omida de stepd, de buha semanaturilor si gandacul ghebos.
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Foto 8.23. Starea campului de grau protejat biologic pe fundalul secetei cumplite

Pentru combaterea infectiilor transmise prin seminte (taciunele dur, putregaiul radacinii, malura
comuna, fuzarioza, helmintosporioza, bacterioza) este necesar tratamentul de dezinfectare. Pentru
sporirea eficacitafii este necesard aplicarea adjuvantilor in cantitate de 150-200 g/t.

Pentru tratarea semintelor afectate de taciunele zburtor, cu 4-5 zile pana la semanat, sunt realizate
lucrari de tratare cu aplicarea preparatelor omologate. In cazul riaspandirii fuzariozei, helmintospori-
ozei, taciunilor sau fainarii, pentru prelucrarea semintelor se utilizeaza mijloacele biologice sau pre-
paratele chimice. La inregistrarea prezentei insectelor daunatoare (sarmari, gandacul ghebos, mustele
gramineelor), tratarea semintelor se completeaza cu unul dintre preparatele insecticide omologate. Pe
masivele eliberate dupd cultura mazarii si mazérichii, in momentul depunerilor masive a oualor de
buha semanaturilor (a doua generatie), e rezonabil sa fie aplicat entomofagul Trichogramma.

In caz de depistare la 1 m?> mai mult de 3 larve de buha cerealelor sau de buha semaniturilor, supli-
mentar la tratarea preemergentd a semintelor cu preparatele ce au activitatea insecticidica, plantulele
culturii necesita o tratare obligatorie cu preparatele omologate. Semanatul in epocile optime (a graului
de toamna - pe parcursul decadei a III-a a lunii septembrie pand la prima decada a lunii octombrie,
iar a culturilor spicoase de primavara - in primele doua decade ale lunii martie) contribuie la scé-
derea nivelului daunarilor provocate de musca neagra, musca suedeza si musca de Hessa, precum si
la scaderea nivelului de afectare cu fdinarea, putregaiul de radacini, malura comund, rugina bruna,
septorioza si mozaicul viral.

La aparitia plantelor, combaterea gandacului ghebos (pe cdmpurile dupa premergatori din familia
gramineelor) si buhei seminaturilor se efectueaza in functie de densitatea populatiei ddunitorilor. In
conditiile toamnei secetoase in faza ,rasarire — 1-2 frunze” la o densitate de 450-600 plantule la 1 m?,
valoarea PED constituie una larva/m? (foto 8.24).

La faza de ,2-3 frunze-infratire’ PED constituie 2-3/m?. In cazul inregistrarii, in perioada de
toamna, a focarelor de plante atacate de fainare sau rugina bruna, plantele in faza de infratire trebuie
tratate cu preparate omologate.

Pentru combaterea mustelor cerealelor (15-20 imago a mustei negre si 30-40 a mustei suedeze la
un m?) se aplica tratarea dubla a marginilor cdimpului cu insecticidele recomandate, la un interval de
7-10 zile. Semanaturile populate cu ratisoarele de diverse tipuri, mai mult de 2 indivizi/m? iar a gan-
dacului ghebos de 2-3 larve/m?, se trateaza cu insecticidele omologate.
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Foto 8.24. Aspectul general al unui sector de grau atacat si particularitatile ddunarii provocate de gandacul ghebos

In perioada zborului masiv al mustelor cerealelor, culturile spicoase de primivari sunt tratate cu
aceleasi preparate ca si in perioada de toamna. La finele perioadei de infratire-formarea paiului tere-
nurile afectate de fainare, rugina bruna, helmintosporiozd, sau septorioza sunt prelucrate cu preparate
omologate. In conditiile favorabile de dezvoltare a ddunitorilor, tratarea plantelor este efectuata de 2
ori cu un interval de 10-12 zile. Prima prelucrare in primévara cu fungicide este posibil si fie comasata
cu utilizarea fertilizantilor foliari sau a erbicidelor. La raspandirea puternicd a paduchelui verde (20-25
indivizi/spic) sau popularea a mai mult de 50 % de plante in faza formarii paiului-aparitia spicului se
vor aplica aficide omologate (foto 8.25).

La raspandirea plosnitei cerealelor (2 exemplare/m?), in faza de infrétire-formarea paiului, se pro-
duce stropirea semanaturilor cu insecticide. La faza de coacere in lapte-ceara, prelucrarea masivelor
unde se planificd producerea boabelor de calitate inalta, valoarea PED constituie 2-3 larve/m?, iar pe
celelalte semanaturi tratamentele se aplica la densitatea de 5-6 larve/m™

Foto 8.25. Analiza starii fitosanitare a graului protejat biologic
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Dacd in faza de formare a paiului si aparitia spicului se inregistreaza un numar mai mare de 30-40
exemplare a larvelor gdndacului ovazului la 1 m? (0,5 larve/plantd), ori se inregistreaza 15-20 larve de
trips la un spic, se efectueaza tratarea plantelor cu insecticidele omologate. La atacul carabusilor spi-
cului de grau (foto 8.26), in primele 10 zile dupa aparitia lor, pe semanaturile cu densitatea 4 ex./m? se
aplicd tratarea marginilor cAmpului cu insecticide.

_ AN

Foto 8.26. Atacul cdrabusului la spicul de grau

La formarea paiului, aparitia spicului si inflorirea-formarea bobului in ceard, in combaterea rugi-
nii brune a graului (1-2 pustule/frunza), se aplica preparatele omologate, iar in cazuri cind plantele
sunt atacate de fdinare, pentru tratarea lor se utilizeaza fungicidele omologate. Pentru combaterea
helmintosporiozei, septoriozei si fuzariozei spicului, in faza ,formarea paiului-aparitia spicului” se
vor aplica fungicide omologate.

Recoltarea culturilor péioase se efectueaza in epocile optime si cu excluderea maxim posibild a
pierderilor recoltei (foto 8.27). Intarzierea cu recoltarea contribuie la rispandirea fortatd a fuzariozei
spicului si bacteriozei graului de toamna, majorarea densitatii populatiilor plosnitei cerealelor, gan-
dacului graului, gandacului ghebos, iar pe plantele de samurasla ulterior se formeaza focare de dezvol-
tare a fainarii, fuzariozelor, helmintosporiozei, iar in unii ani, si a ruginii brune.

Foto 8.27. Aspectul general al lotului de grau protejat biologic
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8.15.PROTECTIA INTEGRATA A CULTURILOR LEGUMINOASE PENTRU BOABE

Mazirea, fasolea, mazarichea. Din complexul de daunatori ce se dezvolta pe plantele culturilor
date, prezinta un pericol pronuntat urmatoarele: gargdritele (dungata si paroasd) a leguminoaselor,
gargarita boabelor a mazirii si fasolei (foto 8.28), omida de stepd, paduchele verde a mazarii, molia
pastailor.

| [ #

Foto. 8.28. Aspectul general al gargaritei mazarii si particularitatile atacului gargaritei fasolei

Din gama mare a agentilor patogeni ai bolilor un impact deosebit il au fainarea culturilor legumi-
noase (foto 8.29), ascochitoza mazarii, mozaicul viral si bacterioza fasolei.

Foto 8.29. Manifestarea fdinarii culturilor leguminoase pe planta si frunza de mazare

Printre elementele principale ale sistemului de protectie integratd, le evidentiem pe cele mai
importante si frecvent aplicate:

o folosirea semintelor de soiuri omologate, cu rezistenta sporita la boli si daunétori, care sunt
adaptate la conditiile pedoclimatice locale;

o amplasarea, pe loturile eliberate dupa culturile spicoase, a sfeclei de zahdr si a porumbului.
Pe terenurile unde s-au cultivat leguminoasele nu se recomanda a plasa aceleasi culturi timp
de 3 ani ulterior. Leguminoasele anuale se amplaseaza la o distantd de 1,0-1,5 km de masivele
culturilor leguminoase perene. O izolare analogicd se efectueaza si de la masivele eliberate de
culturile similare in anul precedent.

Dupd recoltare, boabele se usuca pand la limita umiditatii de pastrare (14 %), folosind uscdto-
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rii specializate sau se efectueazd uscarea la soare. E interzisa utilizarea pentru semanat a semintelor
crescute pe terenurile afectate cu ascochitoza, fuzariozd, bacterioza si alte boli. Pentru combaterea
infectiilor micotice si bacteriene, semintele se trateazd cu mijloace omologate de protectie, indeosebi
cu preparatele biologice Rizoplan SC si Trichodermin SC (foto 8.30).

Foto 8.30. Aspectul loturilor de mazare protejata biologic

Semadnatul se efectueazd in epocile optime, fapt ce contribuie la scaderea nivelului de daunare a
gargaritelor frunzelor de leguminoase, paduchelui mazarii, moliei pastailor de soia, precum si a boli-
lor virale. Se respecta densitatea optima a plantelor pentru fiecare soi si culturd, deoarece in semana-
turile cu o densitate mare se dezvolta mai intens putregaiul radicular, bacteriozele si ascochitoza, iar
in semandturile cu o densitate redusa - buruienile si bolile virale.

Combaterea gargaritei frunzelor de leguminoase se va face la atingerea densitétii de 20-25 indi-
vizi/m? (sau 10-15 in perioada de secetd). In primul rand se trateazi marginile terenurilor - fasii cu
latimea de 30-40 m din partea masivelor, a ierburilor perene si a fasiilor de padure, folosind erbicidele
omologate. Combaterea chimicd a paduchelui mazirii se va efectua la densitatea de 10-15 ex./plantd,
iar la raportul insectelor-afidofage si paduchilor de 1 : 30, prelucrarea chimica se améana pe 3-4 zile.
Decizia finala urmeaza a fi luatd dupa monitorizarea situatiei fitosanitare, iar combaterea se va face cu
utilizarea afidocidelor omologate. Pentru combaterea gargaritei mazarii (depistarea a 150 gandaci la
100 de miscari ale fileului), semanaturile se trateazd dublu: prima datd - la finele fazei de butonizare
(5-10 % plante inflorite), a 2-a oara — peste 7-10 zile dupa primul tratament cu insecticide omologate.

Pe campurile ocupate de mazdre semincerd, la aparitia primelor simptome ale bolilor precum
ascochitoza, antracnoza, peronosporoza, se efectueazi tratarea plantelor cu preparate cuprice. In lupta
cu bolile virale pe masivele ocupate cu fasole, se exclud plantele infectate in faza formarii frunzei a
doua. Daca numadrul plantelor infectate depédseste 5 %, masivele sunt excluse din categoria loturilor
semincere.

Recoltarea se va organiza in termene restranse si fara pierderi. In lupta cu girgirita fasolei, gar-
garita mazarii si cu alti daunatori, resturile vegetate de pe fitare se lichideaza imediat dupa curatarea
semintelor. Semintele de mazdre, care sunt infestate cu gargarite (10 indivizi/kg de seminte), se tra-
teaza dupa recoltare, utilizand produse omologate.

Soia. Semdndturile soiei sunt atacate considerabil de diferiti agenti patogeni ai bolilor: putregaiul
alb, bacterioza, perenosporoza, mozaicul viral, dar si de o gama extinsd de daunatorii: sirmari, gar-
garite, omida de stepa, fluturele caramiziu al scaietilor, molia pastailor, pdianjenul rosu comun si alte
organisme daundtoare (foto 8.31).
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Foto 8.31. Aspectul general al fluturelui cardmiziu al scaietilor

Pentru reducerea daunelor provocate e necesar de a realiza sisteme de protectie integrata a culturii
date. Pentru semdnat urmeaza sa fie utilizate exclusiv semintele soiurilor omologate, dotate cu rezis-
tenfa sporita la atacuri de boli si ddundtori, dezvoltarea carora prevaleaza in zonele respective.

In asolamentele existente plantatiile soiei se plaseazd dupa culturile spicoase sau dupa porumb.
Amplasarea culturii dupa floarea-soarelui sau rapitd este categoric interzisi. Intoarcerea repetatd a
soiei pe aceleasi terenuri, se va efectua nu mai devreme de 4-5 ani. Respectarea cerintelor de izolare
spatiala a fasiilor de salcam (care sunt in calitate de focare ale organismelor ddundtoare) presupun o
distantd nu mai micd de 0,5 km de la plantatiile culturilor leguminoase si nu mai putin de 1 km de la
masivele pe care in anul precedent s-a cultivat soia sau floarea-soarelui.

Pentru prevenirea dezvoltarii fuzariozei si aspergilozei, boabele vor fi curdtate si uscate dupd
recoltare, iar inainte de seménat vor fi tratate cu fungicide omologate (foto 8.32).

Seminatul se efectueazi in epocile optime (la temperatura solului +10...+12 °C). In caz daci
semanatul s-a executuat in epoca timpurie sau a fost efectuat la o adancime neoptima (7-8 cm), plan-
tulele sunt afectate de putrezirea radicularad sau sunt distruse de sdrmari, iar in caz de semanaturi tarzii
sporeste atacul plantelor cu mozaicul viral si putregaiul alb.

In combaterea gargiritelor leguminoaselor, a moliei pastdilor (PED 5 larve/plantd, sau 5% de pas-
tai daunate), a omizii de stepa (la inregistrarea populatiei de 5 si mai multe exemplare/m?) si la popu-
larea plantelor cu acarianul rosu comun (3-5 indivizi/frunza, fiind colonizate 10 % din plante) se vor
aplica insecticide si acaricide omologate. La depasire PED vor fi efectuate tratamente pentru comba-
terea lepidopterelor: buha lucernei sau alte noctuide (8-10 larve/m?).

Foto 8.32. Preparate biorationale omologate in protectia culturilor agricole
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La depistarea primelor simptome de mana se vor efectua 2 tratamente la intervalul de 8-10 zile
cu aplicarea fungicidelor omologate. In cazul afectirii soiei (masivele semincere) cu putregaiul alb,
inainte de recoltare se efectueaza lucrari de curatare, eliminand plantele afectate. Semanaturile vor fi
monitorizate periodic, iar la aparitia a 2-3 frunze se elimina plantele afectate de mozaicul viral. Daca
numarul plantelor afectate e mai mare de 15 %, aceste terenuri sunt excluse din categoria loturilor
semincere.

8.16. PROTECTIA INTEGRATA A PORUMBULUI S| SORGULUI

In seméniturile de porumb si sorg dauna esentiala este provocati de diunitorii si agentii patogeni
ai bolilor: sarmarii, gargarita porumbului, borza porumbului, omida de stepa, sfredelitorul porumbu-
lui, gandacul de est a porumbului, 2-3 specii de afide, fuzarioza tulpinilor, taciunele zburator, patarea
cenusie, bacterioza sorgului.

Pentru combaterea gargaritei porumbului, a sfredelitorului porumbului, a taciunelui zburator, a
malurei si a helmintosporiozei este necesara respectarea strictd a asolamentelor si amplasarea porum-
bului dupa premergatorii cei mai performanti (cerealele, floarea-soarelui). Pentru protectia plantelor
de atacul bacteriozelor, terenurile de hibridare a culturilor de sorg si porumb sunt amplasate cu res-
pectarea izoldrii de 1-1,5 km de la seméniturile pentru boabe-marfa. In combaterea agentilor pato-
geni, care se raspandesc prin seminte, se vor utiliza fungicidele omologate. Toamna se determina pre-
zenta sarmarilor si pseudosarmarilor. Prelucrarea superficiala a solului, realizata inainte de semanat,
in mare masura elibereaza masivele de o buna parte de ddunétori si burueini. La raspandirea dduna-
torilor din sol cu o densitate inaltd (5-6 exemplare/m?), cu 2 saptamani pand la semanat, semintele
pot fi tratate suplimentar cu insecto-fungicide. La aparitia gargaritei frunzelor, gandacului de pamant,
gandacului negru de stepa si a altor specii de daunatori (2-3 exemplare/m?), plantulele de porumb se
vor trata cu insecticide omologate.

Semanatul porumbului se efectueaza in epocile optime (temperatura solului de +9...+10 °C, la
adancime de 6-7 cm). Semanatul mai timpuriu, in solul rece, provoaca aparitia densitatii neuniforme a
plantulelor din cauza ddunarii seminfelor de catre sarmari si pseudosarmari, dar si din cauza afectarii
cu mucegai, iar semanatul in termene mai tarzii provoaca cresterea nivelului de afectare cu taciunele
zburator, fuzarioza, putregaiul rosu si cu mucegaiul stiuletelui de porumb. O importanta deosebita are
musuroirea solului dintre randurile porumbului in perioada depunerii oualor si inceputul aparitiei
larvelor buhei seménaturilor, procedeul dat permitdnd de a distruge o mare parte a oudlor depuse
si a buruienilor, care servesc drept hrana pentru omizi la prima etapa. Dupa necesitate se efectu-
eazd popularea terenurilor cu entomofagul trichogramma. La depunerea masiva a oudlor de omida de
camp (una pontd/100 plante) se efectueaza lansarea repetata a trichogrammei.

La depasirea PED a buhei fructificatiilor si sfredelitorului porumbului, plantele se vor trata cu
insecticide omologate. La startul popularii culturii de sorg cu afide, semanaturile sunt prelucrate pe
marginea terenului. Terenurile de porumb si sorg pentru boabe-marfa sunt recoltate in epocile timpu-
rii, tulpinile fiind taiate la o inalf{ime nu mai mare de 10-15 cm, cu utilizarea lor ulterioara pentru silo-
zare sau in alte scopuri. Aceasta conditie contribuie la distrugerea omizilor sfredelitorului porumbului
in proportie de pana la 88-98%. Recoltarea tirzie duce la majorarea afectarii stiuletilor de porumb cu
agentii patogeni ai bolilor.

Dupa recoltare, boabele sunt uscate pana la nivelul de umiditate conditionata: stiuletii de porumb
- nu mai mult de 16 %, iar boabele — 13 %. Stiuletii sunt depozitati in conditii ce asigura ventilarea
activd a incaperii pentru evitarea dezvoltarii mucegaiului provocat de un complex de specii de ciuperci
saprofite.
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CONCLUZII

Agricultura se afld intr-o crizd sistemica si pentru a raspunde la provocarile de ordin economic,
energetic, ecologic si social, este nevoie de adoptarea unei viziuni agroecologice bazate pe respecta-
rea diferentiata a intregului sistem de agriculturd in conformitate cu particularitatile landsaftului, cu
restabilirea fertilitatii solului, majorarea competitivitatii producatorilor agricoli, excluzand degrada-
rea resurselor naturale si protejand conditiile mediului inconjurator.

La nivel global, organismele daunatoare consumad anual cantitatea de alimente estimata pentru a
alimenta mai bine de un miliard din populatia Planetei, care, fiind in continua crestere (estimare — 10
miliarde in 2050), accentueazd necesitatea cresterii proportionale a cantitatii de produse alimentare.
Realizarea acestui deziderat mai este stopat si de impactul organismelor daunatoare, care anual reduc
recolta plantelor de cultura cu 25-30 %, compromitand uneori complet dezvoltarea plantelor.

Pornind de la principiile fundamentale (perturbarea minima a solului, rotatia optima a culturilor,
retinerea resturilor vegetale pe sol), agricultura conservativa reprezintd un mod integrat si complex,
care este orientat la schimbarea sistemului conventional de agricultura, ameliorand principalele ele-
mente tehnologice si pastrand starea mediului inconjurétor pe calea implementarii unei viziuni noi
asupra solului, viziune care abordeaza subiectul ca pe un sistem dinamic, dar nu ca pe o colectie de
componente si procese.

Pentru implementarea larga a agriculturii conservative devine necesara identificarea practicilor
fundamentale, elaborarea masurilor ce se impun si asigurarea sistemelor de masini pentru functiona-
rea ei in fiecare regiune agroecologica.

Recunoscand efectele daunatoare ale pesticidelor chimice, cum ar fi aparitia rezistentei, reaparitia
daundtorilor, izbucnirea daunatorilor secundari, reziduurile de pesticide in produse, sol, aer si apd,
care deterioreazd sanatatea umanad si echilibrul ecologic, majoritatea tarilor au modificat politicile lor
pentru a minimiza utilizarea pesticidelor chimice si a promova folosirea biopesticidelor. Gama relativ
redusa de mijloace biologice, lipsa integrarii in retea din punct de vedere al formei, calitétii si frec-
ventei interactiunii, determind imaturitatea retelei de politici, capacitatile limitate si lipsa de incredere
intre autoritatile de reglementare, producdtorii de mijloace prietenoase mediului si producatorii agri-
coli, ceea ce constituie un nod de probleme grave.

Cantitdtile mari si nedescompuse de resturi vegetale acumulate in sistemele de agriculturd conser-
vativd cauzeaza mai multe fenomene negative legate de distribuirea neuniforma a semintelor in plan
orizontal si vertical, si provoaca procese de anaerobioza, care reduc viteza de germinatie si rasdrire a
semintelor, precum si crearea conditiilor favorabile de dezvoltare a organismelor daunatoare depen-
dente de elementele solului si acumularea fitotoxinelor cu efecte negative grave. Pentru solutionarea
acestor probleme devine rationala activizarea proceselor de descompunere biologica a resturilor vege-
tale si de combatere biologica a agentilor fitosanitari prin aplicarea mijloacelor ecologic inofensive.

Reglarea densitatii populatiilor organismelor ddunatoare, ca si componente naturale ale bioceno-
zelor, in interactiunea lor cu alte categorii de organisme, inclusiv utile, include mecanisme si factori
consistenti de aplicare a dusmanilor naturali, care constituie parghii constante in sistemele de protec-
tie a culturilor agricole in agricultura conventionald si ecologica, aplicand urmatoarele actiuni:

» sporirea capacitdtilor operatorilor implica{i in obtinerea si procesarea produselor agroali-
mentare ecologice si a rolului organizatiilor nonguvernamentale prin participarea la progra-
mele de dezvoltare a comerfului cu produse ecologice, marirea numarului de angajati din
unitétile exportatoare care implementeaza reglementirile agriculturii ecologice, precum si a
investitiilor in activitati legate de ob{inerea si procesarea produselor ecologice si diversificarea
speciilor de plante cultivate pentru export si a gamei de produse procesate;

 fortificarea functionalita{ii strategiei tehnologice si de cercetare pentru acoperirea necesita-
tilor de efectuare a tuturor procedeelor tehnologice. Or, este necesar sd intelegem dacd noi
dispunem de mijloacele necesare pentru efectuarea operatiunilor tehnologice admise pen-
tru obtinerea si procesarea produselor ecologice. Intensificarea activitatilor educationale si de
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extensiune pentru a asigura atat scolarizarea, cét si perfectionarea cadrelor de diferite niveluri
antrenate in obfinerea si procesarea produselor ecologice, pregatirea teoreticd si practicd a
specialistilor incadrati in acest gen de activitate;

 alocarea subventiilor de stat si atragerea granturilor locale si internationale pentru susfinerea

productiei agroalimentare ecologice si a agriculturii conservative (foto 8.33).

Desi persista unele dificultati tehnologice si de percepere, insotite de importante investitii finan-
ciare, conceptul de agriculturd conservativa isi extinde arealul de raspandire. In rezultat, efectele
economice si ecologice orientate la stoparea degradarii solului si conservarea resurselor naturale, spo-
resc productivitatea si eficientizarea procedeelor tehnologice, devenind, astfel, un nou tip de practici
durabile, profitabile si totalmente capabile sa asigure conservarea resurselor naturale.

Foto 8.33. Difuzarea informatiei privind succesele agriculturii conservative

intrebari pentru autoverificarea cunostintelor:

(are este impactul organismelor ddundtoare asupra plantelor de culturd ?

Enumerati principiile agriculturii conservative.

Care sunt argumentele in favoarea includerii mdsurilor alternative de protectie a plantelor in lista principiilor agriculturii conservative?
Enumerati mdsurile agrotehnice care regleazd densitatea populatiilor organismelor ddundtoare.

(are grup de metode de management al organismelor ddundtoare sunt considerate prioritare in cadrul agriculturii conservative?
(e practici pot fi folosite pentru a preveni daunele provocate de buruieni?

(e practici pot fi folosite pentru a preveni daunele provocate de ddundtori?

Ce practici pot i folosite pentru a preveni daunele provocate de agentii patogeni ai bolilor culturilor agricole?

(are sunt mdsurile si mijloace populare de combatere a bolilor si ddundtorilor acceptabile in cadrul agriculturii conservative?

0. Ce metode de control direct al buruienilor pot i folosite in cadrul agriculturii conservative?

1. Ce metode de control direct al ddundtorilor pot fi folosite in cadrul agriculturii conservative?

2. (e metode de control direct al agentilor patogeni ai bolilor se folosesc in cadrul agriculturii conservative?

3. Enumerati produsele autorizate pentru aplicarea in cadrul agriculturii conservative.

. Care sunt mijloacele biologice aplicate pentru protectia culturilor cerealiere spicoase?

5. (are sunt mijloacele biologice aplicate pentru protectia culturilor cerealiere nespicoase?

. Care sunt mijloacele biologice aplicate pentru protectia culturilor lequminoase pentru boabe?

. Enumerati punctele vulnerabile ale agriculturii conservative.

~
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~
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9. MANAGEMENTUL INTEGRAT AL BURUIENILOR
N AGRICULTURA CONSERVATIVA

Managementul integrat al buruienilor reprezinta un aspect foarte important al agriculturii con-
servative, alaturi de cele trei principii fundamentale, care este considerat, de cdtre unii cercetatori, al
patrulea principiu fundamental. Managementul buruienilor este crucial in implementarea agriculturii
conservative, deoarece in cateva tari ale lumii buruienile au fost cea mai mare piedicé in adoptarea sis-
temului nou. Pentru a evita compromiterea sistemului conservativ de agricultura, din cauza imburuie-
ndrii excesive a semandturilor, fermierii, arendasii, agronomii si toti cei responsabili de implementarea
sistemului, ar trebui obligatoriu sd posede cunostinfe fundamentale si abilitati practice in domeniul
managementului buruienilor. Elaborand acest capitol, presupunem, ca persoanele responsabile de
managementul buruienilor: cunosc si pot identifica buruienile care prezinta pericol pentru culturile
agricole din areal; deosebesc grupele de buruieni dupa durata perioadei de vegetatie; intotdeauna
evalueaza starea semanaturilor pand la aplicarea masurilor de combatere si dupa; pot alege corect
erbicidele si pot stabili norma de consum a solutiei de lucru la efectuarea lucrarilor de erbicidare;
respecta si insistd ca subalternii sa respecte toate masurile de securitate la aplicarea produselor de uz
fitosanitar. In acest capitol doar vom reaminti momentele principale ce tin de managementul integrat
al buruienilor.

Lucrarile solului, inclusiv ardturile practicate in sistemul conventional, distrug buruienile exis-
tente, incorporeaza in adancime semintele de buruieni scuturate la suprafaa solului si se intorc la
suprafatd si expun uscirii si inghetului organele vegetative de inmul{ire a buruienilor perene. In
agricultura conservativd seminfele de buruieni sunt pastrate la suprafata solului si, respectiv, sporesc
infestarea semanaturilor cu buruieni. Mai mult, schimbarea practicilor de lucrare a solului din con-
ventionale in conservative provoaca schimbarea componentei floristice a speciilor de buruieni din
camp. In agricultura conservativd, prezenta reziduurilor la suprafata solului poate influenta tempera-
tura acestuia si regimul de umiditate care afecteaza germinarea semintelor de buruieni si modelele de
rasdrire pe parcursul perioadei de vegetatie a culturii. Unele specii de buruieni germineaza si cresc mai
abundent in conditiile agriculturii conservative. Multiplele cercetiri efectuate in tara si peste hotare au
demonstrat cd in sistemul conservativ are loc inraddcinarea buruienilor perene atat dicotiledonate, cat
si celor monocotiledonate. Cele mai raspandite specii de buruieni dicotiledonate cu drajoni sunt: pala-
mida (Cirsium arvense L.Scop.), volbura (Convolvulus arvensis L.), curcubetica (Aristolochia climatitis
L.), plechiusca (Cynanchum acutum L.) si susaiul ( Sonchus arvensis L.) (foto 9.1).

Palamida Volbura
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Susaiul

Foto 9.1. Cele mai raspandite buruieni perene cu drajoni (cu frunza latd) raspandite in Republica Moldova

Buruienile perene monocotiledonate sunt considerate un pericol mai mare pentru sistemul con-
servativ. Buruienile perene, spre deosebire de cele anuale, se inmultesc nu numai prin seminte, dar
si prin rizomi. Cele mai raspandite specii sunt: costreiul (Sorghum halepense L. Pers.), pirul (Ely-
mus repens L. Gould) si pirul-gros (Cynodon dactylon L. Pers.), buruieni perene monocotiledonate.
(foto 9.2).

Combaterea buruienilor fara lucrarea solului este complicatd, dar posibil de realizat. Dovada sunt
campurile curate ale fermierilor care utilizeazd practicile agriculturii conservative. In mod ideal, in
timpul cresterii culturii, buruieni nu trebuie sa existe pe camp. Buruienile care cresc in timpul vege-
tatiei culturii, sunt nimicite cu erbicide postemergente, recomandate si pentru sistemul conventional
de agricultura. Paralel cu aplicarea erbicidelor cu actiune totala (glifosat), care deseori sunt un com-
ponent al sistemului conservativ, existd si alte masuri de combatere a buruienilor. Utilizarea oricarei
metode care ar putea crea conditii mai favorabile pentru planta cultivata, prin oprimarea sau nimici-
rea buruienilor, va contribui ca cdmpul sé fie mai curat, iar recoltele mai bogate.
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Pirul-gros
Foto 9.2. Cele mai raspandite buruieni perene cu rizomi (cu frunza ingusta) raspandite in Republica Moldova
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9.1. MASURILE PREVENTIVE DE MANAGEMENT INTEGRAT AL BURUIENILOR

Masurile preventive cuprind metode care impiedicd patrunderea unor specii noi de buruieni, pot
stavili raspandirea speciilor de buruieni foarte daunatoare, limiteaza invadarea culturilor agricole de
catre buruieni si previn improspétarea rezervei de seminte de buruieni in sol si a organelor de inmul-
tire vegetativd. Mdsurile preventive includ urmatoarele actiuni:

 utilizarea la semanat a semintelor curate de buruieni;

» prevenirea diseminarii semintelor de buruieni dintr-un areal in altul, utilizand masini si agre-

gate curatate de buruieni;

e pregatirea corectd a gunoiului de grajd;

o distrugerea focarelor de buruieni de pe suprafetele necultivate.

Posibil cd va apdrea uneori necesitatea de stropire cu erbicide de actiune totala a hotarelor exteri-
oare a campurilor.

Atentie: Nu stropiti iarba care creste imprejurul campului! Nimicind-o, va creste paldmida in locul ei!

9.2. PRACTICILE CULTURALE DE MANAGEMENT INTEGRAT AL BURUIENILOR

Obiectivul de lunga duratd a unui management durabil al buruienilor nu este combaterea totald a
acestora din culturi, dar, mai degraba, crearea unui sistem care reduce infestarea cu buruieni si mini-
malizeaza concurenta dintre buruieni si plantele de cultura. Utilizarea practicilor culturale prezentate
va contribui la realizarea acestui obiectiv.

Rotatia culturilor. Alegerea culturilor si planificarea asolamentului are o deosebitd importantd
pentru agricultura conservativa, deoarece nu se efectueaza lucrari ale solului si nu se incorporeaza
erbicidele. La alegerea culturilor pentru cultivare in asolament trebuie sd se {ina cont de toate vari-
antele de combatere a buruienilor, care, potential, vor fi cele mai raspandite. Iarba de Sudan, rapita,
secara, ierburile perene (incepand cu anul doi) pot efectiv oprima buruienile. Este deosebit de impor-
tanta informatia despre buruienile raspandite pe aceste campuri in trecut si cunostintele practice
despre erbicidele existente pentru aplicarea pe vegetatia culturilor. Uneori nu este posibil de aplicat
erbicide pe vegetatie. Alegerea culturilor trebuie sd fie efectuata luand in calcul si problemele care pot
aparea cu buruienile perene. De exemplu, sunt disponibile erbicidele selective impotriva pirului in
semandturile culturilor cu frunza latd. De asemenea, este posibil de combatut buruienile perene cu
frunza lata in semanaturile culturilor graminee. Alegerea corectd a culturii va insemna ca veti reusi sa
combateti buruienile. Straduiti-va sa evitati situatiile cand este evident riscul de invadare a culturii cu
buruieni perene, pe terenuri imburuienate. Alternarea culturilor graminee cu culturile dicotiledonate
permite de a combate eficient samurasla culturilor.

Reziduurile vegetale de plante. Acoperirea solului cu reziduuri de plante este un instrument util in
managementul buruienilor. Odata cu cresterea cantitatii de reziduuri vegetale de la suprafata solului,
capacitatea de germinatie a buruienilor scade si incetineste in timp. Rasarite mai tarziu, plantulele de
buruieni produc mai putine seminte, astfel plantele cultivate sunt avantajate in concurenta cu buruie-
nile si scaderile de recoltad din cauza buruienilor sunt mai mici. Cu toate acestea, reziduurile de plante
nu pot oprima pe deplin cresterea buruienilor. Capacitatea de oprimare depinde de mai mulfi fac-
tori printre care: speciile de buruieni prezente, cultura cultivata, conditiile climaterice s.a. Integrarea
metodelor de combatere intr-un management, impreuna cu aplicarea erbicidelor, permite ob{inerea
rezultatelor scontate.

Culturile de acoperire. Includerea culturilor de acoperire in asolament intre doua culturi prin-
cipale este o bund masurd preventivad intr-un management al buruienilor. Covorul viguros al unei
culturi de acoperire poate stopa completamente cresterea buruienilor anuale provenite din seminte.
Culturile de acoperire pot sa reduca substantial cresterea si reproducerea buruienilor perene care
apar sau regenereaza din radacini, rizomi sau tuberculi si sunt mai greu de oprimat. Efectul culturi-
lor de acoperire depinde, in mare masurd, de compozitia floristica a speciilor si raportul speciilor de
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buruieni. Oprimarea buruienilor se exercitd partial prin concurenta pentru resurse cum sunt lumina,
substantele nutritive si apa, in timpul vegetatiei a culturilor de acoperire, si partial prin efectele fizice
si chimice care apar atunci cand reziduurile culturilor de acoperire sunt lasate pe suprafata solului ca
un “mulci mort”.

Foto 9.3. Reziduurile de plante si frunzisul culturii oprima buruienile

Epoca de semdnat. Semanatul culturilor timpurii de primavara, inainte de rasarirea buruienilor,
permite fermierilor sa obtind semanaturi curate fara aplicarea erbicidelor. Acest caz este posibil doar
in absenta buruienilor anuale de toamnd, umbldtoare, bienale si perene. Prin semanatul timpuriu
se subinfelege cd planta cultivata este capabila sa rdsard si sd se dezvolte in conditii mai rdcoroase.
Lucerna, graul de primavara, orzul de primévara, mazarea si inul pot fi seméanate indata ce s-au stabilit
temperaturi pozitive si este posibil de a efectua semanatul. Prezenta unui pat germinativ putin tasat si
bine umectat permite efectuarea semanatului la o adancime mica, fapt ce contribuie la rasdrirea rapida
si asigura o capacitate maxima de concurenta a culturii.

Alegerea soiului/hibridului. Un aspect foarte important este alegerea soiurilor/hibrizilor, care vor
germina si rasdri rapid, apoi vor creste intensiv si vor acoperi suprafata solului, micsordnd, astfel,
capacitatea de concurentd a buruienilor. Aceastd practica va permite micsorarea consumului de erbi-
cide la hectar si, respectiv, va spori eficienta producerii.

“Geometria” semdnatului. Densitatea si modelul de semanat modifica structura frunzisului la cul-
turi, care, la rdndul sdu, influenteaza capacitatea de sufocare a buruienilor. Semanatul culturilor in
randuri inguste provoacd schimbarea microclimei. Infiintarea unei culturi cu o distribuire mai uni-
forma si densitate mai mare a plantelor rezulta din utilizarea mai buna a luminii si apei si creeaza o
capacitate de concurentd mai mare a culturii cultivate. Seménatul in randuri inguste cu o densitate mai
mare de semanat va micsora biomasa buruienilor rasarite mai tarziu prin cantitatea redusa de lumina
accesibila sub frunzis. Plantele cultivate in randuri inguste incep sa concureze cu buruienile intr-o
faza mai devreme decat cele din randuri largi, datorita inchiderii mai rapide a frunzisului si a unei
distributii mai bune a radacinilor.

Plasarea optimald a semintelor si ingrdsamintelor. Plasarea semintelor la o adancime mica si in
rigola umeda contribuie la o germinatie rapidd. Tasarea solului direct pe randul semanat sporeste ger-
minatia semintelor si in acelasi timp nu stimuleaza rasdrirea semintelor de buruieni in spatiul dintre
randuri. Introducerea ingrasdmintelor lateral rdndului sau alaturi de saménta, de asemenea, poate
spori capacitatea de concurenta a culturii. Buruienile care rdsar intre randuri la 0 anumita distantd de
ingrasaminte, cresc mai putin intensiv, decét culturile care rasar alaturi de ingrasaminte.
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Foto 9.4. Plasarea optima a semintelor si a ingrasamintelor

9.3. APLICAREA ERBICIDELOR

Combaterea buruienilor prin aplicarea erbicidelor, la prima vedere, pare o sarcina foarte simpla.
Erbicide sunt suficiente, companii de distributie la fel. Este nevoie doar de ales erbicidul necesar si
a-1 aplica corect. Actualmente, in Republica Moldova sunt inregistrare aproximativ 300 de produse
comerciale, la baza carora stau aproximativ 70 de substante active. Numarul mare de erbicide (pro-
duse noi, produse vechi cu nume noi, formulari noi a produselor vechi, amestecurile si erbicidele
generice), pot transforma combaterea buruienilor intr-o sarcina dificild si confuza.

Un erbicid poate avea denumirea produsului comercial - asa cum apare in documentele fiscale
si cum este indicat pe eticheta de pe canistra cu erbicid sau poate avea denumirea substantei active
(ingredientul activ).

Denumirea produsului comercial, de obicei, este o chestie de marketing a firmei producétoare si
nu are nimic comun cu efectele erbicidului sau proprietatile lui. Fermierii nu ar trebui sa retind denu-
mirile produselor comerciale, deoarece cele dintre ele, care contin una si aceeasi substanta activd sunt
foarte multe si, practic, este imposibil de a le memora.

Denumirea substantei active reprezinta denumirea comuna a substantei care provoacd un efect
asupra buruienilor. Denumirea substantei active este gandita pentru a fi refinutd mai usor de utiliza-
torii produselor de uz fitosanitar. Este in interesul fermierilor sd retind denumirea substantei active,
deoarece anume aceasta este purtatoare de proprietati de erbicid.

Pentru a intelege de ce unele buruieni sunt nimicite si altele nu, vom descrie trei fenomene. Atunci
cand dupa aplicarea erbicidului buruiana este nimicitd, avem de-a face cu fenomenul de sensibilitate a
buruienilor fata de actiunea erbicidului. Unele firme prezintd speciile combatute, ca specii foarte sen-
sibile, respectiv, la aplicarea erbicidului in doza recomandata buruienile mentionate sunt combdtute.
Pe etichetele produselor comerciale si in informatia disponibila la firmele de distributie putem gasi si
diferite formuléri de felul: combate in proportie de 80 %, partial combate, stopeaza cresterea, mediu
sensibile etc. Toleranta buruienilor se manifestd atunci cand acestea tolereazd erbicidul aplicat, nu
sunt combatute si nici nu sunt afectate de aplicarea erbicidului. De exemplu, bentazonul, o substanta
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activd destinata combaterii buruienilor anuale cu frunza latd in semandturile mai multor culturi agri-
cole, combate buruienile anuale cu frunza latd (deoarece buruienile sunt sensibile, iar erbicidul mani-
festa o actiune fitotoxica asupra buruienilor cu frunza latd) si nu le afecteaza pe cele cu frunza ingusta.
Buruienile cu frunza ingustd, in acest caz, sunt tolerante la actiunea erbicidului, si avem de-a face cu
fenomenul de tolerantd. Buruienile rezistente sunt buruienile care in anii precedenti au fost combatute
cu erbicidul dat (de obicei ele sunt combatute), insd anul acesta buruienile nu au fost combitute. In asa
caz suspectam aparitia buruienilor rezistente si, posibil, ne confruntam cu fenomenul de rezistenta.
Buruienile rezistente apar la aplicarea repetata, pe parcursul catorva ani a erbicidelor cu acelasi mod
de actiune. Fenomenul de rezistenta se cere confirmat prin cercetari stiintifice si numai dupa obtinerea
rezultatelor putem spune cu fermitate cd au apdrut buruienile rezistente.

Modul de actiune este calea prin care un erbicid combate plantele sensibile. De obicei, se descrie
procesul biologic sau enzima din planta pe care erbicidul o intrerupe, afectdnd cresterea si dezvoltarea
normali a plantei. In unele cazuri, modul de actiune poate fi o descriere generala a simptomelor de
vatamare observate la plantele sensibile. Actualmente, in Republica Moldova sunt omologate erbicide
cu 16 moduri de actiune diferite (vezi tabelul 8.1).

Unele moduri de actiune cuprind cateva familii chimice care difera foarte putin dupa compozitia
chimicd, dar combat buruienile sensibile in acelasi mod si cauzand aceleasi simptome de vitdmare.
Erbicidele pot fi clasificate si dupa “site-ul sau locul de actiune” Site-ul de actiune este o descriere mai
precisa a activitatii erbicidului, insa deseori termenul modul de actiune” si “site-ul de actiune” sunt
utilizate interschimbabil pentru a descrie diferite grupe de erbicide.

De ce este important de a cunoaste modul de actiune a erbicidelor? Cunoasterea si intelegerea
modului de actiune este un pas important in selectarea corecta a erbicidului pentru fiecare culturs,
diagnosticarea vatamarii de catre erbicide si schitarea unei strategii de gestionare a buruienilor pentru
sistemul de producere.

Utilizarea larga a unei substante active sau a unui mod de actiune impune o presiune de selectare
asupra populatiei de buruieni si poate selecta plante rezistente. Cu timpul, plantele rezistente se vor
inmulti, vor deveni buruieni dominante in camp si, ca rezultat, erbicidele nu vor mai putea combate
buruienile. Doar alternarea substantelor active nu este suficienta pentru a preveni dezvoltarea buru-
ienilor rezistente la erbicide. Pentru a preveni aparitia buruienilor rezistente este necesar de a efectua
rotatia modurilor de actiune, combinind-o cu alte metode de combatere a buruienilor.

O limitare a sistemului conservativ de agricultura este determinata de eficienta scazuta a erbicide-
lor aplicate la suprafata solului. Prezenta resturilor de plante la suprafata solului impiedica contactul
direct al erbicidului cu solul si 0 mare parte a erbicidelor raiman pe suprafata resturilor, neajungand la
tintd. Recent au fost dezvoltate formulari ale erbicidelor de sol care permit a fi utilizate in agricultura
conservativa fara scaderea eficientei. De exemplu, pendimetalin - ingredientul activ in erbicidul Prowl
H, O, formulat ca suspensie de microcapsule este acceptat de Agentia de Protectie a Mediului din SUA
in calitate de erbicid aplicat pe suprafata solului in sistemul no-tillage. In Republica Moldova acest
erbicid este omologat sub denumirea comerciald de Stomp Aqua.

Implementarea pe scard larga a agriculturii conservative nu ar fi fost posibila fara utilizarea (in
limita recomandarilor) a erbicidelor in baza de glifosat. In toate cazurile, pentru a spori eficacitatea
erbicidului se recomanda:

- micsorarea solutiei de lucru pana la 50 1/ha (pe timp racoros);

- utilizarea unui adjuvant neionic sau a sulfatului de amoniu (2 % din volumul solutiei de lucru);

— aplicarea erbicidului doar pe plantele curate, nesupuse stresurilor si in faza activa de crestere;

- utilizarea doar a apei curate. Prezenta particulelor de sol va duce la dezactivarea erbicidului:

nu utilizati apd cu un continut mai mare de 500 mg/1 de calciu sau 700 mg/1 de magneziu.

Pregatirea cdtre aplicarea erbicidelor trebuie sa fie una mai mult decat minutioasa. Stropitoarele
trebuie sa fie mentinute in asa stare, incat sa poata fi gata pentru a fi puse in functiune intr-o perioada
foarte limitata de timp, interval foarte scurt, determinat de starea vremii si faza buruienilor. Procedura
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de intretinere tehnicd a stropitorii trebuie efectuatd de doua ori pe an: toamna, inainte de stropirea cu
erbicide si primavara, inainte de inceperea perioadei de aplicare a erbicidelor. Aplicarea erbicidelor
pe miriste poate deveni un lucru deloc simplu. Initial, cdnd fermierii au inceput utilizarea sistemului
no-tillage, au intalnit unele dificultdti cand aplicau erbicide pe campurile acoperite cu resturi vege-
tale ca sa nu fie sectoare omise sau stropite dublu. Actualmente, tot mai raspanditd devine utilizarea
sistemelor de navigare "GPS”, care permite efectuarea lucrarilor agricole de o precizie foarte inaltd cu
evitarea dublarilor si golurilor.

Combaterea buruienilor in perioada de vard-toamnd. Dupa recoltarea cerealelor de toamna si pri-
madvard, a rapitei si a mazarii, apare posibilitatea combaterii buruienilor perene. Eficacitatea combaterii
buruienilor perene depinde de cresterea secundara a buruienilor, deoarece interceptarea erbicidului
avanseaza odata cu cresterea aparatului foliar activ. Cresterea secundara a buruienilor este observata
in conditii cadnd dupa recoltarea culturilor este suficientd apd in sol si se stabileste o clima calda. O
alta conditie este ca, dupd aplicarea erbicidului, sa fie suficient timp favorabil ca erbicidul aplicat sd fie
translocat catre organele generative. Este recomandata aplicarea erbicidelor in bazd de glifosat in doza
recomandata pentru combaterea buruienilor perene.

Buruienile de toamna rdsar toamna si cresc formand o “rozetd” la suprafata solului. Ele ierneaza,
iar primavara isi continua vegetatia. Daca ele nu vor fi nimicite, apare riscul imburuienarii puternice
a culturilor seménate toamna sau primavara. In cazul cand buruienile de toamna sunt prezente in
camp, este recomandat ca aplicarea erbicidelor sa fie efectuata toamna. Pentru combaterea popula-
tiilor de pungulita (Thlaspi arvense L.) si traista-ciobanului (Capsella bursa-pastoris (L.) Medicus) se
recomanda aplicarea erbicidului 2,4 D in doza recomandata pentru buruienile anuale. Buruienile anu-
ale de toamna se recomanda de tratat cu erbicide in perioada de la inceputul lunii octombrie pana la
caderea inghetului. Daca erbicidele se vor aplica timpuriu, nu toate buruienile care vor rasari mai tar-
ziu vor fi combatute. Pe mésura ce se apropie timpul ingheturilor eficacitatea creste si cea mai eficienta
este aplicarea erbicidului chiar inainte de inghet.

Combaterea buruienilor in timpul semdnatului. Prezenta unei perioade calde inainte de semanatul
culturilor de primavara permite utilizarea unui produs in baza de glifosat pentru combaterea buru-
ienilor. In cazul cand pe camp se intalnesc vetre de buruieni perene sau terenul este puternic imbu-
ruienat cu acestea, atunci erbicidul cu glifosat se va aplica cu aproximativ doud saptamani inainte de
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efectuarea semanatului, respectand doza de erbicid pen-
Selo pmergencia BRI WEEEL 1y combaterea buruienilor perene. In cazul cand cam-
pul este imburuienat cu buruieni anuale, atunci aplicarea
erbicidului este recomandatd ori cu o zi inainte de sema-
nat, ori peste cateva zile dupa semdnat. Alegerea epocii

\4 P 1 @ n t |‘.."|I fa [ de aplicare este foarte importantd. Dacd erbicidul se va
-\ - aplica cu cateva zile inaintea semanatului, de la momen-
tul aplicarii si pana la semadnat va trece o perioada in care
vor rasari si alte buruieni. Aplicarea erbicidului indata
especies . agRnEs dupéd semanat nu se recomanda. Eficacitatea erbicidului
scade deoarece la suprafata frunzelor de buruieni se va
afla o cantitate de pulbere, ridicatd in timpul semanatu-
lui si deci suprafata de contact cu frunza va fi micsorata.
Daca se efectueaza semanatul timpuriu, cand solul nu
s-a incdlzit bine si germinatia semintelor este mai lentd,

& Pl@nthet

Europa Occidental

£+ @ ¥ D perioada de aplicare a erbicidelor este mai indelungats,

iar posibilitatea de aplicare este mai mare. Astfel erbicidul

— EXPLORADOR poate fi aplicat dupa semanatul tuturor culturilor de pri-
mavara, dar pana la rasarirea culturii.

a HUEVA OBSERVACION Combaterea buruienilor in timpul vegetatiei culturi-

lor. In timpul perioadei de vegetatie protectia plantelor

e ULTIMAS CONTRIBUCIDNES impotriva buruienilor se va efectua cu respectarea tutu-

ror obiectivelor si regulamentelor destinate agriculturii

@ MIS DBESERVAGIONES conventionale, dar cu aplicarea numai a erbicidelor pos-

temergente prezente in "Registrul de stat al produselor de
_ uz fitosanitar si al fertilizantilor, permise pentru utilizare

Foto 9.6. Interfata aplicatiei Pl@ntNet in Republica Moldova’, editie curentd. No-tillage este un

pentru identificarea plantelor (gratuit), sistem complet diferit fatd de agricultura cu araturd. In
poate fi descarcata de pe pagina sistemul de agriculturd cu multe lucrari mecanice, toate
https://play.google.com buruienile, cunoscute si necunoscute erau nimicite prin

lucrérile solului. In sistemul de agriculturd conservativa
situatia se schimba brusc. Agronomul trebuie sa cunoasca toate buruienile raspandite in tara, trebuie
sd le recunoasca incepand cu faza de rasarire si terminand cu simanta. Arsenalul va fi dotat cu ghi-
duri, albume, determinatoare, aplicatii pentru planseta si smartphone, cu tot ce este necesar pentru
a determina cdt mai rapid buruienile noi intalnite pe campuri. Totodata, este necesar de a ameliora
cunostintele despre erbicide. In "Registrul de stat..” in multe cazuri sunt indicate doar grupele de
buruieni destinate combaterii cu erbicidul dat. In cazul agriculturii conservative aceasta nu este sufici-
ent. Agronomul trebuie sa cunoasca exact sensibilitatea buruienilor fata de erbicidul dat (de exemplu:
combate, partial combate, nu combate). La prima vedere acest lucru pare simplu, insa este suficient de
complicat. Totalitatea informatiilor prezente in pliante, cataloage si recomandari nu satisfac pe deplin
cerintele. Pentru fiecare erbicid trebuie sd se cunoasca conditiile optime de aplicare pentru cea mai
mare eficient, restrictiile fatd de rotatia culturilor, posibilitatea de amestecare cu alte erbicide. In cazul
cand informatia este insuficientd agronomul trebuie sa contacteze consultantii privati, reprezentantii
firmelor de distribuire sau institutiile de stat pentru a obtine informatia necesara.

In conditiile agriculturii conservative, importanta rotatiei erbicidelor sporeste deoarece in com-
baterea buruienilor nu se utilizeaza uneltele active de lucrare a solului, iar buruienile nu se nimicesc
nici prin araturi si nici prin cultivatii intre randuri. Rolul metodelor culturale creste simtitor in com-
baterea buruienilor si prevenirea aparitiei speciilor de buruieni rezistente la actiunea erbicidelor, cand
utilizarea unor metode este limitata.
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Tabelul 9.1. Substantele active disponibile pentru combaterea buruienilor in Republica Moldova
CLASIFICAREA ERBICIDELOR CONFORM MODULUI DE ACTIUNE

Grti_'p;Angpa Modul de actiune Familia chimica Substanta activad
A Inhibitie de acetil CoA Aryloxfenoxypropionati "FOPs" fenoxaprop-P-etil, fluazifop-P-butil,
carboxylase (ACCase) haloxyfop-R-metil, propaquizafop, quizalofop-
P-etil
Ciclohexanedione "DIMs" cletodim
B Inhibitie a acetolactate- Sulfonilureice etametsulfuron-metil, flazasulfuron,
sinteazei ALS foramsulfuron, halosulfuron-metil,
(acetoxidroxiacid synthase jodosulfuron, metsulfuron-metil, nicosulfuron,
AHAS) prosulfuron, rimsulfuron, sulfosulfuron,
tifensulfuron-metil, tribenuron-metil,
triflusulfuron-metil.
Imidazolinone imazamox
Triazolopirimidine florasulam, piroxsulam
Sulfonilaminocarbonil-triazolinone | tiencarbazone-metil
C1 Inhibitie de fotosinteza prin | Triazinele terbutilazind
fotosistem Il Triazinonele metamitron, metribuzin
Derivati ai uracilului lenacil
Piridazinone cloridazon
Fenilcarbamate desmedifam, fenmedifam
2 Inhibitie de fotosintezd prin Derivati ai ureei metobromuron
fotosistem |l
a Inhibitie de fotosintezd prin Nitrili bromoxinil
fotosistem |l Benzotiadiazinonele bentazon
D Fotosistem | — sustragerea Bipiridiliumele diquat
electronilor
E Inhibitie a protoporphyrino-en | Difenilesterii oxifluorfen
oxidazei N-penilftalimidele flumioxazin
(PPO)
F1 Albirea frunzelor: Inhibitia Altele (neclasificat) flurocloridone
biosintezei carotinoizilor la
pasul fitoenedesaturazei (PDS)
F2 Albire: Inhibitia a Triketonele mesotrione, sulcotrione, tembotrione
4-hidroxyphenyl-pyruvate- | pirazolonele topramezone
dioxygenase (4-HPPD)
F3 Inhibitia: Inhibarea biosintezei | Isoxazolidinonele clomazone
carotenoizilor (tinta
necunoscuta)
G Inhibitia EPSP sinteazei Glicinele glifosatul
H Inhibitia glutamine sinteazei | Acizi fosfinici glufosinatul de amoniu
K1 Inhibitia ansamblului de Dinitroanilinele pendimetalin
microtubuli
K3 Inhibitia VLCFAs Cloroacetamidele dimethanamid, metazaclor, metolaclor
(Inhibitia diviziunii celulare)
N Inhibitia sintezei lipidelor — dar | Derivati ai benzofuranului Etofumesat
nu prin inhibarea ACCase
0 Actiune conform acidului Acizi phenoxy -carboxilici 2,4-D, MCPA
indoleacetic (auxine sintetice) | Acizii benzoici Dicamba
Acizi pyrydin carboxilici clopiralid, fluroxipir, picloram, aminopiralid,
halauxifen
Azizi guinoline carboxilici Quinmerac

"HRAC - (Herbicide Resistance Action Committee) este un organism international fondat de industria agrochimica care contribuie
la protejarea recoltelor si a calitatii in intreaga lume prin sustinerea eforturilor in lupta impotriva buruienilor rezistente la erbicide.
Arysta LifeScience, BASF, Bayer CropScience, Dow AgroSciences, DuPont Crop Protection, FMC, Makhteshim Agan/ADAMA, Mon-
santo, Syngenta Crop Protection si Sumitomo Chemical Company sunt companiile care au fondat acest organism.
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10.MANAGEMENTUL NUTRITIEI PLANTELOR $1 AL FERTILIZANTILOR
iN AGRICULTURA CONSERVATIVA

In capitolele 4 si 7 au fost deja discutate unele aspecte ce {in de managementul nutriiei plantelor
si al fertilizantilor in sistemul de agricultura conservativa.

Tinand cont de faptul ca solul este organism viu, este foarte important ca fertilizarea solului sa fie
efectuatd nu doar cu NPK, dar cu Carbon+NPK. In calitate de sursé de energie (Carbon) pentru biota
solului pot servi diferite resturi organice, composturi, ingrasaminte verzi.

Astfel, orientarea principald in sistemul conservativ de agriculturd consta nu in fertilizarea plan-
telor, ci in sporirea fertilitatii solului.

Am mentionat anterior ca ponderea fertilitatii solului in formarea nivelului de productie in aso-
lament este destul de mare, constituind, in dependenta de culturi, de la 75 pana la 95 %. Ba chiar si in
cultura permanenta, unde functionalitatea solului este mai scdzuta din cauza simplificarii rotatiilor
de culturi, ponderea fertilitatii solului in formarea nivelului de productie variazd, in dependenta de
cultura, de la 50 pand la 70 %. De regula, reactia plantelor la fertilizarea minerald este cu atat mai mare
cu cat mai imperfect este asolamentul, indeosebi, in cultura permanentd. Respectarea principiilor
enumerate in capitolul 4 de constituire a asolamentelor permite de a reduce dozele de ingrasaminte
minerale aplicate.

Un principiu foarte important in sistemul conservativ de agricultura prevede necesitatea deter-
minarii normelor de ingrasdminte organice si minerale nu pentru fiecare culturd si camp in parte, dar
pentru intregul asolament.

Fiecare asolament trebuie sd asigure un bilan{ nedeficitar de substan{d organica a solului. De obi-
cei, calculele se fac reiesind din cantitatea de azot extrasa de culturi la nivelul productiei obtinute sau
scontate. Corespunzitor se calculeaza cantitatea de substanta organicd din sol mineralizatd pentru
obtinerea acestor productii la nivel de asolament. Se admite cd raportul dintre C si N este de 10 : 1,
adicd pentru extragerea unui kilogram de azot se mineralizeaza 10 kg de carbon.

Pentru acoperirea cantitdtii de substantd organicd mineralizatd din sol in scopul obtinerii roadei
se folosesc diferite surse de carbon - resturi vegetale, gunoi de grajd, composturi s.a. Metodele de cal-
cul al bilantului de carbon in sol au fost descrise de Likov A. M., Turcan M., Boincean B. s.a. Cantitatea
de carbon ramasa in sol de la resturile vegetale depinde de culturi. Cea mai mare cantitate de resturi
vegetale, cu un raport favorabil dintre C : N ramane dupd culturile leguminoase perene, iar cea mai
mica - dupa sfecla de zahar, cartofi si alte culturi legumicole.

Deficitul de carbon in asolament se compenseaza din diferite surse de carbon prin introducerea
lor sub acele culturi care valorifica mai efectiv ingrasamintele organice, dar si care sunt prielnice sub
aspect tehnologic pentru aplicarea ingrasamintelor organice.

De asemenea se tine cont de doza de aplicare a ingrasamintelor organice. Principiul de baza ar
putea fi formulat astfel: mai bine folosirea lor mai deasa in doze mai mici, decat folosirea lor rara in
doze mai mari.

Repartizarea ingrasamintelor minerale pentru compensarea deficitului de nutrienti in cadrul aso-
lamentului la fel se efectueazd in dependentd de reactia culturilor la actiunea directa si postactiunea
ingrasamintelor pentru diferite culturi. Aceasta informatie existd in recomandarile publicate pentru
agricultura conventionald. Desigur cd studii separate privind sistemul de fertilizare pentru cel de agri-
cultura conservativd in Republica Moldova nu existd. Aceste materiale vor fi obtinute prin experimen-
tarea in comun a cercetdtorilor stiintifici si a fermierilor.

Mentiondm ca, calculele efectuate in cadrul experientei polifactoriale de la IP ICCC ,,Selectia’, cu
studierea actiunii si interactiunii diferitor sisteme de fertilizare si lucrare a solului in asolamente, cu
si fara ierburi perene, au demonstrat ca integrarea vitelor mari cornute in asolamentul cu amestec de
lucerna si raigras permite de a acoperi cantitatea de nutrienti extrasa din sol de diferite culturi pentru
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formarea nivelului obtinut de productie. Concomitent, in sol se intoarce gunoiul de grajd pentru com-
pensarea pierderilor mineralizationale de substanta organicd a solului pentru formarea productiei.

Astfel, integrarea ramurii fitotehniei si zootehniei nu doar reduce necesitatea in aplicarea ferti-
lizantilor minerali din exterior, dar permite de a folosi mai rational toatd productia secundari de la
cresterea si procesarea productiei principale.

Pe solurile degradate reactia culturilor la aplicarea fertilizan{ilor minerali este mai mare, dar
aceasta nu inseamnd ca noi trebuie sa majoram dozele de utilizare a ingrasamintelor minerale. Este
cazul de a schimba componenta culturilor in asolament, mai precis de a majora ponderea culturilor
de semanat compact, indeosebi, a culturilor leguminoase perene. Sparceta s-a dovedit a fi o cultura,
care este destul de bine adaptata la solurile slab fertile, avand o capacitate pronuntatd de imbogatire a
solului cu materie organica.

Calcularea bilantului de energie prin carbonul mineralizat si acumulat in sol din sursele energe-
tice aplicate este foarte importanta la etapa de planificare a asolamentului si a gospodariei. Deficitul
de energie in sol nu poate fi compensat doar prin folosirea ingrasimintelor minerale. A fost stabilit
ca acestea contribuie la dezvoltarea unui sistem radicular mai mare, dar totodata cantitatea de carbon
acumulata in sol este mai mica decat cantitatea de carbon mineralizata pentru formarea productiei.

Este de la sine inteles ca ogorul negru nu are loc in sistemul conservativ de agricultura. Dupa
impactul sdu negativ asupra solului el nu are analogi.

Un sol cu productivitate inaltd nu este echivalent unui sol fertil. Intensificarea bazatd pe folosirea
soiurilor, ingrasdmintelor minerale si pesticidelor a contribuit la sporirea nivelului de productie, dar a
mascat caderea treptatd a fertilitatii solului.

R. L. Mulvaney si S. A. Khan au analizat rezultatele cercetérilor efectuate in una dintre cele mai
vechi experiente de camp de lunga duratd din Urbana, Illinois, USA, initiata in 1904 pe langa Universi-
tatea din Illinois. S-a constatat ca, in ciuda depasirii considerabile a cantitatii de azot extrase in procesul
de productie, in raport cu cantitatea de azot introdusd cu ingrasamintele minerale, pierderile de azot
din sol nu s-au redus, dar din contra — au crescut. Aceiasi legitate a fost mentionatd de acesti autori la
analiza experientelor de camp de lungé durata din toate localitatile din lume unde ele au fost realizate.

Pe cernoziomul tipic din stepa Béltiului au fost confirmate aceste date intr-o experientd de camp
cu studierea diferitor sisteme de fertilizare in asolament. Bilantul azotului a fost profund negativ pe
toate sistemele de fertilizare in asolament pentru stratul 0-100 cm, dar mai ales la aplicarea sistemului
mineral de fertilizare. Coeficientul de utilizare a azotului, pentru perioada 1973-2000, a scizut de la
31,4 % pana la 14,8 %, insd, odata cu majorarea dozelor de fertilizare minerala, stabilindu-se in limi-
tele a 20,0-25,7 % la aplicarea sistemului organo-mineral de fertilizare.

Aici trebuie sd atragem atentia la un moment destul de important. Aplicarea separatd a ingrasa-
mintelor minerale in doze mari si in lipsa surselor de carbon pentru biota solului, contribuie la inten-
sificarea proceselor de descompunere a substantei organice a solului, care este folosita in calitate de
sursa energetica pentru biota solului. De aceea, efectul inalt de la fertilizarea minerald a solului asupra
productiei are drept consecinta degradarea intensa a fertilitatii acestuia, care, in final, va contribui la
reducerea nivelului de productie, chiar si odaté cu folosirea soiurilor si hibrizilor cu un potential de
productie mai inalt. Aceasta situatie este deja tipica pentru cernoziomurile din Republica Moldova.

Datele experientelor de camp de lungé duratd de la IP ICCC ,,Selectia” confirmad tendinta de stabi-
lizare a nivelului de productie pentru toate culturile in perioada anilor 1980-1990, iar in ultimii 25-30
ani are loc tendinta evidenta de reducere a nivelului de productie.

In experientele de cAmp de lunga durati de la Balti a fost stabilit, totodata, ci cu cét este mai inalta
diversitatea culturilor in asolament, cu atat este mai mare rolul azotului din sol in asigurarea necesi-
tatii plantelor cu acest element, cu reducerea concomitenta a eficacitatii azotului din ingrasamintele
minerale. Capacitatea solului de a aproviziona cu azot plantele, urmeaza a fi evaluata experimental
in fiecare gospodarie agricold pentru a optimiza cheltuielile economice la aplicarea ingrasamintelor
minerale de azot si pentru a reduce pericolul volatilizarii in atmosfera sau levigarii nitratilor in apele
subterane.
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O modalitate practica de evaluare a capacitatii solului in aprovizionarea plantelor cu azot in fie-
care gospodarie, in dependentd de cultura tip de sol si alti factori, prevede cultivarea unor fasii cu si
fard aplicarea ingrasamintelor de azot. Ele permit stabilirea influentei fertilizarii solului asupra coefi-
cientului de folosire a azotului din ingrasamintele minerale.

Aceleasi experiente de camp de lunga duratd din cadrul IP ICCC ,,Selectia’, cu studierea diferitor
sisteme de fertilizare in asolament, au demonstrat cd, in cazul majoritatii culturilor, sporul de pro-
ductie obtinut prin aplicarea ingrasdmintelor minerale (chiar si in doze mici), nu acoperd cheltuielile
pentru aplicarea lor. Astfel de investitii in fiecare gospodarie vor permite de a stabili ce mdsuri sunt
necesare pentru a majora durabilitatea producerii agricole in aspect economic, ecologic, dar si social.

Pentru solurile de cernoziom, o problema care devine tot mai acuté o constituie fosforul.

Fermierii care practica no-till reduc dozele de ingrasaminte de fosfor din motivul ca acumularea
unei cantitati mari de materie organica labild in sol contribuie la majorarea accesibilitatii fosforului
din sol.

Péstrarea echilibrului dintre diferite organisme din sol la aplicarea no-till, permite de a péstra
toatd reteaua de hife de ciuperci, care, in asociere cu radacinile plantelor, formeaza micoriza vezicu-
lar-arbusculara.

Datoritd acestei simbioze, plantele intensifica procesele de fotosinteza, folosind mai efectiv apa
din straturile mai adanci ale solului. Totodata, plantele sunt mai tolerante la patogenii din sol, care
provoaca diferite boli.

Desigur, efectul sinergetic al micorizei este mai puternic atunci cand in sol activeaza si alte orga-
nisme, asa cum sunt, bundoard, ramele de ploaie. Ele sporesc infiltrarea apei in sol, amelioreaza aeratia
solului si stimuleazd activitatea microbiand in sol.

Prin observatii de teren, fermierii au stabilit ca leguminoasele si oleaginoasele (floarea-soarelui,
rapita) contribuie mai mult la dezvoltarea ramelor de ploaie comparativ cu culturile cerealiere.

Atat ingrdsamintele minerale, cét si pesticidele, impreund cu disturbanta mecanica a solului, duc
la perturbarea acestui bilant de organisme existente in sol.

O diversitate mai mare de culturi in asolament permite de a ameliora semnificativ sanatatea solu-
lui, contribuind, in acest fel, la reducerea dozelor de ingrasaminte minerale, pesticide si la reducerea
necesitatii efectuarii disturbantei mecanice a solului. Crearea unui habitat prielnic pentru toatd diver-
sitatea de organisme in sol dureaza minimum 3-5 ani, dar schimbdri considerabile au loc pe durata
intregului asolament.
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11.MASINI SI UTILAJE

Implementarea agriculturii conservative in lumea intreaga confirma faptul cd acest tip de agricul-
turd nu poate avansa fard tehnicd speciald care ar asigura realizarea principiilor fundamentale ce stau
la baza agriculturii conservative sau la pregitirea solului in perioada de tranzitie catre aceasta.

11.1. SEMANATORILE PENTRU NO-TILLAGE

Realizarea principiului disturbanfa mecanicd minimd a solului, din punct de vedere tehnic, este
unul dintre cele mai dificile aspecte al aplicarii sistemului no-tillage. Dat fiind faptul, ca seménatul
se realizeaza in teren nelucrat, uneori tasat, acoperit cu un strat de resturi vegetale sau de culturi de
acoperire, constructia acestor masini de semdnat prevede o greutate mai mare a acestora. Pentru rea-
lizarea semdnatului in sistemul no-till semanatoarea trebuie:

 safie suficient de grea ca sa poata taia stratul de resturi vegetale;

« sa plaseze cu precizie semintele in sol umed, incheind rigola si asigurand un contact optim

dintre seminte si sol si, totodata, evitdnd contactul dintre seminte si resturile vegetale;

o sa patrunda in sol (chiar si in sol tasat) la addncimea optima de semanat;

» saasigure o disturbantd minima a solului - resturile vegetale ramase trebuie sa asigure mic-

sorarea eroziunii, scurgerilor si evaporarii;

o« trebuie sd fie simpla si sigurd in exploatare;

« saaplice ingrasaminte odata cu semanatul.

" it |
T ;ﬂ

Foto 11.1. Fermierii studiaza semanatorile destinate conditiilor no-tillage in cadrul seminarului organizat de catre SCF

ey,

Existd o gamd larga de semdnatori care pot efectua semdnatul in conditii de no-tillage si fiecare
tip de semdnatoare are avantajele si dezavantajele sale, care ofera fermierului oportunitatea sa aleaga
semadnatoarea corespunzatoare.

Semdndtori cu brazdar de tip daltd, indeplinind si functia de aplicare laterald a ingrasamintelor.
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Foto 11.2. Semanatoarea cu brazdar de tip dalta

Avantajele semanatorilor cu brazdar de tip daltd sunt urmatoarele:

semanatul si aplicarea ingrasamintelor printr-o trecere a semanatorii;

ingrasamintele aplicate lateral sunt foarte efective;

odatd cu semdnatul este posibila aplicarea cantitatilor mari de ingrasaminte fard influenta
negativa asupra plantulelor in curs de dezvoltare;

capacitate inaltd de curatare a resturilor vegetale;

un contact bun al semintelor cu solul in rezultatul tavélugirii.

Dezavantajele acestor semanatori:

calitatea patului germinativ poate influenta aplicarea ingragamintelor in banda, lateral randului,
din cauza disturbantei invelisului de sol de catre brazdarul pentru aplicarea ingrasdmintelor;
consumul mare de combustibil;

gradul de disturbantd poate fi inalt si cimpul poate ramane valuros;

sistem complicat de distribuire a ingrdsamintelor;

intensitatea lucrarilor scade din cauza stoparilor indelungate necesare pentru alimentarea cu
ingrasaminte.

Se intélnesc forme constructive foarte variate ale brazdarului-dalta. Prin alegerea formei brazda-
rului-dalta se poate influenta intensitatea afanarii solului si gradul de amestecare a acestuia, astfel, in
dependentd de acesta, se alege si forma rigolei.

Semdndtori pneumatice. Acest tip de semandtori au devenit populare printre fermieri in anii ’70
ai secolului trecut. Modificarea constructiei lor a permis aparifia seménatorilor care excelent infaptu-
iesc semanatul. Semandtorile pneumatice sunt inzestrate cu brazdare inguste si unelte de tasat randul
semdnat, ceea ce le face efective in sistemul no-tillage.

Avantajele semanatorilor pneumatice:

viteza: semandtorile pneumatice sunt elaborate pentru efectuarea unui semanat relativ inten-
siv, constructia acestora permitand incarcarea rapida a buncarului seménatorii cu seminte si
transportarea rapida a semanatorii;

capacitate mare pentru seminte si ingrdsaminte, unele seméanatori avand posibilitatea de a
aplica ingragdminte in banda, lateral randului seméanat;
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» cadru rigid cu putine organe mobile;

» capacitate inalta de curatare a resturilor vegetale;

o noi realizari in ascutirea brazdarului.

Dezavantajele acestor semanatori:

+ lasemadnatul unor culturi cum este mazérea, soia si bobul este posibila deteriorarea semintelor;

o la efectuarea semdnatului dupa floarea-soarelui este necesar de a tavalugi tulpinile de floarea
soarelui sau a le firamita cu tocétorul pentru a nu deteriora electronica semanatorii;

« amplasarea containerelor la mijlocul semanatorii poate limita vizibilitatea;

« tasarea efectuata de catre containere la sfarsitul cuplajului poate micsora rasdrirea culturii si
sporirea imburuiendrii pe urmele pneurilor.

£

T

L

Foto 11.3. Semanatoarea pneumatica

Semdndtori no-tillage cu brdzdare de tip disc. Sunt cele mai raspandite semanatori in tarile cu
implementarea larga a no-tillage. Semanatorile cu brazdare de tip disc pot fi dotate cu un disc, cu
doua discuri, cu doua discuri tip ofset. Seménatorile cu brazdare cu doua discuri au o mare prioritate,
deoarece asigura o disturbanta minima a solului.

Semanatorile cu brazdare cu doua discuri tip ofset se deosebesc prin faptul cd marginea unui disc
este putin mai inaintata ca marginea celuilalt. Discul din fata taie resturile vegetale si solul, astfel inde-
plinind functia discului taietor, iar cel din spate deschide rigola pentru plasarea semintei. O astfel de
constructie asigurd semanatul calitativ si fara discul taietor.

Cea mai mare problema care apare la semanatul in conditii de no-tillage este asigurarea adancimii
necesare conform cerintelor culturii semdnate. Pentru asigurarea adancimii de incorporare a semin-
telor in constructia semdnatorii este prevazut un mecanism care redistribuie masa semandtorii de pe
rotile de transport catre brizdar, ceea ce asigura stabilizarea adancimii. In cazul absentei unei mase
suficiente a semanatorii, presiunea corespunzatoare se realizeaza prin amplasarea pe cadrul seménato-
rii a unui balast aditional. Balastul aditional poate fi necesar, in unii ani, chiar si pentru cele mai grele
semadnatori.

Avantajele semdnatorilor cu brazdare de tip disc:

o daca resturile vegetale sunt distribuite uniform, atunci semintele sunt plasate corespunzator;

« asigura o disturbant{d mecanicd minima a solului;

« semanatorile inzestrate cu roti de copiere asigura efectuarea unei semandturi mai calitative;

« unele semandtori efectueaza aplicarea in banda a ingrasamintelor odata cu semanatul;
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asigurd un contact mai bun dintre samanta si sol datorita diferitor roti pentru tasare si acce-
sorii.

Dezavantajele semanatorilor cu brazdare de tip disc:

nu va tdia stratul gros de paie dacd nu va fi distribuit uniform pe camp;

paiele pot nimeri in rigold si pot micsora germinatia semintelor;

presiunea pe discuri/partile componente pot spori cheltuielile la reparatie;

volum mic de seminte si ingrasaminte (modelele vechi);

transportarea incetinitd a semanatorii;

schimbarea discurilor poate fi costisitoare, in comparatie cu schimbarea brazdarelor de tip
dalta.

Semanatorile no-tillage pot include sau pot fi echipate pentru a include urmitoarele compo-
nente:

Organe de curatare pentru a deplasa reziduurile in afara ariei randului.

Brizdare pentru fertilizarea de start sau un dispozitiv pentru plasarea ingrasamintelor lichide
in rand.

Discuri pentru a tdia resturile vegetale si a afana un volum mic de sol imprejurul semintei.
Aparate de distribuire a semintelor pentru a obtine o distantare precisd intre seminte.

Tuburi pentru seminte pentru a le deplasa in brazda.

Brazdare cu disc pentru a deschide brazda la adancimea cuvenita si arcul care impinge semin-
tele la fundul rigolei.

Roti de copiere pentru a dirija adancimea de insaméntare.

Roti de inchidere pentru a acoperi si a tasa solul deasupra semintei.

Organele de curdtare au rolul de a deplasa reziduurile in afara rdndului pentru a facilita seméana-
tul si de a asigura o incélzire mai rapida a solului din zona de rand. Sunt disponibile diferite modele.
Recent au fost dezvoltate organele de curatare cu degete curbe; acestea sunt mai pufin agresive decét
organele de curatare cu degetele drepte. Daca degetele se impletesc, mentin o acfiune de curatare mai
buna. De asemenea, sunt disponibile organe de curatare care sunt constituite din doua discuri con-
cave. Acestea din urma nu provoaca infasurarea reziduurilor de la culturile de acoperire si, totodata,
functioneazd mai bine ca in cazul aplicarii gunoiului de grajd inainte de seménat. Organele de curatat
reziduurile pot fi montate pe unitatea de semanat sau pe rama semanatorii. Organele de curdtare mon-
tate pe unitate tind sd mentind un control mai bun al addncimii decat cele fixate pe rama seméanatorii.
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Unele organe de curdtare sunt montate intr-o unitate cu brazdarul tdietor. Organele de curatare au
rolul de a muta reziduurile, dar nu solul. Adancimea trebuie setata intr-un mod corespunzator pentru
a evita crearea unei brazde cu reziduuri, care vor compromite ulterior controlul adancimii semintelor.

Foto 11.5. Organe de curatare montate pe unitate Foto 11.6. Organe de curdtare montate pe rama

Foto 11.7. Organe de curatare cu discuri concave Foto 11.8. Organe de curatare montate pe rama

Brazdare pentru fertilizarea de start sau un dispozitiv pentru plasarea ingrdasamintelor lichide in
rand sunt concepute astfel incat unele ingrdsaminte sd poata fi agezate langa saimanta, fara a deteriora
plantulele tinere. Metoda standard este de a aplica ingrasamintele cu doi centimetri langa saménta si
doi centimetri sub siméanta. Ingrasamintele lichide pot fi aplicate deasupra semintei. Cel mai conve-
nabil este de a aplica printr-un tub mic pentru siguranta semintei.

Discuri tdietoare. Majoritatea semédnatorilor pentru culturi prasitoare si unele pentru culturi cere-
aliere au in fata brazdarelor un disc taietor pentru a taia reziduurile vegetale si a afdna solul. Pe solurile
care au fost o perioada indelungata cultivate in sistemul no-tillage este posibil sa nu ave{i nevoie de
aceste discuri. Continutul de materie organicéd de la suprafata solului creste treptat si solul devine mai
afanat. Cu timpul, brazdarele vor putea indeplini sarcina fara discurile taietoare.

Exista diferite discuri de tdiere, fiecare avind avantaje si dezavantaje.

1. Discurile netede. Aceste discuri patrund cel mai usor in sol, deoarece au cea mai micd suprafata
de atingere cu solul. Ele nu perturba mult solul si sunt potrivite in primul rand pentru a fi utilizate in
sol uscat. Aceste brazdare nu misca solul si nu ajuta la cresterea temperaturilor solului

2. Discurile cu goluri. Aceste discuri au o margine netedd si o sectiune cu goluri. Ele taie bine
reziduurile, la fel ca si discurile netede, dar perturbd solul putin mai mult. Functioneaza foarte bine
in conditiile de sol uscat, dar nu si in conditiile de sol umed si greu, unde pot provoca compactarea
peretilor laterali.

3. Discurile ondulate. Aceste discuri au margini ondulate care ajutd la deplasarea si fracturarea
solului. Exista discuri ondulate cu 13 valuri si 8 valuri. Aceste discuri au nevoie de o presiune mai mare
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decat brazdarele netede si cele cu goluri. Discurile mentionate sunt potrivite pentru solul umed, care
este relativ ,moale”. Discurile ondulate perturba si afaneaza o parte din sol, ele ajuta la uscarea solului
mai mult decat alte tipuri de discuri, sporind temperatura si, astfel, si germinarea.

r

Foto 11.9. Semanatoare pentru culturi cerealiere cu disc tdietor in fata brazdarului

a) b) c)

Foto 11.10. a) Disc cu goluri. b) Disc ondulat Foto 11.11. Disc neted
cu 13 valuri. ¢) Disc ondulat cu 8 valuri.

Brazdarul dublu-disc si arcul semintelor. Brazdarul dublu-disc trebuie sd creeze o rigola in forma
de V, iar semintele — plasate la fundul rigolei. Unele brazdare au marginea zimtata pentru o mai buna
manuire a reziduurilor vegetale. Unele discuri duble sunt de tip ofset, ceea ce le permite mai bine sa
taie solul si reziduurile. Pentru rezultate mai bune se recomanda utilizarea arcului care usor impinge
semintele la fundul rigolei.

Rotile de copiere. Scopul rotilor de copiere este de a dirija adancimea de functionare a brazdarului
dublu-disc si, in final, addncimea de semanat. Aceasta ajustare este foarte critica in conditii de no-ti-
llage cand se seamdna in diferite tipuri si diverse cantitdti de reziduuri. Este deosebit de important ca
primavara sd se efectueze reglarea corecta. Atunci cand se seamdna suprafete mari, brazdarul dublu-
disc se va uza si addncimea va trebui ajustata corespunzator pentru a compensa aceasta uzura.
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Aparatele de distribuire si tuburile de seminge. Aparatele de distribuire a semintelor sunt aceleasi
in agricultura conventionald si in agricultura conservativa. Aparatele de distribuire a semintelor vor fi
plasate cat mai aproape de sol. Prin urmare, tuburile de seminte trebuie sé fie cat mai scurte. Tuburile
de seminte netede si drepte sunt recomandate pentru a garanta o interferentd minima intre aparatele
de dozare si plasarea semintelor. Tuburile de seminte uzate sau tuburile care nu sunt complet netede
trebuie inlocuite imediat.

Roti de inchidere. Rotile de inchidere pot fi confectionate din fonta sau cauciuc. Pot fi roti solide,
intregi sau roti cu varfuri. La semanatorile pentru culturi prasitoare, rotile de inchidere sunt destinate
sa inchida rigola in forma de V, fara a compacta solul deasupra. La semanatorile pentru culturi cere-
aliere rotile de inchidere dirijeazd si adancimea de insdméntare. O presiune prea mare a seméanatorii
pentru culturi cerealiere semanate compact poate provoca o compactare esentiald. Rotile de inchidere
au fost dezvoltate in scopuri specifice. In conditii ideale de sol, majoritatea rotilor de inchidere func-
tioneazd bine. Diferentele dintre rotile de inchidere apar in conditiile dificile si conditii de sol umed.

Rotile de inchidere din fontd sunt concepute pentru a compacta solul de langa si de sub samanta
pentru a garanta un bun contact seminte-sol in solurile care se sfirama. In cazul solului umed este
foarte usor sa compactdm excesiv solul in zona semintelor, ceea ce provoacd probleme de penetrare
a radacinilor. Este important sd se limiteze presiunea pe rotile de inchidere din fonta, pentru a evita
compactarea si, totodata, pentru a inchide calitativ rigola.

& e

Foto 11.12. Roti de inchidere cu varf Foto 11.13. Roti de inchidere din cauciuc combinate
combinate cu lanf cu lant

Rotile de inchidere din cauciuc reprezinta un risc mai mic de compactare. Utilizarea acestor roti pe
solurile cu un continut ridicat de argila si umede poate oferi o presiune insuficientd pentru a inchide
complet rigola. Rofile de inchidere cu virf au fost proiectate pentru solurile umede si grele. Scopul lor
este sd marunteasca solul de deasupra semintei fara a provoca compactarea peretilor laterali. Aceastd
actiune de afanare tinde sa ajute la uscarea si incélzirea solului din rand. Unele roti de inchidere cu
varf sunt prevazute cu o banda de adancime pentru a asigura functionarea la o adancime constanta.
Unele seménatori sunt echipate cu o rotila de inchidere cu varf si una de fonta pentru a asigura o rasa-
rire mai uniforma. Rotile de inchidere cu vérf pot sa nu functioneze in culturile de acoperire, mai ales
atunci cdnd sunt ude, deoarece masa vegetald se va infasura in jurul lor.

La moment firmele producatoare de seméanatori no-tillage propun o serie tot mai larga de unitati
care vin sa asigure semdnatul optim in orice conditie de sol si umiditate pentru o rasarire uniforma a
semintelor.
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Foto 11.14. Set de roti combinat Foto 11.15. Rigola neinchisa, riscul rasaririi neuniforme
pentru o mai buna inchidere a rigolei

Foto 11.16. Seturi de diferite roti propuse de unii producatorit de semanatori

11.2. ECHIPAMENTUL PENTRU SOLUTIONAREA PROBLEMELOR DE COMPACTARE

Solutionarea problemelor de compactare este un pas important in etapa de trecere la agricultura
conservativa. Uneltele despre care se va discuta in subcapitolul dat nu fac parte din setul de masini
ale agriculturii conservative. Necesitatea lor este dictatd de compactarea excesiva a solurilor si care
trebuie inlaturata printr-o ameliorare fizica precum este afanarea adanca.

Afanarea adinci (scarificarea) se efectueaza cu unelte de diferite constructii. Uneltele utilizate, de
obicei, au drept scop afanarea stratului de sol compact. Adancimea executdrii afanarii adanci este de
cel putin 35 cm. Afanarea efectuatd la o adancime mai mica poartd denumirea doar de afanare. Afa-
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narea adanca presupune lucrarea solului din stratul arabil si cel subarabil. Prezenta stratului subarabil
compactat poate fi determinaté cu ajutorul unor instrumente accesibile cum este cutitul sau harletul,
ori cu ajutorul unui instrument special - penetrometru.

Foto 11.17. Talpa plugului - strat subarabil compactat. Foto 11.18. Penetrometru
pentru determinarea compactarii

Foto 11.19. Plug paraplow

Fiecare unealtd destinatd afanarii adanci are conditiile recomandate de producator. Cea mai buna
unealta pentru conditiile de camp ale unui fermier poate fi verificatda doar pe campul acestuia. Efectul
final de la efectuarea afanarii adanci depinde de mai mul{i factori: numarul si forma trupitelor, adan-
cimea de lucru, textura solului, continutul de umiditate, gradul de compactare, prezenta resturilor
vegetale la suprafata solului. Ideal ar fi ca lucrarea de afanare adénca sa se efectueaze atunci cand solul
se sfaramad usor la actiunea uneltelor fara a se compacta. Un astfel de sol este mai degraba uscat, decat
umed. In aceste conditii toate uneltele se vor comporta diferit.
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Foto 11.20. Subsolier (scarificator)

Foto 11.21. Plug cizel
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Foto 11.22. Subsolier

Foto 11.23. Schema afanarii adanci cu plugul paraplow

Uneltele cu multe trupite vor lasa suprafata solului bine lucrata, majoritatea resturilor va fi incor-
poratd in sol, forta de tragere pentru astfel de rezultate va fi maxima. Forma trupitei influenteaza
gradul de disturbanta a solului, cantitatea de resturi vegetale ramase la suprafata solului, gradul de
scoatere a bolovanilor si forta de tragere necesard. Cu cat este mai adanca lucrarea, cu atit sunt mai
mari cheltuielile energetice la efectuarea ei. Solurile usoare se afineaza cu efort redus, iar solurile argi-
loase foarte greu. Solurile umede (mai degraba proaspete) se lucreaza relativ simplu, iar cele uscate -
foarte greu. Riscul lucrarii solurilor proaspete este insotit de compactare, care poate urma in rezultatul
lucrarii solului si mersului masinilor agricole. Combinatia de conditii sol uscat + sol argilos greu +
sol compactat poate duce la imposibilitatea efectudrii lucrarii la adancimea necesard cu orice masina
agricold. Cea mai mare cantitate de resturi vegetale lasate la suprafata solului se pare cd raman dupd
lucrarea cu plugul paraplow, echipat cu trupita de tipul "bentleg”. Totodata, astfel de lucrari provoaca
cea mai mica disturbanta a solului, avand cheltuieli energetice comparativ egale cu procedurile care
utilizeazd alte unelte de lucru.

11.3.ECHIPAMENTUL PENTRU GESTIONAREA CULTURILOR DE ACOPERIRE
SI A REZIDUURILOR VEGETALE

Tavaluguri cu lame. Tavalugurile cu lame sunt unelte concepute pentru a nimici prin tavéalugire
culturile de acoperire inaintea semanatului. Tavalugurile cu lame se potrivesc cel mai bine pentru cul-
turile de acoperire cu talie inaltd. Tavalugurile pot fi montati in fata tractorului pe cuplajul din fata sau
pot fi tractati in spatele tractorului. Astfel, dacd este necesar, tavalugirea poate fi efectuata concomitent
cu seminatul cu acelasi tractor. In mod obisnuit tavilugurile cu lame sunt alcatuiti dintr-un cilindru
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rotund cu lame imprejurul lui, distantate egal. Lamele stirbe folosite pentru a tavalugi culturile de aco-
perire sunt preferate lamelor ascutite care ar taia cultura de acoperire si ar deplasa reziduurile, poten-
tial ar putea interfera cu contactul dintre sol si seminte. Utilizarea lamelor stirbe micsoreaza vibratia
si permite efectuarea lucrarii de tavélugire la o viteza mai mare.

Acest echipament nu este unul sofisticat si scump, el usor poate fi produs cu fortele fermierilor.
De exemplu, la boroana cu discuri pot fi sudate perpendicular tije metalice. Culturile diferit reactio-
neaza la tavalugit, in dependenta de faza de dezvoltare in care se afla. Este necesar de a experimenta
cu diferite culturi in diferite faze pentru a determina faza cea mai bund de nimicire. Aceasta se referd,
indeosebi, la culturile de acoperire semdnate in amestec.

Foto 11.24. Tavaluguri cu lame

Echipamentul de recoltare. Distribuirea uniformd a reziduurilor vegetale este foarte importantd,
deoarece abundenta in mijlocul fasiei de recoltare si o cantitate inferioara pe marginile fasiei va duce la
aparitia unui sir de probleme care sunt legate de calitatea semanatului si sanatatea plantelor cultivate.
Combinele moderne de recoltare sunt inzestrate cu echipament pentru distribuirea paielor si plevei
pe toatd latimea de lucru a combinei. Din toate reziduurile vegetale, care trec prin combind si sunt
aruncate la suprafata solului, o parte contine elemente intregi (de exemplu paiele de grau, cioclejii), iar
altd parte contine elemente fardmitate, inclusiv pleava ce este suflatd sau aruncata din urma combinei
prin partea din spate.

Combinele cu secerdtoarea mai latd de 6 m mai greu distribuie reziduurile vegetale in mod uni-
form pe intreaga latime de lucru. Solutionarea acestei probleme se realizeaza prin instalarea distribui-
toarelor de paie si pleavd. Distribuitorul de paie are functia de a repartiza paiele pe intreg campul. Un
distribuitor obisnuit de distributie a plevei utilizeaza doud discuri cu palete montate radial care arunca
pleava prin partea din spate a combinei. Este important ca in constructia dispozitivului sa fie luate in
calcul urmatoarele: straturile de paie care sunt ldsate in mijloc nu trebuie sa fie mai groase decat cele
lasate prin parti, iar la infundarea distribuitorului sa nu ramand gramezi de paie. Daca aceasta se va
intampla, atunci se vor mari viteza si capacitatea sau se vor mari paletele la discurile de distributie.
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Foto 11.25. Distribuirea uniforma a reziduurilor

La tajerea paielor se consuma mai multa energie decat la aruncarea paielor. De acest fapt se va
tine cont, avand in vedere cd in multe regiuni taietoarele de paie nu sunt necesare: fragmentele mici de
reziduuri pot fi duse de vént, iar in conditii de clima arida acestea se descompun repede.

O astfel de metoda de gestionare a paielor (tdierea si distribuirea, sau distribuirea tulpinilor
intregi) trebuie sd corespundd semandtorii utilizate, deoarece pot aparea probleme: semandtorile cu
brizdar cu daltd mai bine lucreaza cind paiele sunt taiate, iar semandtorile cu brazdare cu discuri -
atunci cand paiele sunt intregi.

O inovatie care este utilizatd cu succes in agricultura conservativa este seceritoarea stripper hea-
der. Seceritoarea speciala (stripper header) care se roteste in partea opusd ciAnd combina inainteazd,
culegind doar boabele sau stiuletii, lasd tulpinile neatinse in pozitie verticala.

De obicei, dupa asa o recoltare, cand paiele raman in pozitie verticald, foarte usor sunt utilizate
semanatorile cu brazdare de tip disc.

Foto 11.26. Combina echipata cu secerdtoarea speciala (stripper header)
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12.IMPLEMENTAREA AGRICULTURII CONSERVATIVE.
RECOMANDARI GENERALE

Agricultura conservativa reprezinta un sistem de agriculturd care se raspandeste cu o vitezd
enorma pe intreaga planetd, cu o accelerare speciald in ultimii zece ani. Este o tehnologie veritabil
revolutionard, care, dupa unele date, reduce cheltuielile de producere cu 30-50 % in conditii de cres-
tere concomitenta a recoltelor si a conservirii solurilor. Motorul acestei miscéri sunt fermierii ce au
dorinta de a reduce cheltuielile la cresterea culturilor si a spori eficacitatea productiei.

Mai mult de 10 secole i-au trebuit omenirii pentru a genera cunostinte si experienta de cultivare
a plantelor agricole utilizand sistemul clasic de lucrare a solului. Agricultura conservativd, la randul
ei, se practica pe parcursul unei perioade de aproximativ 50 de ani. Desi perioada este foarte scurta,
iar insdsi termenul de agricultura conservativa se utilizeaza frecvent doar in ultimii 20 de ani, fermi-
erii care o practicd obtin, totusi, recolte nu mai mici, iar, uneori, chiar identice celor dobandite prin
metoda clasica. Ceea ce este cert, e tendinta de crestere a roadei in timp.

Trecerea de la agricultura conventionald la cea conservativd este un proces suficient de compli-
cat, care implica acceptarea cunostintelor noi de cétre fermier; schimbarea structurii suprafetelor de
insdmantare; procurarea tehnicii si utilajului nou; trecerea de la recomandari gata elaborate la cunos-
tintele si experienta proprie, generatd in gospodarie; schimbarea modului de abordare a angajatilor si
a vecinilor si multe altele.

Perioada de timp, desemnata ca trecerea de la agricultura conventionald spre cea conservativa
sau perioada de implementare, este intervalul de timp cel mai responsabil pentru toti acei care cred
ca sistemul are dreptul la existenta, cd este unul viabil si ca poate fi aplicat in conditiile locale. Pur si
simplu, a schimba semandtoarea si a crede cd s-a schimbat sistemul si se lucreaza altfel, in conditii
noi, inseamna a-{i asuma riscul compromiterii sistemului. Implementarea sistemului trebuie efectuata
dupd o planificare minutioasa, efectuata din timp, cu considerarea tuturor factorilor cunoscuti de care
depinde succesul implementarii acestuia.

In anii ’60 ai secolului trecut, cind unii fermieri au efectuat primele incerciri de succes, nici fer-
mierii si nici savantii nu posedau cunostinte si intelegere despre cum lucreaza sistemul. Uzinele pro-
ducdtoare de masini agricole nu produceau semandtori pentru conditiile de no-tillage si un spectru
foarte limitat de erbicide era accesibil pentru fermieri. Actualmente, in lume se produce o gama larga
de semadnitori speciale destinate semanatului in conditii de no-tillage, numarul erbicidelor a crescut
impunator, totodatd au devenit mai evidente schimbarile climatice care afecteaza, in special, agricul-
tura. La fel, ca la inceputul efectuarii primelor incercari, cunostinele si experienta localad redusa, con-
stituie factorul care limiteaza implementarea pe o scara mai larga a agriculturii conservative.

Materialele acestui capitol sunt bazate pe experienta mondiald descrisa in literatura de speciali-
tate. Abordarea etapizata a procesului de implementare pare a face procesul mai structurat si mai clar
de inteles. Pentru a realiza o trecere de succes de la agricultura conventionald spre agricultura conser-
vativd este nevoie de a parcurge urmatoarele etape, in ordinea corespunzatoare:

1) ameliorarea cunostintelor despre sistem, in special despre combaterea buruienilor;

2) analiza solului in scopul echilibrarii elementelor nutritive;

3) evitarea solurilor cu permeabilitate scazuta;

4) nivelarea suprafetei solului;

5) eliminarea problemelor legate de compactarea solului;

6) producerea unei cantitafi maxime de reziduuri vegetale posibile;

7) procurarea unei semdndtori pentru semanatul in conditii de no-tillage;

8) testarea sistemului nou pe o suprafatd micd;

9) valorificarea unui asolament cu culturi de acoperire;

10) studierea continua si urmarirea ultimelor realiziri in domeniu.
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12.1. AMELIORAREA CUNOSTINTELOR DESPRE SISTEM, iN SPECIAL DESPRE COMBATEREA
BURUIENILOR

Odata ce s-a trecut de barierele de intelegere a sistemului nou si a aparut increderea in acesta, fie-
care persoand implicatd in mod direct sau indirect in implementarea agriculturii conservative trebuie
sa studieze cat mai mult despre sistemul dat. De obicei, fermierii incep "implementarea” agriculturii
conservative indata dupd procurarea semandtorii pentru conditiile de no-tillage. Semanatoarea este un
component extrem de important si ea trebuie procuratd, insd un pic mai tarziu, in etapele ce urmeaza.

Initierea trecerii de la agricultura conventionald la cea conservativa fard cunostinte suficiente, este
cea mai frecventa cauza a esecului implementdrii sistemului nou. Adesea, fermierii, savantii si con-
sultantii blameaza sistemul pentru ca nu lucreaza, ca nu poate fi aplicat in conditiile lor, dar niciodata
grupurile vizate nu recunosc ca poseda insuficiente cunostinfe despre sistem. Ameliorarea cunos-
tintelor despre sistemul de agricultura conservativd este necesara tuturor celor ce vor fi angajati in
implementarea agriculturii conservative: incepand cu inginerul agronom si terminand cu mecani-
zatorii. Si locatarii comunei in care se implementeaza sistemul ar trebui sa cunoasca ca pe teritoriul
gospodariei se practica o tehnologie in care prezenta resturilor vegetale la suprafata solului este obliga-
torie. Informarea locuitorilor este necesara pentru a evita pasunatul animalelor domestice si trecerile
nejustificate ale masinilor si tractoarelor pe terenurile nelucrate si cu o abundenta de resturi vegetale
la suprafata solului.

Trecerea de la tehnologia clasica la sistemul no-tillage necesita o planificare minutioasa. Cel putin
cu un an inainte se recomanda a incepe pregdtirea. Fermierul incepator (in sistemul no-tillage) tre-
buie sa studieze cat mai mult despre sistem. No-tillage nu este o simpld insamantare a culturilor in sol
nelucrat, ci constituie un sistem integru cu toate componentele incluse.

Echipamantul Bsalamantul

Culturileda

Aplicarea Ingrigimintelon acoparire

BAanagemeniul

organismeion Managemaniul wolulul

diuniicare
Alogeraa salurilorsi Evalusres conditilios
hibeizitor sinteriee

Managemantul resturibor vegetala

Foto 12.1. No-tillage necesita o abordare sistemica

Este recomandat ca fermierii sd citeasca mult despre acest sistem, sd se intalneasca cu cei care
au trecut deja la sistemul no-tillage sau intentioneaza sa treaca. Foarte importanta este vizitarea gos-
podariilor si participarea la zilele campului organizate in gospodariile care implementeaza cu succes
sistemul no-tillage.

No-tillage totalmente se deosebeste de agricultura conventionala si una dintre cele mai mari deo-
sebiri constd in modul de abordare a combaterii buruienilor. In sistemul conventional, prin lucra-
rile solului, buruienile erau nimicite atat pana la semanat, cat si in semanaturi. Ulterior, acestea erau
nimicite cu un spectru larg de erbicide de sol si, in final, cu erbicidele aplicate pe vegetatie. Printr-o
astfel de abordare, practic toate buruienile pot fi nimicite din semanaturi, fard cunoasterea speciilor
de buruieni si a erbicidelor.
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O alta abordare trebuie aplicata in conditii de no-tillage: aici fermierul, pentru a evita concurenta
cu plantele cultivate, trebuie s cunoasca concret (nu in linii generale) toate speciile de buruieni care
potential pot imburuieni culturile si, totodata, erbicidele cu care ele pot fi combatute in seménaturile
diferitor culturi. Pentru o astfel de abordare, informatia de pe eticheta erbicidului este insuficienta.
Este important de a cunoaste toate erbicidele care pot fi utilizate in conditii de no-tillage fara influenta
negativa asupra plantelor de cultura si cu un spectru larg de specii de buruieni combatute.

Cand se trece de la agricultura conventionald la cea conservativa, echipamentul pentru aplicarea
preparatelor destinate protectiei plantelor devine cel mai important in gospodarie. Fermierul poate
sa-si permita sd lucreze terenurile cu un tractor mai vechi, iar stropitoarea trebuie sa functioneze ca
una noud. Dacd fermierul nu are incredere in stropitoarea sa, atunci trebuie sa procure una noua.
Intotdeauna trebuie intrebuintate cele mai bune duze existente pe piata, chiar daci ele pot fi scumpe.
Duzele ieftine pot functiona calitativ doar aproximativ 40 de ore de stropire.

Normele de consum a erbicidelor trebuie respectate cu strictete. Mérirea normelor poate provoca
fitotoxicitate la culturi, micsorarea recoltei si sporirea costurilor de producere. Micsorarea dozei erbi-
cidelor poate duce la nimicirea nesatisfacatoare a buruienilor, iar la aplicarea repetata va contribui la
marirea costurilor de producere. O altd problema care poate aparea la aplicarea repetata a erbicidelor
cu acelasi mod de actiune este stimularea aparitiei biotipurilor rezistente la erbicid.

Calitatea apei pentru pregatirea solutiei de lucru la aplicarea erbicidelor are o importantd deo-
sebitd. Apa trebuie sa fie stravezie si sa nu contina impuritati (particule de argild). Recomandarile
precedente indicau stropirea cu un volum de 250-300 1/ha de solutie de lucru, acum persistd tendinta
de a micsora volumul solutiei. Spre exemplu, erbicidele cu substanta activa glifosat poseda o activitate
fitotoxica asupra buruienilor la aplicarea cu cantitate minima a solutiei de lucru (50-100 1/ha). Unele
erbicide sunt mai active cand solutia de lucru posedd un pH mai scazut, respectiv, in astfel de cazuri,
la solutia de erbicid se adauga un agent de micsorare a pH-lui.

12.2. ANALIZA SOLULUI iN SCOPUL ECHILIBRARII ELEMENTELOR NUTRITIVE

Prelevarea si analiza solului este o chestie de rutina foarte importanta in toate sistemele de agri-
cultura dar, foarte des ignoratd de fermieri. Scopul este de a evalua confinutul elementelor nutritive,
pentru ca apoi sa fie corectat pand la nivelul moderat si cu timpul ridicat pana la nivelul optim al
elementelor nutritive in sol. Este o procedura care se recomanda sa fie efectuata periodic, extrem de
indicatd la trecerea de la agricultura conventionald la cea conservativa.

Multi fermieri au constientizat faptul ca fira aplicarea ingrasamintelor nu este posibila obtinerea
recoltelor inalte si stabile. Cu toate acestea, unii utilizeaza doar ingrasaminte cu azot: cele cu fosfor ori
sunt ignorate, sau sunt aplicate in cantitdti nesatisfacatoare.

Dupa datele academicianului Serafim Andries (2016), solurile Moldovei se caracterizeaza prin-
tr-un continut scazut de fosfor mobil in sol, accesibil plantelor. Utilizarea indelungata a solurilor in
agricultura, fard compensarea exportului, duce la degradarea acestora. Conform datelor statistice, in
ultimii ani au fost aplicate cantitati insuficiente de ingrasaminte minerale (10-35 kg/ha), indeosebi
ingrasaminte cu fosfor (pand la 1 kg/ha pe an). Savantii de la Institutul de Pedologie, Agrochimie si
Protectie a Solului "Nicolae Dimo” au efectuat cercetarea agrochimica a solurilor agricole in scolile
de camp pentru fermieri in domeniul agriculturii conservative create cu suportul de UCIP IFAD in
cadrul Programului Rural de Rezilientd Economico-Climatica Incluziva (PRRECI), implementat in
perioada 2014-2020. Din 10 scoli cercetate, in 6 scoli continutul de fosfor a fost scazut, in 3 - moderat,
iar intr-o scoald continutul de fosfor mobil a fost foarte scazut.

In baza experientelor a fost stabilit ci aplicarea unei cantitati de fosfor de 130-160 dupi s.a. va
spori continutului de fosfor in sol cu 1 mg/100 g sol. Astfel, in dependenta de gradul de asigurare cu
fosfor, trebuie de aplicat de la 300 pana la 600 kg/ha de amofos, iar in cazul continutului foarte scazut —
mai mult de 600 kg/ha de amofos. In continuare, dupi corectarea confinutului de fosfor, se recomanda
ca 50 % din doza recomandata de fosfor sa fie introdusa cu seméanatoarea in timpul semanatului si 50
% prin imprastiere.
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Tabelul 12.1. Clasificarea solurilor dupa continutul de humus si NPK in stratul arabil in Republica Moldova

Fosfor mobil (P.0,)
Metoda Macighin Potasiu schimbabil (K,O)

i RS
Clasa de asigurare H : cgmomomurl (N-NO,)

: umus, 9 : ..
a solului ' tice levigate soluri cenusii - o
: ! cvigate, 2 Chirikov Macighin
) argilo-iluviale

mg/100 g sol

Foarte scdzut sub 1,1 sub 1,1 sub 1,6 sub 2,1 sub 5,1 sub 5 sub 0,5
Scdzut 1,1-2,0 1,1-1,5 1,6-2,0 2,1-2,5 5,1-10,0 5,1-10,0 0,6-1,2
Moderat 2,1-3,0 1,6-3,0 2,1-35 2,6-4,0 10,1-15,0 10,1-20,0 1,3-19
Optim 3,1-4,0 3,1-4,5 3,6-5,0 4,1-5,5 15,1-20,0 20,1-30,0 2,0-2,6
Ridicat 41-50 4,6-6,0 51-6,5 5,6-7,0 20,1-25,0 30,1-40,0 2,7-3,3
Foarte ridicat peste 5,0 peste 6,0 peste 6,5 peste 7,0 peste 25 peste 40 peste 3,3
Foarte ridicat peste 5,0 peste 6,0 peste 6,5 peste 7,0 peste 25 peste 40 peste 3,3

12.3. EVITAREA SOLURILOR CU PERMEABILITATE SCAZUTA SCAZUT

Este cunoscut faptul ca solurile cu permeabilitate scazuta scazut nu sunt pretabile pentru no-tillage.
Pe aceste soluri deseori apa din precipitatii se retine indelungat, la fel ca si apa provenita de la topirea
zapezii. Cel mai indicat este de a evita aceste soluri problematice. Nu trebuie sd fie confundate solurile
cu permeabilitate scdzuta scazut cu cele compactate. Solurile cu permeabilitate scazuta scazut sunt
putin raspandite in Moldova in comparatie cu solurile compactate, care se intilnesc foarte des in tara.

Foto 12.2. Teren arabil cu permeabilitate scazuta scazut

12.4. NIVELAREA SUPRAFETEI SOLULUI

Pentru a desfdsura calitativ seméanatul in conditii de no-tillage este necesar de a nivela suprafata
campului. Exista mai multe motive din cauza cdrora suprafata solului poate fi vialuroasa, denivelata: de
exemplu, daca recoltarea culturii precedente a fost efectuatd in conditii cand solul era umed si combi-
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nele au lasat urme adanci. Denivelarile trebuie inlaturate inainte de a trece la no-tillage. Este nevoie ca
aceste cardri se fie lucrate cu scarificatorul, apoi suprafata sé fie nivelatd cu uneltele cu discuri, daca nu
va fi suficient cu scarificatorul; cand in cultura precedenta s-au efectuat cultivatii intre randuri pentru
a combate buruienile, suprafata solului poate fi neuniforma. Este cazul cand toata suprafata solului
este acoperitd de brazde mici si poate impiedica efectuarea seménatului calitativ. Asa o suprafata a
solului poate fi nivelata usor cu ajutorul uneltelor cu discuri. Indiferent de cauzele suprafetei neuni-
forme a solului, suprafata solului trebuie nivelata inainte de a incepe no-tillage. Daca nu se va nivela
suprafata solului, dupa seméanat, fermierul va observa ca nici cele mai bune semanatori nu pot seméina
calitativ in solul véluros, unele seminte vor fi incorporate prea adénc, iar altele vor rimane la suprafata.

Foto 12.3. Urmele combinei care necesita a fi nivelate inainte de semanat

12.5.ELIMINAREA PROBLEMELOR LEGATE DE COMPACTAREA SOLULUI

Un sol devine mai compact sau mai dens atunci cand agregatele sau particulele individuale ale
solului sunt fortate sd se apropie intre ele. Compactarea solului este cauzatd de diferifi factori si se
manifesta prin diferite efecte vizibile. Sunt posibile urmatoarele trei tipuri de compactare a solului:

o formarea crustei;

o compactarea stratului arabil;

o compactarea stratului subarabil.

Formarea crustei se are loc atunci cand solul nu este protejat de catre reziduurile de la suprafata sau
de frunzisul plantelor si energia picéturilor de ploaie disperseaza agregatele, impingandu-le intr-un
strat subtire dar foarte dens de la suprafata solului. Sigilarea suprafetei solului reduce infiltratia apei in
sol si se formeazd o crusta tare cand se usucd. Daca crusta se formeaza indatd dupa semaénat, ea poate
amana rasdrirea plantelor, iar in unele cazuri chiar impiedica rasarirea plantulelor. Chiar dacé crusta

AGRICULTURA CONSERVATIVA

- 151
MANUAL PENTRU PRODUCATORI AGRICOLI SI FORMATORI



nu este suficient de puternica ca s limiteze germinarea plantulelor, sigur poate reduce infiltrarea apei
in sol. Solurile cu suprafata acoperita de crusta sunt predispuse la formarea unor scurgeri mai abun-
dente si grad mai mare a scurgerilor de pe suprafata solului si dezvoltarea eroziunii. In cazul agricultu-
rii conservative, fermierii pot reduce formarea crustei prin pastrarea reziduurilor la suprafata solului.

Compactarea stratului arabil reprezinta un fenomen comun care este posibil in toate solurile
lucrate intensiv drept rezultat al degradarii structurii solului avand ca principale motive: eroziunea
solului, scdderea continutului de materie organicd din sol si presiunea cauzata de masa masinilor
agricole. Primele doud sunt legate cu stoparea asigurarii solului cu substante cleioase si cu pierderea
ulterioara a stabilitatii structurale a agregatelor.

Compactarea stratului subarabil se refera la compactarea stratului inferior celui lucrat, de obicei
numit “talpa plugului’, cu toate ca aparitia acestui strat se datoreaza nu doar ardturii. Stratul subarabil
mai usor se compacteazd, deoarece este mai umed, mai tasat, cu un continut mai mare de particule
fine de sol, cu un continut mai mic de materie organica si mai putin structurat decat stratul arabil.

Decompactarea solului sau afanarea addncd, inainte de a trece la no-tillage, de obicei se efectueaza
cu masini agricole grele. Este foarte probabil ca in unele cazuri, avind drept sarcina afanarea stratului
arabil si subarabil, sa compactam mai departe stratul inferior stratului subarabil. Alegerea momentu-
lui optim de efectuare a operatiunii depinde in mare méasura de umiditatea solului. Pentru a intelege
aceasta trebuie sa cunoastem anumite lucruri despre consistenta solului, sau cum reactioneaza solul
la fortele externe. La un continut inalt de apa, un sol se poate comporta ca un lichid si poate curge, ca
rezultat al fortelor de gravitatie, cum ar fi in cazul alunecérilor de teren in perioadele cu multe preci-

pitatii (fig. 12.4).

limita plasticitaghi

\ ... S

nisipos .
afinat [”ah II
I |
argilos J
=
tare friabil plastic +
o continutul de apa in sol saturat

Fig. 12.4. Consistenta unui sol nisipos si a unui argilos (solul friabil este cel mai bun pentru a fi lucrat)

La un nivel mai scazut de umiditate solul posedd coeziune mai mare, usor se lipeste si se con-
siderd ca solul, intr-o astfel de stare, este plastic. Dupa o perioada de uscare solul devine friabil - se
va faramita si nu se va lipi la actiunea fortelor externe. Hotarul dintre solul plastic si cel friabil are o
implicatie importantd pentru agricultura. Cand un sol este mai umed decét limita plasticitatii, se poate
compacta puternic la lucrarea solului sau la trecerea cu masini grele, deoarece particulele de sol sunt
impinse intre ele intr-o masa densa si lipicioasd. O astfel de compactare poate fi observata atunci cand
observati brazde lucioase si bolovanoase sau urmele rotilor pe suprafata solului.

Cand solul este friabil (continutul de apd este mai jos decét limita plasticitatii), acesta se farami-
teazd la lucrarea solului, iar agregatele rezistd compactarii cauzate de traficul masinilor agricole din
camp. In asa mod potentialul de compactare este puternic influentat de perioada efectudrii lucrarilor
agricole in relatie cu conditiile de umiditate din sol. Consistenta solului este puternic influentata de
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textura lui. De exemplu, solurile usoare (nisipoase) foarte repede se schimbd din plastice in friabile.

Solurile grele (argiloase) au nevoie de o perioada mai indelungata pentru a pierde din apa si a deveni
friabile.

VERIFICATI SOLUL iNAINTE DE LUCRAREA LUI

Pentru a vd convinge cd solul este gata pentru utilizarea echipamentului, il puteti verifica printr-un simplu test —"bila": luand 0 mana de sol
din partea inferioard a stratului arabil, incercati sd faceti o bild. Dacd se modeleaza usor si se lipeste impreund, solul este prea ud. Dacd se
fdramiteaza usor, este suficient de uscat pentru a fi lucrat.

Afanarea adincd, inainte de trecerea la no-tillage, se efectueaza la o adancime mai mare decat
stratul compactat. Aceastd lucrare nu implica amestecarea, rasturnarea sau inversarea straturilor de
sol. Este o mdsura agroameliorativa si are ca scop ameliorarea stdrii fizice a solului si, in primul rdnd, a
porozitatii lui. La efectuarea lucrarii, solul trebuie sa fie suficient de uscat, incat in procesul de afanare
sd se rupd in mai multe planuri, formand fisuri si crapaturi neregulate.

Afanarea adénca se percepe ca o lucrare unicd, fard necesitatea de a fi repetata. Ulterior, pentru a
evita problemele legate de compactare, se va utiliza tot complexul de masuri accesibile in agricultura
conservativa: producerea unei cantitati maxime de masd vegetala pentru a acoperi suprafata solului,
utilizarea culturilor de acoperire pentru ingrasaminte verzi si a rotatiilor rationale, astfel incat radaci-
nile, activitatea biologica a solului, inclusiv ramele, insectele etc. sa afaneze solul.

Traficul agrar controlat trebuie aplicat in acest sistem pentru a micsora compactarea de mai
departe a solului.

12.6. PRODUCEREA UNEI CANTITATI MAXIME DE REZIDUURI VEGETALE POSIBILE

Aproape toate avantajele sistemul no-tillage deriva din acoperirea permanentd a solului si numai
cateva din nelucrarea acestuia.

- - -‘. ' : _ .._ = -* - '-'- _.f_.._ z h . _‘.r. . _Il :.* ._.__- . b -
T .. .-. 3 - .. \ " j . § L } A g ; I ! .;*. {-. _| - . i 'y

Foto 12.5. Vedere spre un camp de porumb in faza de recoltare cu o cantitate sporita de resturi vegetale
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No-tillage cu cantitati insuficiente de resturi vegetale nu va permite obtinerea tuturor beneficiilor
de la sistemul adoptat. Scopul fermierilor, de rand cu obtinerea recoltelor sporite, trebuie sa fie si obti-
nerea unei cantitati cit mai mari de masa biologica. Sporirea cantitatii de biomasa produsa se bazeaza
pe alegerea culturilor in asolament, care produc cantitati mari de biomasa cum este porumbul, graul si
alte culturi, in loc de a cultiva culturi cu cantitdti mici, ca soia, lintea si alte culturi. Dintre plantele cul-
tivate, trebuie alese soiurile si hibrizii care formeaza o biomasa mare in locul celor care formeaza masa
micd, precum soiurile pitice de grau de toamna, sau folosirea inhibatorilor pentru stoparea cresterii si
formarii masei vegetale abundente. Daca conditiile climatice permit, fermierii ar trebui sd inceapa cu
producerea a 6 t/ha de biomasa si apoi s-o aducd pand la 10 tone de biomasa la hectar. Toate acestea
sunt posibile cu includerea culturilor de acoperire in asolament.

Culturile de acoperire trebuie ldsate la suprafata si niciodatd incorporate in sol, incorporarea
urmand sa fie biologica odata cu descompunerea lor la suprafata solului. Ignorarea resturilor vege-
tale, practicarea no-tillage fard resturi vegetale, arderea resturilor vegetale, inlaturarea unei cantitati
de resturi vegetale sunt practici utilizate de persoanele care inca nu au constientizat pe deplin cum
lucreaza sistemul de agricultura dat.

12.7.PROCURAREA UNEI SEMANATORI PENTRU SEMANATUL iN CONDITII DE NO-TILLAGE

Numai dupa ce fermierul a trecut etapele anterioare, poate purcede la procurarea unei semanatori
pentru conditiile de no-tillage. Deseori, fermierii se avantd sa cumpere o semanatoare indatd ce au
auzit despre sistemul no-tillage. Fira a lua in seamd toate etapele precedente, implementarea siste-
mului poate avea esec. Actualmente, pe piata din Republica Moldova existd semanatori de la diversi
producitori din lume pentru semanatul in conditii de no-tillage. Republica Moldova inca nu produce
asemenea semandtori. Practica mondiald arata ca, fard a produce semanatori proprii, va fi anevoios de
implementat agricultura conservativa pe scard largd. A devenit o practici comund de a procura sema-
natori pentru conditii de no-tillage pentru a obtine subventii din partea statului. De multe ori, sema-
nétorile declarate ca fiind destinate pentru conditii de no-tillage, nu sunt potrivite pentru a efectua
semanatul in astfel de conditii. Documentele emise de cétre firmele producatoare si de catre dealerii
oficiali ai acestor companii, nu au nicio valoare. Ele nu au nimic in comun cu conditiile de sol, rezi-
duurile, culturile practicate in republica.

La procurarea semandtorii pentru conditiile de no-tillage, fermierul trebuie sd se convinga perso-
nal, in conditii reale de cAmp, pe sol nelucrat, cu o cantitate maxima de reziduuri vegetale, ca semana-
toarea poate asigura incorporarea semintelor la adancimea recomandata. Specialistii considera ca si
cele mai bune semadnatori pentru conditii de no-tillage pot avea probleme in unele primaveri si poate
fi necesar de addugat un balast suplimentar pentru a asigura adancimea corespunzatoare de semanat.

Un alt aspect de care ar trebui sa se {ina cont la procurarea semanatorii, este determinat de exis-
tenfa pe piata a semanatorilor care pot semadna atét culturi prasitoare, cat si culturi semanate compact.
Este nevoie doar de o ajustare, care deseori necesita timp si efort pentru a adapta semanatoarea de la
functia prevazutd pentru culturi semédnate compact la cele prasitoare si viceversa.

Semandtori sunt de diverse modele, insd fermierii trebuie sa aleaga o seméanatoare care asigura o
perturbare minima a solului si o tdiere sigura a stratului gros de resturi de la suprafata solului. Sema-
nétorile care sunt echipate cu brazdar in forma de dalta sau sageata nu corespund cerintelor sistemului
pentru perturbarea mecanica sporitd a solului.

Semandtoarea procurata trebuie sa fie nu doar varianta standard, cea mai ieftina propusa de van-
zdtor, dar versiunea care va putea semana in cele mai drastice conditii de sol, cu toate suplimentele
care pot asigura efectuarea calitativi a seménatului. In unele cazuri tot echipamentul aditional mareste
esential pretul semandtorii. Este foarte riscant de a purcede la implementarea sistemului cu o semana-
toare pentru conditiile de no-tillage echipata doar standard.
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12.8. TESTAREA SISTEMULUI NOU PE O SUPRAFATA MICA

A incepe implementarea pe o suprafata de teren mica inseamna nu a supune unui risc toata gospo-
daria fermierului. Marimea suprafetei de teren trebuie sa fie suficientd pentru a observa beneficiile de la
implementarea sistemului. Fermierul ar putea sa inceapa pe o suprafata de 5 % din gospodarie (sd zicem
ca gospodaria este de aproximativ 1000 de ha) in primul an. Alegeti o suprafata cu sol fertil, care nu are
semne de sol erodat, cu profil neperturbat de plantatiile multianuale si cu o fertilitate inalta sigura.

Testarea pe intreaga suprafatd este o situatie riscanta cauzatd de o eventuald rdsarire proastd a
semanaturilor, imburuienirea sau atacul de céitre daunatori specifici sau boli. Sistemul implementat
este unul complet nou, lucrdri ale solului nu se efectueaza, apar buruieni noi, importanta aplicarii
masurilor de protectie creste constant, este nevoie de o acuratete deosebitd la identificarea buruienilor
si aplicarea erbicidelor. Este posibild aparitia buruienilor noi, si vor fi necesare noi abilitati de solutio-
nare a situatiilor problematice. Odata cu nelucrarea solului se schimba multe aspecte legate de aplica-
rea ingrasamintelor si de recoltarea culturilor. Pot aparea unele probleme legate de ddunatori. Dauna-
torii care au existat in sistemul conventional pot dispéarea in agricultura conservativa, bolile plantelor
pot deveni o problema majora, deoarece resturile ramén la suprafata solului nefiind incorporate in el.
Aceasta implica respectarea mai riguroasa a asolamentului si utilizarea culturilor de acoperire pentru
a intrerupe ciclul de viata a bolilor. In linii generale, specialistii recunosc ci in agricultura conservativa
problemele legate de aparitia bolilor sunt mai acute decat in agricultura conventionald. Aparitia uti-
lajului nou, de asemenea, necesita deprinderi practice noi de reglarea si punerea in functiune. Apelati
la ajutorul unei persoane care poseda experienta in efectuarea semdnatului in conditii de no-tillage
atunci cand intentionati sd efectuati semanatul pentru prima datd. Iatd cateva sfaturi aduse celor care
planifica semanatul pentru prima datd in conditii de no-tillage:

« graul de toamna, orzul de toamna si secara pot fi semanate dupa porumb care lasd o cantitate

mare de reziduuri, dar trebuie de asteptat cateva zile ca resturile sa se usuce;

o soia semanatd in reziduurile de paioase sau de porumb poate fi o optiune excelenta datorita
capacitatii acestei culturi de a se ramifica, ceea ce atenueaza posibilele erori la seménat, cum
sunt, spre exemplu, omiterile si amplasarea adancéd a unor seminte;

« semanatul rapitei in conditiile cantitatilor mari de reziduuri vegetale este dificil; posibil sa fie
necesara instrainarea unei parti din reziduuri pentru a facilita semanatul;

« porumbul seménat dupa soia recoltata tarziu este o oportunitate reala, cu conditia cd resturile
de soia au fost distribuite uniform;

o porumbul si floarea-soarelui pot fi semanate si dupa o culturda de acoperire de toamna, cu
conditia cd recoltarea a fost terminatd cu 2-3 saptdmani inainte de efectuarea semdnatului, iar
indltimea a fost nu mai mare de 30 cm.

Indiferent de varianta aleasa, atunci cdnd efectuati seménatul pentru prima data in conditii de
no-tillage, semanati in conditii optime de umiditate, evitati semanatul in sol prea umed sau in cel
uscat. Mai tarziu vefi putea dirija toate situatiile, dar la inceput evita{i aparitia problemelor legate de
semdnatul in sol umed sau uscat. Adancimea de semanat, de obicei, este mai micd ca in agricultura
conservativa cu 1-2 cm, iar viteza de semanat nu mai mare de 8 km/ora.

Regula "de aur” este ca fermierul sa mdreascd suprafata cultivata in agricultura conservativa numai
dupad ce a simtit ca stapaneste bine situatia, solutioneaza usor problemele aparute; dezvoltandu-si noi
capacitati nu-i este fricd de noile provocari. Cu siguranta, daca fermierul nu va fi capabil sd rezolve pro-
blemele apdrute, el va spune ca sistemul “nu lucreaza in conditiile lui” si va abandona implementarea.

12.9. VALORIFICAREA UNUI ASOLAMENT CU CULTURI DE ACOPERIRE

Odata ce pasii precedenti au fost realizati, fermierul ar trebui sa introduca si sa valorifice un aso-
lament optim din punctul de vedere al recoltelor preconizate, al oprimarii buruienilor, al cantitatii de
resturi vegetale ldsate la suprafata solului, al eficientei economice si managementului riscului. Odata
ce a fost gandit un asolament rational, o parte dintre uneltele de lucrare a solului pot fi vandute. Cu
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cat este mai larga diversitatea culturilor cultivate, cu atat mai bine lucreaza no-tillage. Diversitatea nu
poate fi una fiara margini, noi nu putem utiliza o duzina de culturi. Diversificarea trebuie si aiba un
fundament economic si cel mai bine se realizeaza atunci cand, in asolament, pe langa culturile de baza,
se cultiva si cele de acoperire.

Cultivarea culturilor de acoperire,
in cadrul asolamentelor din agricultura
conservativa, este unul dintre factorii
principali care asigura sustenabilitatea
sistemului de producere. Este recunos-
cut faptul ca aceasta este o inovatie care
inca nu este adoptata in agricultura
conservativa a multor tari din lume.
Trebuie sd recunoastem ca nu este usor
de a gasi o "nisa” de cultivare a culturi-
lor de acoperire in asolamentul practi-
cat de un fermier anume.

Pentru a elabora schite de asola-
ment avem nevoie de cunostinte fun-
damentale despre productivitatea de
materie verde si uscatd a culturilor de
acoperire, despre modul in care ele
corespund diferitor verigi de asola-
mente, care ar fi efectul remanent de fertilizare si cel de la fiecare culturd de acoperire semanata inain-
tea unei culturi tehnice (sau culturi de baza din asolament).

Managementul culturilor de acoperire este complet diferit in no-tillage de cel din agricultura con-
ventionala. Un tavalug cu cutite care turteste si nimiceste culturile de acoperire pentru ingrasaminte
verzi, lasand resturile vegetale la suprafata solului, este o unealta esentiald in managementul culturilor
de acoperire.

Foto 12.6. Mazarichea de toamnd - una dintre cele mai
importante plante cultivate in calitate de cultura de acoperire

12.10.STUDIEREA CONTINUA SI URMARIREA ULTIMELOR REALIZARI iN DOMENIU

No-tillage este un sistem nou, un sistem care mimeaza natura. A invatd de la natura este un proces
de studiu fara sfarsit. Chiar si acum, cand au trecut aproximativ 50 de ani de la primele incercari de
succes, nimeni nu poate recunoaste ca poseda cunostinte depline despre sistem. No-tillage devine pen-
tru fermieri o filosofie intreagd, un sistem de studiu comun al fermierilor cu aceleasi viziuni si interese.
Cu toate ca in articolele stiintifice sunt publicate o sumedenie de date stiintifice de toatd talia, la nivel
local se simte insuficienta de cunostinte. Fiti gata sd va asociati cu al{i fermieri care practica agricultura
conservativa pentru un studiu si experiente comune! Un fermier poate usor sa treaca peste etapele enu-
merate, dar mai departe ii va fi enorm de greu de unul singur. Pentru ca fiecare sa profite de experienta
si cunostintele comune, este nevoie ca toti fermierii sa fie deschisi si dornici de a studia continuu.

Implementarea agriculturii conservative poate fi mult mai complicata decat cea prezentatd in acest
capitol. Durata procesului de implementare este un proces continuu, fira un final bine determinat.
Odaté observand primele beneficii de la implementare, fermierii o vor continua, adaugand noi ele-
mente care vor permite amplificarea profiturilor si, totodata, vor favoriza aparitia altor beneficii, deseori
neasteptate. Odata ce scriem despre agricultura conservativa, la o anumita etapa, fermierii, in cdutarea
unor noi foloase, vor integra cultivarea plantelor cu cresterea animalelor, fapt ce se va manifesta nu
numai prin utilizarea ingrasamintelor organice provenite de la animale, dar si prin pasunatul culturilor
de acoperire. Pand atunci, insd, fermierii trebuie sd stapaneasca ferm utilizarea culturilor de acoperire
semanate pur si in special in amestecuri, cultivarea ierburilor perene in asolamente, metode noi de
semanat a culturilor de acoperire si multe alte procedee care urmeaza a fi dezvoltate si implementate.
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13.IMPLEMENTAREA AGRICULTURII CONSERVATIVE.

RECOMANDARI SPECIFICE

In capitolele precedente s-a scris despre toate aspectele agriculturii conservative. In capitolul ce
urmeaza vom descrie intr-un mod consecutiv lucrarile necesare la trecerea de la sistemul de agricul-
turd conventionala spre cea conservativa. Dupa luarea deciziei de a face o schimbare in modul de a
practica agricultura, dupa recoltarea culturilor paioase de toamna si primédvard, mazarii pentru boabe
si a rapitei, putem purcede la trecerea propriu-zisa la agricultura conservativa (vezi schema 13.1).

Masuri si procedee agrotehnice efectuate in primul an indatd dupd recoltarea plantelor premer-
gatoare.

1.

5.

Prelevarea probelor si efectuarea analizelor solului la subiectul de determinare a confinutului de
fosfor mobil in sol. Masura datd, de obicei, este realizata de companiile specializate care prele-
veazd probele de sol, efectueazd analiza solului si recomanda dozele de fosfor pentru a spori
continutul de fosfor mobil in sol pana la nivelul optim pentru tipul respectiv de sol.
Evaluarea solului la subiectul prezentei stratului compact de sol ,talpa plugului”. Evaluarea
poate fi efectuatd cu ajutorul penetrometrului sau prin intermediul determinarii densitétii
aparente. Cea mai rationald solutie este de a apela la ajutorul companiilor specializate inde-
pendente care doar preleveazd probele de sol si prezintd rezultatele. Companiile care doar
acorda servicii de analiza a solului sunt cele mai preferate. A efectua sau nu afinarea adanca
trebuie s fie recomandarea unui specialist. Agronomii cu experienta bogata in implementa-
rea agriculturii conservative insista la distrugerea talpei plugului” prin intermediul culturilor
de acoperire.

Aplicarea ingrasamintelor cu imprdstietorul. Odatd ce a fost determinata necesitatea aplicarii
ingrasamintelor, iar conditiile climatice permit, se aplica ingrasamintele cu fosfor uniform pe
toatd suprafata solului.

Incorporarea ingrisimintelor. Se va efectua cu grapa cu discuri sau cu unealta agricold pentru
efectuarea afandrii adanci. Incorporarea ingrasamintelor cu grapa cu discuri se va executa in
cazul cAnd nu va fi nevoie de a efectua afanarea adincd, deoarece nu se va depista prezenta
»talpii plugului” si, in cazul cand cantitatea de reziduuri vegetale de la suprafata solului nu va
permite efectuarea afanarii adanci fara lucrarea prealabila a solului cu grapa cu discuri.
Afdnarea adancd. Afanarea adancd pentru distrugerea ,,talpii plugului” se va efectua cu respec-
tarea cerintelor prezentate in capitolul anterior cu o unealta agricola destinatd acestei lucrari.

Optional, putem recomanda doua variante posibile: varianta 1. - in care tranzitia se face prin sema-
natul rapitei si varianta 2. - in care tranzitia se face prin semanatul graului de toamna (schema 13.1).

Masuri si procedee agrotehnice efectuate in anul doi, primdvara timpuriu.

Varianta 1.

1.

Realizarea sistemului de lucrare a solului inaintea semdnatului culturilor de primavard timpu-
rii. Se vor executa toate lucrdrile necesare pentru efectuarea semdnatului orzului de primavara
in termene optime dupa tehnologia traditionala. Fermierul va utiliza procedeele agrotehnice
bine cunoscute. Daci toamna s-a efectuat nivelarea suprafetei solului, iar prezenta resturilor
la suprafatd nu impiedica efectuarea semanatului cu semanétoarea fermierului, atunci indata
ce va f posibil de iesit in cAmp primavara se va efectua semanatul, fara efectuarea unor lucrari
aditionale.

2. Semadnatul. Se va efectua in conditiile agriculturii conventionale in termene optime cu seminte
tratate, concomitent cu aplicarea ingrasdmintelor cu azot.

Varianta 2.

1. Realizarea sistemului de lucrare a solului inaintea semdnatului culturilor de primdvara tarzii.

Se vor executa toate lucrarile necesare pentru efectuarea semanatului porumbului in termene
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optime dupd tehnologia traditionala. Fermierul va folosi procedeele agrotehnice bine cunos-
cute pentru a ob{ine o recoltd bogata de porumb. Limitari la tehnologia utilizatd nu exista.
Semdnatul. Se va efectua in conditiile agriculturii conventionale. Chiar daca fermierul a pro-
curat o semandtoare pentru conditiile de no-tillage, pe sol lucrat intensiv, afanat, va fi dificil
de efectuat semanatul porumbului cu o seminitoare grea. In cazul cand solul s-a lucrat doar
cu discurile sau cu plugul de tip paraplow, este rational de a efectua semanatul porumbului cu
o semanatoare grea pentru condiii de no-tillage. Odata cu semanatul se vor aplica si ingrasa-
mintele cu azot.

In toate cazurile, pregitirea solului trebuie si fie adecvati cerintelor culturii, iar dupa seménat
suprafata solului trebuie sa raiméana nivelata.

Masuri si procedee agrotehnice efectuate in anul doi, maturizarea culturii - recoltarea.

Varianta 1.

1.

2.

Pregitirea combinei pentru recoltare. Inainte de recoltarea orzului de primivara va trebui sa
decidem ce culturd vom semana ulterior si cu ce semanétoare vom efectua seménatul. Recol-
tarea cu header special, tocarea paielor sau distribuirea paielor intregi (nemaruntite), toate
aceste variante posibile vor afecta calitatea semanatului in conditii de no-tillage. Semanato-
rile pentru conditii de no-tillage pot fi utilizate cu unelte pentru inlaturarea resturilor, tdie-
rea resturilor (disc tdietor) sau doar cu brizdar care va indeplini toate functiile. Inainte de a
incepe recoltarea, fermierul trebuie sa prognozeze cum va corela starea reziduurilor cu sema-
natoarea pentru efectuarea calitativd a semanatului si pentru a obtine o rasérire uniforma a
plantulelor.

Recoltarea orzului. Recoltarea se va efectua respectand toate regulile de gestionare a reziduurilor.

Varianta 2.

1.

Pregdtirea combinei pentru recoltare. In aceasta perioada va trebui sa decideti cum se va efectua
recoltarea porumbului. Exista doua oportunitati: 1) lasarea reziduurilor tocate in urma com-
binei; 2) ldsarea tulpinilor erecte in urma combinei. Daca vom semana cerealele de toamna
dupd porumbul pentru boabe rational, va trebui sa lasam tulpinile erecte din urma combinei,
la fel si in cazul cAnd vom semana floarea-soarelui si porumbul. In caz ci vom semina soia,
lasarea reziduurilor tocate din urma combinei probabil va permite obtinerea unei rasariri mai
uniforme a plantulelor, decit in cazul l3sirii tulpinilor erecte. In toate cazurile ne vom orienta
spre obfinerea rasaririi uniforme a plantulelor.

Recoltarea porumbului pentru boabe. Recoltarea intotdeauna se va efectua respectand regulile
de gestionare a reziduurilor. Daca intentionati sa lasati tulpinile erecte in timpul recoltatului
pe unele cdmpuri, atunci recoltarea trebuie inceputa de la ele. Tulpinile uscate se pot frange in
timpul recoltarii.

Trecerea propriu-zisd la agricultura conservativa.
Varianta 1.

1.
2.

Procurarea semdnadtorii.

Semdnatul rapitei in conditii de no-tillage. Dupa orzul de primavara va fi seménata rapita sau
graul de toamna. Semdnatul se va efectua in aceleasi termene ca si in agricultura conven-
tionald. Viteza de semédnat — nu mai mare de 8 km/ord. Adancimea de seménat — 3-4 cm.
Norma de semanat — cea recomandata pentru agricultura conventionala la hibridul utilizat.
Concomitent cu semdnatul se vor aplica ingrasimintele minerale. La calcularea dozelor de
ingrasaminte se va tine cont si de necesarul de azot pentru descompunerea reziduurilor de
orz. Mésurile de protectie impotriva buruienilor, bolilor si ddunatorilor si alte lucrari agricole
nu difera de cele utilizate in agricultura conventionala.

Varianta 2.

1.
2.

158

Procurarea semdndtorii.
Semdnatul graului de toamnd in conditii de no-tillage. Seméanatul graului de toamna, indata
dupa recoltarea porumbului pentru boabe, in conditiile cand tulpinile de porumb sunt erecte

AGRICULTURA CONSERVATIVA

MANUAL PENTRU PRODUCATORI AGRICOLI SI FORMATORI



poate fi efectuat indatd dupa recoltare. Semanatul se va in aceleasi termene ca si in agricultura
conventionald. Viteza de semédnat — nu mai mare de 8 km/ora. Adancimea de semanat — 3-4
cm. Prezenta reziduurilor de porumb in cantitati mari poate crea dificultati la semanatul gra-
ului, deoarece toamna reziduurile abundente pot fi umede si pot fi impinse in rigold, in loc
de a fi taiate sau frante de cdtre brazdarele unor semdnatori. Concomitent cu semanatul, se
vor aplica ingrasaimintele minerale. La calcularea dozelor de ingrasdminte se va tine cont si
de necesarul de azot pentru descompunerea reziduurilor de porumb. Mésurile de protectie
impotriva buruienilor, bolilor si daunatorilor si alte lucrari agricole nu difera de cele utilizate
in agricultura conventionala.

Schema 13.1. Prezentarea trecerii de la agricultura conventionala la agricultura conservativa

VARA, IN ANUL RECOLTARII PREMERGATORULUI (I an de tranzitie)
1. Prelevarea probelor pentru determinarea continutului de elemente nutritive, in special al fosforului.

2. Evaluarea prezentei "tdlpii plugului”.
3. Aplicarea ingrasdmintelor.

4. Incorporarea ingrasamintelor.

5. Afanarea adanca.

VARIANTA 1.

Primavara (anul Il de tranzitie)

1. Sistemul de lucrare a solului inaintea
semanatului culturilor de primavard timpurii.
2. emadnatul orzului de primavara.
Maturizarea culturii - recoltarea (vara)

1. Pregatirea combinei.

2. Recoltarea orzului de primavara.

Trecerea propriu-zisa la agricultura conservativa (vara)
1. Procurarea semdnatorii.

2. Semanatul rapitei in conditii de no-tillage.

VARIANTA 2

Primavara (anul Il de tranzitie)

1. Sistemul de lucrare a solului inaintea semanatului
culturilor de primdvard tarzii.

2. Semadnatul porumbului pentru boabe.
Maturizarea culturii — recoltarea (toamna)

1. Pregadtirea combinei.

2. Recoltarea porumbului pentru boabe.

Trecerea propriu-zisa la agricultura conservativa (toamna)
1. Procurarea semdnatorii.

2. Semanatul graului de toamnd in conditii de no-
tillage.
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14.IMPORTANTA PERDELELOR FORESTIERE $I A INIERBARII

Republica Moldova este una dintre cele mai dezavantajate tari din Europa si Asia Centrala, cu un
inalt grad de vulnerabilitate la schimbarile climatice. O analizd a datelor climatice nationale a stabilit
ca frecventa medie a secetelor in Republica Moldova, intr-o perioada de 10 ani, constituie 1-2 secete
in nord, 2-3 secete in partea centrala si 5-6 secete in partea de sud a tarii. Frecventa secetelor a crescut,
indeosebi, in ultimele trei decenii. Implementarea principiilor agriculturii conservative, impreuna cu
alte bune practici agricole complimentare, cum sunt plantarea perdelelor forestiere si mentinerea stra-
tului intre randuri inierbat la plantatiile multianuale, vor contribui esential la atenuarea consecintelor
negative ale schimbarilor climatice.

14.1.IMPORTANTA PERDELELOR FORESTIERE DE PROTECTIE

Perdelele forestiere de protectie sunt formatiuni forestiere create artificial pentru a proteja tere-
nurile agricole, rezervoarele de apa, drumurile si asezdrile umane impotriva factorilor nocivi. In cazul
dat ne vom referi la perdelele forestiere de protectie menite sd protejeze plantatiile multianuale si
campurile impotriva secetei, arsitei, eroziunii de apa si vant. Importanta perdelelor forestiere reies din
beneficiile generate pentru fermieri, mediu si societate.

Micsorarea vitezei vanturilor. Perdelele forestiere de protectie influenteaza in mod direct viteza si
structura curentilor de vant, fiind o barierd in calea acestora, un obstacol care franeaza si provoaca
deformarea curentilor de vant. Viteza curentilor de vant scade in momentul apropierii din partea de
unde bate ca rezultat al intalnirii fasiei. Indatd dupi fasia de protectie sau la distanta de 3-5 H (H -
distanta de la perdeaua forestiera ) de la ea (in dependenta de permeabilitate) se petrece cea mai mare
stopare a vitezei vantului in rezultatul consumului energiei cinetice la franarea aerodinamicd, frecarea
de pomi si scuturarea lor mecanicd. Este acceptat faptul conform caruia micsorarea vitezei vantului cu
10 % deja provoaca o crestere vizibild a recoltelor. Perdelele forestiere, in dependenta de desime si inél-
time, micsoreaza in mod diferit viteza vantului. Cele compacte nu lasd vantul sa treacd prin ele, cre-
and in spate o zona aproape fara vant. Perdelele semipenetrabile, de obicei, permit vantului sa treaca
printre ele, micsorand-i intensitatea (cel mai recomandat tip de perdele dupa desime pentru protectia
campurilor). Perdelele penetrabile sunt tipul de perdele prin care vantul patrunde usor sub coroanele
arborilor. N.V. Romasev (1958), in conditiile Republicii Moldova, a stabilit ca perdelele cu indltimea
de 2,5 m scad viteza vantului la o distantd de 100-150 m in directia unde bate vantul si la o distantd de
15-20 m in directia de unde bate vantul, iar cu iniltimea de 5-9 m respectiv 200-300 m si 50-75 m. In
zona de influenta a perdelelor forestiere microclima se schimba spre domolirea aspectului continental.

Schimbarea temperaturii solului si aerului. Schimbarea vitezei vantului si schimbul turbulent de
catre perdelele forestiere atrage dupa sine si modificdri in schimbul de temperatura intre sol, straturile
inferioare si cele superioare de aer. In locurile mai linistite schimbul de temperatura este deficitar.
Aceasta contribuie la ridicarea temperaturii in orele zilei si coborarea temperaturii in orele de noapte,
adicd, cu apropierea de fasia forestiera se mareste amplitudinea oscildrii temperaturii. In linii generale,
fasiile forestiere poseda o actiune incélzitoare. Cel mai pronuntat se observa la fasiile nepermeabile,
in comparatie cu campul deschis. Ridicarea temperaturii aerului, in comparatie cu campul deschis,
poate atinge 3 °C, iar a solului - cu 4-5 °C. Fasiile forestiere permeabile influenteazd cel mai putin
schimbarea temperaturii fata de alte fasii. Influenta perdelelor forestiere asupra temperaturii aerului
este mai acutd pe timp senin, uscat si fierbinte si practic nu se manifestd in zilele posomorate si cu
multe precipitatii. In perioada de primavari si toamna efectul incilzitor al perdelelor forestiere are o
importanta pozitiva pentru sporirea incoltirii semintelor si aparitia uniformad a plantulelor, iar pentru
culturile iubitoare de caldurd, in special in raioanele de nord, pe intreaga perioadd de vegetatie.
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Sporirea umiditdtii aerului si a solului. In spatiul protejat de o refea de perdele forestiere umi-
ditatea absolutd si relativd a aerului in spatiul adiacent solului este mai mare decét in camp deschis.
Umiditatea aerului are o legatura determinatd cu evaporarea si transpiratia. Depinde de temperatura
si de schimbul de aer. Prin acesti factori perdelele forestiere influenteaza asupra umiditatii aerului. In
campurile dintre perdelele forestiere umiditatea relativa a aerului este mai mare cu 1-3 %, iar in timpul
secetelor — pana la 10 %, (uneori si mai mult fata de campurile deschise). Primévara, in spatiul protejat
al campurilor de perdelele forestiere, ameliorarea regimului de apa in sol are loc datorita asimilarii
apei din depunerile de zapada, iar in perioada calda a anului — datorita reducerii evaporarii. Cea mai
mare cantitate de apa si cea mai adanca umectare a solului se observa primavara in perdelele forestiere
de protectie si in zonele invecinate acestora, din ambele pérti unde sunt asternute sulurile de zdpada.
Lungimea zonei cu o rezerva mai mare de apad in sol, de regula, corespunde cu lungimea sulurilor de
zapada de-a lungul perdelelor forestiere. Datoritd unui strat mai gros de zdpada, micsorarii scurge-
rilor de suprafaté si evaporarii apei, solurile de pe cAmpurile dintre perdelele de protectie infiltreaza
umiditatea cu 10-30 % mai mult decat in campurile deschise. Cantitatea de apa care asigurd umezirea
aditionald a solului datorita influentei perdelei forestiere este de aproximativ 28 mm.

Foto 14.1. Sisteme de perdele forestiere de protectie

Reducerea evapotranspiratiei neproductive. Evapotranspiratia reprezinta pierderea apei care se eva-
pord din sol si din plante pentru o anumita perioada de timp. In sistemul perdelelor forestiere de pro-
tectie intotdeauna evaporarea este mai putin intensiva in comparatie cu terenurile deschise. Aceasta
se datoreazd micsorarii vitezei vantului, umiditatii ridicate a aerului si a schimbului turbulent redus.
Factorii enumerati determind marimea posibilei evaporari in conditii de asigurare necontenitad cu
apa a suprafetei de evaporare. Datoritd micsorarii vitezei vantului si schimbului turbulent, in conditii
de sporire a umiditatii aerului, sub protectia perdelelor forestiere evaporarea se micsoreaza cu 15-20
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%. Distanta si gradul de influentd a perdelei forestiere asupra evapordrii este coerenta cu schimbarea
vitezei vantului, insa evaporarea se micsoreaza relativ mai putin decét viteza vantului cu aproximativ
10 %. Influenta perdelelor forestiere asupra evaporarii, respectiv ca si la viteza vantului, se manifesta
mai puternic si se raspandeste la o distantd mai mare la deplasarea perpendiculara a vantului. Diferit
se schimba evaporarea si sub influenta diferitor constructii ale perdelelor forestiere. Perdelele foresti-
ere semipenetrabile micsoreaza evaporarea pana la o distantd de 20 H, iar cele penetrabile pana la 12
H. In anii secetosi influenta perdelelor forestiere se manifestd mai puternic si la o distanti mai mare
fata de anii cu precipitatii suficiente. Un interes deosebit de mare prezintd consumul sumar de apa din
stratul activ al solului pentru formarea unei unitati de recolta. Astfel de calcule cu utilizarea datelor
multianuale au aratat cd consumul sumar de apa in cAmpurile deschise au fost de 1,5-1,7 ori mai mari,
decat in campurile dintre perdelele forestiere.

Retinerea si distribuirea uniformd pe suprafafd a zdpezii. Fasiile forestiere sunt cele mai stabile
mijloace de retinere a zapezilor. In mediu, fata de campurile deschise, se acumuleaza cu 20-50 % mai
multa zdpada. Sub actiunea vantului are loc redistribuirea zdpezii in suprafata dintre perdelele foresti-
ere. Cel mai gros strat de zapada se depune pe marginea fasiilor forestiere sau la o anumita distantd de
ele, acolo unde are loc scaderea maxima a vitezei vantului. Constructia, varsta si amplasarea perdelelor
de protectie vor influenta modul in care perdeaua va influenta distributia si retinerea zipezii. In anii
cu ninsori abundente, perdelele forestiere bine proiectate vor asigura o distributie uniforma a zapezii
pe camp, astfel captand umiditate suplimentara in sol, care apoi poate contribui la sporirea recoltelor.
Pe terenurile deschise, zipada este spulberati la o distanta de 2-3 kilometri de la locul de cadere. Inve-
lisul de zapada, in calitate de strat izolator de cdldurd, protejeazd solul de o supraracire si inghetare
adancd, asigurand conditii mai bune de iernare a culturilor de toamna. La inal{imea sulului de zdpada
de 50 cm, temperatura in stratul de sol 0-10 cm era egald cu -0,8 °C, iar adancimea de inghef 20 cm, la
indltimea stratului mai micd de 30 cm, respectiv -5,5 °C si 60 cm.

Stoparea eroziunii, conservarea si sporirea fertilitdtii solurilor

Vanturile puternice provoacd distrugerea orizontului de sol fertil prin deplasarea particulelor de
sol la distante enorme. In rezultatul furtunilor de praf, particulele fine de sol sunt purtate de vant la
distante mari. Din cauza furtunilor de praf pierderile de sol ating marimi enorme. Paralel cu pierderea
fertilitatii solurilor, eroziunea de vant provoaca deteriorarea si nimicirea semanaturilor in rezultatul
dezgolirii radacinilor, suflarea si acoperirea cu particule fine de sol. Perdelele forestiere, domolind
puterea vantului, reduc esential sau totalmente evitd suflarea solului si protejeaza solurile de eroziunea
de vant. Pentru a stopa complet eroziunea de vant este necesar ca viteza vantului sa nu depaseasca
limita admisibila care este cuprinsa intre 6-15 m/s.

Perdelele forestiere joaca un rol esential si in combaterea eroziunii de apa. Pot fi evidentiate doud
functii principale ale perdelelor pe versanti:

1. Functia de regularizare a scurgerii — se manifesta prin retinerea unei parti din debit si imprima-
rea partii neretinute a unei miscari in directia dorita prin evacuarea in refeaua hidrografica, utilizand
constructiile hidrotehnice si deversoarele inierbate (Bonomyx, 1986, 1990).

2. Functia de adsorbtie a apei si de colmatare, care consta din adsorbirea de catre sol a apei ce se
scurge strabatand perdeaua si de refinere (colmatare) a depunerilor solide. Un rol esential il joacd lati-
mea si desimea perdelelor, compozitia lor floristica, profunzimea litierei, insusirile fizice ale solului, in
primul rand structura si permeabilitatea lor.

In multiple cercetari s-au observat schimbri in caracterele morfologice ale solurilor sub influenta
perdelelor forestiere cum sunt: sporirea orizontului de humus, sporirea intensitatii culorii si micso-
rarea liniei de efervescenta. Cele mai profunde schimbari au loc in fasiile forestiere si anume in cele
batrane. Unele cercetéri relateaza despre influenta pozitiva a fasiilor forestiere asupra structurii solului
si cantitatii de agregate hidrostabile. Au fost stabilite diferente in capacitatea de inmagazinare a apei.
Pe un cernoziom levigat rezerva de apa la nivelul capacitatii de camp in stratul de sol 0-150 cm, la dis-
tanta de 35 m de perdelele forestiere a constituit 492 mm, iar la distanta de 335 m - 465 mm. In lega-
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turd cu cresterea si dezvoltarea mai armonioasd a culturilor agricole in spatiul dintre perdelele foresti-
ere, plantele agricole lasa dupa sine mai multe reziduuri vegetale. Schimbarea conditiilor de solificare
sub influenta perdelelor forestiere se rasfrange si asupra proprietatilor chimice si fizico-chimice ale
solului. Influenta pozitiva a perdelelor forestiere asupra continutului de humus si asupra compoziiei
calitative a humusului se observa la toate tipurile de cernoziomuri. Odata cu sporirea humusului si
apropierea de perdelele forestiere creste continutul total de azot, fosfor si aciditatea hidroliticd, scade
pH-ul. Sub protectia fasiilor forestiere de protectie se creeaza conditii mai favorabile pentru desfasu-
rarea proceselor microbiologice in sol, ce influenteazd pozitiv cantitatea si activitatea microflorei.

Stoparea si neutralizarea poluantilor

Perdelele forestiere de protectie contribuie la stoparea, diluarea si neutralizarea poluantilor, indi-
ferent de natura acestora. Arborii, arbustii si plantele erbacee, care alcatuiesc perdelele forestiere de
protectie a campurilor, filtreaza si purifica aerul poluat de praf sau diferite particule sedimentare,
precum si de noxe emise de instalatii industriale, ferme de crestere a animalelor, cat si de la utilizarea
transportului. Purificarea se realizeaza prin:

- sedimentarea favorizata de reducerea vitezei vantului sub coronament si in spatiul adiacent;

- refinerea particulelor in suspensie prin actiunea de filtrare a aparatului foliar;

- fixarea gazelor toxice prin procese metabolice.

Arborii si arbustii au capacitatea de a reduce nivelul zgomotelor, slabind oscilatiile sonore in
momentul trecerii lor prin ramuri sau frunzis, prin faptul ca poseda o rezistenta acustici mult mai
mare decét a aerului. Coroanele arborilor si arbustilor reflecta si disperseazd aproape 75 % din energia
sonora, iar restul de 25 % il absorb.

Dezvoltarea armonioasd a plantatiilor multianuale. Eficienta inalta a fasiilor forestiere la sporirea
recoltelor plantatiilor multianuale a fost observata in numeroase regiuni ale lumii. La schimbarea
vitezei vantului contribuie nu numai perdelele forestiere, dar si insasi pomii fructiferi. Cu toate aces-
tea, importanta primard o au perdelele forestiere care au indltime mult mai mare ca pomii fructiferi.
Micsorarea vitezei vantului influenteaza si depunerile de zapada. Sub protectia perdelelor forestiere in
livezi se acumuleaza mai multa zapada, ca rezultat plantatiile multianuale suportd mai bine tempera-
turile joase de iarna si sporesc productivitatea. Mai multe cercetari relateaza, ca in apropierea fasiilor
forestiere permeabile pentru vant, recolta de fructe si struguri se mareste si este mai stabild, insa cu
indepartarea de la perdelele forestiere marimea recoltei scade, iar oscilarea pe ani creste. Cea mai
benefica influentd asupra cresterii si starii livezilor o are sistemul de perdele forestiere care include
protectia din toate partile cu perdele forestiere si liniile impotriva vantului dinte sectiuni. Perdelele
forestiere unice, de asemenea, influenteaza pozitiv cresterea si starea plantatiilor, intr-o masura mai
mica decat sistemul integru. Deosebit de important este rolul perdelelor forestiere in perioada de coa-
cere a fructelor. Protejand livada de vant, ele scad cantitatea de fructe cdzute din cauza vantului. La
protectia deplina a livezii, % fructelor cdzute fatd de recolta totala este de 3,0-12,5, la protectia partiala
- 30-34 %; cea mai mica cantitate de fructe cazute a fost observatd in apropierea perdelei forestiere.

Sporirea recoltei si a calitatii. Perdelele forestiere, influentand, intr-o oarecare masurd, ecologia
campurilor, inraureste cresterea si recolta culturilor agricole, care, in final, este criteriul de baza la eva-
luarea rolului ameliorativ al perdelelor forestiere. Deoarece factorul care limiteaza recolta culturilor
agricole este umiditatea, succesul cresterii culturilor agricole sub protectia perdelelor forestiere este
legat de ameliorarea asigurarii cu apa si microclima favorabila. Cercetirile efectuate de catre colabora-
torii Statiunii Silvice Experimentale (SSE) in anii 1976-1983 au stabilit ca cea mai elocventa influenta
a pierderilor forestiere asupra recoltei se manifesta in anii nefavorabili pentru cultivarea graului de
toamna, porumb, boabe si floarea-soarelui. Sporul de productie sub protectia perdelelor forestiere a
constituit: 4,5 q/ha la cultura graului de toamnd, 5,5 q/ha - la porumb pentru boabe si 4,6 q/ha - la
floarea-soarelui, respectiv — 24,2 %; 23,3 %; 33,1 % din recolta campurilor neprotejate (deschise).
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Tabelul 14.1. Influenta perdelelor forestiere de protectie asupra recoltei culturilor in ani diferiti
conform conditiilor climatice (Paladiiciuc A.F., 1986)

Recolta medie, g/ha Sporul

sub protectia perdelelor forestiere

Conditiile anului

Grau de toamnd
Favorabile 40,9 38,2 2,7 7.1
Insuficient favorabile 32,1 28,3 38 13,4
Nefavorabile 23,1 18,6 45 24,2
Porumb boabe
Favorabile 50,0 457 43 94
Insuficient favorabile 48,1 40,9 772 17,6
Nefavorabile 29,1 23,6 55 23,3
Floarea soarelui
Favorabile 27,0 24,4 2.6 10,7
Insuficient favorabile 21,2 17,8 34 19,1
Nefavorabile 18,5 13,9 4,6 33,1

Influenta pozitiva a perdelelor forestiere se pastreaza si in conditii de irigare. Cercetarile efectuate
la SSE demonstreaza influenta pozitiva a perdelelor forestiere asupra glutenului brut si masa a 1 000
de boabe la graul de toamna si continutului de ulei la floarea-soarelui.

Sursd de masd lemnoasd. Perdelele forestiere de protectie sunt o sursa de material energetic si de con-
structie. Conform estimarilor efectuate pe durata unui ciclu de 20-25 de ani, un hectar de vegetatie fores-
tiera din refeaua de perdele forestiere poate furniza, in cazul unei ingrijiri adecvate, in mediu 4-6 m’/an.

Sursd de produse nelemnoase. Perdelele forestiere de protectie sunt o sursd de produse nelemnoase
precum: fructe, pomusoare silbatice, ciuperci, plante medicinale. In cazul gestionirii corecte a perde-
lelor forestiere ele pot deveni o sursa de venit si una de aprovizionare cu produse alimentare de o inaltd
calitate si cu calitati gustative exceptionale.

Sporirea polenizdrii si bazd meliferd

Perdelele forestiere influenteaza atat distributia daunatorilor plantelor de cultura, cét si a inami-
cilor lor naturali. In zonele protejate de perdelele forestiere se gasesc mai multe insecte polenizante
decat in zone deschise. Aceasta se datoreaza, in mare masurd, prezentei speciilor de plante care inflo-
resc treptat in perdelele forestiere. Perdelele forestiere, unde viteza vantului este mai micd, sunt un loc
sigur de zbor al albinelor. Zborul albinelor (Apis mellifera) este inhibat la viteza vantului cuprinsa intre
6,7-8,9 m/s (Norton, 1988).

Totodata, perdelele forestiere de protectie servesc in calitate de adapost pentru familiile de albini
in perioada caldd a anului.

Contributia la conservarea biodiversitatii. O diversitate largd a speciilor din perdelele forestiere de
protectie asigura fauna cu habitat si surse de hrana. Speciile de plante care infloresc in diferite peri-
oade ale anului, arbustii batrani cu gauri si cu sursa de hrana mai sigurd sporesc esential biodiversita-
tea. Perdelele forestiere asigura un habitat esential pentru speciile de animale si pasari, inclusiv pentru
cele care sunt amenintate; sunt un loc de refugiu pentru toate speciile care sufera de influente antro-
pogene ca lucrdrile agricole, aplicarea pesticidelor, ori au nevoie de adapost. Conservarea si sporirea
biodiversitatii in gospodaria agricold prin intermediul fasiilor forestiere contribuie la crearea unor
ecosisteme mai sandtoase datorita inmultirii dusmanilor naturali ai daunatorilor culturilor agricole
(diferite specii insectivore, inclusiv nevertebrate, lilieci, pasari, reptile). Implementarea principiilor
Managementului Integrat al organismelor ddundtoare permite, chiar din primii ani de la plantarea
perdelelor forestiere, micsorarea cantitatilor de produse de protectie a plantelor utilizate pe cAmpurile
dintre perdelele forestiere si obtinerea unor productii mai curate din punct de vedere ecologic.

Diminuarea efectelor schimbdrilor climatice

Perdelele forestiere de protectie pot contribui la diminuarea efectelor schimbarilor climatice si
prin stocarea unor cantitati enorme de carbon. Se estimeaza, ca fiecare 1 000 ha de perdele forestiere
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plantate stocheazd aproximativ 50 tone CO, la vérsta de 20 ani, cantitate care creste odata cu varsta
arborilor. Cantitatile de carbon si diminuarea efectelor schimbarilor climatice se amplifica la practica-
rea agriculturii conservative in spatiul dintre randuri ale perdelelor forestiere de protectie.
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Foto 14.2. Camp de soia cultivat dupa principiile agriculturii conservative langd perdeaua forestiera

Conservarea, stabilizarea si imbundtatirea peisajului

Perdelele forestiere de protectie, prin influentele benefice contribuie la conservarea resurselor de
sol, apd si aer din interiorul peisajului rural. Ca rezultat al actiunii complexe sporeste biodiversitatea si
se domoleste clima continentald. Micsorarea eroziunii de apa si de vant contribuie la stabilizarea eco-
sistemelor dintre perdelele forestiere. Perdelele forestiere de protectie, cuprinse intr-un sistem local
si national, prin influentele sale benefice, schimba si imbunatatesc peisajul rural care devine, pe de o
parte, mai favorabil si, pe de alta — mai atractiv estetic.

14.2.IMPORTANTA iNIERBARII PLANTATIILOR MULTIANUALE

Agricultura conservativa contribuie la atenuarea consecintelor schimbdrilor climatice prin imple-
mentarea larga pe terenurile arabile, cu adoptarea pe larg a principiilor de baza. Agricultura conser-
vativa, ca abordare agricold, este aplicabila si pe terenurile agricole sub plantatiile de pomi fructiferi,
arbusti si vita-de-vie. Principiul agriculturii conservative — mentinerea permanentd a solului acoperit
cu resturi vegetale sau cu culturi de acoperire in pomicultura si viticultura se realizeaza prin inierbare.

Inierbarea artificiald consta in cultivarea pe intervalele dintre randuri a ierburilor perene grami-
nee si leguminoase, sau numai graminee care se cosesc periodic, iar masa vegetald tocata rimane pe
loc ca mulci.
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Inierbarea naturald controlatd constd in intretinerea terenului in intervalele dintre randuri cu
ierburi din flora spontana mai putin daunatoare speciilor cultivate.

Importanta mentinerii suprafetei solului inierbate reiese din impactul benefic al utilizarii acestor
practici asupra solului, dezvoltarii durabile a ramurii si sporirii veniturilor fermierilor. Inierbarea con-
tribuie la:

Sporirea fertilitdtii solului, ameliordrii structurii si capacitdtii de refinere a apei.

Mentinerea suprafetei solului inierbate, diminuarea la minim a lucrérilor solului, adaugarea de
materie organica - toti acesti factori contribuie la mentinerea fertilitatii solului si, in caz de asigurare
cu cantitafi marite de materie organica, la sporirea fertilitatii solului. Datorita substantelor cleioase,
produse de radécini si organismele asociate solului, se leaga particulele de sol, imbunatitind struc-
tura acestuia. Odatd cu ameliorarea structurii solului, in solul structurat creste capacitatea de retinere
a apei.

Contribuie la sporirea masei de organisme benefice in sol, inclusiv a anumitor bacterii, ciuperci
si rame. Ca rezultat al cresterii cantitatii de materie organicd de la suprafata solului si din interiorul
acestuia, datoritd sistemului radicular, creste masa si numarul organismelor benefice in sol. Mentine-
rea indelungatd a solului inierbat si nelucrat contribuie la inmultirea ciupercilor si ramelor, care au o
contributie de neinchipuit la refacerea structurii solului si, posibil, la sechestrarea carbonului in sol.

Foto 14.3. Vita-de-vie inierbata

Captarea si reciclarea elementelor nutritive. Plantele graminee au proprietatea de a capta (a uti-
liza) cantitétile de nitrati care au ramas neutilizate de cultura de bazd. Odata cu moartea radacinilor
sau odatd cu cositul ierbii, cantitatea de nitrati se elibereaza la descompunere. Descompunerea masei
cosite si accesibilitatea azotului este in corelatie directa cu faza de cosire. La cosirea timpurie descom-
punerea este rapida si accesibilitatea azotului inaltd. Plantele leguminoase introduse in amestec pot
fixa cantitdti de azot si au capacitatea de a-1 pune la dispozitia plantelor. Ciupercile micorize contribuie
la asigurarea plantelor cu fosfor.
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Micorizele si plantele horticole

Micorizele sunt ciuperci din sol care au o relatie mutualistd sau simbioticd cu alte plante, inclusiv cu plantele horticole. Micorizele iau forma
unor hife care se ataseazd de raddcinile plantelor si se rdspandesc in mediul solului. Aceastd extindere face ca rdddcinile plantelor sd cuprindd
0 Suprafatd de sol mult mai mare decat ar face-o fdrd micorize. (Phillips, 2011). Datoritd micorizei, plantele superioare beneficiazd de 0 o
absorbtie imbundtatitd a apei, 0 absorbtie mai mare de nutrienti si o mai mare tolerantd la stresurile biotice si abiotice (Swierczynskietal. .,
2010). Nu toate studiile asupra micorizelor si plantelor horticole aratd imbundtatiri in cresterea si recolta pomilor (de exemplu, Correa si colab.,
2008), insd majoritatea prezintd influente modeste asupra indicatorilor numiti, inclusiv supravietuirea pomilor (Schubert si Lubraco, 2000).

Prin virtutea lor ca plante perene, pomii si vita-de-vie pot profita la maxim de asociatii micorizante, in comparatie cu culturile anuale care sunt
cultivate in sol lucrat. Solurile lucrate sunt mai pufin favorabile pentru acumularea micorizelor. Micorizele se dezvoltd bine in mediu bogat in
carbon. Mulciurile de lemn, care imitd conditiile litierei padurii, sunt deosebit de favorabile pentru dezvoltarea micorizelor arbusculare, un tip
de micoriza asociat cu pomii.

Multi fermieri vor sa stie daca este necesar sau avantajos sa-si inoculeze pomii fructiferi tineri cu micorize arbusculare la plantare. In general,
raspunsul este nu. Nu este necesar sd se inoculeze, deoarece majoritatea solurilor contin cel putin cateva organe de inmultire de micorizd bene-
ficd. Dacd este prezent (sau a venit cu pomii), acesta va creste rapid in conditii normale de livadd. Cu toate acestea, dacd solul a fost fumizat
sau solarizat in ultimii ani inainte de plantare sau dacd campul amplasdrii pomilor a fost dedicat culturilor agricole, atunci poate exista un usor
avantaj pentru inoculare. Cel mai bun lucru pe care un fermier il poate face pentru a spori micorizele in livada sa este de a evita lucrarea solului
side a asigura cu carbon sub formd de mulci organic.

Din "Soils and Sites for Organic Orchards and Vineyards” de Guy K. Ames si Rex Dufour, 2017

Reduce eroziunea si stabilizeazd solul. Cea mai mare importanta a inierbdrii suprafetei intre ran-
duri o constituie reducerea eroziunii si stabilizarea solului. Prin intermediul covorului dens format de
ierburi, solul este protejat de ploaie, vant si scurgeri. Sistemul radicular fasciculat ca o plasa cuprinde
particulele de sol si le fixeaza cu sistemul radicular. Pierderile de sol din cauza eroziunii de apa si de
vant si scurgerile de pe suprafetele inierbate cu ierburi multianuale sunt reduse la minim.

Sporeste permeabilitatea solului pentru apad si previne formarea crustei la suprafata solului. Frun-
zisul culturilor de inierbare intercepteaza picaturile de ploaie, impiedicandu-le sd loveasca si sd dis-
perseze particulele de sol. Apa usor se deplaseaza in sol sub forta de gravitatie, neintalnind niciun
obstacol in cale. Masa radiculard a culturilor de inierbare adauga materie organica, beneficd pentru
activitatea microorganismelor solului si, totodata, creeaza pori in sol pe masura ce mor radécinile.
Datorita frunzisului bine dezvoltat la suprafata solului nu se formeaza crustd si se mentine un regim
favorabil al aerului in sol.

Reduce cantitatea si intensitatea scurgerilor de apd. Scurgerile de apa de la ploile averse pot fi
reduse cu pand la 90 % cu ajutorul culturilor de acoperire semanate toamna. Inierbarea reduce erozi-
unea prin imbunatatirea penetrarii apei si prin incetinirea deplasarii apei pe versanti.

O metodd de combatere a buruienilor anuale. Covorul dens de iarba poate inabusi efectiv buru-
ienile anuale mono- si dicotiledonate in cazul cind ierburile multianuale au fost semanate toamna,
au rasarit si au ocupat tot spatiul dintre randuri. Priméavara timpuriu ierburile pot usor concura cu
buruienile pentru factorii de vegetatie. La semanatul ierburilor primévara apare riscul imburuienarii.
Pentru ca inierbarea intre randuri sa oprime buruienile este necesar ca in perioada de pregatire a tere-
nului pentru infiintarea livezii prin diferite metode, inclusiv metoda mecanicé si metoda chimica, sa
fie nimicite buruienile perene cu drajoni si cu rizomi.

Conditii favorabile pentru deplasarea masinilor agricole pentru efectuarea diferitor lucrdri. Inierba-
rea spatiului dintre rdndurile de plantatii multianuale reduce perioada de asteptare de iesire in camp
dupa ploi sau dupa topirea zapezii si permite efectuarea lucrdrilor in termene foarte restranse. Con-
ditiile favorabile pentru deplasarea masinilor sunt deosebit de importante la efectuarea tratamentelor
fitosanitare si la efectuarea recoltarii.
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Foto 14.4. Livada de mar inierbata

Contribuie la sechestrarea carbonului in sol. Cercetdrile recente relateaza ca culturile de acoperire
perene graminee contribuie la sechestrarea carbonului si la micsorarea emisiilor de CO,. Acest feno-
men se datoreaza sistemului radicular dezvoltat al ierburilor perene.

Ameliorarea esteticd a landsaftului rural

O gestionare rationala a culturilor de acoperire poate fi placuta din punct de vedere estetic. Acest
aspect poate fi extrem de important pentru multe dintre podgoriile de vita-de-vie in cazul cand ele
sunt situate in preajma vinariilor care sunt frecvent vizitate de turisti. Utilizarea unei diversitati largi
de culturi de acoperire, cu o perioada diversd de inflorire, ar evita o aparenta plictisitoare in unele
perioade ale anului.

Pe langa aspectele benefice, ameliorarea estetica poate provoca unele situatii in cazul cand nu este
gestionatd corect. Cea mai frecventa situatie este determinatd de concurenta pentru apd dintre planta
principala si cea utilizata in calitate de cultura de acoperire. Ca rezultat al concurentei poate fi dimi-
nuata recolta culturii principale. Concurenta pentru elementele nutritive, de asemenea, poate provoca
diminuarea recoltei la cultura principald. Pot apdrea probleme legate de regimul termic al solului si
protectia plantatiilor contra organismelor daunatoare.
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15.IMPORTANTA ECONOMICA SI IMPACTUL APLICARII AGRICULTURII
CONSERVATIVE

15.1.RATIONAMENTUL ECONOMIC PENTRU PROMOVAREA AGRICULTURII CONSERVATIVE

Agricultura conservativa (AC) reprezinta sistemul de lucrare a solului prin care se anuleaza lucra-
rile mecanice (discuitul, aratul, boronitul etc.), in scopul retinerii nivelului inalt al umiditatii in sol in
conditiile succesiunii culturilor ca resursa de acumulare a materiei organice in sol. Resturile organice
lasate dupa recoltare constituie stratul organic ce acopera solul pentru a-1 proteja de eroziune, de
incalzire si pentru a mentine umiditatea. Actualmente, acoperirea solului cu materie organicd este
unica solutie identificata de savanti in scopul protectiei fatd de temperaturile inalte si schimbarile
climatice. In asemenea conditii, cultivarea culturilor agricole are loc direct, fird lucrari tehnologice
premergatoare, tehnologie cunoscuta ca no-tillage sau no-till.

Aplicarea AC de catre fermier poate avea loc doar in cazul existentei unui rafionament economic
explicit. Oricare alt rafionament nu poate convinge producdtorul agricol pentru a trece de la sistemul
agriculturii conventionale la cea conservativa. Indiferent de necesitatea politicilor abordate la nivel
regional sau de stat, ele nu vor fi in stare sa determine fermierul de a renunta la un sistem si a aplica
altul in procesul de producere. Doar rationamentul economic poate convinge un producator ca agri-
cultura conservativa este mai avantajoasa decat cea conventionald. Avantajul poate fi de ordin natural,
financiar sau social, important sa fie reprezentativ si in interesele producatorului, ca de exemplu, pro-
ductivitatea culturilor, costurile reduse, timpul de munca redus, termenul de recuperare a investitiei
mai mic s.a.m.d. In tabelul 15.1 este prezentat profilul beneficiilor si costurilor asociate AC. Distinctia
dintre impactul local, national si global este importanta, deoarece este posibila rationalizarea pro-
gramelor nationale sau globale care sprijind adoptarea AC in functie de importanta beneficiilor la
acest nivel. Beneficiile la nivel national sunt deosebit de importante si sunt sustinute cu tarie pentru
aplicarea politicilor la acest nivel. Conform afirmatiilor unor savanti, evitarea pierderilor cauzate de
eroziunea solului pentru SUA din zonele aflate in conservare, au variat de la 90,3 milioane $ la 288,8
milioane $ (Uri, si altii, 1999).

Tabelul 15.1. Beneficiile si costurile asociate AC si incidenta lor

Beneficii si costuri La nivel de entitate | La nivel regional | La nivel national

Beneficii

Reducerea costurilor: de munca, de timp, de carburanti +

Sporirea fertilitatii, retinerea umiditdtii in sol in scopul sporirii productivita- n 4

tii, reducerii compromiterii recoltei si cresterii securitdtii alimentare

Stabilitatea solului fata de eroziune si alunecdri de teren +

Reducerea contamindrii apelor subterane si celor de la suprafata solului +

Tmbunatatirea fluxului de apa in rauri, reducerea inundatiilor, a uscarii 4

bazinelor de acumulare

Reincarcarea acviferelor ca rezultat al gradului inalt de infiltrare a apelor in sol +

Reducerea poludrii aerului in urma lucrarilor solului + +

Reducerea emisiilor de carbon in atmosfera +

Conservarea biodiversitatii terestre +
Costuri

Procurarea echipamentului necesar pentru tehnologia no-till +

Lupta contra daunatorilor datorate schimbarii modului de gestionare N

a culturilor

Obtinerea cunostintelor noi in domeniul managementului AC +

Aplicarea aditionala a erbicidelor + +

Risc sporit perceput de fermieri din cauza incertitudinii tehnologice +

Dezvoltarea de programe de instruire adecvate +

Sursa: (FAO, 2001)
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Din perspectiva fermierului, avantajele AC pot fi ori la fata locului (private), ori in afara locului
(poluare redusa de sedimente, sechestrare de carbon etc.). Tab. 13.1 arata ca, desi multe dintre costu-
rile asociate cu adoptarea AC se acumuleaza la nivel de fermier, relativ putine dintre beneficii fac acest
lucru. Tabelul 15.1 pare sd confirme ca existd o divergenta intre necesitatea sociala a AC si potentialul
sau atractiv in entitate.

Putine studii efectuate iau in considerare beneficiile economice ale aplicarii AC in zone agroeco-
logice specifice fatd de regiunile dezvoltate precum America de Nord. Unele exemple denota ca folosi-
rea tehnologiei no-till ofera avantaje nesemnificative producatorului in comparatie cu cele obisnuite.
Astfel, in pofida profiturilor mai mari in cadrul AC, incapacitatea de a beneficia de avantajele la nivel
regional si national inseamna ca mai putini fermieri adopta AC decét ar putea fi in realitate.

Alte studii identifici o compensare intre randamentul economic si integritatea mediului, prin
adoptarea unor practici agricole de conservare din ce in ce mai intense. Se considera ca no-till pro-
duce recolte mai mari decat agricultura conventionald si reduce indicele de pericol pentru mediu
(environmental hazard index) de la 78,9 la 64,7. Indicele ia in considerare riscul de eroziune al solului,
pierderile de fosfor si azot si contaminarea potentiala a pesticidelor. Prin incorporarea in continuare a
culturilor de acoperire si inlocuirea ingrasamintelor cu gunoi de grajd, optiunea AC devine mai pufin
profitabila decat agricultura conventional.

Preocuparea globald privind degradarea solului ajuta la sustinerea unui argument pentru inter-
ventie la nivel international. Acest argument nu provine doar dintr-o preocupare cu privire la ceea
ce se intampla la nivel de tara, ci si din prezenta posibila a costurilor regionale sau globale impuse de
degradarea solului. Cu alte cuvinte, pot exista beneficii globale din adoptarea AC si a altor tehnologii
de imbunatétire a solului. Tabelul 15.2. prezinta o clasificare a diferitelor functii ecosistemice asociate
resurselor de sol care ar putea avea o dimensiune globala.

Tabelul 15.2. Functiile ecosistemului terenurilor aflate in agricultura de conservare si consecintele globale
ale neadoptarii AC

Functiile ecosistemului solului Consecintele globale sau regionale ale degradarii solului

Sprijind plantele si animalele domestice Reducerea productiei fitotehnice si zootehnice si necesitatea interventiei
internationale

Sprijind habitatul sdlbatic Reducerea biodiversitatii globale

Sursa de nutrienti pentru consumul uman Deficiente si boli digestive si necesitatea interventiei internationale

Moderarea ciclului hidrologic si protectia bazinelor Inundatii, alunecari de teren si probleme de sedimentare, infiltrare slaba si
recolte reduse

Eliminarea deseurilor Pierderea biodiversitatii semnificative a solului si a ramelor de pdmant si
acumularea de deseuri in proportie globald

Reglarea aerului atmosferic si a ciclurilor elementare | Eliberarea de gaze cu efect de sera si incdlzirea globald, deoarece materia
organica este eliminatd

Sursa: (FAO, 2001)

Tabelul 15.2 arata ca existd beneficii globale potentiale asociate cu adoptarea AC. De exemplu,
existd o legaturd intre sechestrarea carbonului in sol si incalzirea globald, deoarece captarea pe termen
lung a carbonului in materie organica reduce sarcina atmosferica de carbon. Cu toate acestea, benefi-
ciile asociate cu sechestrarea carbonului in sol pot fi evazive daci degradarea solului are ca rezultat un
transfer de carbon dintr-o locatie in alta, fara eliberare neta in atmosfera.

In lipsa unor practici durabile de gestionare a solului, degradarea solului poate duce la pierderi de
culturi si animale, cu consecinte regionale sau globale (refugiati, foamete etc.). In cazul in care restul
lumii ofera asistenta, aceste resurse sunt pierdute daca adoptarea anterioara a AC sau alte practici ar fi
putut evita situaia. In plus, terenurile din AC sustin animalele silbatice terestre si microfauna din sol
care sunt componente importante in biodiversitatea globala. Astfel, o buna conservare si gestionare a
solului poate avea beneficii pe care fermierul individual nu le anticipeaza, dar care au implicatii reale
asupra mediului global.
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15.2. ANALIZA COMPARATIVA DINTRE AGRICULTURA CONSERVATIVA SI CEA CONVENTIONALA

Tehnologia no-till devine din ce in ce mai cunoscutd si mai promovata printre fermierii autohtoni.
Organizatia lider in aceasta privinta poate fi consideratd IFAD - Fondul International pentru Dez-
voltare Agricola ce asigurd o asistentd substantiald financiara si tehnicd pentru cei interesafi. Totusi
problemele de bazd ce apar din partea fermierilor catre acest sistem sunt legate de oportunitatile si
rationamentele financiare, de genul, ,Care este eficienta economica a tehnologiei?”, ,,Care sunt costu-
rile unitare?”, ,Care va fi perioada de recuperare a investitiilor?” s.a. La unele din aceste intrebari vom
incerca sa raspundem in cadrul acestei lucrari.

Una dintre primele analize financiare cuprinzatoare ale AC in intreprinderile mari din tarile dez-
voltate (Crosson, 1981) a comparat costurile la productia din agricultura conventionald si cea conser-
vativd din SUA. Analizele mai recente au avut tendinta de a consolida concluzia ca AC are un avantaj
asupra costurilor fatd de cea conventionald, dar ca conditiile specifice regiunii ar putea modifica acest
rezultat in diverse moduri. Urmatoarele aspecte privind costurile de productie stau la baza acestor
concluzii generale.

Costurile utilajelor agricole si ale lucrarilor mecanizate

Acesta este cel mai important articol de costuri pentru producatorii mai mari, astfel incat impac-
tul AC asupra acestor elemente de costuri este esential. Majoritatea analizelor sugereazd ca AC reduce
costurile utilajelor. Perturbarea mecanicd zero sau minima inseamna ca fermierii pot folosi un tractor
mai mic si pot face mai putine treceri pe camp. Acest lucru duce la reducerea costurilor de combustibil
si reparatii. Totodata, aceasta viziune simpla mascheaza unele complexitati pentru a face o comparatie
corecta. De exemplu, fermierii pot vedea AC ca o completare mai degraba decat ca un substitut com-
plet pentru practicile lor existente. Dacd se trece doar partial la AC (de exemplu, pe unele cimpuri sau
in unii ani), atunci costurile masinilor pot creste, deoarece trebuie sd prevada doud sisteme de culti-
vare sau pot folosi pur si simplu masinile existente in mod ineficient pe campurile AC.

Pentru a surprinde o astfel de complexitate, economistii fac distinctia intre costurile pe termen
scurt si cele pe termen lung, in cazul in care primul nu isi asuma nicio ajustare la echipamentele de
capital existente, iar cel de-al doilea isi asuma o asemenea ajustare. Un studiu comparativ al AC si al
agriculturii conventionale (Mueller, si altii, 1985) a constatat cd costurile medii pe termen scurt in
cadrul AC au depasit cele pe termen lung cu aproximativ 7 %. Costurile medii pe termen scurt per
hectar pentru AC au fost mai mari decét in cazul cultivarii conventionale. Cu toate acestea, dupa ajus-
tarile de capital, costurile AC au scazut sub cele ale agriculturii conventionale pe termen lung.

In mod similar, este de asteptat ca si costurile de combustibil s fie mai mici la AC, iar aceasta este,
in general, constatarea in majoritatea studiilor de pana acum. Scaderea costurilor de combustibil ar
trebui sa incurajeze si mai mult trecerea la AC. Un studiu (Uri, si altii, 1999) arata ca pretul titeiului are
un efect semnificativ din punct de vedere statistic, dar relativ minor asupra intensitatii AC. Constata
ca o crestere de 10 % a pretului petrolului este asociata cu o extindere a hectarelor plantate sub AC de
0,4 %, extinderea fiind concentrata in principal pe intreprinderile ce practica AC.

Costurile preparatelor chimice

Compensarea costurilor mai mici ale utilajelor reprezinta aplicatii de erbicidare mai mari in AC,
in special in perioada initiala de trecere timpurie. Intr-adevir, erbicidele inlocuiesc utilizarea utilaje-
lor pentru a tine buruienile sub control. Factorii specifici locali sunt importanti, deoarece buruienile
perene pot prezenta probleme pentru AC. Cu toate acestea, ratele de aplicare a erbicidelor si capacita-
tea de a controla complet buruienile AC in toate situatiile raman un domeniu controversat si continuu
al cercetarii AC. Evaludrile recente au avut tendinta de a sustine ca cererile de erbicide au scdzut in
timp si pot ajunge, in cele din urma, la un nivel egal cu cel al solului conventional (USDA, 1998).
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Costurile de retribuire a muncii

O mare atentie s-a concentrat pe reducerea aparentd a cerintelor de munca in conditiile AC.
Aceasta reducere rezultd din scaderea cererii de forta de munca pentru pregatirea terenurilor la ince-
putul sezonului de crestere. Unele estiméri au consemnat o reducere de 50-60 % in aceasta perioada.
In entitdile mari, cu grad inalt de mecanizare, efectul real al acestei economii este mic, intrucét cos-
turile fortei de munca reprezinta sub 10 % din costurile totale in calcul la o unitate de suprafata (Tab.
15.3). Unele studii de caz au indicat economiile de timp oferite de AC drept motivatia principald pen-
tru trecerea la tehnologia no-till (Wandel, si altii, 2000).

Costurile la nutrienti si alte costuri

Cele mai multe analize comparative ale costurilor de cultivare conventionala versus cea conser-
vativa presupun ca alte aporturi de productie raman neschimbate dupa trecerea la AC. O dezbatere
continua cu privire la utilizarea de nutrienti in cadrul AC, deoarece exista dovezi ca adoptarea AC
afecteaza utilizarea azotului de catre culturi si levigare. Unii savanti constata o crestere a utilizdrii de
ingrasaminte de catre producatorii de porumb care adoptd solul de conservare in SUA (FAO, 2001).
In plus, in cazul in care aplicarea ingrasamintelor in conditiile AC necesita o abilitate de gestionare
mai mare, atunci costurile de aplicare ar putea creste chiar daca ratele de aplicare nu se majoreaza.
O constatare mai generald este ca AC necesitd abilitdti de gestionare mai mari si este posibil sa fie
costisitoare pentru agricultori la achizifionare. AC poate afecta, de asemenea, achizitiile de seminte,
deoarece fermierii pot fi capabili si evite unele probleme cu daunatorii investind in soiuri de seminte
mai rezistente. Totusi, acest lucru creste costurile.

Datele comparative din tabelul 15.3 dezvéluie o imagine consecventa in ultimele decenii cu pri-
vire la costurile de conservare a solului in SUA. Estimdrile mai recente tind sa arate o gama larga
pentru AC, recunoscand variatia conditiilor specifice locale (de exemplu, drenaj, precipitatii). Poate
mai semnificativ, elementele de costuri enumerate in tabelul 15.3 reprezintda doar un subset de cos-
turi totale, deoarece se presupune ca alte inputuri de productie si terenuri raméan constante. Afisand
economiile de costuri atribuite AC in contextul costurilor totale, orice avantaj al costurilor se ridica la
aproximativ 5-10 % cdtre anii 1990.

Tabelul 15.3. Costurile comparative ale culturilor in agricultura conventionala si cea conservativa, $

, Agricultura Agricultura Rata de reducere in agricultura conservativa
Articole de cost < s < S
conventionald conservativa fatd de cea conventionald

Porumb boabe
Costurile la lucrdrile mecanizate 55 37 -33%
Costurile la preparatele chimice 10,55 5 -53%
Costurile la retribuirea muncii 8 5 -38%
Total costuri 73,55 47 -36 %
Soia
Costurile la lucrdrile mecanizate 55 37 -33%
Costurile la preparatele chimice 14 7 -50 %
Costurile la retribuirea muncii 8 5 -38%
Total costuri 77 49 -36 %

Sursa: (FAO, 2001)

De asemenea, din multe studii comparative ale costurilor agriculturii conventionale si celei con-
servative lipseste analiza factorilor de risc. Un aspect al riscului este recunoasterea cd randamentele
ar putea varia in functie de diferitele sisteme de cultivare. Multe dezbateri s-au concentrat asupra
faptului ca trecerea la AC duce la randamente mai mari sau mai mici. Deoarece rezultatele climatelor
temperate sunt adesea contradictorii si orice diferenta nu este de obicei semnificativa din punct de
vedere statistic, majoritatea analistilor, pur si simplu, nu semnaleazd modificarea randamentului. In
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mod similar, impactul adoptérii AC asupra variabilitaii si riscului randamentului este controversat.
Unele studii sustin cd AC creste variabilitatea randamentului in multe situatii, agravand astfel riscul
(FAQ, 2001). In schimb, cercetirile australiene arati o variabilitate redusa a productiei de culturi cu
AC (Kirby, si altii, 1996), in timp ce observirile din Canada indica faptul cd rentabilitatile au fost mai
mari in conformitate cu practicile conventionale din anii nefavorabili. Concluziile cu privire la creste-
rea sau reducerea riscului in cadrul AC raman evazive.

Mai sigure sunt impacturile AC asupra intensitatii de recoltare. Cu un timp redus de pregitire a
campului, ciclul de recoltare este mai scurt. In cazul in care acest beneficiu este disponibil in cadrul
AC, o utilizare mai eficienta a costurilor fixe determind un randament anual mai mare la hectar. Mai
mult, agricultorii isi pot ajusta strategia de recoltare atunci cand trec la AC. Prin urmare, incercarile de
sporire a recoltei la aceeasi culturd in cadrul oricdrui sistem de cultivare pot sa nu reprezinte o reali-
tate. De fapt, trecerea definitiva la AC presupune trecerea la o rotatie adecvata a culturii, care va diferi
probabil de cea conventionald de recoltare folosita anterior. Cu trecerea la AC, unii cercetdtori au avut
o abordare mai largd a intregii ferme la evaluarile comparative.

In general, o comparatie intre practicile conventionale si conservative din zonele agroecologice
temperate depinde de doud efecte compensatoare. Unul implica forta de munca a AC si, eventual, eco-
nomii de costuri pentru masini, in timp ce celalalt, implica costuri mai mari cu erbicide, cel putin ini-
tial, in conditiile AC. In functie de marimea fiecaruia dintre aceste efecte, AC poate si apard mai mult
sau mai putin costisitoare. De exemplu, cercetdtorii au descoperit ca preturile mai mari ale erbicidelor
care caracterizau AC au depasit orice economie de costuri asociate cu forta de muncd, combustibil,
reparatia masinilor si cheltuielile generale (FAO, 2001). In mod similar (Stonehouse, si altii, 1993), au
folosit un model de programare liniard pentru a sustine ca lucrarile de conservare ale solului nu sunt
profitabile. Cu toate acestea, cele mai multe studii din tarile dezvoltate considerd ca AC demonstreaza
cel putin mici economii de costuri fatd de practicile conventionale. Totusi, aceste economii nu au fost
suficiente pentru a convinge un numdr considerabil de fermieri dintre entitagile mari, cu un grad inalt
de mecanizare. Acesti fermieri nu vor fi interesati, daca nu exista proiectdri de rentabilitati financiare
mult mai mari.

America Latind are cea mai ridicata ratd de adoptie a practicilor no-till din lume. Prima incer-
care inregistratd de cultivare zero mecanizata a fost in Brazilia subtropicald intre anii 1969-1972 si
in 1981-1982 in Brazilia tropicald. Primele teste pe teren au fost in statul Parana in anul 1972. Pana
in anul 1999, procentul din suprafata totala cultivata in conditii no-till a atins 52 % in Paraguay, 32
% in Argentina si 21 % in Brazilia. Aplicarea tehnologiei no-till constituie 95 % din totalul lucrarilor
agricole din America Latina si doar 44 % in SUA. La inceput, perturbarea zero a solului in America
Latina a fost treptata, din cauza erbicidelor si al limitérilor plantatorilor, si a costurilor incrementale
ridicate ale adoptiei. Cu toate acestea, pe masura ce fermierii au primit sprijin din partea ONG-urilor,
sectorul public si adoptia au crescut semnificativ. De exemplu, producétorii agricoli mici, mijlocii si
mari din Paraguay, au inregistrat, pe scard largd, imbunatatiri considerabile ale rentabilitatii produce-
rii si reducerea riscului. Studiile indica, de asemenea, rolul crucial al personalului calificat in formarea
fermierilor cu noi abilitdti de management si importanta disponibilitatii de credit pentru achizitiona-
rea de utilaje noi. Oferind sprijin institutional si financiar, guvernul a jucat un rol crucial in crearea
de stimulente pentru adoptie. Producétorii mici au fost o grupa speciald, deoarece nu au capacitatea
de a strange fonduri si de a-si recalifica performantele de unii singuri. Banca Mondiala a reiterat
aceste observatii in revizuirea unui proiect din Brazilia care promoveaza o agricultura durabila, forme
moderne de gestionare a terenurilor si conservarea solului si a apei. In plus, stimulentele monetare au
avut un mare succes in motivarea formdrii grupurilor din randul fermierilor, ceea ce a dus la o crestere
a cooperdrii §i a capitalului social. Acesta a recunoscut rambursarile rapide si stimulentele financiare
si sprijinul guvernamental ca influente cheie asupra adoptiei AC.

Drept urmare, beneficiile financiare pentru fermierii din America Latina care au adoptat AC au
fost semnificative. Cu toate acestea, avantajele financiare necesita timp pentru a se materializa com-
plet. S-a comparat profitabilitatea financiard a AC pe 18 entitdti de dimensiuni medii si mari cu prac-
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tica conventionala in doud regiuni ale Paraguayului pe parcursul a 10 ani. S-a constatat cd, pana la al
zecelea an, profitul net al intreprinderii a crescut in fermele din AC de la sub 10 000 $ la peste 30 000
$, in timp ce la fermele ce practicau agricultura conventionald profitul net al fermelor a scazut si chiar
a devenit negativ.

Cele mai multe analize financiare ale AC se concentreaza pe o comparatie cu agricultura conven-
tionald, indiferent dacd este vorba de solul conventional sau de pasune. Cu toate acestea, fermierii pot
selecta adesea dintr-o serie de practici de conservare alternative, caz in care AC este doar o optiune din
cateva. Acest lucru este valabil mai ales in cazul entitati mici, deoarece absenta investitiilor anterioare
in masini si adaptarea la scard mica a multor tehnici de conservare a solului si a apei face ca adoptarea
sa fie relativ usoara din punct de vedere fizic si financiar.

Rezumand dovezile financiare in sprijinul AC, existd cateva particularitati. Desi este adevarat cd
AC se conformeaza adesea cu ceea ce unii savanti denumesc o ,practica rentabild pentru mediu’,
aceasta nu este intotdeauna asa. Limitarile particulare ale locatiei pot duce la randamente reduse sau
factorii institutionali pot favoriza practicile alternative.

Astfel, este necesar sa se ia in considerare conditiile specifice ale regiunii pentru a determina
atractivitatea financiard a AC. Chiar si in cazul in care stimulentele financiare pot parea atractive, este
necesara o examinare a factorilor nefinanciari pentru a intelege adoptarea reala si potentiala a AC.

Factorii nonfinanciari de influenta la adoptarea AC

Céteva studii au cautat sa identifice barierele in adoptie, dincolo de evidenta divergentd intre cos-
turile entitatii si beneficiile sociale mai largi din AC (FAO, 2001). De exemplu:
1) costurile mari de investitii pot descuraja adoptia AC;
2) riscul perceput de adoptarea AC poate servi drept bariera;
3) perioadele indelungate pentru ca beneficiile AC sd se materializeze pot servi ca o bariera pen-
tru fermierii cu viziuni de planificare pe termen scurt;
4) Dbarierele pot fi specifice culturii si istoriei recente.

Factorii tehnici si biofizici

>

Factorii tehnici interactioneaza cu factorii biofizici. De exemplu, tipul de sol, precipitatiile sau
topografia pot incuraja / facilita sau descuraja / limita adoptarea AC. In timp ce unele studii au aratat
ca operatiunile agricole situate in regiuni de pante abrupte si soluri erodabile au o tendin{a mai mare
de a utiliza practicile AC, alte studii au descoperit cd aceste variabile sunt nesemnificative.

Factorii sociali

Actiunea colectivd poate avea beneficii asupra luarii deciziilor individuale atunci cand sarcinile
la indeména necesita activitate de grup coordonata (de exemplu, diverse practici agricole). De exem-
plu, poate reduce costurile tranzactiilor repetate intre multe persoane, prin stabilirea unui set unic de
reguli si evitarea negocierii si tranzactiilor individualizate. Cu toate acestea, actiunea colectivd nu este
automata in difuzarea tehnologiilor imbunatétite, cum ar fi AC, mai ales in cazul cind informatiile
lipsesc sau procesele fizice care stau la baza degradirii terenurilor sunt lente si abia perceptibile. In
plus, unele persoane pot beneficia de actiune colectiva fira a contribui, iar acest lucru poate duce la
o lipsa de stimulente colective. Folosind teoria jocului pentru modelarea comportamentului in situ-
atii de actiune colectivd, cercetdtorii au incercat sd inteleaga ce factori pot incuraja comportamentul
colectiv (Pretty, 1995).

In general, variabilele cheie care influenteazd succesul potential al actiunii colective sunt: numarul
factorilor de decizie, in special numarul minim necesar pentru a obtine un beneficiu colectiv; ratele de
reducere, care influenteazd amploarea beneficiilor viitoare din actiunea colectiva; o similaritate a inte-
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reselor intre agenti etc. In parte, comportamentul necesar pentru a incuraja actiuni colective sau res-
ponsabile social poate influenta nivelul capitalului social al unei comunitati. Banca Mondiala a analizat
diverse definitii ale acestui termin si a constatat ca acestea variau de la o perspectiva destul de restransa,
legatd de interconexiunea dintre persoane, prin asociatii, societati etc., pana la o perspectiva mult mai
larga, cuprinzand intregul mediu social si politic. In termeni simpli, dacd activitatea de conservare
necesita cooperare, atunci gradul de interconexiune si mediul social care poate fi decisiv, pot fi un fac-
tor determinant. Indicatorii diferiti ai nivelului de capital social al unei comunitati sau al unei natiuni
includ numarul si tipul de asociatii, omogenitatea in cadrul comunitétilor, nivelurile de incredere in
alte persoane, dependenta de retele de sprijin, prezenta liderilor naturali etc. (World Bank, 1998).

Eficienta culturilor de acoperire

Odata cu decizia de a adopta culturi de acoperire, o practica de conservare care devine tot mai
populard in multe téri, situatia economica poate fi greu evaluata la inceput. Acest lucru se datoreaza
faptului ca o analiza economica simpla, de un an, a culturilor de acoperire, care compara doar costul
inputurilor cu impactul asupra randamentului scontat al culturii, poate arita intr-adevar o pierdere.
Cu toate acestea, majoritatea fermierilor cu experienta pe termen lung in AC cu culturile de acope-
rire au descoperit ca acestea recompenseaza de fapt. Acesti fermieri analizeaza, de obicei, culturile de
acoperire din punct de vedere larg, al modului in care vor imbunatati eficienta si rezistenta intregii
exploatatii in timp. Priveste culturile de acoperire ca o investitie — cam asa ar fi sloganul expus de unii
fermieri ce au adoptat aceastd tehnologie.

In conditiile in care culturile de acoperire sunt singura schimbare ficuta in gestionarea exploa-
tatiei agricole, poate dura cétiva ani pentru ca acestea sd se recompenseze pe deplin. Dar, pe masura
ce fermierii castiga experienta si extind numarul de campuri acoperite, ei gasesc o serie de modalitati
de a accelera randamentul investitiilor. In unele situatii, culturile de acoperire pot oferi un randament
pozitiv in primul an sau primii doi ani de utilizare. Aceste situatii reflecta atit provocarile obisnuite
de productie cu care se confrunta fermierii (de exemplu, buruieni rezistente la erbicid), cat si oportu-
nitatile (de exemplu, tranzitia la nene). O mare parte din informatiile economice fundamentale, care
stau la baza analizei financiare a acestor situatii, provin din datele pe cinci ani din National Cover Crop
Survey si Conservation Technology Information Center (CTIC) pentru perioada de activitate 2012-
2016. Trei criterii cheie pentru sporirea recoltelor au devenit clare prin analiza respectiva:

1) evaluarea detaliata a eficientei culturilor de acoperire analizeazd schimbarile generale pe care
fermierii le executd in mod obisnuit in gestionarea culturilor pe o perioadd de mai mul{i ani de uti-
lizare a culturilor de acoperire. Fermierii care sunt cei mai satisfacuti de recuperarea investitiilor au
o holistica asupra modului in care isi gestioneaza sistemul de lucrare a solului si adesea fac o serie de
modificari care imbunatatesc eficiena generald, mai curand decat sa modifice o singura activitate
(cum ar fi cultivarea unei culturi de acoperire);

2) in cele mai multe cazuri, fermierii trebuie sa utilizeze o cronologie pe mai mul{i ani pentru a
evalua randamentul din culturile acoperite, la fel cum ar face pentru aplicarea varului sau pentru achi-
zitionarea de echipamente. In timp ce o rentabilitate economica poate veni relativ rapid in anumite
situatii, cum ar fi cazul cand se utilizeaza culturi de acoperire pentru pasunat sau pentru a controla
buruienile rezistente la erbicid, randamentul maxim se va construi constant pe parcursul mai multor
ani, pe masura ce solul se imbundtateste si pe masura ce fermierul castiga experienta la incorporarea
culturilor de acoperire in sistemul lor general;

3) unul dintre cele mai des mentionate beneficii economice ale culturilor de acoperire de catre
utilizatorii cu experientd este impactul acestora asupra rezistentei sistemului de recoltare. Fermierii
constata ca, contribuind la reducerea pierderilor de randament sau, uneori, permitdnd plantarea mai
timpurie intr-un mediu umed, culturile acoperite servesc ca un tip de asigurare pentru culturi. La fel
ca in cazul asigurarilor de culturi obisnuite, recompensa pentru culturile de acoperire va fi mare in
cativa ani, dar nu in fiecare an.
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Aproape orice fermier cu mai multi ani de experienta in cultura de acoperire va raporta cd a
observat, in timp, imbunatatiri atat in sol, cat si in performantele culturilor. Pentru a infelege mai bine
modul in care numarul de ani petrecuti in plantarea unei culturi de acoperire are un impact asupra
randamentului culturilor, datele au fost colectate de la fermierii care au raspuns la Studiul National de
Cultura de Acoperire'. Fermierilor, care au gestionat in mod similar aceste cdmpuri, li s-a solicitat sa
raporteze privind recoltele respective (tab. 15.4). Cele mai mari diferente de randament au fost rapor-
tate dupa anul secetei din 2012, cu cresterea medie a randamentului cu 9,6 % la porumb si 11,6 % in
la soia. Pe baza preturilor ridicate ale porumbului si soia dupa anul secetei 2012, culturile de acoperire
au oferit un impuls util profitului in acel an.

Tabelul 15.4. Cresterea procentuala a productiei pentru porumb si soia in urma culturilor de acoperire
fata de campurile gestionate in mod comparabil, fara culturi de acoperire

ol

2012 2013 2014 2015 2016
Porumb boabe 9,6 3,1 2,1 1,9 1,3
Soia 11,6 43 4,72 2.8 38

Este important de subliniat ca, desi cateva sute de ferme care raporteaza date reprezintd un set de
date in volum suficient, acestea au fost cifre raportate in mod reflex. De asemenea, a fost clar cd ran-
damentele de la camp la camp variau, cu cateva campuri care au pierderi de randament dupa culturile
acoperite si unele campuri care nu prezinta nicio diferenta. Multi fermieri au raportat o crestere a
randamentului pe cAmpurile lor, dar experientele individuale au variat. In timp ce setul de date SARE /
CTIC este de departe cel mai mare set disponibil in ceea ce priveste impactul randamentului culturilor
de acoperire, este de remarcat faptul cd alte studii privind culturile de acoperire au raportat o serie de
impacturi asupra productiei, de la pierderi minore pana la cresteri minore ale productiei de porumb.
Pentru soia, unele studii au ardtat ca randamentele sunt nemodificate cu culturile acoperite, in timp
ce altele au aratat o imbunatatire modesta a randamentelor. Mai putine rapoarte de date asupra randa-
mentului culturilor de acoperire sunt disponibile la moment.

Pentru anii 2015 si 2016, sondajul a inclus o intrebare suplimentara: cati ani ati folosit consecutiv
culturile de acoperire in campurile pentru care raportati randamente? Folosind acei doi ani de date,
s-a facut o analizd de regresie liniara simpla pentru a analiza randamentul. Datele stabilite pentru acei
doi ani sunt foarte aseménatoare intr-un numar de valori, ceea ce indica un procent ridicat al acelo-
rasi fermieri care au completat sondajul in ambii ani, astfel ca s-a considerat valabil sd se ia 0 medie a
celor doi ani de date (2015 si 2016), furnizand datele de la aproximativ 500 de fermieri in fiecare an. In
baza analizei de regresie, a fost elaborat tabelul 15.5 pentru a analiza modul in care productivitatea se
schimba ca raspuns la durata utilizérii culturilor de acoperire intr-un camp.

Tabelul 15.5. Cresterea procentuald a productiei de porumb si soia dupa unul, trei si cinci ani de utilizare consecutiva a
culturilor de acoperire pe un camp, pe baza unei analize de regresie a datelor pentru anii de cultura 2015 si 2016, %

Perioada de utilizare consecutivd a culturilor de acoperire
Cultura :
3 an

Porumb boabe 0,52 1,76 3,0
Soia 2,12 3,54 4,96 |

Analiza de regresie a productivitatii bazate pe durata cultivarii culturilor de acoperire a aratat clar
ca recolta de porumb si soia au crescut ca rdspuns la numarul de ani in care culturile de acoperire au
fost plantate pe un camp. Acest lucru este, probabil, o reflectare a imbunatatirii sanatatii solului.

Studiul National de Culturd de Acoperire a fost realizat timp de cinci ani, 2012-2016. Sondajul a fost realizat de perso-
nalul Centrului de Informatii privind Tehnologia Conservirii. In anii trei-cinci ai sondajului, finantarea partial3 a fost
asigurata si de Asociatia americand pentru comert cu seminte. De obicei, aproximativ 2 000 de fermieri au completat
sondajul in anii doi pana la cinci, in timp ce in primul an au raspuns 759 de agricultori. Rapoartele complete privind
sondajul sunt disponibile pe www.sare.org/covercropsurvey
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Tabelul 15.6 prezinta costurile tipice ale culturilor de acoperire la semanat. Unii fermieri sunt
capabili sa cumpere seminte pentru semanatul culturilor de acoperire cu o valoare mai mica de 5-10
$ per acru?® daca folosesc cereale obisnuite, cum ar fi ovaz, grau sau secarad si, mai ales, daca semintele
sunt disponibile local, fara costuri de transport sau au fost ale fermierului. La celalalt capat al spec-
trului, pentru amestecuri complexe care includ leguminoase mai pretioase, este posibil costurile sa
ajunga pana la 50 $ per acru pentru semintele de cultura de acoperire. Totodata, acest lucru nu este
tipic pentru producétorii de cereale atunci cAnd seaména culturi de acoperire pe suprafete mari.

De asemenea, costurile pentru semanatul culturilor de acoperire pot varia cu adevarat. Daca
cineva angajeaza un aplicator aerian, poate percepe 12-18 $ per acru, in timp ce un dealer de ingrasa-
minte ar putea percepe 8-15 $ per acru. Dacd simanta este transmisa cu un ingrasamant de toamna
la cerere, costul insaméntdrii este acoperit practic ca parte a costului fertilizarii. Daca insimantarea
culturilor de acoperire se face folosind echipamentele proprii ale fermierului, costul va depinde de
latimea echipamentului de insamantare si daca se face separat pe camp sau combinata cu o alta ope-
ratiune pe teren.

Tabelul 15.6. Costurile la semanat pentru culturile de acoperire, $

Articol de costuri Cost per acru

Seminte 50
Semdnat 18
Forta de munca 10
Total 78
Mediu in sondaj 37

Sursa: SARE technical bulletin, 2019

Sondajul national SARE/CTIC a aratat un cost mediu de insamantare de 25 $ per acru in anul
2012. Desi costurile semintelor pentru unele specii de culturi de acoperire au scazut incepand cu anul
2012, aceasta cifra va fi utilizata pentru analiza raportata. Acelasi sondaj arata cd fermierii raporteaza
un cost mediu de insimantare de 12 $ per acru, respectiv costul total de 37 $ per acru pentru seminte
si insamantare. In cazul cand culturile de acoperire se rastoarnd, acest lucru poate adiuga un cost
suplimentar de 10-12 $, dar pentru aceasta analiza se presupune ca oricum se face o prelucrare cu
erbicid, deoarece aceasta este o practicd obisnuitd in randul producatorilor de porumb si soia.

Pentru determinarea impactului economic al cultivérii unei culturi de acoperire nu este suficientd
doar analiza cost-beneficiu. Decizia de a cultiva o cultura de acoperire ar trebui privita ca o investitie
de rezilientd pe termen lung a exploatatiei. Multi factori, de la provocari speciale la ferma pana la
acumularea treptatd a beneficiilor pentru sandtatea solului, vor fi rentabili atunci cidnd culturile de
acoperire incep si devina eficiente. Cu toate variabilele descrise in acest capitol, este demonstrat cd,
deseori, pana in anul trei (dar uneori si mai devreme) culturile de acoperire vor fi recuperate. Exista
situatii in care aceastd rentabilitate a investitiei ar putea dura mai mult, dar exista si mai multe situatii
in care acest randament poate fi accelerat. Acest lucru se intampla, cel mai frecvent, atunci cand o
culturd de acoperire raspunde nevoilor speciale la ferma, cum ar fi tratarea buruienilor rezistente la
erbicid, reducerea compactdrii solului, ajutarea la gestionarea umiditatii solului si fertilitatea solului
sau la oferirea de oportunititi de pasunat.

O recuperare pentru primul an dupa utilizarea culturilor de acoperire, va aparea adesea in conditii
de secetd, in care culturile de acoperire sunt pasunate (presupunand ca infrastructura de pasune este
deja existenta) sau poate fi intr-o situatie cu buruieni rezistente la erbicide. Atunci cand compactarea
sau fertilitatea solului limiteazd randamentul, culturile acoperite pot oferi unul net pozitiv pand in al
doilea an. Obtinerea de plati de stimulare din programele guvernamentale de stat poate face posibila,
de asemenea, recuperarea imediatd a costurilor de recoltare a acoperirii in perioada de tranzitie.

Contributiile pe care culturile de acoperire le aduc la dezvoltarea durabild sunt, de asemenea,
subapreciate. Luati in considerare ca majoritatea fermierilor asigura reducerea riscului prin cultura de

> Unitate de médsurd pentru suprafete de teren egald cu aproximativ 4047 m>
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acoperire. Culturile de acoperire sunt o forma de gestionare a riscurilor precum asigurarea pentru cul-
turi: investitia in ele, pentru imbunatétirea calitatii solului, va contribui la reducerea riscurilor viitoare
in caz de situatii extreme. Au fost inregistrate eficiente semnificative ale culturilor de acoperire in anii
de secetd, unde pot fi observate cresteri ale productivitdtii culturilor de peste 10 %. Chiar si in anii cu
umiditate suficienta poate exista un beneficiu notabil de aerare imbunatatita si de structura solului
oferite de culturile de acoperire, care sa permita seméanatul de priméavara sau recoltarea de toamna sa
inceapa cu doud-trei zile mai devreme dupa culturile de acoperire.

Finalmente, intr-o perspectiva utild, cultivarea culturilor de acoperire este prielnica pentru orice
mod de cultivare a acestora, de care pot beneficia un cdmp si o exploatatie. Pe masura ce fermierii
castiga experienta in cultivarea culturilor de acoperire, ajung sa cunoasca si alte instrumente de ges-
tionare care sd completeze culturile acoperite si sa-si maximizeze eficienta economicd, imbundtatind,
in acelasi timp, durabilitatea agriculturii si a mediului de trai. In concluzie, culturile de acoperire ar
trebui evaluate atat pentru beneficiile lor imediate, cét si ca investitie in succesul pe termen lung.

15.3. RATIONAMENTUL ECONOMIC PENTRU ADOPTIA AGRICULTURII CONSERVATIVE
iN REPUBLICA MOLDOVA

Analiza comparativa a eficientei unor indicatori de consum la lucrarile de baza ale solului in
agricultura conventionala si cea conservativa

Materialele prezentate si analizate in lucrare sunt ob{inute in baza costurilor normate si a rezulta-
telor obtinute in cadrul Scolilor de cdmp pentru fermieri, create cu suportul de UCIP IFAD. Rezulta-
tele finale ale lucrdrii respective au fost prezentate si discutate la seminarele de instruire ale fermierilor
in domeniul agriculturii conservative in cadrul Scolilor de camp pentru fermieri organizate de catre
Federatia Agricultorilor din Republica Moldova ,,FARM’cu suportul financiat oferit de UCIP IFAD.
La elaborarea materialului practic s-au luat in considerare lucrdrile savantilor autohtoni Cerbari V.,
Rurac M., Cainarean Gh. si altii.

In prezent, starea solurilor in Republica Moldova este agravanta, pierderile de humus constituind
circa 1 500 kg/ha/an. Temperaturile medii inalte din perioada de vegetatie si reducerea numarului de
precipitatii anuale formeaza un mediu nou, arid, care afecteaza productivitatea culturilor la majorita-
tea ciclurilor de productie (Cerbari, si altii, 2012).

Aceste conditii impun agricultorii la identificarea solutiilor pentru gestionarea reusitd a procesu-
lui de productie in agriculturd. O buna parte dintre savanti strdini si autohtoni recomanda trecerea
de la sistemul conventional la cel conservativ prin aplicarea tehnologiei no-till. Trecerea catre aceastd
tehnologie se executd treptat, iar etapa initiala necesita investitii semnificative in mijloace fixe neor-
dinare (semanatori no-till) care sunt mult mai scumpe decét cele traditionale. Frica de necunoscut
este prezentd si in acest caz, agricultorii cu greu lasidndu-se convinsi de eficienta acestei tehnologii
in conditiile climatice actuale. Exemple de aplicare pe larg a tehnologiei no-till in lume existd destul
de multe. Conform afirmatiilor savantilor autohtoni, circa 25% din suprafata terenurilor agricole din
SUA sunt prelucrate in tehnologia no-till, agricultorii din Argentina au trecut in proportie de 100 %
la tehnologia no-till, iar fermierii din Australia isi prelucreaza terenurile agricole conform acestei teh-
nologii in proportie de 50 % (Rurac, 2017). Rezultatele sunt comparative atat din punct de vedere al
randamentului, cat si al rentabilitétii.

Reiesind din semnificatia tehnologiei, s-au delimitat lucrdrile principale ale solului pentru agri-
cultura conventionald si cea conservativa. In cea conventionala principalele lucriri ale solului sunt:
1) discuitul; 2) aratul; 3) cultivarea totald; 4) boronirea; 5) tavalugirea. In agricultura conservativa cu
aplicarea tehnologiei no-till principalele lucrari ale solului sunt: 1) lucrarea no-till (semdnatul direct
pe ogorul acoperit) si 2) erbicidarea. Dupd cum vedem, numarul de operatii in agricultura conventi-
onala si conservativd sunt diferite, raportul constituind 2,5 la 1, adica la o lucrare in agricultura con-
servativa revin 2,5 lucréri in cea conventionala (Cainarean, si altii, 2015).
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In continuare, la urmitoarea etapa se prezinti costurile unitare ale fiecirei lucrari prin comparatie.

Tabelul 15.7. Costurile unitare la lucrarile de baza in agricultura conventionala

Tipul lucrdrilor

Productivitatea, ha/h

Costuri, lei/ha

1. Discuitul 3,0 300
2. Aratul la 20-25 cm adancime 08 930
3. Cultivarea totald 30 240
4. Boronirea 9,0 60
5.Tavdlugirea 6,0 95
Total X 1625

Conform datelor din tabelul 15.7 se constata ca valoarea costurilor la lucrarile principale ale solu-
lui in agricultura conventionald pentru 1 ha constituie circa 1 625 lei, dintre care circa 930 lei se con-
sumd pentru arat. Costurile celorlalte lucrari sunt mai reduse, dar nicidecum nu pot fi excluse din lista
lucrarilor tehnologice necesare. Conform productivitaii la ha, constatam ca acest indicator variaza
in functie de lucrare, cea mai inaltd fiind la boronire — 9 ha per ora. Productivitatea depinde in mare
parte de doi factori: litimea de lucru a agregatului si viteza de lucru a tractorului. In cazul nostru s-au
luat in calcul cele mai tradiionale utilaje agricole cum ar fi tractorul de marca benapycs 1221, plugul
PLN-4-35, cultivatorul KPS-4,5. De asemenea, un alt factor de influentd ar putea fi lungimea postatei.
In cazul nostru s-a luat in considerare lungimea postatei de circa 500 m (Bajura, si altii, 2019).

Trebuie sa specificim ca in aceste costuri nu sunt incluse costurile aferente retribuirii muncii —
cele pentru semanat sau recoltat. Dupd cum am mentionat, sunt doar costurile pentru lucrarile de
baza ale solului.

In tabelul 15.8 prezentim lucrrile de bazi in agricultura conservativa cu aplicarea tehnologiei no-till.

Tabelul 15.8. Costurile unitare la lucrdrile de baza in agricultura conservativa

Tipul lucrdrilor

Productivitatea, ha/h

Costuri, lei/ha

1. Semanatul direct no-till 6 321
2. Erbicidarea 10 220
Total X 541

In tehnologia dati a lucrérilor de baza ale solului se definesc doar doud — semanatul direct si ier-
bicidarea, care au o productivitate mai mare si costuri mai reduse. Astfel, semanatul direct cu sema-
ndtoare no-till asigura o productivitate de 6 ha/h, cu costuri de circa 321 lei per ha. lerbicidarea are
loc cu un randament mai sporit, circa 10 ha/h. Nivelul costurilor pentru lucrarile de erbicidare ajung
pana la 220 lei per ha. Rezultatele prezentate au fost calculate pentru utilajele agricole traditionale
care sunt in dotarea entitatilor agricole din tara: tractor de marca Bemapycp 1221; semédnatoare no-till
SOLA pentru 6 randuri; masina de erbicidat tractata cu lafimea rampei de 18 metri si un bazin cu o
capacitate de 2 500 — 3 000 litri.

Comparand cheltuielile din agricultura conventionala si cea conservativa, constatam ca in cazul
lucrérilor conform tehnologiei no-till costurile la lucrdrile de baza se reduc simtitor. Astfel, raportul
dintre costurile unitare in agricultura traditionald si cea conservativa este de 3 : 1. Altfel spus, la un leu
cheltuit in agricultura conservativa revin circa trei lei in agricultura conventionald. Considerdm ci este
destul de semnificativ in conditiile actuale pentru producétorii agricoli. Pentru lucrdrile in tehnologia
no-till nu s-au luat in considerare costurile semintelor si cele ale ierbicidelor. S-a tinut cont doar de
costurile combustibilului, retribuirea muncii, uzura tehnicii, cele de reparatie si intretinerea tehnicii.

Se observa ca, pe langa costurile esentiale specifice celor doud tehnologii, mai exista si cele ale
consumului de timp. Or, odaté cu reducerea numarului de lucrari, se reduce si timpul de munca con-
sumat aferent acestor lucrari.

Conform calculelor, timpul consumat pentru lucrarile in agricultura conventionala este net supe-
rior fati de cel investit in agricultura conservativa. In tabelul 15.9 prezentim datele calculate la deter-
minarea consumului de timp in agricultura conservativa.
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Tabelul 15.9. Durata timpului necesar pentru efectuarea lucrarilor de baza in agricultura conventionala
(in calcul la 100 ha)

Tipul lucrdrilor Consumul de timp, ore
1. Discuitul 333
2. Aratul la 20-25 cm 125,0
3. Cultivarea totala 333
4. Boronirea 1,1
5.Tavalugirea 16,7
Total 2194

Din datele prezentate se constatd cd, pentru asigurarea tuturor lucrdrilor tehnologice de baza ale
solului, sunt necesare circa 219 ore. Aratul are cea mai mare pondere, de circa 125 ore din fondul total
de timp. Celelalte lucrari au o duratd de timp mai micd, deoarece viteza de lucru a agregatelor este mai
mare. Numadrul de masini-schimburi constituie 27 de unitati, iar numarul de masini-zile constituie
13,6 unitati. Altfel spus, pentru efectuarea lucrarilor de bazd cu un set de utilaje agricole pe o suprafata
de 100 ha sunt necesare 13,6 masini-zile sau 27 masini-schimburi. Un asemenea fond de timp este
destul de mare in conditiile schimbdrilor climatice actuale, cand efectuarea lucrarilor de baza trebuie
sa fie executate in termene cat mai reduse pentru a mentine nivelul de umiditate in sol la cel optimal.

O alt situatie este in cazul al doilea, aplicind tehnologia no-till. In tabelul 15.10 prezentim fondul
timpului de munca la efectuarea lucririlor.

Tabelul 15.10. Durata timpului necesar pentru efectuarea lucrarilor de baza in agricultura conservativa
(in calcul la 100 ha)

Tipul lucrdrilor Consumul de timp, ore
1. Lucrarea no-till 16,7
2. Erbicidarea 20,0
Total 36,7

In sistemul conservativ de lucrare a solului, consumul de timp pentru efectuarea lucririlor de
semanat si erbicidare constituie circa 37 ore, dintre care 16,7 ore pentru semanat si 20 ore pentru asi-
gurarea erbicidarii, inclusiv a transportarii apei catre terenuri. Analizand din aspectul numarului de
masini-schimburi si masini-zile, pentru o suprafatd de 100 ha teren arabil cu un set de utilaje agricole
se consuma circa 4,6 masini-schimburi sau 2,3 masini-zile. Datele obtinute sunt destul de optimiste,
desi s-ar putea admite o oarecare eroare la calculul datelor.

Comparand datele consumului de timp dedicat lucrérilor de baza in cadrul agriculturii conventi-
onale si a celei conservative, putem afirma cd raportul este de 6 : 1. Consumul unei ore pentru lucrarile
de baza in agricultura conservativa echivaleaza cu sase ore in cea conventionald. Acest rezultat este
destul de semnificativ pentru a spori interesul fata de tehnologia no-till.

In contextul celor relatate mai sus, in continuare se analizeaza indicatorii principali ai utilizirii
parcului de masini si tractoare pentru fiecare dintre cele doud sisteme de lucrare a solului. La determi-
narea acestora s-au luat in considerare urmatorii parametri: numarul de ore al unei ture in marime de
7 ore; doud ture pe zi, termenul optim de efectuare a lucrarilor constituind trei zile.

Urmatorul aspect analizat este reprezentat de costurile privind remunerarea muncii unui meca-
nizator sau operator al tractorului. Aici am luat ca bazd remunerarea medie a unei ture pentru un
mecanizator in marime de circa 300 lei. Datele obtinute sunt prezentate in tabelul 15.11.

Tabelul 15.11. Analiza comparativa a utilizarii parcului de masini si tractoare dintre sistemele de lucrare a solului
in calcul la 100 ha

Indicatorul ‘ Agricultura conventionala ‘ Agricultura conservativa
1. Numadrul de masini-schimburi 313 5.2
2. Numdrul de magsini-zile 15,7 2,6
3. Numadrul de tractoare pentru efectuarea lucrarilor in termen optimal 52 09
4. Numadrul de mecanizatori 104 1,7
5. Costul retributiei muncii mecanizatorilor, lei 58 966 1646
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In temeiul celor constatate s-au obtinut rezultate interesante. In sistemul conventional lucrarile
de bazd ale solului la 100 ha teren arabil vor fi efectuate in termen optim daca entitatea va dispune de
5,2 tractoare; de, cel putin, 11 mecanizatori care vor fi antrenati in decursul a trei zile, astfel incét sa
asigure 31,3 masini-schimburi sau 15,7 masini-zile. Costul retributiei muncii mecanizatorilor pentru
aceasta perioada va constitui circa 59 000 lei.

In sistemul conservativ de lucrare a solului vor fi necesare doar un tractor si doi mecanizatori care
vor asigura circa 5,2 masini-schimburi. Costul retribuirii muncii va constitui 1 646 lei. Pentru asigurarea
lucrdrilor de baza ale solului in agricultura conventionald sunt necesare circa 5 tractoare faa de 1 tractor
in sistemul conservativ, ceea ce, intr-o oarecare masurd, ofera raspuns la rafionamentul investitiilor.

Cele mai relevante rezultate obfinute in sistemul conservativ fata cel conventional sunt de 35
ori mai mici, reiesind din costul retribuirii muncii. Adicd, la un leu costuri pentru retribuirea mun-
cii mecanizatorilor in agricultura conservativa revin 35 lei costuri acordate ca remunerare a muncii
mecanizatorilor in agricultura conventionala. Prin acest rezultat se identificd o noua sursa de rezerve
pentru sporirea salarizarii mecanizatorilor, dar si pentru alte necesitati interne ale intreprinderii agri-
cole ce practica agricultura conservativa.

CONCLUZII

Sistematizand rezultatele obtinute, se stabileste ca agricultura conservativa practicata prin tehno-
logia no-till este rationald nu doar din punct de vedere al conditiilor climatice actuale, dar si din punct
de vedere economic. Rezervele ce pot fi obtinute in cazul aplicarii tehnologiei respective sunt destul
de semnificative. Astfel, la lucrérile de baza ale solului:

1) costurile unitare sunt de trei ori mai mici;

2) numarul de tractoare si masini agricole necesare este de 5 ori mai mic;

3) consumul de timp la efectuarea lucrarilor este de 6 ori mai mic;

4) retributia muncii mecanizatorilor este de 35 ori mai mica.

Rezultatele obtinute din cercetdri au fost prezentate in cadrul seminarelor Scolilor de cAmp pen-
tru fermieri din zonele Republicii Moldova si au fost apreciate in mod favorabil de cétre producatorii
agricoli. Metodologia poate fi aplicatd in calitate de argumentare economicd pentru cei interesati de
tehnologia no-till.

Actualmente, in Republica Moldova, conform unor estimari preliminare, suprafetele cultivate
prin metoda no-till ajung la circa 75 000 hectare. Anual, circa 300-400 producatori agricoli practica
sistemul agriculturii conservative, conform Raportului privind implementarea Strategiei nationale de
dezvoltare agricola si rurala pentru anii 2014-2020.

De rand cu avantajele mentionate de catre savantii agronomi si economisti, exista o si o serie de
dezavantaje, fapt ce sporeste prudenta fermierilor de a trece la agricultura conservativa, si anume:

1) costuri initiale si periodice la lucrarile de pregitire ale terenului (drenaj, niveldri, eliminarea

compactdrii solului s.a.);

2) investitii semnificative in procurarea utilajului no-till (cultivator, semanatoare, stropitori s.a.);

3) aplicarea tehnologiei de la suprafete mici la cele mari in decursul a catorva ani;

4) cultivarea culturilor succesive;

5) instruirea permanentd a fermierului in domeniul tehnologiilor no-till.

Toate acestea demonstreaza necesitatea unei abordari sistemice a dezvoltarii agriculturii conser-
vative in agricultura autohtoni. In prezent existd doar un singur instrument real in sustinerea fermie-
rilor care trec la agricultura conservativa — subventiile. Submasura 2.4 - Stimularea producdtorilor prin
investitiile pentru procurarea echipamentului no-till, care asigura compensatie in proportie de 30 % din
cost per unitate, dar nu mai mult de 500 000 lei per beneficiar. Alocatiile sunt oferite pentru utilajul
agricol nou, procurat in anul de subventionare de la furnizorii/distribuitorii din tard sau importat
direct de catre producdtorul agricol, avand data producerii ce nu depaseste perioada de doi ani in
raport cu anul de subventionare.
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Analiza comparativa a eficientei utilizarii nutrientilor in sistemele conventional si cel conservativ

Aplicarea nutrientilor sau a ingrdsamintelor pe terenurile agricole a cdpatat importantd din
momentul descoperirii lor si a continutului de substantd activa ca factor de influenta asupra produc-
tivitatii culturii agricole. Actualmente, niciun producator nu isi imagineaza cultivarea fara nutrienti.
Pentru unii dintre agricultori utilizarea nutrientilor a devenit o obisnuinta si un instrument indispen-
sabil in procesul de cultivare, astfel incat, datorita lor sistemul de producere, distributie si comerciali-
zare a nutrientilor la nivel mondial a devenit o industrie complexd si multinationala cu rulaj de sute de
miliarde USD. Republica Moldova nu a ramas izolata in acest sens si usor a fost incadrata in circuitul
mondial al pietei de livrare si comercializare a nutrientilor pentru fertilitatea solului si nutritia plan-
telor.

La moment, preocupdrile agricultorilor fata de nutrienti sunt de naturd financiara si tehnologica.
Altfel spus, se tinde spre administrarea nutrientului cu eficientd maxima la un pret cat mai redus. Piata
nutrientilor este destul de variata, iar, uneori, lipsa cunostintelor necesare la agricultori si goana dupa
sporirea vanzarilor la comercianti duc la efectul invers - eficientd scazuta si pret inalt.

O preocupare mai recenta a agricultorilor, in acest context, este depdsirea problemelor ce vin
odatd cu schimbdrile climatice, cum ar fi temperaturile sporite, reducerea nivelului de umiditate in
sol, ploile averse s.a. Intrebarile ce apar din partea agricultorilor in mod constant sunt de genul: cum
poate fi majorata fertilitatea in conditii aride?, ce tipuri de nutrienti se recomanda in cazul lucrérilor
de mentinere a umiditatii in sol? s.a.m.d. Aceste intrebari apar si in contextul trecerii unor fermieri de
la agricultura conventionald la cea conservativa.

In prezentul capitol vom prezenta prin calcule eficienta comparativd a aplicdrii nutrientilor in
agricultura conventionald si cea conservativa.

Materialele analizate sunt in baza datelor sistematizate ce au rezultat din informatiile acumulate
in cadrul Scolilor de cAmp pentru fermieri, create cu suportul de UCIP IFAD. In cadrul acestor scoli,
la doua loturi, unul demonstrativ si altul martor, s-au aplicat fiecare dintre cele doud sisteme agricole
separat. Pe lotul martor lucrarile de bazd ale solului au avut loc conform sistemului agriculturii con-
ventionale, pe cel demonstrativ — conform agriculturii conservative.

Drept metode s-au folosit explicatia si rationamentul, cu ajutorul cdrora s-a analizat avantajul
comparativ al managementului nutrientilor la agricultura conventionald si la cea conservativd, avand,
in final, elaborarea unei ipoteze. La elaborarea acestui studiu s-au analizat costurile nutrientilor la
urmatoarele culturi: grau de toamna, orz de toamna, porumb, soia, floarea-soarelui si rapita. Costurile
au fost analizate separat pentru fiecare dintre cele doua sisteme de prelucrare a solului.

Eficienta economica a utilizarii nutrientilor se caracterizeazd prin cantitatea de profit net supli-
mentar la o unitate de greutate (kg, g, t) a ingrasamintelor aplicatd la 1 hectar de cultura si la 1 leu
costuri utilizate pentru achizitionarea si aplicarea ingrasamintelor. Pentru a calcula acesti indicatori,
tinand cont de modificérile intensitatii capitalului de productie, se determina capacitatea investitiilor
de capital obtinute prin utilizarea de ingrasdminte.

Nivelul eficientei economice al utilizarii ingrasdmintelor la diferite culturi depinde de selectarea
corecta a tipurilor, dozelor si metodelor de aplicare a acestora.

Pentru a determina eficienfa economicd a utilizarii nutrientilor se analizeaza doi factori: costul
cresterii recoltei reiesind din cheltuirea a 1 leu costuri suplimentare asociate utilizarii ingrasamintelor
(indicator de valoare de bazd) si cantitatea de productie suplimentara obtinuta de la aplicarea ingra-
samintelor.

Cererea scazuta la productia-marfa nu poate fi o conditie pentru determinarea eficientei econo-
mice a utilizarii nutrientilor, formata prin reducerea costurilor de productie. Solutia la problema data
depinde de calcularea corecta a costului productiei, estimarea costului cresterii randamentului obtinut
din ingrasaminte, erbicide sau alte substante chimice aplicate suplimentar.

Agricultura conservativa reprezintd sistemul de lucrare a solului prin care se anuleaza lucrdrile
mecanice asupra solului (discuitul, aratul, boronitul etc.) in scopul retinerii nivelului inalt al umiditatii
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in sol, in conditiile succesiunii culturilor ca resursad de acumulare a materiei organice in sol. Resturile
organice lasate dupa recoltare constituie stratul organic ce acopera solul pentru a-l proteja de erozi-
une, incalzire si a men{ine umiditatea. Actualmente, acoperirea solului cu materie organica este unica
solutie identificatd de savanti in scopul protectiei fata de temperaturile inalte si schimbarile climatice.
In asemenea conditii, cultivarea culturilor agricole are loc direct fird lucriri tehnologice premerga-
toare, tehnologie cunoscuta ca no-tillage sau no-till. Interesul fata de agricultura conservativa din
partea agricultorilor se explica prin sporirea recoltei la ha dupa al treilea an consecutiv de aplicare a
tehnologiei no-till.

In agricultura conservativa importanta nutrientilor se reduce pe masura ce durata tehnologiei
no-till creste. Conform afirmatiilor unor savanti autohtoni, la al saselea an de implementare a tehno-
logiei necesarul de nutrienti scade sau chiar poate sd se reduca definitiv (Rurac, 2019). Prin aceasta
lucrare se prezintd calculele comparative la aplicarea nutrientilor dintre agricultura conventionala si
cea conservativa in functie de un ha si un q la culturile agricole.

Costurile la nutrienti in valoarea totald pe culturi au pondere diferitd in functie de cultura si
metoda de prelucrare a solului. In conditiile tehnologiei no-till de prelucrare a solului costurile au
tendinta de a se majora, care insa nu este clar accentuatd. Aceasta afirmatie este demonstrata in tabelul
de mai jos.

Tabelul 15.12. Costurile comparative la nutrienti pentru diferite culturi in functie de suprafata si cantitatea recoltata

Agricultura Agricultura Ritmul de reducere a costurilor in agricultura
Cultura ; M e . ; .
conventionald, lei conservativa, lei conservativa fatd de cea conventionald, %
Crau de toamns laha 1800 1220 -32
laq 51 24 -53
Orz de toamns la ha 1400 1100 -21
lag 40 23 -43
laha 1600 2500 +56
Porumb boabe aq 0 38 »
) laha 1220 950 -22
Soia
laq 81 38 -53
Floarea-soarelui la ha 1300 1280 e
laq 65 40 -38
Rabita laha 1250 1250 0
Pr laq 63 4 33

Sursa: (Bajura, si altii, 2019) si Scolile de camp pentru fermieri

Conform datelor prezentate in tabel se observa cd in cadrul sistemului agriculturii conservative
costurile sunt mai reduse decat in cazul celei conventionale la toate culturile analizate.

In ceea ce priveste graul de toamna, costul nutrientilor in sistemul conventional este mai mare
decit in cel conservativ cu 580 lei per ha, ritmul de reducere constituind 32 %. In calculul unui 1 q de
productie, ritmul de reducere constituie 53 %. Prin urmare, se vede ca, in calculul pentru o unitate de
productie, ritmul de reducere a costurilor la nutrienti este mai mare decét in calculul raportat la supra-
fata. Ritmul de reducere mai mare a costurilor pentru o unitate de productie se explica prin recolta
mai mare obfinuta in sistemul agriculturii conservative prin tehnologia no-till.

La orzul de toamnd, costul nutrientilor in valoarea totald a costurilor pentru un ha, in agricultura
conventionala, constituie 1 400 lei, in agricultura conservativa, acest indicator este de 1 100 lei, ritmul
de reducere fiind de 21 %. La o unitate de productie. costurile nutrientilor constituie 40 de lei si 23
de lei, respectiv. Aici, ritmul de reducere constituie pana la 43 % in sistemul conservativ de lucrare a
solului.

La productia porumb boabe, avem o alta situatie. Costul nutrientilor in costul total al productiei
pentru un ha in sistemul conservativ este mai mare decat in cel conventional. Ritmul de majorare este
de circa 56 %. In marimi absolute, se modifici de la 1 600 de lei in sistemul conventional pana la 2 500
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lei in cel conservativ. Problema consta in sporirea cantitdtii nutrientilor incorporati la un ha in scopul
sporirii nivelului de elemente nutritive. Chiar si in situatia respectiva, costurile la un q de productie
se reduc. In astfel de situatii, s-ar putea reusi reducerea costurilor pentru un q la nutrienti din contul
sporirii productivitatii culturii prin aplicarea tehnologiei no-till.

La cultura soia, costurile nutrinetilor la un ha in agricultura conservativa se reduc cu 270 de lei
fatd de agricultura conventionala. Ritmul de reducere constituie 22 %. In calcul pentru un g, costurile
la nutrienti se reduc cu un ritm de 53 % din contul majorarii productivitaii, dar se reduc si costurile
la o unitate de suprafata. La un q productie de soia, costurile nutrientilor au o valoare de 38 de lei in
sistemul agriculturii conservative, iar, in cel conventional, ajunge la circa 80 lei per q.

La floarea-soarelui, costurile nutrientilor, in calculul pentru 1 ha de teren insaméntat, sunt apro-
ximativ la acelasi nivel pentru ambele sisteme de lucrare a solului. In calculul pentru 1 q de productie,
diferenta este semnificativa. Nivelul costurilor nutrientilor in sistemul conventional ajunge pana la
65 lei per q, iar in cel conservativ de lucrare a solului acestea se reduc pand la 40 lei per q. Aceastad
reducere este semnificativa pentru cultura respectiva in conditiile preturilor instabile de achizitie a
semintelor de floarea-soarelui si a prezentei monopolului la procesare.

La rapita, costurile substantelor nutritive incorporate in sol ajung pana la 1250 lei per 1 ha pentru
ambele sisteme de prelucrare a solului. Aceasta situatie nu poate fi atribuita si costurilor pentru un q.
Nivelul acestora in tehnologia no-till s-a redus cu circa 33 % si constituie 42 lei per q fata de agricul-
tura conventionala, care a inregistrat circa 63 lei per q.

Din cele expuse, putem evidentia patru ipoteze referitoare la aplicarea tehnologiei no-till in siste-
mul agriculturii conservative:

1) latoate culturile analizate, costul substantelor nutritive in calcul la 1 q productie se reduce de

la 4 % panala 53 %;

2) latoate culturile, cu exceptia porumbului boabe, in calcul la 1 ha, costul substantelor nutritive
nu depdseste nivelul celor inregistrate in sistemul conventional;

3) laculturile cerealiere din prima grupa si la soia, nivelul costurilor in calcul la 1 ha de suprafata
insamantata se reduce;

4) desi la culturile tehnice costurile pentru substantele nutritive calculate la 1 ha sunt la acelasi
nivel pentru ambele sisteme de lucrare a solului, in calcul la un q productie costurile se mic-
soreaza.

Reiesind din aceste ipoteze putem formula urmétoarele argumente in favoarea dezvoltdrii tehno-

logiei no-till pentru culturile analizate:

1) productivitatea culturilor sporeste in conditiile aplicarii tehnologiei no-till;

2) se creeaza rezerve suplimentare pentru sporirea normelor de incorporare a substantelor
nutritive;

3) eficienta substantelor nutritive devine mai semnificativa in raport cu productia globala recol-
tata.

O alta particularitate a analizei eficientei nutrientilor in sistemele de lucrare a solului este ponde-

rea valorii nutrientilor aplicati in costul total al culturii (tab. 15.13).

Se observa ca ponderea costurilor la nutrienti in sistemul agriculturii conventionale pentru un ha
variaza de la 32 % pentru cultura grau de toamna pana la 13% la cultura soia (Bajura, si altii, 2019).
Pentru un q de productie, ponderea costurilor la nutrienti variaza de la 21 % la grau de toamnd pana
la 8 % la floarea-soarelui.

In sistemul conservativ de lucrare a solului se observa o sporire a ponderii costului la substantele
nutritive atat la o unitate de suprafata, cat si la o unitate de productie. Ponderea cea mai mare in calcul
la un ha teren insamantat s-a inregistrat la porumb boabe, circa 63 %. Cea mai redusa este la soia, in
marime de 25 %. La nivel de unitate de productie, cea mai mare pondere o detine productia porumb
boabe, iar cea mai mica - soia. Ponderea costurilor la substantele nutritive in sistemul conservativ de
lucrare a solului in ambele dimensiuni sunt la acelasi nivel.

AGRICULTURA CONSERVATIVA

184 .
MANUAL PENTRU PRODUCATORI AGRICOLI SI FORMATORI



Tabelul 15.13. Analiza comparativa a ponderii costurilor la nutrienti pentru diferite culturi

Indicatorul Agricultura conventionala Agricultura conservativa

Grau de toamna la ha 23% 35%

lag 21% 350

Orz de toamna la ha 18% 34%

lag 16% 34%

la ha 19% 63%

Porumb boabe 20 o o

‘ la ha 13% 250
Soia

lag 13% 250

Floarea-soarelui la ha 16% 28%

lag 8% 28%

Rapita la ha 23% 35%

: lag 13% 35%

Reiesind din analizele efectuate in baza datelor din tabelul 15.13, putem constata urmatoarele
ipoteze:
1) In sistemul conventional:
a. Cea mai mare pondere a costurilor la substantele nutritive aplicate in sol se inregistreaza
la graul de toamna.
b. Cea mai mica pondere a costurilor o define soia.
2) In sistemul conservativ:
a. Cea mai mare pondere a costurilor la nutrienti se inregistreazd la porumb boabe.
b. Cea mai redusa pondere a costurilor la nutrienti se inregistreaza la soia.
c. Ponderea costurilor la nutrienti este mai inalta decat la alte sisteme de lucrare a solului.
In sistemul conservativ de lucrare a solului, ponderea lor este mai inalti, desi nominal nivelul
costurilor se reduc in calcul la un q de productie. In primul rand, aceasta se explica prin reducerea
numadrului de lucrari de baza ale solului, fapt ce constituie un element important in favoarea aplicarii
sistemului conservativ de lucrare a solului. Odata cu aplicarea acestuia, are loc majorarea produc-
tivitdtii culturilor agricole. Prin urmare, reducerea numdrului de lucrdri de baza ale solului (aratul,
boronitul, discuitul, tavdlugitul s.a.), in conditiile sporirii productivitatii culturilor, creeazd un efect
economic favorabil pentru sporirea rentabilitatii productiei.
Culturile analizate in lucrarea respectiva au fost selectate in baza unor observiri in teren, si anume:
1) sunt mai des seménate pe loturile demonstrative ale Scolilor de cAmp de pentru fermieri;
2) sunt cel mai frecvent recomandate de catre savanti in calitate de culturi de initiere a trecerii de
la agricultura conventionald la cea conservativa;
3) sunt culturile cu un sistem similar de lucrare de baza a solului.
In ultimii trei ani, evolutia indicatorilor de bazi la aceste culturi a fost diferita.

Tabelul 15.14. Dinamica principalelor indicatori la culturile agricole analizate

Cultura recolta globald, | recolta medie, | recolta globala, | recolta medie, | recolta globala, | recolta medie,
mii tone g/ha mii tone g/ha mii tone g/ha
Grau 958 36 915 39 849 32
Orz 176 34 171 34 119 28
Porumb boabe 392 36 584 47 744 59
Soia 33 12 35 15 40 23
Floarea-soarelui 497 20 586 22 551 22
Rapita 40 24 67 25 79 20

Sursa: www.statistica.md

Din datele prezentate in tabelul 15.14 reiese ca recolta globald la culturile cerealiere se reduce in
dinamica, desi recolta medie la ha raméane constantd, cu unele modificari de la an la an. Faptul dat se
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explicd prin micsorarea suprafetelor insamantate cu aceste culturi din cauza conditiilor meteorologice
nesatisfacdtoare.

In ultimii ani, in virtutea pretului de achizitie inalt oferit de citre companiile de achizitie a cere-
alelor, a sporit interesul pentru porumb. Astfel, cultura respectiva isi sporeste recolta atat din contul
productivitatii, cat si din cel al suprafetelor insaimantate.

Aceeasi situatie se refera si la celelalte culturi (tab. 15.14) ce urmeaza dupa cultura porumb: oferta
inalta la pretul de achizitie a productiei.

Prin urmare, se constatd ca, in Republica Moldova, exista potential pentru aplicarea sistemului
conservativ de prelucrare a solului ludnd in considerare culturile analizate si calculele prezentate.

Concluziile la compartimentul eficientei utilizarii nutrientilor

In conditiile climatice constante din Republica Moldova, prin utilizarea tehnologiei no-till in sis-
temul conservativ de lucrare a solului, pot fi obtinute rezultate semnificativ pozitive in ceea ce priveste
aplicarea substantelor nutritive in sol.

Dintre ipotezele inaintate in aceasta lucrare, de baza este urmatoarea - la toate culturile analizate,
costul substantelor nutritive pentru 1 q de productie se reduce de la 4 % pdnd la 53 %. Aceasta ipoteza se
considerd una justificativa in raport cu temerile care mai persistd printre agricultorii autohtoni.

Evident ca aceste rezultate nu pot fi valabile pentru toate entitatile din tara, care incearca sd aplice
sistemul conservativ de lucrare a solului cu seménatul direct a acestor culturi, insa totusi calculele
noastre pot fi luate in considerare de cétre agricultorii interesati, cel putin pentru metodologia abor-
data.

Analiza comparativa a eficientei utilizarii produselor de uz fitosanitar in sistemele conventional
si cel conservativ

Aplicarea produselor de uz fitosanitar (PFS) in procesul de cultivare in agricultura reprezintd o
etapa responsabild pentru protectia plantelor agricole si pentru ocrotirea naturii. Gratie scopului de a
spori eficienta in producere, producitorii agricoli manifesta interes pentru regulamentul de aplicare,
pentru mijloacele tehnice de aplicare a produselor de uz fitosanitar si de protectie. Gestionarea corecta
si chibzuita a produselor de uz fitosanitar sporeste productivitatea culturilor agricole prin reducerea
pierderii de recolte cauzate de boli, vatamatori si buruieni. Reglementirile juridice ale produselor de
uz fitosanitar se stabilesc in baza Legii nr. 119°.

Tratarea plantelor in procesul de crestere biologica a devenit o prioritate importanta, mai ales in
contextul raspandirii bolilor si vatamatorilor in cadrul epidemiilor. Ea rdimane necesard chiar si la
schimbarea modului de administrare a lucrérilor de baza a solului sau in cazul conditiilor climatice.

In capitolul respectiv se prezinta, in special, partea comparativa intre aplicarea produselor de uz
fitosanitar in agricultura conventionald si cea din cadrul agriculturii conservative. Analiza compara-
tivd a acestor doua sisteme se realizeaza pe baza costurilor inregistrate la aplicarea PFS la diverse cul-
turi. Analiza respectiva are ca scop identificarea costurilor cu cel mai redus nivel in functie de sistemul
de lucrare a solului, AT sau AC.

Adoptarea AC, se stie, este o procedurd lenta si plind de ezitdri. Fermierii nu gasesc raspuns la
o serie de intrebdri: Cum poate fi efectuatd protectia plantelor in conditii aride? Ce tipuri de PFS
se administreaza in cadrul schimbarilor climatice? Care este randamentul serviciilor fitosanitare in
raport cu recolta globala ob{inuta? s.a.

Pentru o prezentare mai reusita s-au luat in considerare urmatoarele particularitati: 1) confinutul
costului de productie dupa elementele constitutive; 2) structura costului de productie pe fiecare tip de
cultura; 3) nivelul costurilor la PFS; 4) nivelul costurilor in AT si AC.

> Legea cu privire la produsele de uz fitosanitar si fertilizanti din 22.06.2004.
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La urmatoarea etapa de analizd, s-a estimat recolta medie la ha a fiecarei culturi pentru ambele
sisteme de lucrare a solului. De exemplu, recolta medie la cultura grau de toamna in sistemul AT este
de 35 q; in sistemul AC, acest indicator se majoreazd pana la 50 q. Astfel, in baza literaturii de specia-
litate in vigoare (Bajura, si altii, 2019) si a datelor obtinute in cadrul Scolilor de camp pentru fermieri
(create cu suportul UCIP IFAD), am determinat estimativ nivelul productivitatii culturilor in ambele
sisteme de lucrare a solului.

Avand drept scop identificarea oportunitdtilor in aplicarea AC, la urmaétoarea etapa s-a calculat
costul mediu unitar (costul unui q pe culturd) in functie de costul productiei si de recolta medie,
ambele raportate la o unitate de suprafata. Spre exemplu, costul unui q la productia de porumb boabe
in AT este de 220 lei, in AC este de 61,5 lei. In sistemul AC, costul unui qs-aredus de 3,5 ori. In calitate
de unitate de suprafatd se considera hectarul.

Materialele analizate se bazeaza pe informatia acumulatd in cadrul Scolilor de camp pentru fermi-
eri, create cu suportul UCIP IFAD. Drept metode s-au folosit explicatia si rationamentul cu ajutorul
carora s-au analizat avantajele managementului PES in cadrul AT si in cadrul AC, avand in final ela-
borarea unei ipoteze. Costurile au fost analizate separat intre ambele sisteme de prelucrare a solului.

Costurile PFS reprezinta preturile de intrare, la procurarea acestor produse de la reprezentantii
companiilor de distributie sau de la persoanele fizice responsabile de comercializarea PFS de cétre
entitatile agricole, si costurile de distributie (pdstrare si depozitare, consultanta, transportare) a aces-
tora pe loturile insiméntate sau care urmeaza a fi seménate cu culturi agricole. In functie de cultura
insdmantatd, de perioada si de alte particularitati pedologice si agrotehnice, cantitatea de PES este
diferita, iar valoarea cantitatilor incorporate formeaza costul produselor de uz fitosanitar in cel al
productiei recoltate.

Comercializarea acestor tipuri de produse pe teritoriul Republicii Moldova se face de catre soci-
etdtile comerciale specializate, prin intermediul reprezentantilor sai ca, de exemplu, Adama, Bayer
s.a. Pretul de comercializare a acestor produse, din spusele agricultorilor, este destul de inalt, uneori
nu este pe masura posibilitatilor lor financiare. Pretul la PES variaza in functie de mai multi factori,
precum:

1) continutul specific de substanta activa;

2) continutul de produse minerale in fiecare tip de PFS;

3) marca comerciala;

4) distribuitorul local/regional.

Tabelul 15.15. Costurile comparative la nutrienti pentru diferite culturi in functie de suprafata si cantitatea recoltata

Indicatorul - - - - Majorare/Reducere a costurilor la 1 g (£), %

Grau de toamns laha 1500 1900 +26,67
lag 43 38 -11,33

Orzd . laha 1480 1800 +21,62
2 de toamna laq £ 38 1132
laha 1550 1850 +19,35

Porumb boabe 2 q 39 53 2655

) laha 1650 1950 +18,18

Soia

lag 110 78 -29,09

Floarea-soarelui laha 850 1265 +48,82
lag 43 40 -6,99

RaDi laha 980 1250 +27,55
apita laq 49 4 1497

In agricultura conventionala, nivelul de aplicare a PFS, pentru culturile cerealiere, variaza de la
circa 1 500-2 500 de lei pana la 5 500-6 000 de lei pentru culturile legumicole, in functie de recolta
urmdrita si de soiul cultivat. In cea conservativi, conform afirmatiilor unor savanti, se considera c
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aplicarea PFS se majoreaza in primii 5 ani cu pand la 30 %. Majorarea respectiva urmareste formarea
in primii cinci ani a sistemului complex de substante minerale.

Din cele expuse mai sus, in continuare, prezentam, prin calcule, rolul costurilor la PES in eficienta
economica a ambelor forme de lucrare a solului — AT si AC. In tabelul 15.15 sunt prezentate rezulta-
tele analizei costurilor la produsele de uz fitosanitar dupa formele de lucrare a solului. Reiesind din
tabelul 15.15, se constatd ca, in agricultura conservativa, nivelul costurilor la PFS pentru un hectar
se majoreazd in comparatie cu cel din agricultura conventionala. Astfel, la cultura grau de toamna,
nivelul se majoreaza cu circa 400 lei sau cu 26,67 % in mdrime relativd, la orzul de toamna majorarea
acestui indicator a constituit circa 21,62 %. In general, media majorarii costurilor la incorporarea PFS
la culturile mentionate este de 27,03 % in agricultura conservativa fata de cea conventionala.

Alte rezultate se inregistreaza la costurile pentru o unitate de productie. Observam o reducere a
acestora in calcul la un q productie. La productia graului de toamna, costul PFS s-a redus cu 11,33
%, la cultura orz de toamni - cu 19,35 % s.a.m.d. In mediu, reducerea costurilor la produsele de uz
fitosanitar in calcul la 1 q productie s-a redus cu circa 16,7 % in lucrarea solului in cadrul agriculturii
conservative. Reducerea costurilor PES in aplicarea AC se datoreaza recoltei sporite obtinute, ceea ce
poate fi considerat un avantaj al utilizdrii acestei tehnologii.

O altd particularitate in cadrul acestei analize o constituie ponderea acestui articol de costuri
— produs de uz fitosanitar — in costul total al productiei pentru ambele sisteme de lucrare a solului.
Ponderea articolelor pe elemente in cadrul structurii costului de productie reprezintd o necesitate in
planificarea afacerilor, in prognozarea veniturilor, in planificarea activitatii de productie. Reiesind din
acestea, in tabelul de mai jos, prezentdm ponderea acestui articol.

Tabelul 15.16. Analiza comparativa a ponderii costurilor la PFS pentru diferite culturi
in functie de sistemul de lucrare a solului, %

Indicatorul Agricultura conventionala Agricultura conservativa

. y laha 19 54
Grau de toamna 2 q 18 )
. la ha 19 56
Orz de toamna 2 q 17 =
la ha 18 46

P b boab
orumb boabe 2q 18 16
Soia laha 17 51
laq 17 51
Floarea-soarelui laha 10 28
lag 9 28
Ranita la ha 19 35
pr laq 1 35

Datele din tabelul 15.16 constatd cd totusi ponderea PFS in structura costului la productia men-
tionatd pentru AT variazd de la 16 % péana la 19 % in calcul la un ha si de la 9 % pana la 18 % la nivel
de suprafata.

O altd situatie este in cazul adoptarii AC. Ponderea costurilor PES in calcul la un ha de teren insa-
mantat cu una dintre culturile analizate variaza de la 28 % pana la 54 %. Aceeasi situatie se observa si
la nivel de unitate de suprafata.

Prin urmare, ponderea PES in AC creste in conditiile reducerii costurilor la o unitate de productie.
Aceasta ipoteza poate fi consideratd drept o argumentare de baza in favoarea acestui sistem de lucrare
a solului.

Sinteza analizei prezentate se rezuma la urmatoarele: desi nivelul costurilor la PFS incorporate
in cazul AC se majoreaza cu circa 30 % fata de AT in calcul la o unitate de suprafatd, totusi sporirea
productivitatii culturilor in sistemul AC asigura o reducere medie a costurilor cu 16,7 %. Producatorii
agricoli trebuie sa inteleaga ca, in scopul ajustarii la cerintele schimbarilor climatice, tehnologia no-till
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a sistemului AC este cea mai rationala dintre cele identificate de catre savanti si dovedita pe cale prac-
tica de cétre unele tari ale lumii in decursul ultimilor 40-50 ani.

Orientandu-se la un profit imediat, de cele mai deseori, agricultorii scapa cu vederea particula-
ritatile avantajului. Deja e demonstrat ca, in conditiile gestionarii reusite a tehnologiei AC din punct
de vedere agrotehnic si pedologic, recolta la culturi se majoreaza semnificativ. Controversele aplicdrii
acestui sistem sunt determinate de preturile inalte la echipamentele agricole, in special la semanatori.
Semanatoarele no-till sunt deosebite dupa constructie, in special in ceea ce {ine de greutatea acestora
si capacitatea discului de a incorpora saimanta in solul nelucrat. Practic, semdnatoarea no-till seamdna
pe teren neprelucrat mecanic care este acoperit cu resturi organice. In Republica Moldova gama de
astfel de utilaje este variata si, totodatd, controversatd. Multi fermieri s-au dezamagit de unele sema-
nitori procurate pentru sistemul AC. In procesul de seminat s-a dovedit ineficienta lor. Astfel, ale-
gerea utilajului corect in acest sistem este una dintre prioritatile de baza pentru fermierul incepator.
Mai mult, ele sunt destul de costisitoare, dupd cum am mentionat mai sus. In cele ce urmeaza vom
demonstra rationamentul procurdrii semandtoarelor de tip no-till si perioada de recuperare a acestora
in conditiile gestiunii reusite a AC.

S-a analizat pretul semanatorilor si s-a comparat cu nivelul profitului obfinut de catre enti-
tate, astfel incat sia se demonstreze perioada de recuperare a utilajului procurat. Drept baza
s-au luat trei tipuri de semanatori: OZDOKEN cu pretul de 19 000 €, SOLA cu pretul de 25 000 € si
AMAZONE (ED) - 40 000 €.

In tabelul 15.17 este prezentat raportul dintre profitul net prognozat, reiesind din calculul la un ha
pentru fiecare cultura si suprafata de recuperare a semanatorii in cazul insaméntarii cu aceasta cultura.

Tabelul 15.17. Corelatia dintre profitul net mediu prognozat si suprafata de recuperare insamantata in AC

: Grau de Orzde Porumb : : Floarea-
Indicatorul y < Rapita Soia ;
toamnad toamna boabe ’ soarelui

Profitul net la 1 ha ajustat obtinut la agricultura 7000 5000 8000 4000 8000 8000
conservativa, lei

Suprafata de recuperare a semdndtorii 53 75 47 93 47 47
OZDOKEN, ha

Suprafata de recuperare a semdnatorii SOLA, ha 70 98 62 123 62 62
Suprafata de recuperare a semanatorii 112 157 98 197 98 98
AMAZONE, ha

Profitul net a fost calculat reiesind din preturile de achizitie ale anului 2018 la productia culturilor
respective. Conform datelor din tabelul 15.17 nivelul profitului net variaza intre 4 000 lei la porumb
boabe si 8 000 lei la culturile tehnice. Evident ca nivelul acestui indicator se poate modifica de la an la
an, de la o perioada a anului la alta, iar nivelul profitului depinde, intr-o oarecare masura, de preturile
de achizitie. S-a considerat ca recolta obtinuta in sistemul AC se va majora, asa cum se afirma in tarile
ce aplica sistemul - SUA, Canada, Argentina s.a. Spre exemplu, recolta medie la ha la cultura grau
de toamna a fost prognozata la nivelul de 50 g, cea a porumbului la boabe - 65 q. S-ar putea gasi o
serie de intrebari referitoare la marimile prognozate, insd deja in Republica Moldova exista asemenea
rezultate. Existd exemple cu recolte-record la graul de toamnd, de circa 80 q. Ipoteza mentionata se
recomanda a fi luatd in considerare si pentru alte modele de calcul.

Raportand nivelul pretului de achizitie a semanatorii la valoarea profitului net calculat pentru
un hectar, se stabileste suprafata minima de recuperare seménata cu cultura respectiva a semanatorii
de tip no-till. Astfel, pentru recuperarea semandtorii OZDOKEN sunt necesare cultivarea graului de
toamna pe o suprafatd de 53 ha, a orzului de toamna pe o suprafatd de 75 ha, a rapitei — 93 ha, iar a
porumbului, a florii-soarelui si a soiei — pe o suprafata de 47 ha. Pentru celelalte doua tipuri de sema-
natori, SOLA si AMAZONE, suprafata de recuperare este mai mare, iar majorarea s-a datorat prefu-
lui mai mare de achizitie a seméanatorilor. Suprafata de recuperare insimantatd variaza in functie de
marcd si cultura de la 62 pana la 197 ha.
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In Republica Moldova existd 6109 exploatatii agricole mai mari de 10 hectare (0,7 % din totalul
exploatatiilor), care au inregistrat urmatoarele ponderi in structura exploatatiilor la nivel regional: 0,3
% din totalul exploatatiilor agricole din Municipiul Chisindu; respectiv: 0,6 % — din Regiunea Nord;
0,6 % — din Regiunea Centru; 0,9 % — din UTA Gégauzia si 1 % - din Regiunea Sud.

Suprafata agricola utilizatd (SAU) a tdrii este de 1 940 135,56 hectare. Exploatatiile de pana la 5
hectare reprezintd 98 % din numarul total de exploatatii si utilizeaza 29,4 % din totalul SAU. Cele intre
5si 10 hectare - 1,3 % din numarul total de exploatatii si utilizeaza 2,8 % din totalul SAU. Exploatatiile
intre 10 si 100 hectare reprezintd 0,4 % din numarul total de exploatatii si utilizeaza 4,4% din totalul
SAU, iar cele de peste 100 hectare reprezintd 0,3 % din numarul total de exploatatii si utilizeazd 63,4
% din totalul SAU (Biroul national de statisticd, 2014). In astfel de intreprinderi exista posibilitatea
adoptiei AC si a unei perioade de recuperare in timpul cel mai apropiat.

In continuare, reiesind din datele anterioare (tabelul 15.17), prin sumarea suprafetelor recuperate
pe fiecare cultura, determinam perioada de recuperare in functie de suprafata medie a exploatatiei
agricole. Suprafata medie a exploatatiei agricole s-a determinat la trei nivele: 1) 250 ha; 2) 500 ha; 3)
750 ha (tabelul 15.18).

Tabelul 15.18. Perioada de recuperare a semanatorilor no-till in functie de suprafata medie in AC

Indicatorul Semandtoarea Semadndtoarea Semadndtoarea
OZDOKEN SOLA AMAZONE

Intreprindere cu suprafata medie de 250 ha teren arabil 1,4 ani 1,84 ani 2,94 ani
Intreprindere cu suprafata medie de 500 ha teren arabil 0,70 ani 0,92 ani 1,47 ani
Intreprindere cu suprafata medie de 750 ha teren arabil 0,47 ani 0,61 ani 0,98 ani

Calculele efectuate ne demonstreaza ca la o intreprindere cu o suprafatd medie de 250 ha teren
arabil, respectand structura semanaturilor prezentata in tabelul 15.18, rdndul 2, recuperarea semana-
torii OZDOKEN se va realiza in decurs de 1,4 ani, sau in doi ani agricoli, semanatoarea SOLA se va
recupera in 1,84 ani, AMAZONE - 2,94 ani. In cazul exploatatiilor agricole cu o suprafati medie de
circa 500 ha, pastrand aceeasi parametri (tabelul 15.18, randul 3), recuperarea semanatorii OZDO-
KEN se va realiza in decurs de 0,7 ani, sau intr-un singur an agricol, semandatoarea OZDOKEN se va
recupera in 0,92 ani, OZDOKEN - 1,47 ani. Pentru cel de-al treilea caz, in exploatatiile cu o suprafata
medie de 750 ha, in aceleasi conditii (tabelul 15.18, rdndul 4), recuperarea semanatorii OZDOKEN se
va realiza in decurs de 0,47 ani, sau intr-un singur an agricol, semanatoarea SOLA se va recupera in
0,61 ani, Amazone - 0,98 ani.

Cea mai scurtd perioadd de recuperare este in cazul entitatilor cu cele mai mari suprafete de teren
arabil si, respectiv, cele mai lungi perioade sunt la exploatatiile cu cele mai mici suprafete ale terenu-
lui agricol. Cea mai lunga perioada de recuperare este de 2,94 ani la recuperarea semandtorii de tip
AMAZONE intr-o exploatatie cu suprafata medie de 250 ha. Cea mai redusa perioada de recuperare,
de doar 0,47 ani sau un an agricol se referd la semanatoarea OZDOKEN in exploatatiile cu suprafetele
medii de 750 ha. Sistematizand aceste rezultate se considera admisibil perioada de 3 ani pentru recu-
perarea semanatorilor destinate sistemului AC pentru cultivarea culturilor de camp, desi pentru unii
fermieri si aceasta perioada ar putea fi o povara.

Concluzii la compartimentul eficientei utilizarii produselor de uz fitosanitar

1) media majorarii costurilor la incorporarea PFS la culturile mentionate este de 27,03 % in agri-
cultura conservativa fata de cea conventionald la o unitate de suprafata;

2) in AC, costurile la produsele de uz fitosanitar, calculate la 1 q productie, s-au redus cu circa
16,7 % in lucrarea solului la o unitate de productie;

3) in AC fata de AT ponderea costurilor la PFS se majoreaza de la 16 % pana la 54 % la o unitate
de suprafata in functie de culturd;
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4) la semandtoarele no-till cu pretul de pand la 40 000 €, perioada de recuperare poate fi maxim
pana la 3 ani in functie de culturile cultivate;

5) eficienta AC creste odatd cu majorarea suprafetei cultivate;

6) exploatatiile potrivite sistemului AC in Republica Moldova se considerd 0,3 % din numarul
total (cele care dispun de mai mult de 100 ha) si care utilizeaza 63,4 % din suprafata agricola
folosita.

Analiza comparativa prezentata cu referintd la utilizarea PFS si recuperarea semanatorilor, intr-o
oarecare masurd, demonstreaza rationalitatea economica a adoptiei AC in aspect local, desi exista sufi-
ciente argumente care pun la indoiald eficienta tehnologiei no-till. In orice caz, fermierii interesati de
aplicarea acestui sistem (AC), la prima etapd, trebuie sd analizeze minutios capacitatile sale profesionale
si financiare, astfel incat sa gaseasca singuri raspuns la intrebarea daca exista eficienta economica in
sistemul AC pentru intreprindere. Raspunsul nu va veni imediat, iar trecerea la acest sistem va dura o
perioada de cativa ani. Asa si trebuie sé fie: pas cu pas, teren dupa teren, cultura dupa cultura - ca sé se
inteleaga si sa se cunoasca toate particularitatile acestei tehnologii. Calculele prezentate sunt doar o abor-
dare care poate fi admisibila in conditiile mentionate, insa ar putea fi straina pentru alte situatii. De aceea,
fiecare situatie trebuie analizatd in parte, prin calcule si prin identificarea rezervelor spre optimizare.

15.4. INFLUENTA POLITICII AGRICOLE ASUPRA ADOPTARII AGRICULTURII CONSERVATIVE

Agricultura a beneficiat de un interes si o interventie considerabild din partea statului in ultima
jumatate de secol, poate mai mult decét oricare alt sector economic. Desi este posibil sa supraestimam
influenta politicilor in procesul decizional al agricultorilor, existd o recunoastere din ce in ce mai mare
a faptului ca acordarea de sprijin public sub forma unor preturi de productie garantate, subventii de
intrare, plati pentru deficiente, credite ieftine, a incurajat si facilitat investitiile masive ale fermierilor
in extinderea capacitatii de productie. Unii autori au caracterizat forma dominanta a agriculturii, cel
putin in tarile dezvoltate, ca fiind industriala. Acest lucru se datoreaza tendintei sale continue catre
unitati mai mari, specializarea regionala si a intreprinderilor, prelucrarea solului mai intens, depen-
denta crescuta de produse agrochimice si, in multe locatii, productia excedentara. Avand in vedere
efectele sale asociate asupra calitdtii solului, apei si habitatului faunei sédlbatice, diversi autori au apre-
ciat politica agriculturii ca o cauza care contribuie la degradarea mediului (OCDE, 1998).

In acest context, multe guverne au introdus o varietate de programe pentru a incuraja adoptarea
practicilor de tip AC. Prin servicii de extindere, subventii si taxe, aceste initiative au obtinut rezultate
importante. De exemplu, succesul in promovarea practicilor AC in anumite tari in curs de dezvol-
tare, in special din America Latind, este de remarcat, iar politica agricola a jucat un rol important.
Intr-adevar, multe programe care promoveaza AC in intreaga lume au fost relativ ineficiente din cauza
semnalelor contradictorii si stimulentelor din cadrul programelor de subventii existente. De exemplu,
politicile concepute pentru promovarea unei agriculturi durabile pot fi subminate de alte masuri, in
mod tipic mai bogate, de politici in sprijinul culturilor cu randuri foarte erozive, cum ar fi arahidele si
tutunul, sau prin eforturi de cercetare si extindere slabe sau cu reactie lenta.

Unele studii au ardtat ca extinderea finantata de guvern ar avea un impact pozitiv asupra adoptiei,
desi unii avertizeaza ca nu toate formele de extindere vor atinge un astfel de scop. In cazul asistentei
financiare de stat, se identifica o corelatie pozitiva, desi slab4, intre participarea la astfel de programe
si adoptarea cultivarii. Mai exact, bazdndu-se pe o entitate model de cultura din sud-vestul provinciei
Ontario (Canada), se arata ca o subventie unica care acopera 20 % din costurile generale ar determina
agricultorul si treaca de la agricultura conventionald la cea conservativa. Cu toate acestea, studiul
sugereaza ca conversia in culturi de acoperire permanentd, cum ar fi lucerna, ar necesita subventii
excesiv de mari. Zona cu randament ridicat/mare - terenurile de eroziune aflate in conservare ar
creste semnificativ, in timp ce terenurile cu randament mai mic ar fi transformate in pasune. Cu toate
acestea, intr-un studiu similar, se arata ca nivelurile importante de prevenire a eroziunii solului prin
intermediul impozitarii sunt dificil de realizat si duc la reduceri semnificative ale randamentului net.
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Dincolo de limitele lucrérilor de conservare, revizuirile noilor scheme de conservare din Europa
pot oferi informatii despre efectul politicii privind comportamentul de conservare in randul fermie-
rilor. Aceste scheme s-au dezvoltat printr-o conversie treptatd a regimului extins de subventii al Uni-
unii Europene de la sprijinirea productiei pana la sprijinirea practicilor de mediu. Pe baza sondajelor
din Scotia, se arata ca compensatia nu asigura succesul programelor de conservare, deoarece lipsa de
constientizare a acestor programe poate limita participarea (Wynn, si altii, 2001). Odata deveniti con-
stienti, producdtorii agricoli au avut mai multe sanse sa participe, atat timp cat s-a potrivit cu situatia
fermei, iar costurile de conformitate au fost reduse. Costurile de conformitate sunt adesea un obstacol
in calea adoptiei. Chiar si cu un spor de 5 % in raport cu veniturile agricole, pot inhiba participarea
fermierilor. Aceste dovezi din Europa sugereaza ca numai sprijinul financiar nu este suficient pentru a
incuraja adoptarea de practici de tip AC. Este necesar sa se combine un astfel de sprijin cu alte eforturi
indreptate catre necesitatile specifice ale exploatatiilor agricole.

Avand in vedere impacturile asupra mediului in ultima jumatate de secol, unii au sustinut cd
decuplarea sprijinului agricol de la deciziile de productie ar reprezenta cel mai eficient mijloc prin care
guvernele ar putea atenua degradarea mediului (OCDE, 1998). Existd dezbateri cu privire la mijloa-
cele, directe si indirecte, prin care guvernele pot promova conservarea eficienta in agricultura.

In promovarea AC, o preocupare esentiali pentru factorii de decizie este daca AC ofera un randa-
ment net catre potentialii adoptatori. Dupd remedierea acestei incertitudini, se recomanda:

o educatie si asistenta tehnicd in cazul cand conservarea este profitabila, dar fermierul nu este

constient de tehnologie sau de rentabilitatea acesteia sau nu are abilitatile de a o implementa;

« asistenta financiara in cazul in care conservarea nu este profitabild pentru fermierul indivi-

dual, dar ar oferi beneficii publice substantiale;

« cercetare si dezvoltare pe termen lung;

« reglementare fiscald diferentiata pentru fermierii ce aplica tehnologiile conservative de lucrare

a solului.

Asistenta financiard pentru adoptarea diverselor practici de conservare este bine stabilita in
Europa si, intr-o masura mai micd, in America de Nord. Aceasta poate avea diverse forme, cum ar fi
credite fiscale pentru echipamente, inchirieri de masini, programe de partajare a costurilor si subven-
tii directe. Asistenta este cea mai potrivita pentru a ajuta la depasirea investitiilor inifiale semnificative
si a costurilor de tranzitie si in cazurile in care adoptarea nu este profitabilda din perspectiva fiecarei
ferme. Cu toate acestea, se sugereaza cd asistenfa financiara poate fi importanta si atunci cand adop-
tarea unei tehnologii are ca rezultat un profit net pozitiv pentru fermieri. Sprijinul instituional tinde
sa reduca riscul cu care se confruntad fermierii in adoptarea unei ,tehnologii necunoscute” si, prin
urmare, reduce nevoia lor de informatii detaliate inainte de adoptare. Adicd, pentru a depési neadop-
tarea din cauza cererilor numeroase de informatii, sprijinul de la stat este util.

O abordare politicd mai putin interventionista s-ar putea concentra pe cercetare si dezvoltare
pentru a imbunatati beneficiile adoptarii AC prin cresterea performantei sau reducerea costurilor.
Aceastd abordare se bazeaza pe adoptia voluntara si isi propune sa creasca sansele, faicand practica mai
atractiva. Cu toate acestea, cercetarea si dezvoltarea este o strategie de politicd pe termen lung, cu o
probabilitate incerta de succes.

Natura neconcludentd a studiilor empirice si caracterul evident al locului, al multor rezultate,
sugereazad ca o abordare universald nu este posibild. Pentru a adapta diferentele dintre entitati, pro-
ducitori si circumstante economice, este necesara o abordare politicd bine chibzuitd. Cu alte cuvinte,
mecanismele politice, cum ar fi subventiile sau serviciile de extindere, ar putea fi orientate cétre deta-
lille unei locatii sau, de preferinta, citre fermierii individuali si operatiunile lor agricole. In timp ce
o abordare politica vizatd reprezinta o povara administrativa grea pentru factorii de decizie, aceasta
ar putea obtine eficiente mai mari decéit o abordare mai uniforma si poate reprezenta cel mai eficient
mijloc de incurajare a adoptarii AC.
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15.5. IMPLICATII PENTRU ANALIZA ECONOMICA SI POLITICA

Politicile specializate si analizele economice sunt conditii preliminare pentru proiectarea adecvata
si directionarea corecta a politicilor AC. Analistii politici si economistii interesati de AC pot folosi
numeroase tehnici si moduri de gdndire noi. Indicatorii de sustenabilitate sunt un exemplu. Aceste
schimbari in practicile agricole care modifica durabilitatea sistemului agricol intr-un mod cuantifi-
cabil pe care analiza conventionald nu poate sa-1 surprindd. Prin urmare, indicatorii de durabilitate
ajutd la descrierea evolutiei productivitatii solului in timp sau isi prezinta starea acestuia in conditii
care sa contrasteze mai bine conditiile AC si managementul conventional. Indicatorii de durabilitate
sunt aplicabili la nivel local de sisteme agricole, la niveluri intermediare, cum ar fi comunitatea sau
regiunea, ori la niveluri superioare.

Analistii ce trebuie sd evalueze atractivitatea proiectelor care implica AC sau practici agricole
concurente pot adopta o serie de masuri. Astfel de eforturi sunt importante, deoarece unele dintre
avantajele adoptarii AC nu apar in analizele conventionale de tip cost-beneficiu sau in comparatiile
dintre AC si practicile alternative in termeni financiari strict definifi.

Aplicarea tehnicilor de non-piata

Este o practica obisnuita s folosesti tehnici de evaluare non-piata pentru a incorpora beneficiile
si costurile practicilor agricole care nu au preturi pe piete. Exemplele includ eroziunea solului sau
pierderea de ingrasimant organic unde balegarul este utilizat ca combustibil in loc de a fi folosit pe
campurile agricole. Practicile de evaluare cele mai potrivite pentru comparatiile dintre AC si practicile
agricole conventionale includ costurile de inlocuire, modificari ale productivitatii, abordari substitu-
tive directe si indirecte, cheltuieli preventive sau atenuante si tehnici ipotetice sau de piata.

Epuizarea solului ca forma de capital natural

Analizele economice la nivelul proiectului pot incorpora epuizarea solului ca forma de capital
natural in cadrul practicilor conventionale de cultivare, permitand astfel comparatii mai corecte cu
AC. Aceasta epuizare constituie un cost al recoltarii nedurabile pe langé costurile normale de produc-
tie. Este un cost pentru utilizator, deoarece produce castiguri pe termen scurt in detrimentul venituri-
lor viitoare. Omiterea costurilor utilizatorilor are ca rezultat o supraestimare a beneficiilor economice
nete ale practicilor curente de culturd, care epuizeazd solurile. Sunt disponibile mai multe tehnici
pentru a calcula costul de utilizare al epuizarii stocurilor de resurse naturale. Doud abordéri comune
sunt metoda pretului net si metoda costului marginal pentru utilizatori.

Sistemul de bugetare in intreprinderi

O analiza adecvatd a mediului presupune evaluarea modificarilor conditiilor de mediu in termeni
din intreaga gamd de raspunsuri comportamentale care apar. Atunci cand fermierii adopta AC, se pot
astepta numeroase schimbadri auxiliare, cum ar fi schimbarea culturilor, modificiri ale masurilor de
combatere a daunatorilor, modificiri ale taxelor de recoltare a membrilor gospodariei (pe sexe); etc.
Din acest motiv, analize comparative ale AC si practicile alternative ar trebui sa adopte o abordare
intreaga a entitdtii pentru a surprinde toata gama de schimbari de comportament. Analiza practicilor
individuale in mod izolat poate oferi chiar rezultate inselatoare atunci cdnd anumiti factori se combina
sinergic pentru a ridica bariere in calea adoptiei care nu sunt altfel evidente.

Tehnici alternative de evaluare a proiectelor

In timp ce activitatea de proiect foloseste in mod universal analiza cost-beneficiu, alte tehnici de
evaluare a proiectului sunt promitatoare pentru evaluarea proiectelor sau tehnologiilor AC. Acestea
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includ analiza multicriteriala, analiza cost-eficien{d, analiza decizionala, evaluarea impactului asupra
mediului si metode participative. Cea multicriteriala recunoaste cd factorii de decizie guvernamentali
si micii producdtori au multe obiective planificate atunci cand decid cu privire la viabilitatea proiecte-
lor agricole si, respectiv, practicile de gestionare a intreprinderii etc. In plus, diverse tehnici de com-
pensare, cum ar fi curbele de compensare sau tehnici analitice mai sofisticate, pot ajuta la evaluarea
compromisurilor dintre obiectivele concurente.

Subventionarea agriculturii conservative in Republica Moldova

Republica Moldova este una dintre cele mai dezavantajate tdri din Europa si Asia Centrald, cu un
grad inalt de vulnerabilitate la schimbadrile climatice. Tara se caracterizeaza printr-o climd variabila
continentald, semiumeda, de multe ori cu deficit sporit de umiditate in sol, secete frecvente, inundatii,
grindina si ingheturi. Fiind direct dependenta de conditiile climatice, agricultura este unul dintre cele
mai vulnerabile sectoare ale economiei nationale.

Agricultura conservativa este un mod de agricultura care conserva, imbunatdteste si utilizeazd
mai eficient resursele naturale printr-un management integrat al resurselor disponibile, combinate cu
stimuli externi.

Sistemul agricol conservativ defineste oricare sistem tehnologic care este destinat economisirii
resurselor (energetice, materiale, umane, financiare), precum si reducerii sau chiar eliminarii factori-
lor agresivi ce determina si/sau intensificd orice forma de degradare a solului sau a altor componente
ale mediului, comparativ cu sistemul conventional.

Sistemele conservative de lucrare a solului utilizeaza resturile culturii premergatoare pentru a pro-
teja solul si a conserva umiditatea. Ele sunt imitatii umane ale protectiei naturale impotriva fortelor
distructive ale precipitatiilor si vantului, si au ca potential o masurd excelenta de combatere a eroziunii
terenurilor agricole.

Subventia se acorda pentru procurarea echipamentului no-till prevazute si se calculeaza sub forma
de compensatie in proportie de 30 % din cost per unitate, dar nu mai mult de 500 000 lei per beneficiar,
pentru utilajul agricol nou, procurat in anul in curs de subventionare de la furnizorii/distribuitorii
din tara sau importat direct de catre producatorul agricol, cu anul producerii incepand cu anul doi
precedent celui de subventionare.

Sub incidenta prezentei submasuri cade si utilajul agricol nou, procurat in rate incepand cu anul
trei precedent celui de subventionare, cu anul producerii nu mai mic de trei ani precedenti celui de
subventionare, pentru ratele achitate in perioada 1 noiembrie a anului precedent celui de subventio-
nare —31 octombrie a anului in curs celui de subventionare.

Pentru utilajul agricol nou, procurat incepand cu anul trei precedent celui de subventionare, cu
anul producerii nu mai mic de trei ani precedenti celui de subventionare, prin intermediul companiilor
de leasing, in baza unui contract de leasing financiar, conform Legii nr. 59-XVI din 28 aprilie 2005 cu
privire la leasing, producatorul agricol are dreptul sa solicite subventia odata cu achitarea ultimei rate
si trecerea in proprietate a tehnicii si utilajului agricol nou, iar valoarea subventiei se calculeazi reie-
sind din ratele achitate, exceptand platile aferente leasingului: dobanda de leasing, asigurarea bunului.

Nu sunt eligibile pentru subventionare urmatoarele costuri si bunuri:

« investitiile realizate in mun. Chisinau si Balti;

o achizitionarea de bunuri de la persoane/intreprinderi afiliate;

o achizitionarea de bunuri second-hand;

« portiunea de grant a cirei valoare se deduce din valoarea investitiei eligibile pentru calcularea

subventiei;

« taxa pe valoare addugatd;

« comisioanele bancare, costurile garantiilor bancare si cheltuielile similare;

o costurile de schimb valutar, taxele si pierderile ocazionate de schimburile valutare;

o procurarea de bunuri imobile;
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instruirea/sef montaj;

serviciile de instalare, montaj, lucrdri mecanizate, serviciile de transport, cheltuielile vamale;
achitérile efectuate in cadrul operatiunilor de schimb al marfurilor (barterul), al operatiunii
de compensare si al contractelor de cesiune, precum si prin intermediul intreprinderilor inre-
gistrate in zonele off-shore.

Pentru a demonstra indeplinirea criteriilor minime obligatorii specifice proiectului dumneavoas-
tra este necesar sd prezentati in cadrul OT al AIPA toate informatiile concludente in acest sens, iar
documentele justificative vor sustine aceste informatii.

Conditiile obligatorii care urmeaza sa fie indeplinite de catre solicitant pentru a putea depune
cererea de solicitare a subventiei la submasura 2.4: sunt urmatoarele:

1.
2.

au procurat bunuri obiect al investitiei eligibile de la furnizori si distribuitori;

nu au restante la momentul depunerii cererii de subventionare la achitarea impozitelor si
taxelor fata de bugetul public national;

dispun de apartenenta la una dintre asociatiile producatorilor agricoli cu profil general sau
ramural;

dovedesc, prin acte confirmative, realizarea investitiei (facturi, ordine de plata, acte de dare in
exploatare);

nu sunt inclusi in Lista de interdictie a producatorilor agricoli* si nu sunt in proces de insol-
vabilitate sau lichidare.

Informatia desfasuratd referitoare la subventionarea echipamentului pentru adoptia agriculturii
conservative poate fi gasitd pe pagina oficiald a Agentiei de interventie si plati in agricultura, http.aipa.
gov.md unde poate fi gasit Ghidul solicitantului de subventii aferent Submasurii 2.4. Stimularea inves-
titiilor pentru procurarea echipamentului No-till.

4

Lista de interdictie a producatorilor agricoli poate fi accesatd la linkul: http://aipa.gov.md/sites/default/files/document/

Lista%20de%20interdictie.pdf
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CONCLUZII FINALE

196

Agricultura Republicii Moldova nu a asigurat o dezvoltare durabila in aspect economic, ener-
getic, ecologic si social. Agricultura se afla in criza sistemica. Pentru a raspunde la provoca-
rile cu care se confrunta agricultura este nevoie de o noua viziune agroecologica bazata pe
respectarea intregului sistem de agricultura, cu restabilirea fertilitatii solului, dar nu doar pe
respectarea tehnologiilor de cultivare a culturilor agricole.

Sistemul Conservativ de Agricultura (SCA) este o modalitate alternativa de intensificare a

agriculturii, orientat spre reducerea consumului de surse neregenerabile de energie si deri-

vatelor lor (ingrasaminte minerale, in special de azot, pesticide, combustibil s.a.) la preturi
mereu in ascendentd, cu reducerea si adaptarea concomitenta la schimbdrile climatice.

Sistemul Conservativ de Agricultura (SCA) precauta solul ca organizm viu si este bazat pe trei

principii fundamentale, respectarea concomitenta a carora este cruciala:

» disturbanta minima a solului;

* mentinerea permanenta a suprafetei solului acoperitda cu mulci viu (ancorate prin rada-
cini in sol) si/sau mort (resturi vegetale la suprafata solului);

» o diversitate mai mare de culturi de baza si succesive in cadrul asolamentului, o hetero-
genitate mai mare la nivel de landsaft cu folosirea diferentiatd a elementelor de landsaft
(raport optim dintre terenuri arabile, pajisti, paduri, rezervoare de apa).

Respectarea asolamentului cu o diversitate mai mare de culturi de baza, inclusiv cu amestec

de ierburi leguminoase si graminee perene, si succesive, cu integrarea ramurilor de fitotehnie

si zootehnie, asigura:

« reducerea considerabila a folosirii mijloacelor chimice in combaterea bolilor, ddunétori-
lor si buruienilor prin prevenirea lor;

« inlocuirea lucrdrii mecanice a solului cu consum exagerat de combustibil cu lucrarea bio-
logica efectuata de biota solului;

o un consum redus sau excluderea folosirii ingrasamintelor minerale, in special, a celor de
azot.

Sistemul de fertilizare in asolament se precauta pentru intreg asolamentul, dar nu pentru

fiecare cultura in parte, fiind orientat spre restabilirea substantei organice a solului ca indice

integral al fertilitatii solului si sursa primordiala de energie pentru functionalitatea biotei
solului. Accentul in SCA se pune pe reciclarea nutrientilor si energiei in sol, dar nu pe folosi-
rea inputurilor industriale, imitand astfel ecosistemele naturale.

Exista opinii contradictorii referitor la capacitatea SCA de a sechestra carbonul in sol, insa

beneficiile SCA nu se limiteaza doar la aceasta. Ele {in de reducerea pericolului eroziunii solu-

lui si evapotranspiratiei, contribuind astfel la diminuarea consecintelor secetelor, reducerea
cheltuielilor de producere, reducerea emanarii de gaze cu efect de sera prin consum mai mic

de inputuri industriale s.a.

Tranzitia la SCA necesitd a fi treptatda cu ameliorarea continuad a calitatii (sanatatii) solului,

prin inldturarea compactarii solului, gradului inalt de infestare cu buruieni perene, insufici-

entd de azot s.a.

SCA este la inceput de cale in Republica Moldova si necesita cercetari sistemice in cadrul unui

program statal de investigatii stiintifice de catre institutiile siintifice de profil si institutiile

de invagdmant superior, in stransd conlucrare cu producatorii agricoli. Urmeaza a se stabili:
compatibilitatea diferitor culturi de baza si succesive in asolament; termenele si modul de
folosire a diferitor culturi successive, mixte si de acoperire; cantitatea optima de resturi vege-

tale pentru diferite culturi; alegerea corecta a semanatorilor; cai alternative de combatere a

buruienelor etc.
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10.

Orientarea preponderenta in agriculturd spre majorarea nivelului de productie si profit nu
este justificatd, la moment, din punct de vedere agronomic si economic in conditiile discre-
pantei preturilor la productia agricola si inputurile industriale, care reduc considerabil com-
petitivitatea producatorilor agricoli, cu agravarea situatiilor economice, ecologice si sociale.

In vederea promovirii SCA, o noud abordare privind alocarea subventiilor pentru sectorul
agrar se impune a fi bazatd pe acordarea de servicii ecosistemice si sociale de fermieri in cazul
respectarii intregului sistem de agriculturd (purificarea apei; calitatea mai inaltd a productiei;
reducerea efectului de incalzire globala prin emandri mai mici de gaze cu efect de serd; majora-
rea diversitatii organismelor pe intreg lantul trofic, atét la suprafata solului, cat si in acesta s.a.).
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