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INTRODUCERE

Influenta schimbarilor climatice asupra intregului lant valoric al sectorului agroalimentar din
Republica Moldova este din ce in ce tot mai resimtitd, cu repercusiuni evidente asupra agricultu-
ril in general, si asupra sectorului zootehnic, in particular. Animalele, la rdndul lor, la fel joacd un
rol important in schimbarile climatice.

Principalele surse de emisii de Gaze cu Efect de Sera (GES) in agricultura Republicii Moldova
includ emisiile de metan din sectorul zootehnic, in special cele provenite de la fermentarea ente-
rica a animalelor si cele de protoxid de azot provenite din dejectiile animaliere. Sectorul zooteh-
nic si sistemele de crestere a animalelor din Republica Moldova genereaza anual cca 4 milioane
tone de dejectii, care sunt responsabile de cca 12,5% din emisiile totale nationale de GES.

Desi Republica Moldova este responsabild de mai putin de 0,026% din emisiile globale de GES,
aceasta este afectatd de incalzirea globald de rand cu toate tarile lumii. Prognozele arata ca in
viitorii 10-15 ani sectoarele cele mai vulnerabile la schimbdrile climatice sunt agricultura, in
special sectorul zootehnic si de producere a furajelor, resursele de apd, sanatatea, energetica si
transportul.

GES si schimbarile climatice au afectat constant ultimele 2 decenii sectorul zootehnic national,
tot mai des crescatorii de animale invocand lipsa acuta sau insuficienta de furaje, ca urmare a
secetelor pedologice extinse si severe. Perioadele indelungate cu temperaturi caniculare se ras-
frang negativ asupra starii de sanatate a animalelor de ferma, atat celor tinute in grajduri, cat
si a celor care in perioada de vara utilizeaza zilnic pasunile, provocand pierderi de productii si
economice la nivel de exploatatie.

in acest context initiativa dezvoltatd de Unitatea Consolidatd pentru Implementarea Progra-
melor Fondului International pentru Dezvoltare Agricola (UCIP IFAD) in cadrul Programului Ru-
ral de Rezilientd Economico-Climatica Incluziva (IFAD VI) prin prezentul Ghid al bunelor practici
de adaptare a sectorului zootehnic la schimbadrile climatice vine in sprijinul crescatorilor de ani-
male si pasari cu diferite capacitati de productie, precum si a managerilor exploatatiilor agrico-
le, care au in gestiune efective de animale, in scopul sustinerii informationale si constientizarii
necesitatii implementarii masurilor de rezilienta la impactul schimbarilor climatice in contextul
noilor conditii si provocari de mediu.

in prezentul Ghid sunt prezentate misuri practice de atenuare a impactului schimbdrilor cli-
matice, asigurarii bunastarii si adaptarii principalelor specii de animale din sectorul zootehnic al
tarii: bovine, ovine, caprine, porcine si pasari agricole.

Printre principalele masuri de adaptare a sectorului zootehnic la schimbarile climatice se
propune:

— cresterea si selectia unor rase, si hibrizi de animale si pasari agricole adaptate conditiilor

locale pedoclimatice si nutritive;

- perfectionarea si adaptarea la cerintele impuse a sistemelor de crestere si intretinere a

animalelor si pasarilor;

— optimizarea sistemelor de nutritie si alimentatie a animalelor si pasarilor agricole pentru

realizarea potentialului lor productiv si adaptiv, inclusiv utilizarea rationala a pasunilor;

— asigurarea conditiilor adecvate pentru bundstarea animalelor si obtinerea productiei de

calitate prin optimizarea parametrilor privind cerintele de constructie, compartimentare
a incaperilor de intretinere si exploatare a animalelor cu respectarea suprafetelor de pla-
sare si a conditiilor zooigienice de microclima;

- managementul eficient al dejectiilor provenite din fermele zootehnice in scopul reducerii

si prevenirii emisiilor gazelor cu efect de sera.

In Ghidul de fata sunt expuse si descrise cu lux de amanunte cele mai importante elemente
in ceea ce priveste cresterea — Intretinerea, reproductia, alimentatia si gestionarea dejectiilor per
sector zootehnic, astfel ca sa se asigure o minimizarea a impactului schimbadrilor climatice. Spe-
ram cd aceastd lucrare va fi de un real folos si utila pentru cei ce se ocupa cu cresterea bovinelor,
ovinelor, caprinelor, porcinelor si pasarilor agricole, unde vor putea gasi raspuns la multiple in-
trebari care 1i intereseaza.
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l. IMPACTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE ASUPRA SECTORULUI

ZOOTEHNIC SI MASURI PENTRU ASIGURAREA REZILIENTEI

(Cosman Sergiu, dr. hab. st. agricole, Macari Vasilie, dr. hab. st. biologice, Masner Oleg, dr. st.
agricole, Danilov Anatolie, dr. st. agricole si Petcu Igor, dr. st. agricole)

1.1. IMPACTUL TEMPERATURILOR EXTREME ASUPRA BUNASTARII
ANIMALELOR SI RESURSELOR FURAJERE

1.1.1. Influenta stresului termic asupra sanatatii si productivitatii animalelor
(Masner Oleg, dr. st. agricole)

Animalele agricole, ca si majoritatea organismelor vii de pe Pamant, pentru mentinerea vietii
intr-o stare buna de sanatate si producerea diverselor produse animaliere au nevoie de un anu-
mit confort termic. Atat temperaturile joase, cat si cele mai ridicate decat confortul termic actio-
neaza negativ la starea de sanatate si indicii de reproductie a animalelor.

Zona de confort termic pentru animalele domestice

Temperaturile biologic optime, sau zona de confort termic pentru animale depinde de un sir
de factori: (i) specie; (ii) varsta; (iii) rasa; (iv) nivelul de alimentatie; (v) constructia incaperilor
pentru intretinere; (vi) gradul de aclimatizare In dependentd de zona de crestere; (vii) umiditatea
aerului si (viii) viteza curentilor de aer si a vantului; etc.

Tabelul 1.1. Zona de confort termic (t °C) pentru diverse specii de animale domestice per grupe de varsta

Specia - grupa de varsta t°C  Specia-grupadevarsta t°C  Specia - grupadevarsta t°C

Taurine, in medie 10-15 | Purcei 0-14 zile 32-28 Ovine 12-14
Vaci de lapte 5-15 | Purcei 15-21 zile 28-24 Caprine 12-21
Vitei la varsta de 0-14 zile | 15-18 | Purcei 22-28 zile 24-22 Gaini adulte 13-18
Suine, In medie 15-20 | Tineret porcin 18-22 Pui broileri 18-32

Temperatura mediului este factorul de baza care actioneazd nemijlocit asupra animalelor,
atingand: (i) sanatatea; (ii) sporirea morbiditatii si mortalitatii; (iii) aparitia unor boli noi; (iv) sca-
derea indicilor de reproductie; (v) cresterea si dezvoltarea organismului; (vi) nivelul productiilor
obtinute si (vii) calitatea productiilor.

Efectele directe ale schimbarii temperaturii intre organismul animal i mediul Inconjurator
mai poate fi legat de radiatie, temperaturd, umiditate, curenti de aer.

Temperaturile Inalte actioneaza negativ, afectand: a) pofta de mancare; b) consumul specific
de nutreturi; ¢) productivitatea; d) respiratia (respiratii mai frecvente); e) sistemele cardiovascu-
lar si digestiv; f) reproductia animalelor si g) durata vietii.

Din aceste cauze temperaturile ridicate pot conduce la:

— reducerea poftei de mancare pana la stoparea completa a consumului de hrand;

— sporirea senzatiei de sete si cresterea consumului de apa;

— scaderea nivelului productiei;

— schimbarea metabolismului;

— schimbarea productiei de cdldurd prin eliminarea in mediul ambiant a unei cantitati mai

mari de caldurg;

- intensificarea ritmului respirator;

— sporirea ritmului cardiac;

— modificari in comportament (nu se culca - stau pe picioare, agitatie continua);

— hipersalivatie (spuma la gura).
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Stresul termic la vaci: cum de salvat vacile de caldura

Sporirea nivelului de celule somatice in lapte, scdderea nivelului de productivitate, de grasi-
mii si proteine din lapte sunt principalele rezultate negative ale stresului termic la vaci.

Vacile din rasele moderne au un metabolism superintensiv. Acest lucru are ca rezultat o elimi-
nare puternica de caldura in timpul sintezei laptelui si proceselor de digestie a hranei.

Si daca din cauza conditiilor climatice organismul vacii nu are posibilitati de a transmite
aceasta caldura mediului inconjurator, animalul sufera de stres termic.

La vacile sanatoase in conditii optime de Intretinere temperatura corpului variazad intre
38-39 °C. Actioneaza negativ asupra mentinerii temperaturii optime a corpului atat temperaturi-
le ridicate, cat si cele scazute ale mediului inconjurator. Animalele dispun de un sir de mecanisme
care mentin temperatura constanta a corpului, dar daca din cauza temperaturilor extreme aceste
mecanisme nu mai pot functiona normal si, de pilda, la temperaturi scazute procesele metabolice
din organism se reduc in intensitate, la temperatura corporala de 34 °C animalele nu mai sunt in
stare sa-si regleze temperatura, iar la temperaturi de 27-29 °C a corpului incepe fibrilatia miocar-
dului si animalele mor. Cresterea temperaturii corporale pana la 42-43 °C de asemenea actionea-
za fatal prin denaturarea proteinelor si leziuni ale creierului.

Totodata, vacile sunt supuse stresului atunci cand, pentru o lunga perioada de timp este inno-
urat si ploios, dar In acelasi timp temperaturile sunt ridicate. CAnd temperatura creste mai sus de
24 °C, iar umiditatea aerului este mai mare de 70%, stresul termic incepe la vacile de lapte.

Vacile, ca si mamifere, au o temperatura corporald constanta si in conditii de caldura acestea
o pot ridica foarte putin.

A fost studiat comportamentul vacilor cand ele se aflau In picioare si culcate, In functie de
temperatura corpului si s-a ajuns la concluzia ca in cazul cdnd temperatura creste numai cu 0,5
°C, animalele au stat mai mult in picioare si mai putin culcate. Vacile incearca astfel sa transmita
mai multa caldura mediului ambiant prin marirea suprafetei de contact.

Intre temperatura mediului inconjuritor si intensitatea proceselor metabolice in organismul
animalelor exista o legatura invers proportionala: cAnd temperaturile scad, nivelul proceselor
metabolice creste, iar la cresterea temperaturilor aceste procese scad in intensitate.

La taurine s-a depistat un schimb intens de caldura intre artere si vene, din care cauza se for-
meaza conditii mai bune de pastrare a caldurii

Temperaturile excesive ale mediului inconjurator actioneaza deosebit de negativ asupra ciclu-
lui sexual al animalelor. La temperaturi de 24-27 °C durata cdldurilor la vaci se scurteazad pana la
10-14 ore in loc de 20-25 ore la temperaturi optime, iar in cazurile cAnd temperaturile cresc peste
30 °C ciclul sexual poate sa se stopeze complet.

Vara cand temperaturile ating nivelul de 25-27 °C, la vacile care se afla la soare in locuri fara
umbra, temperatura corpului lor poate atinge 41-42 °C ceea ce depaseste cu 2-3 °C norma. Mai
mult, in asemenea cazuri, creste temperatura in interiorul rumenului atingand valori de 43-44 °C.
In consecintd, cum am mentionat mai sus, vacile nu intra in cilduri, iar cele gestante pot si avorte-
ze, microflora ruminala sufera enorm, se micsoreaza numarul de organisme benefice care digera
celuloza si ca rezultat scade nu numai cantitatea de lapte obtinut, dar si continutul de grasime in el.

(]

Fig. 1.1-1.2. Protejarea bovinelor de temperaturi inalte prin intretinerea la umbra si adapatul la discretie
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Vacile in lactatie elimina o cantitate mare de caldura metabolicd. Totodatd, avind masa cor-
porald mare de peste 450-500 kg si un raport suprafatd/volum mic, fapt ce face eliminarea de
caldura din organism ineficientd. Din aceasta cauza, taurinele, avand o zona termica de confort
destul de joasa (5-15 °C), sufera mai mult de temperaturile ridicate, decat de cele scazute. Cu toate
acestea, multi dintre proprietarii individuali de taurine nu constientizeaza acest moment si in
perioada de vara la temperaturi destul de ridicate 27-30 °C tin animalele la soare fara umbra si
apa indeajuns. Si invers, in perioada de iarnd, necatand la temperaturi nu atat de joase, care se
inregistreaza in conditiile tarii noastre, acesti fermieri intretin taurinele in incaperi mici cu usile
si ferestrele inchise fara ventilare si iluminare suficientd. Ca rezultat, animalele sufera de hiper-
termie, iar indicii de productivitate si reproductie scad drastic.

Din toate grupele fiziologice la porcine, cei mai sensibili la temperatura mediului, sunt purceii
sugari. Aceasta se datoreaza faptului ca purceii nou-nascuti mecanismul de termoreglare este
imperfect: desimea parului este nesemnificativa, pielea nu are glande si un strat termoizolant de
grasime. In acest sens, in incaperile pentru purcei sunt instalate doud sisteme de incélzire: unul
comun pentru intreaga hala, conceput pentru a crea o temperatura optima pentru scroafele care
alapteazd, si unul local - pentru incilzirea suplimentara a purceilor in zona de odihné. In cazul
incalcarii conditiilor de temperatura (hipotermie sau supraincalzire), numarul bolilor pulmona-
re si gastro-intestinale creste brusc. Din acest motiv, purceii care aldapteaza au nevoie de o tempe-
raturd ambiantad optima destul de inalta (+ 28-32 °C in prima saptamana de viata, + 26-27°C — in
a doua, +22-24 °C - in al treia, si + 22°C — peste varsta de 3 saptamani).

1.1.2. Influenta temperaturilor extreme asupra cantitatii si calitatii resurselor furajere
(Cosman Sergiu, dr. hab. st. agricole)

O dezvoltare armonioasa a plantelor, inclusiv celor furajere, depinde de mai multi factori,
principalii din care sunt: nutritia, intensitatea ilumindrii, oxigenul, dioxidul de carbon, cantitatea
de apd, temperatura mediului inconjurator.

Temperatura aerului determina direct intensitatea proceselor biochimice In partea aeriana a
plantelor si actioneaza indirect asupra acestora prin influenta ce o are asupra regimului termic al
solului si formarea umiditatii in stratul aerului de 1anga sol, precum si asupra evaporatiei.

Cresterea si fructificarea plantelor depind atat de temperatura aerului, cat si de cea a solului.
Aerul se incalzeste ziua, In principal, pe seama radiatiei reflectatd de suprafata solului, iar noap-
tea prin preluarea radiatiei emanata de pamant dupa incalzirea din timpul zilei. Temperatura
solului este mai ridicatd cu cateva grade decat cea a aerului, In functie mai ales de umiditatea so-
lului. Fiecare planta are un interval de temperaturi optime unde ea se poate dezvolta si da recolte
inalte. In acest sens nu fac exceptie si plantele furajere.

Plantele, ca si animalele, au niste limite de temperatura in care pot avea loc procesele fiziolo-
gice. La temperaturi de 1-3 °C asimilatia clorofiliand este foarte slaba, cresterea temperaturilor
pana la 28-32 °C intensificd aceste procese, ca la temperaturi de peste 45 °C sa se stopeze. Dar,
dupa cum se cunoaste, marirea asimilatiei clorofiliene Inseamna un metabolism mai intens, masa
vegetala si deci nutreturi mai multe.

Pentru plantele cerealiere, care produc nutreturi concentrate pentru animale, temperaturile
joase reduc productia obtinuta de pe o unitate de teren, sau plantele nu dovedesc sa se maturi-
zeze, iar temperaturile ridicate In perioada de umplere a bobului duc la obtinerea unor boabe
deformate cu scaderea atat a productiei, cat si a calitatilor nutritive.

Fiecare specie de plante si chiar soi au cerinte termice specifice ceea ce face ca tempera-
tura sa aiba o actiune limitativa asupra raspandirii acestora. Optimul termic al diferitelor
fenofaze pentru fiecare specie este cunoscuta, in caz de neasigurare planta raspunde prin
micsorarea productiei. Trebuie tinut seama ca temperaturile scazute de la -1 °C panala->5
°C, cat si cele foarte ridicate de 30 °C si mai mult din perioada de vegetatie sau cele foarte co-
borate (de - 25 °C) din perioada repaosului relativ, constituie factori limitativi In cultivarea
plantelor. Atat temperaturile joase, cat si cele ridicate influenteaza negativ cresterea si dez-
voltarea plantelor, ceea ce duce la obtinerea unei recolte mai mici decat potentialul productiv
real al culturii date (fig. 1.3).
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Datele din aceasta figurd demonstreaza ca la
temperaturi de pana la 18 °C plantele se dezvol- 2300
ta foarte incet, cresterea temperaturilor pana la

Cod rosu - sterilitate masculind indusa
Cod portocaliu - temperaturile cresc-

22 °C sporeste dezvoltarea plantelor. Dar idea- 28 capacitatea de reproducere scade

le pentru cresterea majoritatilor de plante sunt

temperaturile aflate in parametrii de 22-28 °C. 1 u'ma'xﬂwmm‘;m"
Temperaturile de 28-30 °C duc la diminuarea ca- roads | timp

pacitatilor de reproducere, ca la temperaturi de a2

peste 30 °C s se semnalizeze o sterilitate mascu- " Cod galben - plantele se dezvolta lent

lina indusa.

Temperaturile mediului influenteaza si ab-
sorbtia apei de catre plante, care incepe la tem-
peraturi in jurul 0 °C si creste odatd cu cresterea
temperaturilor pana la 30-35°C, ca la tempera-
turi mai ridicate sa scada.

_Innatura apa se afla in permanenta circula-  fjg 1 3 |nfluenta temperaturilor mediului asupra
tie. Fenomenele fizice care stimuleaza circulatia dezvoltirii plantelor
apei sunt: evaporarea, condensarea, inghetarea
(solidificarea), topirea. In circuitul sau apa pa-
trunde si circula si prin corpurile vietuitoarelor.

Plantele au relatie speciala cu apa, ele o ab-
sorb, o conduc, o consumad, o produc, o elimina.
De aceea, apa este 0 necesitate absolut vitala
pentru plante, care la randul lor contribuie la
circulatia ei in natura.

Principalii factori care influenteazd absorb-
tia apei din sol de catre plante sunt: continutul
de apa in sol si temperatura solului.

La noi in tard mai des se repetd anii cu tem-
peraturi extrem de inalte decat anii cu tempera-
turi joase si acest fenomen in ultima perioada de
timp se intampla tot mai des din cauza Incalzirii
globale. . A

Plante de porumb crescute in conditii opti- Fig. 1.4-1.5. Influenta temperaturilor inalte asupra
me de temperatura (fig. 1.4 stdanga). Plante de plantelor de porumb
porumb afectate mediu de temperaturi ridicate
(fig. 1.5, dreapta) si plante de porumb puternic
afectate si complet compromise din cauza temperaturilor inalte (fig. 1.6-1.7).

Dupa cum se stie, In tara noastra anii secetosi si cu temperaturi ridicate se repeta cam la fie-
care 2-3 ani. Cum influenteaza aceasta situatie asupra nivelului de producere a plantelor pentru
nutret putem observa din tabelul 1.2.

Plantele se dezvoltd foarte incet

."-'_r | T #5Y — L R Y k- Yo

Fig. 1.6-1.7. Plante de porumb puternic afectate de temperaturi ridicate
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Tabelul 1.2. Influenta cresterii temperaturilor medii anuale si diminuarea nivelului de precipitatii asupra
productiei plantelor de nutret in Republica Moldova (mii tone)

Plante de nutret 1993 1994 1999 2000 2002 2003 2006 2007 2010 2011 2014 2015
Radacinoase 988,6 | 547,0 | 170,1 | 1250 | 67,9 | 557 | 349 | 138 | 31,7 | 232 | 261 | 146
Porumb siloz 3358,7(2285,7 | 428,6 | 350,7 | 322,8 | 327,9 | 153,3 | 104,6 | 143,8 | 1252 | 1357 | 91,8
lerburi perene 3514,612013,8| 506,8 | 3174 | 173,4 | 1454 | 1949 | 177,0 | 323,9 | 238,5 | 2750 | 118,5
lerburi anuale 339,1 | 190,7 | 53,7 | 288 | 160 | 126 | 13,6 74 10,9 | 11,3 | 134 8,8

7,8- 9,5- 9,2- 9,7- 9,5 8,6 84- | 101- | 89- 9,1- 9,3- | 10,5-
9,4 113 | 110 | 11,2 | 110 | 103 | 108 | 123 | 112 | 10,6 | 11,3 | 121
Precipitatii anuale, mm 533- | 383- | 484- | 342- | 568- | 307- | 367- | 480- | 699- | 371- | 604- | 382-

P ! 557 | 456 674 | 451 604 618 683 618 960 | 439 691 466

T medie anuald, °C

Pentru studiu s-au luat date referitoare la productia globalad a plantelor de nutret in anii se-
cetosi si cu temperaturi ridicate din Republica Moldova in 1994, 2000, 2003, 2007, 2011, 2015 in
comparatie cu anii predecesori — 1993, 1999, 2002, 2006, 2010, 2014.

Datele din tabelul 1.2 demonstreaza ca, cresterea temperaturilor medii anuale si scdderea ni-
velului de precipitatii influenteaza foarte negativ dezvoltarea plantelor furajere si ca rezultat se
micsoreaza si cantitatea de furaje obtinute pentru utilizare in hrana animalelor. Asa, de pilda, in
anul 1994, cand temperaturile medii anuale au crescut cu 1,7-1,9 °C (de la 7,8-9,4 pana la 9,5-11,3
°C) comparativ cu anul 1993, iar cantitatea anuald de precipitatii a scazut cu 101-150 mm, pro-
ductia de porumb pentru siloz s-a micsorat de la 3358,7 t pana la 2285,7 t sau cu 32,0%, productia
radacinoaselor a scazut aproape de doua ori (de la 988,6 pana la 547,0 t), cantitatea de ierburi
perene sa micsorat cu 1500,8 tone, ceea ce constituie 47,0%, si ierburile anuale au micsorat roada
de la 339,1 pana la 190,7 tone sau cu 44,0%.

Este o tendinta directa — o datad cu cresterea temperaturilor medii anuale scade volumul de
furaje si in alti ani cu temperaturi ridicare (2000, 2003, 2007, 2011, 2015).

Calitatea furajelor obtinute din plante care s-au dezvoltat in conditii de temperaturi ridicate si
cu insuficienta de apa este una joasa, deoarece in componenta acestor furaje predomina celuloza
si nu proteinele, amidonul sau zaharul. Din acest motiv nivelul energetic al nutreturilor si diges-
tibilitatea lor scade considerabil.

1.2. IMPACTUL REDUCERII ACCESULUI LA SURSE DE APA S| UMIDITATE
ASUPRA BUNASTARII ANIMALELOR SI RESURSELOR FURAJERE
(Cosman Sergiu, dr. hab. st. agricole)

1.2.1. Influenta secetelor si reducerea accesului la surse de apa asupra sanatatii si
productivitatii animalelor (Cosman Sergiu, dr. hab. st. agricole)

Conditiile climatice. Conditiile de hrana a animalelor depind mult de conditiile climatice, In-
deosebi de temperatura medie anuala Inregistrata in zonele de crestere a animalelor domestice.

In conformitate cu datele privind temperatura medie anuala in grade Celsius prezentate in
anuarele statistice, Republica Moldova se atadrna la regiunea tarilor din Europa de Est cu clima
rece (temperaturi medii anuale mai mici de 15 °C).

Tabelul 1.3. Temperatura medie anuala in Republica Moldova pentru perioada 1990-2019, °C
Regiunile geografice 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2018 2019

Nord 9.5 8.4 9,7 8,7 9,3 10,5 9.9 9.8 10,6
Centru 11,3 10,0 11,2 10,5 11,2 12,0 11,2 11,2 12,2
Sud 114 10,0 11,2 10,8 11,7 12,1 11,8 11,7 12,6

Sursa: Biroul National de Statisticd, anuarele statistice ale Republicii Moldova pentru anii 1991 (p. 207), 1999 (p. 13),
2006 (p. 15), 2011 (p. 15), 2016 (p. 18), 2017 (p. 16), 2019 (p.16).
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Datele acestui tabel demonstreaza o crestere a temperaturilor medii anuale in toate zonele
climatice ale republicii, astfel dacad in 1990 variau intre 9,5 °C la nord si 11,4 °C la sud, apoi in 2015
acesti indici fiind de 10,5-12,1 °C, ca in anul 2019 sa atinga cele mai inalte valori din perioada
studiatd — 10,6 °C la nord, 12,2 °C in centru si 12,6 °C in sudul republicii, sau respectiv cu 1,1 °C mai
mult in zona de nord, 0,9 °C in centru si 1,2 °C in regiunea de sud a tarii.

Apa - nutrientul cel mai important al ratiei

Sa stabilit ca din cauza lipsei de nutreturi animalele pot suporta pierderi de pana la 40% din
masa corporala, pierderile Insa a 10% din masa corporala din cauza lipsei de apa duce la dere-
glari serioase a starii de sanatate, iar pierderile a peste 22% din masa corporala din cauza lipsei
de apa duce la pieirea animalului.

Importanta apei pentru animale rezulta si din faptul ca organismul animal contine in medie
72% de apa din care 43,8% intracelulara si 28,2% extracelulara.

Apa asigura mediul de desfasurare a tuturor reactiilor si proceselor metabolice din organism.
Este foarte important, uneori crucial, pentru nivelul de productivitate si starea de sanatate, rolul
apei In mentinerea temperaturii constante a organismului prin termoreglare. Datorita apei pri-
mite sau eliminate din organism se mentine bilantul hidric optim.

Animalele isi indestuleaza necesitatile in apa pe doua cai — 1. Prin addpare, 2. Prin utilizarea
apei care se contine in nutreturile ingerate, cu cat furajele sunt mai suculente cu atat animalele
folosesc mai putina apa de baut si invers.

Consumul de apa la pasari depinde de mai multi factori, printre care temperatura si umidita-
tea mediului, compozitia hranei, nivelul de productivitate etc. Referitor la temperatura mediului
apoi la puii broileri consumul de apa creste cu cca 7% pentru fiecare grad in plus peste 21 °C,
astfel consumul de apa poate creste de 34 ori daca creste temperatura mediului. De reguld, con-
sumul de apa este de doua ori mai mare decat consumul de nutret combinat.

Continutul de apa din corpul porcilor variaza in dependenta de varsta. La purceii nou-nascuti
apa constituie In jur de 80% din greutatea corporald, scade treptat odata cu Inaintarea in varsta,
ajungand la 53% pentru porcinele cu greutatea de 90 kg.

Si pentru cai cantitatea de apa consumata depinde de temperatura mediului si cantitatea de sub-
stante uscate ingeratd. In medie se estimeazd un consum de 2-3 1 de apd la fiecare kg de substante
uscate ingerate. Insuficienta apei reduce pofta de mancare si respectiv nivelul de ingerare a substan-
telor uscate din nutreturi, aparitia colicilor. Reducerea continutului de apa in corp cu 5-7% se consi-
dera o deshidratare moderatd, la nivel de 8-10% accentuata si la peste 10% — o deshidratare fatala.

Ovinele sunt mai rezistente, comparativ cu alte specii de animale, la lipsa de apa, cu toate
acestea apa de biut trebuie asigurati la discretie. In dependentd de masa corporald, starea fi-
ziologica, tipul de furaje suculente sau grosiere, cele mai mari cerinte in apa se inregistreaza la
inceputul lactatiei si in ultima parte a gestatiei, mai cu seama la oile cu 2-3 miei, in aceste cazuri
cantitatea zilnica de apa bauta poate ajunge la 10 l/cap.

Datele tabelului 1.4 demonstreaza ca, odata cu dublarea nivelului de temperatura a mediului
(de la 15 pana la 30 °C) se dubleaza si cerintele ovinelor in apa. De pilda, pentru ovinele aflate in
prima luna de lactatie aceste cerinte cresc de la 4,0-4,5 1 apa/kg SU la temperatura de 15 °C pana
la 8,0-9,011a temperatura de 30 °C.

Tabelul 1.4. Cerintele de apa la ovine (kg apa/kg substanta uscata ingerata)
in dependenta de temperatura mediului si starea fiziologica

Temperatura mediului, °C

Starea fiziologica

15 20 25
Oi in prima luna de lactatie 4,0-4,5 5,2-5,9 6,0-6,8 8,0-9,0
Oi in restul perioadei de lactatie 3,0-4,0 3,9-5,2 45-6,0 6,0-8,0
Oi gestante cu un fat 3,0-3,5 3,9-4,6 45-5,3 6,0-7,0
Oi gestante cu doi miei 3,5-4,5 4,6-5,9 5,3-6,8 7,0-9,0
Oi ne gestante 2,0-2,5 2,6-3,3 3,0-3,7 4,0-5,0

Sursa: Pond W.G. si col. 1995 - Basic Animal Nutrition and Feeding, John Weley&Sons, New York
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In general necesarul de apd variaza in raport cu natura ratiei furajere, temperatura mediului
inconjurator, parcurgerea anumitor distante, varsta si starea fiziologica. Cantitatea de apa, de re-
gula, trebuie sa fie de 3-4 ori mai mare decat substanta uscata ingeratd, in medie cca 3-6 l/cap/zi.
Acest necesar se poate partial acoperi atat din unele furaje, in special verzi, cat si prin addparea
la discretie, la adapost sau la pasune, de la o sursa cu apa potabila de buna calitate.

Lavacile de lapte odata cu cresterea temperaturii mediului de la 18 °C pana la 30 °C consumul
de apa sporeste cu 30%. Cerintele inalte in apa (2,6-4,2 1/kg de lapte produs) pentru vacile de lapte
sunt dictate de faptul ca laptele contine In jur de 87% apa. Din aceastad cauza daca vacile sufera de
insuficienta de apa, productia laptelui scade in aceiasi zi, pe cand insuficienta de hrana duce la o
scadere mai lenta a productivitatii in urmatoarele zile.

Nivelul cantitativ de utilizare a apei de catre animale depinde de continutul de apa in nutre-
turi, temperatura mediului inconjurator, cantitatea de precipitatii, umiditatea relativa a aerului,
dar si de perioada de timp al aflirii animalelor la soare. Indestularea cerintelor animalelor in apa
este un factor limitativ foarte important al nivelului de productivitate si bunastarii lor.

1.2.2. Influenta secetelor si diminuarea umiditatii in sol asupra cantitatii-calitatii
resurselor furajere si modificarea compozitiei pasunilor
(Cosman Sergiu, dr. hab. st. agricole)

Indiferent de dorintele omului, conditiile climatice sunt in permanenta schimbare, tempera-
turile cresc si rezultatele pot fi apreciate vizual, anotimpurile anului nu sunt asa de bine delimita-
te ca cAndva, perioadele de seceta se repeta tot mai des si cu o intensitate mai mare.

Zile de seceta si arsita sunt considerate cele cu temperaturi de peste 32 °C si umiditatea atmosferica
sub 30%. Prin seceta se intelege un interval de minim 10 zile fara precipitatii. Plantele evita suprain-
calzirea printr-o transpiratie activa, deoarece la temperatura de peste 45 °C protoplasma celulara se
coaguleaza si planta moare. Prin urmare, rezistenta la seceta este conditionata de proprietatile proto-
plasmei de a suporta deshidratarea cu minimum de influenta negativa asupra functiilor fiziologice.

La o umiditate redusa a aerului plantele intensifica transpiratia, marind consumul de apa din
sol. Daca solul nu poate acoperi pe deplin necesitatile plantelor in apa, celulele vegetale se deshi-
drateazd, iar plantele se ofilesc. In aceste conditii productia de masa vegetala scade, de unde si
scaderea cantitatilor de furaje produse.

Apa are un rol hotdrator pentru desfasurarea normala a proceselor de formare a recoltelor.
In afara de faptul ca ea este parte componentd a corpului plantei (radécinile contin intre 60-85%
apa, frunzele cca 75%, iar fructele pana la 90% si chiar mai mult), contribuie si la procesele fizio-
logice vitale ale acesteia, apa exercita si o influentd indirecta asupra plantelor, prin modificarea
regimului de umiditate al solului si a umezelii relative a aerului, precum si a principalilor indica-
tori si determinanti ai fertilitatii solului cum sunt, substante nutritive, pH-ul, caldura, activitate
biologica, procese fizico-chimice si biochimice etc. Spre deosebire de temperaturd, care nu se
poate stoca si apoi utiliza in timp, precipitatiile cazute pe o anumita suprafata de teren se pot
acumula in sol si apoi consuma pe parcursul perioadei de vegetatie sinteza masei vegetale si eva-
potranspiratie, procese fiziologice care coreleaza direct cu productia agricola vegetala.

Precipitatiile luate ca apa inmagazinata in sol, sunt supuse unei importante redistribuiri sub
actiunea factorilor climatici, de relief si sol. Ca indicator al apei folosita de plante se utilizeaza
notiunea de ,,Coeficientul transpiratiei” care reprezinta cantitatea de apa ce trebuie sa circule prin
planta pentru ca sa se poatd forma o unitate de substanta uscata. Acest coeficient este specific fi-
ecdrei specii — variind intre 100-850 grame apa la un gram de substanta uscata. Fiecare specie in
diferite faze de vegetatie are cerinte diferentiate fata de apa. Astfel, daca lucerna pentru a forma
1 kg de substante uscate are nevoie de 850-860 litri de apa, ovazul in jur de 630, graul 500, porum-
bul 370, apoi planta de sorg pentru aceasta are nevoie de doar 271 litri de apa.

Cerintele diferitelor specii de plante cultivate in conditiile tarii noastre, pentru crestere si ro-
dire normala sunt In medie de 500-800 mm precipitatii anuale, repartizate uniform in timpul
anului din care, in perioada de vegetatie mai—august minim 250-300 mm.

in perioada de seceta plantele se vestejesc, adicd transpiratia depaseste capacitatea acestora
de a absorbi apa din sol.
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Vestejirea poate fi trecatoare si are loc in orele puternic insorite ale zilei, cAnd plantele tran-
spird intens si frunzele nu sunt aprovizionate cu apa suficientd, desi solul are umiditate. Cand se
racoreste, spre seara, isi revin la normal.

Dar vestejirea poate fi de o duratd mai lunga si apare la o umiditate scazuta a solului, din care
plantele nu-si mai pot acoperi pierderile de apa prin transpiratie, cu consecinte destul de grave
pentru plante.

La porumb, de exemplu, vestejirea trecatoare apare cand pierde 15,6% din apa, iar la vesteji-
rea durabild pierde 40% din apa.

In urma vestejirii la grau are loc un transport masiv de substante proteice din planta in boabe.
Asa se explica de ce graul crescut la umiditate mai redusa si temperaturi ridicate are un continut
de proteina mai mare in boabe. Aceasta deoarece scade sinteza producatoare de carbohidrati, in
schimb se intensifica respiratia cand se consuma din rezerva de carbohidrati. Se scurteaza peri-
oada de formare a bobului, reducand timpul de depozitare a carbohidratilor si in final continutul
in proteind este mai ridicat.

Dupa o perioada de vestejire plantele rezistda mai bine la secetd, insa cu influente negative
asupra nivelului recoltei.

La plantele vestejite stomatele se inchid, frunzele se rasucesc pentru a diminua transpiratia si
in aceste conditii se reduce sinteza. In schimb, respiratia se intensifica si consuma din substantele
de rezerva, diminuandu-se recolta.

In conditii de secetd apare concurenta intre diferitele organe ale plantei pentru apa:

— frunzele tinere, cu forta de sugere mai mare, absorb apa din frunzele batrane care se usu-

ca si cad;

— frunzele tinere pot sustrage apa si din varfurile de crestere si cresterea plantelor se opreste;

— frunzele tinere pot sustrage apa din flori si ovarele avorteaza, iar fructele tinere cad.

La o faza mai avansata a secetei apar modificari in activitatea enzimelor din plante:

- seintensifica activitatea amilazei care transforma poliglucidele in glucide simple;

— substantele proteice din frunzele batrane se descompun in aminoacizi liberi care sunt ab-

sorbiti de frunzele tinere;

— se acumuleaza acizi organici care neutralizeazd amoniacul rezultat din degradarea prote-

inelor.

La plantele vestejite au loc urmatoarele transformari de substante organice:

— creste cantitatea de zahar pe baza polizaharidelor din frunzele inferioare;

— scade continutul de glucide din frunze deoarece scade sinteza;

— creste continutul de monozaharide pe baza zaharozei care se hidrolizeaza.

Rezistenta la seceta se datoreaza proprietatilor protoplasmei celulelor care permit mentine-
rea in viata a plantelor in timpul secetei si reluarea proceselor vitale, cu o intensitate mai sporita,
cand din nou solul este aprovizionat cu apa.

Plantele rezistente la seceta se caracterizeaza prin faptul ca au:

— sistem radicular bine dezvoltat si In adancime pentru a folosi apa freatica;

- stomate si ostiole mai mici si In adanciturd pentru a reduce transpiratia;

— vase conducatoare cu diametrul mai mare, cu capacitate de absorbtie ridicata;

— frunze mici cu suprafata foliard redusa, care se pot rasuci, schimba pozitia pentru a redu-

ce din energia solara primita;

— frunze cu cuticula mai groasa, sunt prevazute cu un strat de ceara, cu peri;

— presiune osmotica ridicata pentru a folosi rational apa retinuta din sol si au respiratie re-

dusa pentru a nu consuma mult din rezerve de apa;

Cu cat cantitatea de apa legata este mai mare fatda de apa libera, celulele rezista mai bine la
temperaturi ridicate.

Plantele de cultura, inclusiv furajere, cu rezistenta mai buna la seceta In conditiile Republicii
Moldova sunt: meiul, sorgul, porumbul, graul, secara, orzul, floarea-soarelui, nautul, sparceta, lu-
cerna. Mai putin rezistente sunt: cartoful, sfecla, ovazul, mazarea, soia, trifoiul.

Influenta secetei asupra dezvoltarii plantei de floarea-soarelui este elocvent demonstratd in
fotografiile de mai sus, unde se vede clar, cum in anii cu destule precipitatii palariile sunt mai
mari decat diametrul chipiurilor, iar in anii secetosi dimensiunile acestora au marimea unui ceas
de mana (fig. 1.8-1.9).
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Fig. 1.8-1.9. Influenta secetei asupra dezvoltarii florii-soarelui

Influenta secetei din anul 2020 asupra plantelor furajere si formarii bazei furajere.

Imaginile de mai jos demonstreaza ca daca in anul 2019, an cu conditii climatice mai prielnice,
au putut fi recoltate plante de porumb pentru prepararea silozului In faza optima de dezvolta-
re — ceara a boabelor cu o umiditate de 68-70%, apoi in anul 2020 din cauza secetei plantele de
porumb nu sau mai putut dezvolta si atinge maturitatea necesara pentru prepararea silozului de
calitate, In consecintd fermierii au recoltat paie de porumb (fig. 1.11) in loc de siloz, un furaj cu
indicatori nutritivi mult mai mici fata de siloz.

Fig. 1.10-1.11. Comparatii la utilizarea porumbului intr-un an optim
din punct de vedere climatic (2019) si un an secetos (2020)

Seceta din 2020 a afectat de asemenea si dezvoltarea reginei culturilor furajere — lucerna (fig.
1.12-1.13) in majoritatea localitatilor de la aceasta planta furajera foarte pretioasa cu un nivel
ridicat de proteina s-a obtinut In cel mai bun caz o singura coasa, iar in zonele sudice niciuna. Ca
urmare baza furajerd a suferit mult, deoarece daca in 2019 din lucerna au fost preparate cantitati
suficiente de fan si fanaj de calitate, apoi in anul secetos 2020 aceste cantitati de fan (care are un
continut de 17-20% proteina bruta si 20-50 mg/kg caroten) sunt foarte mici, iar in locul lui sau
pregatit baloturi de porumb uscat cu un continut de proteina bruta de 7-10% si o lipsa totala a
carotenului.
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Fig. 1.12-1.13. Prepararea fanului din lucerna in 2019 si din plante de porumb afectate de seceta in 2020

Fig. 1.14-1.15. Influenta secetei asupra invelisului ierbos al pasunilor

Au suferit enorm din cauza secetei si plantele de pe pasune (fig. 1.14-1.15), unde roada de
masa verde de pe pajistile naturale si asa constituie In tara noastra doar 15-20 g/ha, iar In anii
secetosi este cu mult mai mica. Acest indice poate creste de peste 10 ori daca se efectueaza lu-
crari de imbunatatire a covorului verde — semanatul adaugator de ierburi perene leguminoase si
graminee si indestularea cu apa, etc.

1.3. INFLUENTA SCHIMBARILOR CLIMATICE ASUPRA AFECTARII
DE CATRE BOLI S| DAUNATORI A BAZEI FURAJERE
(Cosman Sergiu, dr. hab. st. agricole)

Organismele daundtoare raspandite pe teritoriul Republicii Moldova, anual, in functie de con-
ditiile climatice, pot provoca pagube semnificative culturilor agricole, estimate la cca 25-30% din
recolta preconizata.

Conform evaluarilor efectuate de Organizatia Natiunilor Unite pentru Alimentatie si Agricul-
turd (FAO), pierderile anuale de recolte provocate de boli si daunatori se estimeaza la peste 185
miliarde de dolari SUA (2,0-2,5 miliarde lei pentru Republica Moldova). La nivel global, culturile
agricole si recoltele acestora sunt afectate de cca 18400 de specii de organisme daunatoare, in
Republica Moldova numarul lor fiind de 610, dintre care peste 8000 de specii sunt insecte fitofage
(140 in Republica Moldova) si 9600 — microorganisme patogene (420 Iin Republica Moldova), inclu-
siv 800 de specii de buruieni (50 in Republica Moldova).

Daca pana in anul 1990 periodicitatea aparitiei focarelor de organisme daunatoare cu impacturi
necontrolate era de 1-4 ani pentru focare de boli si 5-7 ani pentru focare de daunatori, apoi dupa
anul 1990 aceste perioade au devenit mai frecvente si s-au micsorat pana la respectiv 2-3 si 4-5 ani.

BUNELE PRACTICI DE ADAPTARE A SECTORULUI ZOOTEHNIC LA SCHIMBARILE CLIMATICE
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In ultimii 25 de ani, in Republica Moldova, componenta organismelor ddunitoare este estima-
ta ca fiind constanta, cu exceptia insectelor care denota o crestere ca numar de specii de la 130 in
anul 1990, pana la 140 in anul 2015.

Schimbarile climatice influenteaza si gradul de afectare a plantelor cu diferite boli si dau-
natori. Utilizarea rationald a apei In aceste conditii are o importanta deosebitd, deoarece daca
plantele nu au suficienta apa, intra in stresul hidric si sunt vulnerabile la boli si ddunatori. Prea
multa apa tot nu este de dorit, deoarece duce la raspandirea diverselor infectii. Aceste confirmatii
le demonstram prin cateva pilde.

Putregaiul carbunos al radacinii (Macrophomina phaseolina) pe timp uscat cu veri calde poate
infecta pana la 40-50% din plantele de soia si ca rezultat recolta se deminueaza cu pana la 20-25%
din cauza numarului redus de pastai si a boabelor de pe plantele afectate. Aceasta boala infectea-
za radacina si partea de jos a tulpinii. La temperaturi inalte si aer uscat plantele tinere rasarite
pot sa se ofileasca si pieri.

Gandacul frunzelor de porumb (Tanymecus dilaticollis), este un daunator a mai multor plan-
te furajere, inclusiv porumbul si soia. Perioadele secetoase ale timpului sunt benefice pentru
dezvoltarea lui. Acest daunator poate deteriora embrionul, cotiledoanele si frunzele tinere ale
plantelor.

Viermele vestic al radacinilor de porumb (Diabrotica virgifera virgifera) este un daunator com-
plex, care in ultimul deceniu si-a facut aparitia in zona de Nord a tarii. Produce pagube semnifica-
tive cauzate de atacul larvelor la radacing, iar prin cele trei varste larvare poate afecta porumbul,
dar si alte culturi agricole de la jumatatea lunii iunie pana la inceputul lunii septembrie. Nu tre-
buie neglijata aparitia adultilor si in stadiul de vegetatie, cAnd afecteaza la Inceput limbul foliar,
pe care-1 perforeaza sub forma unor dungi longitudinale in lungul nervurilor, iar in perioada
infloririi, atacul se extinde la polen si la matase, pe care o reteaza. Uneori daunatorul consuma si
boabele din varful stiuletelui, aflate In faza de lapte, astfel afectand calitatea si cantitatea masei
insilozate de porumb.

Un alt ddunator care prefera sa se dezvolte mai intensiv in anii cu ierni calde, veri uscate si cu
temperaturi peste media multianuald este Buha fructificatiilor (Helicoverpa armigera). Cele mai
mari pagube se inregistreaza in lunile iulie si august, cand plantele furajere pot fi defoliate.

Temperaturile inalte ale mediului si mai ales daca sunt insotite si de umiditate crescuta de-
termina germinarea sporilor si cresterea miceliilor ciupercilor care sunt ddaunatoare atat pen-
tru plante, cat si animalele care le consuma ca furaje. Majoritatea ciupercilor care paraziteaza
pe plante au nevoie de umiditate crescutd pentru germinarea sporilor si cresterea miceliilor. in
astfel de conditii climatice (temperaturi si umiditate inaltd) se creeaza conditii favorabile pen-
tru declansarea diverselor boli micotice ale plantelor. Ca consecinta aceasta duce la reducerea
sau chiar compromiterea recoltelor de vegetatie. In continuare furajele preparate din plante
atacate au o slaba calitate igienica, sunt bogate In micotoxine care provoaca la animale micoto-
xicoze.

In anii cu precipitatii abundente lucerna este afectata de boala — Pitarea bruna a lucernei
(Pseudopeziza medicaginis) care poate ataca pana la 80-100% din plante. Apare Inainte de inflo-
rire, prin pete mici pe frunze, la inceput de culoare galbena trecand apoi la bruna inchis. Aceste
pete cresc, se maresc si pot acoperi frunza Intreaga ce determind caderea ei siin acest mod depre-
cierea calitatii furajelor obtinute.

De asemenea in anii umezi o boala care poate ataca pana la 60% din plantele de lucerna este
Rugina lucernei (Uromyces striatus). Se manifesta prin faptul ca pe partea interioara a frunzelor
apar pustule brune pulverulente, frunzele se usuca si cad, depreciind in acest mod roada si cali-
tatea furajului obtinut.

In conditii de zone umede frecvent se mai intalneste o altd boala a lucernei, sparcetei si tri-
foiului — Fainarea (Erysiphe communis). Din cauza acestei boli pe frunze si lastari se formeaza o
pasla subtire albicioasa cu aspect de praf, ca rezultat plantele isi incetineaza cresterea si treptat
se pot usca, ca rezultat se reduce esential calitatea si cantitatea furajului obtinut.

Din pildele enumerate reiese ca atat temperaturile ridicate, cat si umiditatea excesiva stimu-
leaza aparitia diverselor boli si daunatori ai plantelor furajere.
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1.4. MASURI PRACTICE DE DIMINUARE A IMPACTULUI SCHIMBARILOR
CLIMATICE (ISC) SI ASIGURAREA BUNASTARII BOVINELOR

(Macari Vasile, dr. hab. st. biologice)

Riscul
climatic

Seceta
atmosferica

si de sol

Consecintele asupra sectorului

Diminuarea resurselor de furare, in-
clusiv masa verde, cereale, intrucat
dezvoltarea ramurii devine anevo-
ioasa, dependenta de surse furaje-
re din afar3, situatii de care depinde
mentinerea efectivului si potentia-
lului productiv al bovinelor.

Tabelul 1.5. Masuri practice de asigurare a bunastarii bovinelor si de diminuare a ISC

Masuri specifice de adaptare si diminuare

controlul si mentinerea stocurilor de furaje, suplimente-
lor alimentare, asternutului;

optimizarea septelurilor de bovine;

monitoringul permanent al procesului de insamantare a
vacilor;

evidenta stricta zilnica a distribuirii si administrarii hra-
nei la animale.

Temperaturi

extreme

Temperaturile ridicate provoaca
disconfort la animale, diminueaza
pofta si consumul hranei, cele sca-
zute sporind consumul de hrana,
pentru mentinerea homeostaziei,
ducand la scaderea productivitatii.

In cazul temperaturilor extreme, sub -10-15°C, se impun
masuri de protectie termica (izolatia constructiei), iar in caz
de temperaturi de peste +30-35°C, se impune aerisirea
adapostului, apa potabil3, la pasunat amenajarea soproa-
nelor.

Valuri de frig

Complexul de factori: temperaturi
joase, umiditate ridicatd, curenti
de aer, solicitd consum mare de fu-
raje, ducand la boli respiratorii, s.a.

izolatia termica a adapostului;

asternut abundent;

amplasarea animalelor pe categorii de varsta;

dupa caz, utilizarea la tineret a surselor de incalzire.

Viscole

ninsori

Acces anevoios sau chiar imposibil
catre sursele de furaje si asternut.

asigurarea cu stocuri de furaje pe 3-5 zile, in locuri acce-
sibile din addpost, dupa caz cu asternut si apa;
mentinerea temperaturii optime in adaposturi;
personal si tehnica de serviciu permanent.

Ceata

si umezeala | puternice si

excesiva

Declansarea disconfortului anima-
lelor si a unor boli ale aparatului
respirator la acestea.

parametri optimi de microclimat;
excluderea cazurilor de risipa a apei, care ar putea cres-
te umiditatea aerului din adapost.

Ploi torentiale si

inundatii

Pot compromite sdnatatea si bu-
nastarea animalelor, pot declansa
boli transmisibile, sau alte afecti-
uni la acestea. Acces anevoios la
sursele de nutreturi.

asigurarea cu stocuri de furaje la ferma ;

identificarea surselor suplimentare de apa potabila sub
aspect cantitativ si calitativ;

asigurarea cu spatii si locuri sigure, prestabilite pentru
mutarea animalelor in zone sigure pentru viata si sana-
tatea acestora;

plan de masuri, dupa retragerea apelor: dezinfectie me-
canica si chimica, colectarea si distrugerea cadavrelor
de animale.

Boli si epidemii a
animalelor domestice

(epizootii)

Riscul aparitiei unor boli infectioa-
se si parazitare; ridicarea gradului
de morbiditate si mortalitate al
animalelor; diminuarea producti-
vitatii si calitatii produselor de ori-
gine animald; invadarea fermelor
cu rozatoare daunatoare: soareci,
sobolani.

asigurarea cu stocuri de medicamente, vaccinuri, seruri
imune, substante pentru dezinfectii, dezinsectii, deratizari;
stabilirea zonelor de protectie, izolarea animalelor bol-
nave si suspecte de boli transmisibile;

masuri de profilaxie si combatere a bolilor;

efectuarea masurilor din triada DDD;

ancheta epizootologicd - coordonarea masurilor sani-
tar-veterinare cu administratia publica locald, cu ANSA.
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1.5. MASURI PRACTICE DE DIMINUARE A IMPACTULUI SCHIMBARILOR
CLIMATICE (ISC) SI ASIGURARE A BUNASTARII OVINELOR-CAPRINELOR
(Masner Oleg, dr. st. agricole)

Tabelul 1.6. Masuri practice de asigurare a bunastarii ovinelor-caprinelor si de diminuare a ISC

Riscul
climatic

Consecintele asupra sectorului Masuri specifice de adaptare si diminuare

Reduce recoltele culturilor agricole | - optimizarea cheltuielilor de productie si a structurii sep-

(cereale si leguminoase) si a ierbu- telului (cel neproductiv - eliminat);

rilor perene furajere (lucerna, spar- | - utilizarea judicioasa a furajelor, prin pregatirea corecta,
cetd, borceag) necesare pentru fan reducerea risipei si cresterea consumabilitati si digesti-
si fanaj, ce submineaza baza fura- bilitatii nutreturilor utilizate;

jera si nu permite realizarea poten- | - asigurarea necesarului de adaosuri furajere indispensa-
tialului de productie al animalelor bile ovinelor/caprinelor, precum: sare in acces liber; pre-

mixuri pentru femele gestante si in lactatie, pentru miei
si iezi alaptati si dupa intarcare, cu asigurarea stocului
pentru cel putin 30 zile furajate.

Diminueaza cantitatea si calitatea | - organizarea pasunatului rational (parcelare, rotatie, op-
masei verzi a pasunilor, stimuleaza timizarea incarcaturii);
extinderea plantelor necomestibile | - aplicarea ingrasamintelor organice de la fermele zoo-

Seceta atmosferica si de sol

pe pasune, prin ce reduce ponde- tehnice sub forma lichida pentru hranirea ierburilor si,
rea celor comestibile, pasunile de- concomitent, irigarea pasunii, ce va conduce la creste-
venind putin utilizabile rea productivitatii masei vegetale;

- inlaturarea mecanica (cosire) a parcelelor cu plante ne-
comestibile pe pasuni pana la inflorirea acestora de ce
putin 2 ori pe sezon (dupa caz).

Temperaturile ridicate sporesc | - protejarea animalelor la pasune de razele solare direc-
consumul de apa de catre ovine si te prin constructia de soproane de protectie, plantarea
caprine cu cel putin 25% fata de (imprejmuirea) arbustilor, sau arborilor grupati pentru a
norma, crescand astfel cheltuielile crea zone umbrite de protectie;

pe unitatea de productie, inclusiv | - organizarea (dupa posibilitati) unei surse sigure de apa la
se reduce pofta de mancare, ce in pasune - canal sapat, bazin artificial etc.;

o final reduce si cantitatea productiei | - adaparea animalelor la discretie de cel putin 3 ori pe zi;
% - organizarea orarului flexibil de pasunat (doar dimineata
*5 si seara), inclusiv dupa posibilitdti si pe timp de noapte,
s ca pe zi animalele sa se odihneasca la umbra.
‘g Temperaturile scazute sporesc | - neadmiterea aflarii ovinelor si caprinelor in perioade ex-
L consumul de hrana, care este uti- trem de reci in padocuri deschise;
g lizatd mai mult pentru mentinerea | - asigurarea fermei cu cel putin un grajd de tip inchis pen-
= functiilor vitale si mai putin pentru tru animale pe timp extrem de rece si umed (mai joase
productie, ce conduce la reducerea de -15 °C la oi si -8-10°C la capre);
productivitatii si cresterea cheltu- | - constructia adaposturilor si soproanelor cu luarea in
ielilor neproductive de furaje considerare vanturilor predominante si in functie de
temperaturi minime extreme in cursul iernii);
- neadmiterea curentilor de aer in adaposturi, in special la
nivelul de 50-70 cm - zona aflarii animalelor.
Se produce supraconsum de furaje | - izolatia, pe cat de posibil, a constructiei, in special zona
20 si se reduce productivitatea, creste de maternitate;
© riscul de declansare a bolilor res- | - folosirea asternutului curat si uscat si neadmiterea umi-
.'g piratorii, in special la caprine si la ditatii excesive la nivel de pardoseala si in aer mai mult
(_3“ tineret ovin si caprine. de 75-80%;
> - izolarea animalelor suspecte si a celor bolnave de la

restul efectivului
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Riscul
climatic

nice si ninsori
abundente

Viscole puter-

Consecintele asupra sectorului

Creste consumul de hrana, scade
sporul mediu zilnic, creste riscul de
imbolnavire a animalelor.

Masuri specifice de adaptare si diminuare

mentinerea efectivului In adapost, inclusiv si pentru
consumul de hrana pe timp de viscol si ninsori abun-
dente;

neadmiterea cresterii umiditatii in grajd si aparitiei
curentilor de aer prin asigurarea ventilatiei corespu-
nzatoare.

asi
umezeala
excesiva

Ceat

Sporeste riscul aparitiei bolilor
respiratorii, In special la tineretul
caprin.

asigurarea parametrilor optimi de microclima in adapost,
mai cu seama in sectia de maternitate;

mentinerea efectivului in padocuri acoperite;

evitarea, pe cat posibil a pasunatului oilor si caprelor cu
miei si iezi recent fatati sunt conditii de risc.

Ploi torentiale si inundatii

Pot produce pierderi de efec-
tiv prin Tnecarea animalelor sau
afecta sanatatea ovinelor si cap-
rinelor, prin declansarea de afecti-
uni specifice intemperiilo, inclusiv
aparitia de boli transmisibile.

stapanirea informatiilor referitoare la conditiile meteo-
rologice si evitarea riscurilor posibile;

respectarea normelor de constructii pentru grajduri,
privind fundatia, acoperisul etc., inclusiv a soproanelor;
asigurarea unor locuri si spatii prestabilite, la pasune,
pentru retragerea animalelor in cazuri exceptionale si
mutarea acestora din gospodariile afectate de inundatii
n zone sigure, unde sa fie asigurate conditii necesare;
protejarea surselor de apa potabila sub aspectul calitatii
si salubritatii, pentru evitarea patrunderii apelor de viitura
a caror calitate poate fi subminata si necontrolata.

pidemii ale animalelor

domestice (epizootii)

Bolisi e

Scaderea productivitatii animalelor
si realizarea pierderilor economice
considerabile a crescatoriei ca ur-
mare a neobtinerii productiilor
scontate, reducerea sau sistarea
totald a comercializarii productiei,
eventuald mortalitate a animalelor
(% poate fi foarte variat si nepre-
vizibil).

respectarea cerintelor sanitar-veterinare de baza priv-
ind cresterea ovinelor si caprinelor (adapost, igiena, mis-
carea efectivului etc.);

instalarea carantinei pentru prevenirea introducerii bo-
lilor la animale sanatoase;

separarea si eliminarea din turma a animalelor infectate
si a animalelor aflate in contact cu cele infectate - cele
suspecte;

salubrizarea capitala si dezinfectarea tuturor spatiilor si
obiectelor care pot "retine si raspandi” agentii patogeni;
implementarea la crescatorie a anchetei epidemiologice,
corelarea tuturor activitatilor serviciului veterinar intern
cu actiunile si recomandarile autoritatilor superioare.
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1.6. MASURI PRACTICE DE DIMINUARE A IMPACTULUI SCHIMBARILOR
CLIMATICE (ISC) SI ASIGURARE A BUNASTARII PORCINELOR

(Danilov Anatolie, dr. st. agricole)

Riscul

Consecintele asupra sectorului

Tabelul 1.7. Masuri practice de asigurare a bunastarii porcinelor si de diminuare a ISC

Masuri specifice de adaptare si diminuare

climatic

Seceta
atmosferica
si de sol

Micsoreaza recoltele de cereale la
ha (porumb, orz, grau, soia), astfel
dezvoltarea ramurii devine de-
pendentd de importul de cereale,
imposibilitatea de exteriorizare a
potentialului productiv al suinelor.

valorificarea complexa de noi surse furajere alternative
(deseuri din industria prelucratoare);

verificarea si mentinerea permanenta a stocurilor de ce-
reale si adaosuri furajere pe o perioada maxima;
optimizarea retetelor de nutret combinat si controlul
strict al normelor zilnice de distribuire a hranei;
limitarea ori stoparea procesului de insamantari si opti-
mizarea septelurilor de suine.

Temperaturi

extreme

Temperaturile scazute sporesc
consumul de hrana, cele ridicate
scad apetitul, maresc consumul de
apa si micsoreaza consumul fura-
jer, in consecinta, se diminueaza
productivitatea suinelor.

in perioadele cu temperaturi extreme respectiv la tem-
peraturi peste +35 °C sau in perioadele de iarna sub -15
°C sau mai putin decat aceasta limita, trebuie asigurate
masuri de protectie termica (izolatia constructiei, inchi-
derea usilor, ferestrelor, obloanelor de aerisire), care sa
asigure mentinerea sanatatii si bunastarii animalelor.

Valuri

de frig

Supraconsum de furaje, micsora-
rea productivitatii, creste riscul
declansarii bolilor respiratorii la ti-
neretul suin.

mentinerea n pozitie inchisa a usilor si ferestrelor,
folosirea asternutului;

folosirea becurilor infrarosii;

utilizarea generatoarelor de caldura.

Viscole puter-
nice si ninsori
abundente

Sporesc consumul de hrana, ma-
reste riscul aparitiei bolilor respira-
torii. Fiecare °C in plus sau in mi-
nus, fata de temperaturile optime,
micsoreaza sporul mediu zilnic.

plantarea arborilor si practicarea fasiilor verzi;
asigurarea permanenta a parametrilor de microclima
pentru diferite stadii si grupe fiziologice de suine;
utilizarea sistemelor de climatizare Tn deosebi in sectiile
pentru cresterea purceilor sugari (maternitati);

folosirea asternutului curat si uscat.

Ceata si

umezeala

excesiva

La tineretul suin poate aparea ris-
cul declansarii bolilor respiratorii

asigurarea si respectarea parametrilor optimi de micro-
clima, in special in sectiile din maternitate;

utilizarea generatoarelor de caldur3;

folosirea becurilor infrarosii in maternitati.

Ploi torentiale

si inundatii

Pot afecta sever sanatatea anima-
lelor, prin declansarea de afectiuni
specifice intemperiilor sau boli
transmisibile.

asigurarea unor locuri si spatii prestabilite pentru re-
tragerea animalelor in cazuri exceptionale si mutarea
acestora din gospodariile afectate de inundatii in zone
sigure, unde sa fie asigurate conditii de adapostire, hra-
na, adapare si ingrijire;

verificarea surselor addugatoare de apa potabila sub as-
pectul calitatii si salubritatii, curatarea si dezinfectia zo-
nelor de unde s-a retras apa si au fost colectate cadavre
de animale.

Boli si epidemii a anima-

lelor domestice (epizootii)

Micsorarea productivitatii  sui-
nelor, marirea mortalitatii de la O
pana la 100 %.

Micsorarea septelului de porcine,
pierderi economice considerabile,
sistarea activitatii sau chiar fali-
mentul intreprinderii.

stabilirea zonelor de protectie, prevenirea introducerii
bolilor la animale sanatoase, depistarea cazurilor noi cat
mai curand posibil;

separarea si eliminarea animalelor infectate si a anima-
lelor aflate in contact cu cele infectate;

curatarea si efectuarea operatiunilor de dezinfectare a
cladirilor, efectuarea unei anchete epizootologice;
coordonarea activitatilor autoritatilor veterinare la nivel
intern si cu cele ale altor autoritati si agentii.
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1.7. MASURI PRACTICE DE DIMINUARE A IMPA:CTULVUIVSCHIMBARILOR
CLIMATICE (ISC) SI ASIGURARE A BUNASTARII PASARILOR
(Petcu Igor, dr. st. agricole)

Riscul

Tabelul 1.8. Masuri practice de asigurare a bunastarii pasarilor si de diminuare a ISC

Consecintele asupra sectorului

Masuri specifice de adaptare si diminuare

climatic

Seceta atmosferica si de sol

v

Un efect evident al secetei este
scaderea semnificativa a produc-
tiei agricole, inclusiv a furajelor
cerealiere care constituie baza
alimentatiei pasarilor agricole. In
asemenea conditii devine nece-
sard aplicarea unor masuri care ar
permite asigurarea aviculturii cu
resurse furajere suficiente pentru
cresterea si exploatarea pasarilor
agricole.

diversificarea bazei furajere prin utilizarea plantelor fu-
rajere netraditionale pentru conditiile republicii, care au
o productivitate buna si in conditii de secet3;

utilizarea rationala a resurselor furajere prin optimizarea
retetelor de nutreturi combinate care ar asigura necesa-
rul in substante nutritive in corespundere cu cerintele
organismului;

asigurarea unei rezerve de furaje pentru o perioada
confortabila de activitate a unitatilor avicole;
uniformizarea efectivelor de pasari in unitatile avicole
cu scopul utilizarii unei alimentatii eficiente;

crearea conditiilor optime de pastrare a furajelor si ma-
teriilor prime furajere;

Temperaturi

extreme

Temperaturile extreme provoaca
disconfort, duc la consumul irati-
onal al apei si furajelor, provoaca
situatii de stres si ca rezultat scad
calitatile productive si reproducti-
ve ale pasarilor.

organizarea selectiei si cresterii pasarilor tinand cont de
schimbarile climaterice;

adaptarea incaperilor pentru cresterea pasarilor catre
conditiile de fluctuatii a temperaturilor atmosferice;
crearea in interiorul incaperilor a conditiilor confortabile
de crestere si exploatare a pasarilor.

Valuri de frig

Provoacad un supraconsum de fu-
raje din partea pasarilor, cu impact
economic semnificativ, in cazul in
care, 70% din structura pretului de
cost a productiei avicole revine pe
seama furajelor.

constructia si utilizarea incaperilor moderne de crestere
si exploatare a pasarilor, mai cu seama in sistemul inten-
siv, care ar permite pastrarea unui microclimat optim in
interiorul halelor;

utilizarea in constructia incaperilor a materialelor care
permit izolarea sigura a acesteia de mediul inconjurator;

Viscole

si ninsori

Genereaza situatii de disconfort
termic pentru pasari, intensifica
consumul irational, perturbeaza
bunastarea pasarilor.

asigurarea cresterii pasarilor pe categorii de varsta, in
incaperi specializate, cu respectarea parametrilor optimi
de microclima.

asi

Ceat

umezeald | puternice

excesiva

Factorii care provoaca afectiuni
severe ale sistemului respirator,
micsoreaza productivitatea si via-
bilitatea pasarilor

utilizarea sistemelor de climatizare a halelor destinate
cresterii pasarilor;
izolarea incaperilor avicole;

Ploi to-
rentiale si

inundatii

Influenteaza bunastarea pasarilor,
genereaza indirect diferite afec-
tiuni, prin favorizarea circulatiei
in mediul Tnconjurator a diferitor
agenti patogeni.

crearea zonelor de protectie contra inundatiilor prin
constructia canalelor de scurgere;

crearea posibilitatilor de retragere a pasarilor in zone
protejate de ploi si inundatii;

asanarea zonelor care au fost inundate;

asari-

lor domestice (epizootii)

pidemiiap

U

Bolisie

Bolile transmisibile au un Tnalt grad
de periculozitate pentru efective-
le de pasari, deoarece genereaza
pierderi economice considerabi-
le datoritd mortalitatii ridicate a
efectivelor, care in unele cazuri pot
atinge 100%.

monitorizarea implementarii normelor de biosecuritate,
protectia si bunastarea pe specii si categorii de exploatare;
supravegherea bolilor transmisibile prin prelevarea de pro-
be pentru examene de laborator ale efectivelor de pasari;
monitorizarea efectuarii a actiunilor de dezinfectii, dez-
insectii si deratizari in adaposturile pentru crestere;
controlul calitatii, a surselor de aprovizionare si a modu-
lui de administrare a furajelor, apei si a medicamentelor;
informarea medicului veterinar, privind suspiciuni sau
semne clinice de boala de catre detinatorii de pasari.
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Il. MASURI DE REDUCERE SI PREVENIRE A EMISIILOR GAZELOR
CU EFECT DE SERA (GES) DIN SECTORUL ZOOTEHNIC

IN CONTEXTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE

(Cosman Sergiu, dr. hab. st. agricole, Masner Oleg, dr. st. agricole
si Macari Vasile, dr. hab. st. biologice)

2.1. SURSE DE EMISII GES IN LANTURILE VALORICE DE ANIUMALE
DOMESTICE (BOVINE, OVINE, CAPRINE, PORCINE SI PASARI)
(Cosman Sergiu, dr. hab. st. agricole)

Una din cele mai importante probleme ecologice este marirea nivelului de emisii in at-
mosfera a gazelor cu efect de sera (GES) - CO,, CH,, N, O, clorfluorcarburile. inség,i efectul de
sera se datoreaza cantitatilor enorme de GES ce se acumuleaza in stratul aerian formand o
»plapuma”.

Proprietatile GES sunt astfel incat ele prin sine dau posibilitate razelor ultraviolete sa treaca
foarte usor, ajungand la suprafata solului, aceste raze se transforma in energie termica, iar ener-
gia termica de la suprafata solului prin acest strat trece mult mai greu in asa fel incat se creeaza
situatia — cu cat plapuma este mai groasa, cu atat sub ea este mai cald. Acest efect, numit efect de
sera, determina schimbari climatice globale. Efectul de sera are si proprietati pozitive, in absenta
acestor substante temperatura medie pe globul pamantesc ar fi de -15 °C. Deci, efectul de sera este
necesar pentru mentinerea existentei vietii pe planeta noastra, insa prea multe gaze cu efect de
sera afecteaza ecosistemele si pun in pericol viata a milioane de oameni.

Temperatura medie predominantd pe Pamant are un rol extrem de important atunci cand
vorbim de conditiile ce favorizeaza prezenta vietii pe planeta noastra. Orice crestere sau scadere
a acestei temperaturi atrage dupa sine consecinte majore pentru planetd. Cauzele gazelor cu efect
de sera pot fi impartite in 2 categorii: cauze naturale (prezenta vaporilor de apa, emisia de metan
din zone umede, eruptii vulcanice) si cauze care tin de influenta omului (cauze antropice) asupra
mediului (poluarea mediului ambiant, defrisarea padurilor, folosirea ingrasamintelor chimice,
transportul, cresterea animalelor etc.). Diferenta dintre cele doua tipuri de cauze consta din fap-
tul cd primele ajuta la mentinerea balantei gazelor cu efect de serd, pe cand ultimele cauze duc la
ruperea acestei balante, favorizand incalzirea globala.

Actualmente continutul de metan in atmosfera este de doua ori mai ridicat decat in perioada
preindustriald, iar sporirea continutului acestui gaz este direct proportionald cu cresterea po-
pulatiei pe globul pamantesc. Aproximativ 70% din emisiile de metan sunt provocate de factori
antropogeni, din care jumatate revine agriculturii, si anume 2/3 se formeaza in tractul digestiv al
animalelor si 1/3 in rezultatul managementului dejectiilor animaliere.

Ce putem noi face pentru a reduce efectul de sera? Inainte de toate trebuie sa ne documentim
cu privire la acest fenomen, sa il intelegem si s-a implementam tehnologii care diminueaza volu-
mul de emisii a GES.

Caracteristicile gazelor cu efect de sera

Dupda cum se mentioneaza In Raportul national de Inventariere 1990-2016, cel mai important
gaz cu efect de sera In atmosfera sunt vaporii de apa, responsabili pentru aproximativ 2/3 din
efectul de sera total.

Dioxidul de carbon (CO,) contribuie la efectul de sera in proportie de 30%, iar metanul (CH,),
oxidul de azot (N,0) si ozonul (0,), toate trei in proportie de 3%.

La gaze cu efect de sera se refera si urmatoarele substante artificiale (produse de om): clorflu-
orcarburile (CFC) si substituentii sai, hidrofluorcarburile (HCFC, HFC) si alte substante, precum
fluorcarburile (PFCs) si hexafluoridul de sulf (SF,).

Unele gaze active din punct de vedere fotochimic, precum monoxidul de carbon (CO), oxizii de
azot (N,0, NO si NO,) si compusii organici volatili nemetanici (includ substante precum: propanul,
butanul si etanul), nu sunt atribuite la gazele cu efect de sera direct, dar contribuie indirect la
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efectul de serd. Aceste gaze sunt considerate drept precursori ai ozonului in troposfera, influen-
tand formarea si dezintegrarea ozonului In atmosferd in prezenta razelor solare.

Gazele cu efect de sera sunt considerate componente naturale ale aerului, insa prezenta lor in
atmosfera este puternic afectata de activitatile umane. Sporirea concentratiei GES In atmosfera
(cauzata de emisii de origine antropicad) duce la consolidarea efectului de sera, ducand astfel la in-
calzirea suplimentara a atmosferei. Concentratia GES in atmosfera este determinata de diferenta
dintre emisiile si sechestrarile de GES. S-a stabilit ca concentratiile atmosferice ale GES au sporit
semnificativ In comparatie cu perioada preindustriala. Astfel, din 1750 pana la finele anului 2017,
concentratia de CO, a crescut cu circa 145%, concentratia de CH, — cu 257%, iar concentratia de
N,O cu circa 122%. Aceste tendinte pot fi atribuite in mare masura la activitatile umane — in spe-
cial arderii combustibililor fosili si defrisarii continui ale suprafetelor acoperite cu paduri. Este
important de stiut ca GES odatd eliminate in atmosfera nu dispar, ba dimpotriva, de pilda, durata
de viata a dioxidului de carbon in atmosfera dureaza intre 100 si 300 ani, metanul — 12,4 ani, pro-
toxidul de azot — 121 ani. Se considera ca circa 40% din dioxidul de carbon emis poate fi absorbit
de catre oceane. Fotosinteza, la vegetatia si planctonul din mare, este un mecanism important de
sechestrare a emisiilor de CO,, desi unul vremelnic, deoarece dupa pieirea unei plante, dioxidul
de carbon este emis din nou in atmosfera.

Nivelul continutului de metan in atmosfera este influentat in proportie de circa 60% de activi-
tati antropice precum cultivarea orezului, cresterea animalelor (fermentarea enterica si manage-
mentul dejectiilor animaliere), extragerea carbunelui, petrolului si gazelor naturale, transporta-
rea si distributia gazelor naturale, depozitarea deseurilor menajere solide, arderea biomasei etc.

Continutul de protoxid de azot N,O la nivel de 40% este de origine antropica, provenind din
aplicarea ingrasamintelor chimice azotate, cultivarea solurilor, cresterea animalelor (manage-
mentul dejectiilor animaliere), tratarea apelor uzate, producerea acidului adipic si acidului ni-
tric, arderea combustibililor fosili, arderea deseurilor si biomasei. Celelalte 60% din N,O atmosfe-
ric provin din sol si din procesul de denitrificare a apei in conditii anaerobe.

Descrierea categoriei de surse de Gaze cu Efect de Sera (GES)

Fermentarea enterica

Rumegatoarele, datorita simbiozei dintre macroorganism si microorganismele care populea-
za stomacul compus din patru camere (rumen, retea, foios, cheag), pot fi privite ca o fabrica biolo-
gicd complicatd, care transforma furajele, inclusiv grosiere, utilizate ca materie primd, in produse
alimentare de cea mai inalta calitate, zilnic formand o masa proteica de pana la 2,5 kg (fig. 2.1).

RUMENUL-bioreactorul de GES

INCEPUTUL INTESTINULUL

»150-180 |
» pH -6,5-6,9
» 10%-10"" microorganisme/ml- 200 specii ~ /*  roue

* 500-1500 I/zi gaze, din care 20-40% metan

* 80-90 % din energie
» digerarea pana la 70 % proteina
* un rumen sanatos - o vaca sanatoasa

Fig. 2.1. Schema si activitatea functionala a stomacului la animale poligastrice

Totodata, in acest proces datoritd fermentarii substantelor nutritive sunt generate in cantitati
semnificative gaze, in componenta cdrora intrd pana la 30-40% CH, si pana la 60-70% CO,
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Prin emisii de gaze se pierd aproximativ 5% din energia bruta a nutreturilor ingerate. Astfel,
problema reducerii eliminarilor de gaze in procesul de fermentare a nutreturilor este importanta
nu numai sub aspectul de protectie a mediului, ci si din punct de vedere economic.

De notat ca, emisii de CH, genereaza atat animalele rumegétoare (taurinele, ovinele si caprine-
le), cat si cele nerumegatoare (suinele si cabalinele). Cu toate acestea, rumegatoarele au o pondere
mai mare in emisiile totale de CH, provenite de la fermentarea enterica. Capacitatea de generare
a acestor emisii depinde de un sir de factori, precum specia, varsta, greutatea animalului, cantita-
tea si calitatea hranei consumate etc.

in timpul fermentatiei bacteriene in rumen si colonul rumegéatoarelor se formeaza o cantitate
mare de produse gazoase. Cea mai intensa formare de gaze apare in prestomace. O vaca, in func-
tie de tipul de hrana, poate produce pana la 1500 de litri de gaze in timpul zilei. Acestea includ
metan (pana la 40-50%) si dioxid de carbon (CO,).

Metanul (CH,) este format in principal din CO, si hidrogen. Acesta din urma este eliberat in
timpul fermentarii glucidelor si sintezei acetatului. In plus, apa, hidrogenul si dioxidul de carbon
sunt eliberate in timpul formarii acizilor grasi volatili. CAnd aceste componente interactioneaza,
se formeaza metan, iar apa se formeaza ca un produs secundar. Metanul este bogat in energie,
dar nu este utilizat de animale, ci este indepartat prin eructare, ceea ce duce la pierderi inutile de
nutrienti si la o sporire a cheltuielilor specifice de furaje.

Cel mai inalt nivel de formare a gazelor se observa la hranirea cu furaje verzi, in special
cu masa suculenta de leguminoase. Alimentele bogate in carbohidrati usor digerabili, cum ar fi
sfecla de zahdr, au o influenta mare asupra intensitatii formarii gazelor in rumen. Introducerea
zaharului in cantitati mai mari in ratie determina o ,explozie” de formare a gazelor In rumen.

Intensitatea formarii gazelor depinde, de asemenea, de tehnologia de preparare si prelucrare
a furajelor. De pilda, macinarea excesiva si presarea furajului duce la o crestere a ratei de trecere
a masei alimentare prin prestomace, la o scadere a formarii gazelor, dar reduce digestibilitatea
fibrelor. La randul sdu, scurtarea timpului necesar pentru evacuarea continutului din rumen
creste nivelul general al aportului de furaje si, prin urmare, consumul de energie.

Rezulta ca procesul de formare a gazelor poate fi reglat prin hranire. Pentru studierea proce-
selor de formare, cat si determinarea volumului de gaze eliberat de animale sunt utilizate diverse
dispozitive de captare (fig. 2.2 -2.4).

Fig. 1.12-1.13. Echipamente de captare a gazelor eliminate de taurine din rumen
Sursa: https:/www.dailymail.co.uk/
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Calculele efectuate pentru determinarea nivelului de emisii a metanului de la taurinele din tara
noastra (tab. 2.1) demonstreazd o dependentd a emisiilor de productivitatea animalelor. Asa, de
pilda, in anul 1990, cand de la o vaca s-au obtinut in jur de 4000 1 de lapte, eliminarile de metan au
constituit 104,8 kg/cap/an. In urmatorii ani (1995-2005), cAnd productivitatea vacilor a scizut, acest
indice scade pana la 90,9-98,0 kg/cap/an, iar in ultimii ani, odata cu cresterea productivitatii ani-
malelor pana la indicii din 1990, emisiile de metan au crescut si constituie 103,3-109,0 kg/cap/an.

La alte taurine productivitatea si masa corporala s-au schimbat mai putin si din aceasta cauza
si elimindrile de metan s-au mentinut cam la acelasi nivel - 50,5-55,0 kg/cap/an.

Tabelul 2.1. Nivelul de emisie a metanului de la fermentarea enteric3,
calculat pentru populatia de taurine din Republica Moldova, kg CH,/cap/an

Anii de referinta 1990 1995 2000 2005 2010 2013 2014 2015 2016
Vaci de lapte 1048 | 909 | 91.1 | 98.0 | 101.3 | 103.3 | 109.0 | 108.6 | 108.1
Alte taurine (media ponderat3) 50.5 52.6 | 55.0 | 55.2 51.9 52.0 53.0 | 513 55.0

Tineret taurin (vitei si vitele) de
pana la un an

427 | 335 | 322 | 370 | 371 | 376 | 38.8 | 370 | 41.0

Junci intre 12 luni si 18 luni 55.9 | 543 | 490 | 555 | 514 | 51.7 | 528 | 50.9 | 54.8
Junci intre 18 luni si 24 luni 66.8 | 624 | 58.0 | 63.6 | 61.7 | 61.9 | 629 | 61.7 | 629
Junci de 24 de luni si peste 713 | 683 | 648 | 70.9 | 655 | 65.7 | 668 | 655 | 66.8
Tauri de reproductie 88.6 | 803 | 760 | 761 | 770 | 77.0 | 787 | 77.0 | 76.6
Boi de munca 778 | 797 | 747 | 785 | 79.0 | 79.0 | 830 | 79.0 | 784

In tabelul 2.2 sunt prezentati factorii nationali de emisie calculati pentru populatiile de ovine
si caprine din Republica Moldova. Rezultatele obtinute sunt intermediare valorilor utilizate In
mod implicit caracteristice pentru tarile in curs de dezvoltare, cate 6,2-7,55 kg de CH,/cap/an pen-
tru ovine si 5,8-6,4 kg de CH,/cap/an pentru caprine.

Tabelul 2.2. Factori nationali de emisie de la fermentarea enterica,
calculati pentru populatiile de ovine si caprine, kg CH,/cap/an

Anii de referinta 1990 1995 2000 2005 2010 2013 2014 2015 2016
Ovine (media ponderata) 6.9 6.4 6.2 6.5 6.7 7.0 7.5 71 7.4
'Zdl”;rfare of fatatoare simioare | 5, | 4o | ¢7 | 70 | 72 | 78 | 83 | 79 | 82
- masculi reproducatori 10.6 9.9 9.5 9.1 9.1 9.1 9.1 9.0 9.0
- tineret ovin de pana la un an 3.9 3.6 3.1 3.2 34 3.2 3.7 3.5 3.6
Caprine (media ponderat3) 6.4 6.1 5.8 5.8 6.4 6.4 6.4 6.1 6.4
- din care capre fatatoare = 1 an 71 7.2 6.5 6.5 7.3 7.7 7.5 7.4 7.6
- masculi reproducatori 71 6.3 6.9 64 6.7 6.0 6.5 6.2 6.3
- tineret caprin de pana la un an 2.8 24 2.7 25 2.5 2.2 24 2.3 24

Ovine, caprine si iepuri sunt categoriile de animale de la care a crescut ponderea emisiilor de
CH, incepand cu anul 2005, fapt ce este legat de sporirea septelului si productivitatii acestor ani-
male In perioada data. Ponderea emisiilor de la vaci de lapte se mentine la un nivel mai constant
47,3-55,0%, pe cand ponderea altor taurine scade din cauza micsorarii septelului de la 38,3%
pana la 14,3%.

Datele din tabelele 2.1-2.3 sunt necesare si por fi utilizate de catre fermieri pentru a calcula
emisiile de metan reiesind de numarul de animale din fermele sale.
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Tabelul 2.3. Ponderea diferitor categorii de animale in structura emisiilor de CH,

de la categoria de surse ,Fermentarea entericd” in Republica Moldova in perioada 1990-2016, %

Anii 1990 1995 2000 2005 2010 2013 2014 2015 2016
Vaci de lapte 473 | 534 | 626 | 61.6 | 58.9 | 56.7 | 56.3 | 57.2 | 55.0
Alte taurine 383 | 283 | 186 | 159 | 128 | 135 | 136 | 13.1 | 143
Ovine 9.8 131 | 121 | 145 | 186 | 19.6 | 20.1 | 19.5 | 203
Caprine 0.3 0.9 1.5 20 2.9 3.6 3.6 3.7 41
Cabaline 1.0 1.7 3.2 3.5 34 3.2 2.8 2.8 2.6
Asini 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Suine 3.2 24 1.7 20 2.7 2.6 2.8 2.8 27
lepuri 0.2 0.2 0.2 0.4 0.6 0.7 0.7 0.8 0.8

Managementul dejectiilor animaliere, este o alta sursa de GES de la care provin atat emisii de
metan cat si de protoxid de azot. Nivelul emisiilor depinde de cantitatea, de proprietatile si de tipul
utilizat al sistemelor de management al dejectiilor animaliere. De regul, sistemele de management
al dejectiilor animaliere slab aerate genereaza cantitati mari de CH, si cantitdti mai mici de N,0O; in
timp ce sistemele bine aerate genereaza mai putine emisii de CH, si mai multe emisii de N, 0.

Emisii de metan

La descompunerea dejectiilor animaliere in conditii anaerobe, bacteriile metanogene produc
metan. Principalii factori ce afecteaza producerea emisiilor de CH, provenite de la dejectiile ani-
maliere sunt cantitatea produsa si rata (sau ponderea) acestora descompusa in conditii anaerobe.
Prima categorie a acestor factori depinde de ritmul producerii dejectiilor animaliere pe parcursul
unui an calendaristic, precum si de septelul de animale, iar al doilea grup de factori — de felul in
care se realizeaza colectarea, stocarea si utilizarea dejectiilor animaliere.

Ponderea dejectiilor animaliere ce se descompun in conditii anaerobe depinde de modalitatea
in care acestea sunt administrate. CAnd dejectiile animaliere sunt stocate sau administrate in sta-
re lichida (deversate in gropi, helesteie etc.), ele tind sa se descompunad anaerob si sa produca o
cantitate semnificativa de metan, iar cAnd sunt stocate sau administrate in stare solida (stocate in
gramezi de gunoi), excretate in procesul de pasunat sau aplicate pe terenurile agricole ca ingrasa-
mant organic, acestea tind sa se descompuna aerob si produc cantitati nesemnificative de metan.

Emisii de protoxid de azot

in timpul stocérii sau tratérii dejectiilor animaliere (balegarului si urinei) pané la introduce-
rea acestora in sol, se produc emisii directe de N,O prin procesele de nitrificare si denitrificare a
azotului, continut in respectivele substante organice.

Emisiile directe de N,O variaza in functie de continutul de azot si carbon in dejectiile animali-
ere excretate, durata pastrarii acestora si tipul de tratare in cadrul sistemelor de management al
dejectiilor animaliere.

Odatad cu majorarea gradului de aerare a dejectiilor animaliere creste si cantitatea formata a
emisiilor directe de N,O. Din literatura de specialitate se cunoaste ca valoarea raportului N,O/N,
creste odata cu reducerea umiditatii si majorarea aciditatii si concentratiei nitratilor. Producerea
emisiilor de N,O provenite de la dejectiile animaliere necesita prezenta nitritilor sau nitratilor in
conditii anaerobe, precedate de conditii aerobe necesare pentru formarea compusilor oxidati ai
azotului.

Emisiile indirecte de N,O rezulta din pierderile de azot volatil, care se produc sub forma de
amoniac (NH,) si oxizi ai azotului (NO ). Fractia azotului organic excretat, mineralizat in azotul
din amoniu in procesul de colectare si pastrare a dejectiilor animaliere, depinde indeosebi de du-
rata pastrarii si mai putin de conditiile de temperatura. Compusii mai simpli ai azotului organic,
precum ureea la animale si acidul uric la pasari se mineralizeaza rapid in amoniac, produs foarte
volatil care se difuzeaza rapid in atmosfera. Pierderile de azot incep odata cu excretarea dejec-
tiillor la ferme sau in cadrul gospodariilor agricole si continua prin procesele de administrare a
dejectiilor animaliere stocate sau tratate In cadrul diferitor sisteme de management.
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Factorii nationali de emisie CH, (kg/cap/an) pentru categoria de surse ,Managementul dejecti-
ilor animaliere” calculati pentru populatia de taurine si suine, precum si ponderea diferitor cate-
gorii de animale in structura emisiilor de CH, provenite de la categoria de surse ,Managementul
dejectiilor animaliere” In RM In perioada 1990-2016 sunt prezentate in tabelele 2.4 si 2.5.

Tabelul 2.4. Factorii nationali de emisie CH, (kg/cap/an) pentru categoria de surse
»,Managementul dejectiilor animaliere” calculati pentru populatia de taurine si suine din Republica Moldova

Anii de referinta 1990 1995 2000 2005 2010 2013 2014 2015 2016
Vaci de lapte 13.5 6.7 4.4 4.9 4.8 4.9 5.2 5.1 5.1
Alte taurine (media ponderat3) 5.8 3.2 2.3 2.6 2.3 2.3 2.4 2.3 2.5
Suine (media ponderat3) 51 3.7 2.1 2.0 2.0 2.7 2.6 2.6 2.5
Scroafe de reproducere 7.8 55 3.0 3.0 2.2 2.8 2.7 2.8 2.6
Tineret porcin la ingrasat 4.9 3.5 1.9 1.9 3.2 4.2 4.1 4.1 3.9

Tabelul 2.5. Ponderea diferitor categorii de animale in structura emisiilor de CH,
provenite de la categoria de surse ,Managementul dejectiilor animaliere” in RM in perioada 1990-2016, %

Anii de referinta 1990 1995 2000 2005 2010 2013 2014 2015 2016
Taurine 465 | 445 | 486 | 413 | 312 | 312 | 30.8 | 304 | 30.9
Ovine 1.2 3.1 4.7 4.6 4.9 5.0 4.8 4.8 5.0
Caprine 0.0 0.2 0.4 0.5 0.5 0.7 0.7 0.7 0.8
Cabaline 0.4 1.2 3.5 3.3 2.7 2.6 2.3 2.2 21
Asini 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Suine 479 | 457 | 297 | 293 | 364 | 462 | 474 | 473 | 455
Pasari domestice 3.8 5.2 126 | 204 | 234 | 133 | 130 | 134 | 14.6
lepuri 0.1 0.2 0.4 0.6 0.7 0.9 0.9 1.0 11

2.2. PRACTICI EFICIENTE PENTRU REDUCEREA EMISIILOR DE GES LA NIVEL
DE FERMA ZOOTEHNICA Sl DETINATORI INDIVIDUALI DE ANIMALE
(Cosman Sergiu, dr. hab. st. agricole, Masner Oleg, dr. st. agricole
si Macari Vasile, dr. hab. st. biologice)

Cu diferita hrana si ratii, raportul metan/dioxid de carbon se poate modifica semnificativ. De
obicei acest raport este aproximativ de 1 : 3. In acest sens, cunoscand cantitatea de gaze emise
si raportul acestora, consumul de energie pentru aceasta, este posibil sa se calculeze mai precis
volumul de substante asimilate In rumen si adevarata digestibilitate a lor.

Procesul de formare a metanului poate fi teoretic suprimat si, prin urmare, se vor reduce pier-
derile de energie. In aceste scopuri, sunt recomandati diferiti inhibitori ai formarii metanului. Cu
toate acestea, aplicarea lor practica este complicata, deoarece formarea metanului este o compo-
nentd indispensabilad a procesului de fermentare in rumen si utilizarea inhibitorilor poate per-
turba acest proces. Unii dintre inhibitorii propusi ai formarii metanului pot provoca o perturbare
a raportului de acizi grasi volatili produsi in acest proces fata de propionat. Unii inhibitori au un
efect negativ asupra productivitatii animalelor, In special asupra cresterii si asimilarii furajelor
la ingrasarea animalelor tinere.

Dintre inhibitorii propusi, cea mai mare proba experimentala a eficacitatii utilizarii lor a fost
obtinuta de monensina. Dar fezabilitatea utilizarii sale este demonstratd doar la cresterea bovi-
nelor si ovinelor tinere. In continuare inca sunt necesare cercetari suplimentare pentru stabilirea
unor noi posibilitati a reglarii procesului de formare a gazelor in rumen, pentru a creste eficienta
utilizarii energiei nutreturilor.

Din practicile eficiente care influenteaza reducerea emisiilor de GES enumeram cateva care
pot, si partial se implementeaza cu succes in Republica Moldova mentiondm urmatoarele:
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2.2.1. Implementarea tehnologiilor de alimentatie a rumegatoarelor
prin utilizarea unor ratii cu o structura optima, stiintific argumentata
(Cosman Sergiu, dr. hab. st. agricole)

Pentru a obtine o productivitate dorita si o digestibilitate inalta a substantelor nutritive din
nutreturi la rumegatoare, este foarte important de indestulat cerintele acestor animale in sub-
stante nutritive — energie, proteine, glucide, macro- si microelemente, vitamine. in dependenta de
nivelul de productivitate, starea fiziologica, perioada anului aceste cerinte sunt diferite.

Din aceste considerente pentru satisfacerea acestor cerinte este important de utilizat ratii cu un
raport optim intre nutreturile care constituie aceasta ratie sau cu alte cuvinte o structura optima
a ratiei care ar raspunde cat mai mult posibil cerintelor nutritionale si fiziologice ale animalelor.
Proportiile nutreturilor care formeaza ratia influenteaza nivelul de digestibilitate a fiecaruia dintre
acestea. Acest fenomen numit ,digestibilitate asociativa” in unele combinatii de nutreturi este mai
inalta decat digestibilitatea fiecarui nutret in parte. Cu alte cuvinte, cu cat structura ratiilor de ali-
mentare a animalelor este mai corectd, cu atat digestibilitatea, starea de sdnatate, productivitatea
sunt mai bune, iar cheltuielile specifice de nutreturi la o unitate de producere sunt mai mici. Indi-
rect aceasta situatie duce la micsorarea eliminarilor de GES la o unitate de productie obtinuta de la
un animal. Reiesind din aceste considerente, cercetatorii si practicienii din intreaga lume studiaza
si determina cele mai eficiente structuri ale ratiilor animalelor. In tara noastrd de asemenea au fost
efectuate asemenea cercetdri (CrerypuH [.®. «ClIpaBOYHUK 110 HOPMUPOBAHHOMY KOPMJIEHUIO
CeJIbCKOXO035IMCTBEHHBIX YKUBOTHBIX», KuinmHeB 1986, 325 c.; Bahcivanji M., Cosman S., Caraceban
V., s. a. ,Sistem de ratii tipice pentru taurine”, Maximovca 1996, 187 p.; Cosman S. ,Optimizarea
sistemului de alimentatie a taurinelor in Republica Moldova”, Maximovca 2006, 132 p.) care au
demonstrat ca, de pilda, pentru vaci de lapte cu productivitatea de 4000 kg pe an structura optima
a ratiilor anuale este urmatoarea (% dupa valoarea nutritiva): fan — 8, fanaj - 8, paie — 1, siloz — 24,
sfecla furajera - 7, furaje verzi — 23 si concentrate — 29%. Pentru animale cu productivitatea de 6000
kg lapte pe an structura ratiei se modifica in felul urmator: fan -9, fanaj - 5, paie - 0, siloz — 18, sfecla
furajera — 11, furaje verzi — 18, concentrate — 39%. Aceste date demonstreaza ca odata cu cresterea
productivitatii animalelor sporeste si nivelul de nutreturi cu un continut mai inalt de energie si
proteina — concentratele de la 29 la 39%, sfecla furajera de la 7 la 11%. Totodata din ratii se exclud
paiele, iar cantitatea de siloz si masa verde se micsoreaza pana la 18%.

Siin alte cercetari (JenrcoB H.H. «<KopMyieHHEe BEICOKOIIPOYKTUBHBIX KOPOB», M., 1982, ¢.39;
KupmnioB M.II., Kpoxuna B./l., iykcuH [0.11. «CrcTeMbl KOPMJIEHHUS KOPOB C IIPOAYKTUBHOCTHIO
4500-6000 Kr MoJI0Ka B rof». ly6poBuUIisl, 1992, 141 c.) s-a dovedit ca folosind un raport optim (o
structurd) a nutreturilor in ratii se poate de marit cu 10-15% valoarea nutritiva a ratiei in intre-
gime, deci putem prognoza ca si pierderile de azot in procesul de fermentare rumenala sa se mic-
soreze cu un minim egal cu acesti indici. Odatad cu imbunatatirea structurii ratiilor se optimizeaza
si gradul de solubilitate si degradabilitate a proteinei In rumen, fapt ce sporeste productivitatea
animalelor cu 11-8,3% si micsoreaza nivelul azotului si a amoniacului In continutul rumenal
cu 20-25% (Cosman S. ,Optimizarea sistemului de alimentatie a taurinelor in Republica Moldo-
va, Maximovca 2006, p.123; [IIMmaHeHKOB H.A. «YCBOeHMte a30Ta U IMPOLYKTUBHOCTb KOPOB IIpU
BBeJIeHUU B PallOH CUHTETHYECKOIO JIM3WHA U MeTUOHHHA. brosutereHb BHUM®uUII, BhIm.2
(70), Boposck 1983, ¢.3-5»). De aici reiese ca folosind asemenea ratii ne putem astepta la o dimi-
nuare a emisiilor de metan in procesul fermentarii enterice cu cel putin 15-20%.

2.2.2. Promovarea tehnologiilor de alimentatie a taurinelor prin utilizarea furajelor
in forma de amestecuri unice (monoratie) fara sau cu cantitati mici de nutreturi verzi
(Cosman Sergiu, dr. hab. st. agricole)

Furajele sunt substante nutritive cu o variatie majord a compozitiei, calitatii si digestibilitatii.
In sistemele de crestere a animalelor rumegitoare, care folosesc furaje de calitate slaba (cum ar fi
paiele, reziduurile culturilor sau furajele uscate), prelucrarea furajelor poate imbunatati in mod
eficient digestibilitatea dietei si imbunatati productivitatea animalelor in acelasi timp. Sistemele de
furajare care utilizeaza nutreturi grosiere de mei, sorg si porumb au o calitate mai buna a digestibi-
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litatii hranei decat paiele cerealierelor (grau, orz). Gestionarea pasunatului si imbunatatirea calita-
til furajelor prin schimbarea speciilor furajere (mei, sorg si porumb la siloz) pot contribui in egala
masura la o formulare adecvata a dietei animaliere In sisteme intensive de furajare, care pot creste
substantial eficienta si productia furajelor cu reduceri ale intensitatii emisiilor de GES cu cca 30%.

Tehnologia de alimentatie a taurinelor prin utilizarea furajelor in forma de amestecuri unice
(monoratie) fara sau cu cantitati mici de nutreturi verzi este pe larg utilizata in tarile cu o zooteh-
nie dezvoltatd. In RM aceastd tehnologie este in proces de implementare, actualmente se utilizeaza
aproximativ la 10% din septelul de taurine. Deosebirea principald a acestei tehnologii consta In
faptul ca ratiile calculate, reiesind din cerintele fiziologice ale animalelor, formate din nutreturi
voluminoase, grosiere, suculente, concentrate, adaosuri proteino vitamino-minerale se amesteca
uniform cu utilaje speciale, remorci tehnologice (mixere) si se distribuie animalelor in forma de
amestec unic. Acest moment influenteaza pozitiv nivelul de digestibilitate a nutreturilor, starea de
sanatate a animalelor, indicii de reproductie, si ca rezultat final cresterea productivitatii cu pana la
20-25% fatd de tehnologia traditionald. In prezent in fermele noi create si reconstruite pentru vaci
de lapte din Republica Moldova practic la nivel de 95-100% se utilizeaza aceasta tehnologie, care in
afara de cele mentionate mai sus nu folosesc in alimentatia taurinelor furaje verzi, sau le folosesc
in cantitati limitate pana la 10% din ratie In perioada de vara. Aceasta situatie influenteaza pozitiv
micsorarea emisiilor de metan in procesul de fermentare enterica, deoarece se stie ca de la furajele
verzi se formeaza o cantitate mai mare de gaze rumenale in comparatie cu alte nutreturi.

2.2.3. Utilizarea in alimentatia taurinelor a unor aditivi furajeri care micsoreaza nivelul
de formare a metanului in procesul de digestie (Cosman Sergiu, dr. hab. st. agricole)

in amestecurile unice (monoratii) la taurine adaugator se introduc aditivi furajeri speciali,
care contin substante (saponine, ionofore, uleiuri eterice etc.) ce influenteaza nivelul de forma-
re si eliminare a metanului, micsorand acest indice cu pana la 30%. Acesti aditivi furajeri sunt
autorizati si se utilizeaza pe larg in alimentatia taurinelor, inclusiv vaci de lapte In Australia, Me-
xic, Brazilia. (HopMsI IoTpe6HOCTEN MOJIOYHOTO CKOTA B IIUTaTeJIbHBIX BelllecTBax B CIIA, M.
2007, cT.221; XKypHaua «MoJsIoKo ¥ KopMa» Ne4, 2009, cT.22-26; )KypHas «CeJIbCKOX0351CTBeHHAas
omoJiorusi», 2010, Ne4, c.13-24).

Existd mai multe moduri In care calitatea si digestibilitatea furajelor pot fi imbunatatite in toate
sistemele de productie. Inlocuitorii si suplimentele furajere sunt modalitati extrem de eficiente de
a creste eficienta resurselor si de a schimba procesele de fermentatie la animale pentru a reduce
intensitatea emisiilor de GES, dar extinderea unor astfel de abordari in unele cazuri poate intra in
conflict cu securitatea alimentara, daca culturile sunt folosite pentru a hrani animalele in loc direct
de a hrani populatia (de exemplu, sporirea suprafetelor de porumb la insilozare in comparatie cu
porumbul alimentar). Emisiile de-a lungul lantului de productie a furajelor trebuie, de asemenea,
cuantificate pentru a evita reducerile de GES implicate la cultivarea fiecarei culturi furajere.

Schimbarile climatice, ce au ca consecinta inducerea secetelor hidrologice si pedologice pe un
termen destul de lung (de exemplu, anii 2019-2020), au un efect destul de pronuntat asupra fazelor
fenologice de dezvoltare a plantelor de culturd, care sunt componenta principala a bazei furajere
pentru bovine, ovine si caprine — graminee (grupa I si II) si leguminoase. Insuficienta de umiditate
siimposibilitatea asimildrii nutrientilor din sol de catre plantele crescute, afecteaza direct producti-
vitatea lor, nu doar a productiei principale (boabe), dar si a celei secundare — paie, pleava, care la fel
sunt necesare sectorului zootehnic in general si rumegdatoarelor in special, fiind utilizate ca asternut
si ca o sursa furajera. In final, componenta chimici a substantei uscate a plantelor subdezvoltate si
valoarea nutritiva a acestora nu se incadreaza in limitele caracteristice, suferind diminuare. Drept
masuri necesare pentru imbunatatirea calitatii si digestibilitatii furajelor, se impun:

— respectarea fazelor optime de recoltare a plantelor si tehnologiilor de preparare si utiliza-

re a furajelor in hrana animalelor, conform recomandarilor stiintifice:

a) ierburi leguminoase pentru fan si fanaj — fazd butonizdrii plantelor cu strivirea obligato-
rie a tulpinilor;

b) ierburi perene graminee pentru fan si fanaj — faza inceputul iesirii in spic;

¢) porumb si sorg pentru siloz — in faza ,,cearda” de coacere a boabelor.
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- efectuarea obligatorie a analizei componentei chimice la furajele existente pentru elabora-
rea ratiei de alimentatie la animale, reiesind din valoarea nutritiva reala a lor;

— pregdtirea preventiva (strivirea, tocarea, maruntirea, amestecarea etc.) si distribuirea fu-
rajelor cu respectarea regimului de furajare a animalelor;

— utilizarea, pe cat posibild, In ratii a reziduurilor atat proaspete (umede), cat si in stare us-
cata (tescovina de mere si poama, borhoturi de bere si alcool, taitei de sfecla, melasa etc.)
de la industria prelucratoare, In cantitdti recomandate;

Fig. 2.5. Testarea nutreturilor in laboratorul Fig. 2.6. Malaxor utilizat pentru pregatirea si
ISPBZMV distribuirea amestecurilor unice de furaje

— constituirea si utilizarea in alimentatia bovinelor, ovinelor/caprinelor amestecurilor unice

de furaje (Ex.: siloz + fan + paie + concentrate + melasd);

— suplinirea ratiilor cu premixuri si aditivi furajeri conform instructiunilor si insuficientei

alimentelor in ratii, stabilite pe baza incercarilor de laborator.

Inlocuitorii furajelor pot schimba procesele de fermentare in rumen si influenta productia
de metan din sectorul zootehnic. Hranirea animalelor, indeosebi a bovinelor, cu siloz de porumb
sau leguminoase pentru boabe si soia scade productia de metan In comparatie cu fanul de iar-
ba. Rapita furajera de asemenea reduce emisiile de metan la ovine si bovine, desi cu implicatii
variate pentru productivitate. Combinarea insilozarii porumbului cu leguminoase pentru boabe
(mazdre, soia) reduc, de asemenea, excretia de azot (N) in urind, care poate avea atat un efect de
reducere a Emisiei de Gaz cu efect de Sera (GES), cat si reducerea poludrii cu nitrati. Silozurile
de porumb/porumb si leguminoase pentru boabe cresc adesea aportul si productia de furaje la
vacile de lapte In comparatie cu fanjul de iarba. Cu toate acestea, efectele de reducere a GES ale
inlocuirii ierbii cu alte furaje trebuie luate In considerare pe intregul lant de aprovizionare, ludnd
in considerare schimbarile de utilizare a terenurilor, emisiile provenite din productia de culturi
i rezistenta la variabilitatea climatica si conjunctura pietei.

Reziduuri din industria de prelucrare a sfeclei pentru zahar, merelor, nucilor, strugurilor si producerea alcoolului

Fig. 2.8. Tescovina de mere Fig. 2.9. Tescovina de struguri
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Fig. 2.10. Borhot uscat alcool Fig. 2.11. Srot/turte din miez de Fig. 2.12. Turte din seminte de
nuca poama

2.2.4. Folosirea tescovinei de poama in ratiile rumegatoarelor in scopul reducerii
emisiilor de GES (Cosman Sergiu, dr. hab. st. agricole)

Tescovina de struguri este un produs obtinut In rezultatul extragerii sucului din struguri de
poama. in Republica Moldova anual se prelucreazi la vin aproximativ 450-500 mii tone de stru-
guri din care se obtin pana la 150 mii tone de tescovina.

Actualmente tescovina de struguri se poate utiliza in ratiile animalelor agricole in forma
proaspata, insilozata, uscata, cat si In forma de turta (macuh) din seminte de struguri dupa extra-
gerea uleiului.

28 ‘ =

Fig. 2.13. Insilozarea tescovinei din struguri cu o Fig. 2.14. Balot de ratie mixt cu 80% tescovina
depozitare de 5 luni in saci de pelicula. de struguri si 20% fan de ovaz pre- si post-
Sursa: https:/www.awri.com.au deschidere pentru inspectie vizuala

Tescovina de struguri contine cantitati importante de grasimi si tanine, aceste substante pot
sa reduca nivelul de formare a metanului enteric. O cercetare recenta a savantilor din Australia
si Noua-Zeelanda (P. J. Moate, S. R. O. Williams,V. A. Torok et al. ,,Grape marc reduces methan
emission when fed to dairy cows”, ]J. Dairy Sci.vol.97, nr. 8, 2014, p. 5073-5087) a demonstrat ca
utilizarea tescovinei de struguri atat in forma uscata, cat si in forma insilozata in ratiile vacilor de
lapte reduce nivelul de formare a metanului In rumen cu 18-23%.

Tescovina de poama este considerata nu numai o sursa potentiald de substante nutritive dar
si 0 sursa majora de resveratrol — unul dintre cei mai puternici antioxidanti naturali descoperiti
pana in prezent. Acest antioxidant este socotit cel mai eficient protector cardiovascular care poa-
te fi gasit in natura, fiind de 50 ori mai puternic de cat vitamina E. In afard de aceasta studiile
indreptate spre utilizarea eficientd a tescovinei de struguri pot duce la cresterea indicilor eco-
nomici In industria vinului precum si la diminuarea problemelor ecologice venite in rezultatul
acumuldrii acestui reziduu. In Republica Moldova aceastd tehnologie deja se utilizeaza atat la
hranirea taurinelor, cat si a porcinelor si ovinelor fara insa o evidenta a septelului de animale
care utilizeaza acest deseu al industriei vinicole.

BUNELE PRACTICI DE ADAPTARE A SECTORULUI ZOOTEHNIC LA SCHIMBARILE CLIMATICE
GHID PRACTIC PENTRU PRODUCATORII AGRICOLI



Fig. 2.15. Administrarea balotilor cu tescovina. Fig. 2.16. Hranirea bovinelor cu tescovina
Sursa: https://digitalcommons.unl.edu/cgi insilozata

2.2.5. imbunititirea calititii si digestibilitatii furajelor (Cosman Sergiu, dr. hab. st. agricole)

Ce se subintelege sub termenul de ,,digestibilitate”?

Nutreturile constau din substante complexe pe care organismul animal le poate utiliza numai
dupa ce ele au fost supuse procesului de digestie.

Digestia constituie un ansamblu de fenomene mecanice, fizice si chimice ce transforma nu-
treturile In substante simple — nutrienti care sa poata fi absorbite la nivelul mucoasei tractului
digestiv. Partea de substante nutritive din nutreturi care este absorbitd In rezultatul digestiei
reprezintd partea digestibila, iar notiunea de digestibilitate corespunde proportiei de retinere
a substantelor nutritive din nutreturi. Altfel spus, digestia este diferenta intre cantitatea de sub-
stanta ingerata si cea eliminata prin fecale.

In sens mai larg notiunea de ,digestibilitate” este inteleasa si ca 0 metoda de studiu a calitatii
furajelor, cu cat nivelul de digestibilitate este mai Inalt, cu atat nutretul se socoate mai valoros.
Estimarea digestibilitati se face prin coeficientii de digestibilitate (CD), care se determina pentru
componentele nutretului — substanta organicd, substante azotate, grasime brutd, celuloza bruta
s.a. Coeficientii de digestibilitate se determinad (In %) ca raport intre cantitatea de substanta in-
gerata (I) din care se scade cantitatea eliminata prin fecale (F) impartita la respectiv cantitatea
ingerata si inmultita la 100.

CD =1-F/Ix100

Datoritd numeroaselor cercetari efectuate in scopul determinarii digestibilitatii si prelucrarii
matematice a datelor au putut fi determinati coeficientii medii de digestibilitate a nutreturilor
(tab. 2.6).

O cantitate impundtoare de energie si proteind se elimina cu resturile nedigerabile — pana la
35-38%. Din aceasta cauza sporirea digestibilitatii nutreturilor este una din conditiile de baza a
utilizarii lor eficiente. Metodele de sporire a digestibilitatii nutreturilor pot fi separate in agroteh-
nice, de selectie, tehnologice, zootehnice. Metodele de selectie — agrotehnice (crearea soiurilor de
plante furajere, care se deosebesc prin capacitati Inalte nutritive, aplicarea procedeelor progre-
siste agrotehnice care asigura corelatia optima a substantelor nutritive si digestibilitate Inalta)
sunt si in perspectiva pot fi determinante la producerea nutreturilor cu valori nutritive dorite. O
insemnatate mare in sporirea digestibilitatii nutreturilor actualmente au metodele tehnologice
(aplicarea metodelor progresiste de conservare si preparare a nutreturilor) si zootehnice (ba-
lansarea ratiilor, utilizarea substantelor biologic active si stimulatoare, lucrari de ameliorare a
raselor orientate spre crearea raselor de animale cu o inaltd digestibilitate a nutreturilor.

Digestibilitatea nutretului (tab. 2.6) in mare masura influenteaza nivelul de consum al aces-
tuia de catre animale. Fiziologic aceasta se lamureste prin faptul ca nutretul usor digestibil mai
repede trece prin tubul digestiv si animalul este disponibil sa consume noi portii de hrana. Prin
urmare, digestibilitatea, consumul nutretului si productivitatea animalelor sunt in dependenta
reciproca. Cu cat digestibilitatea este mai inaltd, consumul nutretului si productivitatea animale-
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lor va fi mai ridicata. Astfel, pentru vacile cu productivitatea de 10 kg lapte pe zi va fi indestulator
nutretul cu digestibilitatea 65%, la productivitatea 20 kg digestibilitatea trebuie sa fie nu mai joa-
sd de 75%, iar la 30 kg — 80%. In caz contrar animalele nu vor putea consuma cantitatea necesara
de substante nutritive pentru a produce cantitatea indicata de productie.

Tabelul 2.6. Digestibilitatea orientativa a substantelor nutritive din nutreturi, %

Coeficientii de digestibilitate, %

Denumirea nutretului Ug:';f‘ pr:otve- alt.)uv- grasi- :;:?ggg\t/:
ina mina me neazotate
PLANTE VERZI
Masa verde de pe pasuni 70 68 63 42 58 72
Otava de masa de pe pajisti 80 73 66 50 64 72
Masa verde de pe faneata 75 57 55 30 57 69
larba de stepa 59 66 59 47 57 69
larba de pasune din padure 74 51 48 45 52 66
Masa verde de golomat 69 65 60 57 62 71
Masa verde de pir crestat 62 55 60 37 50 59
Masa verde de obsiga nearistata 62 62 58 40 54 64
Masa verde de porumb faza lapte 80 63 53 83 73 73
Masa verde de porumb faza ceara 75 58 46 68 62 74
Masa verde de porumb (planta intreaga), media 79 60 53 63 60 73
Masa verde de porumb fara stiuleti, lapte-ceara 73 50 45 44 54 62
Masa verde de porumb fara stiuleti-ceara 69 50 45 44 54 62
Stiulete de porumb faza lapte 79 61 59 74 81 83
Stiulete de porumb faza lapte-ceara 70 62 59 76 76 83
Stiulete de porumb faza ceara 65 62 59 68 61 83
Stiulete de porumb faza tehnica de coacere 44 57 55 90 68 83
larba de mohor 75 58 58 50 59 62
larba de firuta 64 65 65 50 59 68
Masa verde de ovaz 73 74 70 67 58 62
Masa verde de paius livada 74 53 50 50 63 63
Masa verde de mei 83 60 60 62 69 70
Masa verde de grau 73 67 63 33 50 62
Masa verde de raigras 76 62 60 54 62 70
Masa verde de secara 79 53 50 65 67 65
Masa verde de sorg (inflorire) 76 70 57 45 66 77
Masa verde de sorg zaharat 70 69 57 46 63 73
Masa verde de iarba de Sudan 78 72 71 72 64 78
Masa verde de orz de toamna 80 70 68 62 56 73
Masa verde de mazariche 77 77 73 69 55 73
Masa verde de galega 75 76 74 45 48 81
Masa verde de mazare 83 69 65 50 57 66
Masa verde de sulfind 77 74 70 55 55 66
Masa verde de trifoi 79 70 61 61 51 76
Masa verde de lupin 88 73 73 46 56 77
Masa verde de lucerna 75 75 69 47 47 66
Masa verde de lucerna albastra 75 74 70 54 43 67
Masa verde de ghizdei 68 71 68 58 58 71
Masa verde de soia 74 78 73 58 51 73
Masa verde de soia furajera 77 75 70 51 53 74
Masa verde de sparceta 78 68 63 56 46 65
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Coeficientii de digestibilitate, %

Denumirea nutretului Utrzla‘,jf/f pr:otve- alt.)uv- grasi- celuv- :;J(:):‘:?g\t/:
ina mina me loza
neazotate
Masa verde de amarant 81 75 55 19 34 66
Masa verde de Hrisca 83 64 60 50 58 58
Masa verde de floarea-soarelui (inflorire) 82 67 65 51 56 76
Palarii de floarea-soarelui 86 68 68 62 54 83
Masa verde de rapita de toamna 82 71 65 62 68 54
Masa verde de rapita de primavara 79 71 65 62 54 68
Masa verde de facelia (sfarsitul infloririi) 66 62 60 44 27 61
Masa verde amestec mazariche+ovaz 78 72 57 52 48 63
Masa verde mazariche+ovaz+orz 70 66 60 39 52 63
Masa verde amestec mazariche+secara 79 68 63 56 63 68
Masa verde amestec mazare+porumb 79 69 65 66 54 70
Masa verde amestec sulfind+pir crestat 80 66 65 47 54 64
Masa verde obsiga+lucerna+sparceta 80 78 73 47 50 72
Masa verde amestec porumb+mazariche 83 62 60 63 67 67
Masa verde amestec porumb+soia 77 63 60 75 73 73
Masa verde amestec lucerna+obsiga+raigras 73 72 70 39 57 69
Masa verde amestec lucerna+mazare 81 70 65 36 67 71
Masa verde floarea soarelui+mazariche 78 68 60 67 53 75
Masa verde amestec sorg zaharat+mazariche 75 72 64 58 58 72
Masa verde amestec timoftica+trifoi 76 66 63 55 57 72
Masa verde amestec sparceta+golomat 74 65 60 53 54 66
Masa verde de sulfina alba 73 75 69 43 60 60
Masa verde de golomat 77 76 69 60 66 76
Masa verde de firuta 69 57 50 48 60 66
Masa verde de paius 61 52 60 50 50 50
Masa verde de timoftica (inflorire) 67 52 52 50 52 63
Masa verde de sulfind alba 73 75 69 43 60 60
Masa verde de golomat 77 76 69 60 66 76
Masa verde de firuta 69 57 50 48 60 66
Masa verde de paius 61 52 60 50 50 50
Masa verde de timoftica (inflorire) 67 52 52 50 52 63
Frunze de sfecla furajera 85 67 67 50 56 76
Frunze de sfecla de zahar 82 72 68 50 73 83
Frunze de bostan 84 59 59 45 41 75
Alge proaspete 83 59 54 90 37 84
Alge uscate 20 49 45 45 79 65
FANURI
Fan de lunca 15 52 50 43 53 56
Fan de graminee 17 52 51 48 50 58
Fan de leguminoase 16 75 68 50 39 70
Fan de trifoi rosu 16 63 55 42 51 69
Fan de galega orientala 18 71 68 33 44 70
Fan de ghizdei 13 84 80 70 49 75
Fan de firuta 13 55 49 39 59 59
Fan de paius 14 56 50 39 64 68
Fan de pir crestat 14 52 45 45 58 60
Fan de obsiga nearistata 14 69 62 53 60 65
Fan de ovaz 16 70 49 60 54 60
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Coeficientii de digestibilitate, %

Denumirea nutretului Ug:f/:' pr:otve- alt.)uv- grasi- celuv- :;J(:):‘:?g\t/:
ina mina me loza
neazotate
Fan de iarba de Sudan 15 64 62 61 64 67
Fan de timoftica 14 58 53 45 62 68
Fan de mazariche 15 66 60 60 50 60
Fan de mazare 16 77 81 51 48 64
Fan de sulfind 15 76 70 55 29 69
Fan de trifoi 16 65 55 60 48 69
Fan de lucerna albastra 15 71 54 40 43 73
Fan de soia 16 77 71 32 54 70
Fan de sparcet3 16 71 66 68 40 71
Fan de mazariche+ovaz 16 56 45 51 51 64
Fan de lucerna+trifoi+obsiga 16 61 51 72 59 60
Fan de paius+timoftica 17 50 50 50 42 62
Fan de soia+iarba de Sudan 17 65 60 40 58 63
Fan de linte+ovaz 16 56 50 50 52 51
Fan de linte+iarba de Sudan 14 63 57 54 57 60
Fan de mazare+orz 12 73 65 60 57 66
Fan de orz+ovaz 13 70 49 60 54 60
Fan de lintetorz 11 56 57 55 52 62
PAIE
Paie din tulpini de porumb (coceni) 23 28 28 61 62 60
Paie de ovaz 15 34 30 31 54 46
Paie de grau 15 23 15 31 50 37
Paie de secara 14 19 10 31 50 40
Paie de orz 17 27 21 39 54 53
Paie de mazariche 13 36 30 32 44 59
Paie de mazare 15 48 40 44 38 55
Paie de sulfind 15 44 40 33 37 49
Paie de galega 15 50 45 58 50 50
Paie de soia 15 50 45 60 38 66
Paie de sparceta 15 64 60 76 45 67
Paie de mazariche+ovaz 15 43 35 40 45 52
Paie de hrisca 17 46 40 42 45 52
Paie de rapita de primavara 15 24 20 25 25 38
PLEAVA
Pleava de ovaz 18 38 30 50 45 47
Pleava de mei 17 35 30 32 37 47
Pleava de grau 17 42 40 47 47 45
Pleava de secara 17 31 30 31 50 39
Pleava de orz 17 28 25 30 48 36
Pleava de mazariche 15 57 54 35 30 70
Pleava de mazare 15 50 45 42 45 60
Pleava de lucerna 12 70 46 66 50 75
Pleava de trifoi 18 70 46 66 50 75
Coji de seminte de floarea-soarelui 9 27 27 28 27 42
SILOZURI SI SUCULENTE
Siloz din porumb, faza ceara 68 69 61 58 57 85
Siloz de sfecla furajera 79 56 39 72 57 74
Siloz de sfecla semizaharata 81 70 40 45 37 95
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Coeficientii de digestibilitate, %

Denumirea nutretului Ug:f/:' pr:otve- alt.)uv- grasi- celuv- :;J(:):‘:?g\t/:
ina mina me loza
neazotate
Siloz din frunze de sfecla 77 67 57 58 62 68
Siloz din borhot de sfecla 89 50 35 40 52 75
Siloz din hrisca de Sahalin 82 67 43 50 41 81
Siloz din sulfina alba 80 77 74 62 44 68
Siloz din timoftica 70 65 65 53 65 70
Siloz din mazariche+ovaz 74 70 67 51 57 69
Siloz din sorg+soia 67 54 40 63 60 60
Siloz din amestec graminee+leguminoase 73 66 57 64 46 67
Siloz din porumb-+soia 77 55 35 67 62 71
Siloz din porumb-+pleava 81 55 32 60 70 68
Siloz din porumb+10% paie 70 52 39 65 60 68
Siloz din morcov+faina de lucerna 70 67 49 55 53 79
Siloz din bostan+faina fan de lucerna 61 61 48 66 54 68
Siloz din ciocleji+bostan+harbuz furajer 72 56 39 72 57 74
Siloz din stiulete de porumb (70%)+bostan (30%) 62 61 51 70 61 70
Siloz din stiulete de porumb+sfecla furajera 70 67 51 56 60 69
Siloz din porumb 75 57 34 70 62 72
Siloz din stiulete de porumb 64 69 65 64 46 92
Siloz din porumb, faza lapte 78 63 68 80 74 79
Siloz din porumb, faza lapte-ceara 70 60 68 78 67 80
Siloz din porumb, faza tehnica de coacere 55 73 70 81 32 82
Siloz din ovaz (planta intreaga) 73 60 52 50 60 55
Siloz din sorg 71 44 38 64 57 71
Siloz din iarba de Sudan 67 46 37 57 64 64
Siloz din galega 68 67 65 55 51 65
Siloz din mazare 90 70 67 51 57 69
Siloz din sulfina 77 63 30 50 49 68
Siloz din sparceta 76 62 50 43 50 60
Siloz din floarea-soarelui 79 62 62 79 48 62
Siloz din rapita 87 72 60 72 53 75
Siloz din palarii de floarea-soarelui 81 59 41 78 43 63
Siloz de bostani 81 56 39 72 57 74
Morcov furajer 87 67 62 50 54 96
Sfecla furajera 86 70 42 70 55 98
Bostan 89 75 53 55 60 88
Varza furajera 86 76 73 59 64 82
GRAUNTE SI SEMINTE
Graunte de porumb 15 79 79 71 48 93
Boabe de ovaz 14 79 78 77 25 75
Boabe de mei 12 63 62 73 28 76
Boabe de grau 13 75 75 75 47 92
Boabe de secara 14 79 79 53 50 90
Boabe de sorg 13 77 78 74 42 86
Boabe de orz 13 70 70 90 33 92
Boabe de mazariche 12 88 88 88 65 92
Boabe de mazare 13 86 86 62 46 93
Graunte de sulfind 13 62 62 33 54 76
Seminte de trifoi rosu 13 62 62 33 54 76
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Coeficientii de digestibilitate, %
substante
extractive

Umidita-

Denumirea nutretului
t tea, %

grasi- celu-

prote- albu-
ina mina me loza

neazotate

Boabe de lupin 15 89 89 84 83 80
Seminte de lucerna 12 50 50 51 68 47
Boabe de niut 12 82 82 82 86 59
Boabe de soia 11 88 88 85 81 71
Boabe de linte 13 86 86 63 53 93
Seminte de amarant 25 80 80 59 50 92
Seminte de hrisca 13 67 67 81 22 82
Seminte de bostan 15 83 83 97 63 59
Urluiald de porumb 15 73 73 86 66 94
Urluiala de ovaz 16 78 78 83 25 77
Urluiala de orz 14 76 76 74 35 88
Faina bob 12 87 87 80 58 91
Faina de porumb 14 72 72 89 59 95
Faina din fan 10 70 71 72 64 72
Faina din lucerna (masa verde) 12 80 76 44 49 77
Faina din sparceta (verde) 13 76 70 45 39 69
DESEURI, REZIDUURI

Deseuri de mazare 13 75 75 71 80 92
Embrion de porumb 12 78 78 91 75 84
Deseuri de ovaz 12 76 72 85 47 71
Tarate de grau 15 73 69 64 23 75
Endosperm de grau 13 88 88 65 51 90
Tarate de secara 14 73 73 81 33 74
Lapte de soia 92 48 48 67 - 68
Tarate de orz 14 81 81 78 22 78
Deseuri de morarit 28 83 83 64 49 50
Praf de morarit 14 83 83 64 49 50
Borhot proaspat 91,8 52 42 40 28 64
Borhot de porumb proaspat 88 65 55 89 50 71
Borhot de porumb uscat 8 64 54 93 67 70
Drojdii uscate 9 91 91 63 - 100
Drojdii de bere proaspete 79,7 91 91 63 - 100
Bostina de bere proaspata 77 73 73 88 39 62
Bostina de bere uscata 11 78 78 70 47 57
Taitei de sfecla proaspeti 89 50 50 - 71 85
Taitei de sfecla uscati 13 50 50 50 71 85
Melasa uscata 19 51 - - - 91
Tescovina de struguri uscata 10 37 15 75 39 60
Macuc de floarea-soarelui 11 92 89 90 26 71
Macuc de rapita 11 84 84 86 34 68
Macuc de soia 15 90 88 88 78 94
Srot de floarea soarelui 10 92 88 93 33 77
Srot de rapita 9 83 83 78 78 80
Srot de soia 18 90 90 95 94 97
Srot de porumb 11 78 78 91 75 84
Faina din oase 9 69 - 96 - -

Faina din singe 11 91 81 100 - -

Faina din carne+oase 10 75 55 93 - -
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Coeficientii de digestibilitate, %

Denumirea nutretului Utr:'ac’hf/f pr:otve- alt.)uv- grasi- ceIu: :;J(:)g?g\tlz
ina mina me loza
neazotate
Faina din carne 9 75 55 93 - -
Grasime de peste 2 - - 100 - -
Faina de peste 13 90 72 76 - -
Praf din oua 8 93 - 94 - -
Lapte de vaca 87 95 95 100 - 100
Lapte de oaie 83 98 98 99 - 96
Lapte de capra 85 98 98 99 - 96
Lapte de scroafa 81 99 99 99 - 99
Lapte de iapa 89 91 91 90 - 90
Colostru de vaca 85 95 90 95 - 99
Lapte degresat 91 93 93 98 - 96
Zar din lapte de vaca 94 90 90 100 - 100

2.2.6. imbunatitirea managementului pajistilor (Masner Oleg, dr. st. agricole)

Sisteme de crestere, intretinere si furajare a bovinelor, ovinelor si caprinelor adoptate in con-
ditiile republicii sunt cele bazate, preponderent, pe utilizarea pajistilor cu o durata de pasunat de
circa 8 luni pe parcursul anului (aprilie — noiembrie). Un astfel de sistem asigura mai multe avan-
taje economice pentru crescatorii de animale, si anume: se reduce costul productiilor obtinute si
se asigura o influenta pozitiva asupra starii de sanatate a animalelor, in special pentru reglarea
functiilor reproductive pe baza miscarii in aer liber a animalelor, asigurarea ratiei alimentare
zilnice cu vitamine, diverse alimente deficitare pe care le obtin din masa verde ingerata.

Totodata, In mod tot mai frecvent calitatea pasunilor, dupa circa doud luni secetoase, si utiliza-
re continua fara a lua in calcul starea vegetatiei si numarul de animale per unitate de suprafata,
scade brusc. In aceste conditii, evident ci se impune o revizuire a modului de folosire a pajistilor
la nivel de comune si sate, prin instituirea unui management eficient al acestora.

De mentionat, ca conform cadrului normativ existent (Legea Zootehniei nr. 412-XIV din 27 mai
1999 si HG nr. 667/2010 din 23.07.2010 pentru aprobarea Regulamentului cu privire la pasunat si
cosit) detinatorul de baza al pajistilor este APL, care intr-o masura foarte nesemnificativa abor-
deaza problema unui management corect al resursei respective. Activitatea de management, se
limiteaza doar la perceperea taxei per/cap de animal de la crescatorii de animale — utilizatori ai
pasunilor primariei.

Fig. 2.17. Efective de bovine si ovine la pasunat - Fig. 2.18. Pasunatul in rotatie pe terenuri din
inceputul verii administrarea APL
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Schimbarea aborddrilor vizavi de folosirea pasunilor la nivel de comune/sate se impune tot

mai insistent, fapt ce ar presupune:

- efectuarea unor activitati ameliorative, cum este cositul periodic (inainte de inflorire) a
cornutilor si plantelor necomestibile de animale (buruieni), prelucrarea pasunilor cu pre-
parate contra cdpuselor si alti agenti paraziti si patogeni, prelucrarea pasunilor cu grape
pentru stimularea regenerarii vegetatiei si crearea conditiilor mai bune la dezvoltarea
sistemului radicular al ierburilor perene cu rizomi s.a.;

- organizarea pasunatului pe parcele cu rotatia acestora si calcularea incarcaturii per unitate;

Fig. 2.19. Tractor de curatat pasuni Fig. 2.20. Pasune ce necesita lucrari ameliorative

Sursa: www.magazin forestier.ro

Astfel, pentru o utilizare cat mai rationald a pajistii, se impune cunoasterea productivitatii
masei verzi pe pasunea datd, duratei pasunatului si cantitatea necesara de iarba pe zi pentru un
animal. Aceste informatii vor permite reglarea incarcaturii cu animale pentru valorificarea co-
recta a pajistii, adicd numadarului de animale care trebuie sa revina la 1 ha de pajiste.

Formula de calcul se prezinta in felul urmator (dupa M. Bahcivanji si colab., 2012):

R
DxC’

in care: N —numdrul de animale la 1 ha pajiste, cap.;
R - productia (roadad) de iarba pe pajiste, q;
D - durata sezonului (perioadei) de pdsunat, zile;
C - cantitatea de iarbd necesard pentru 1animal pe zi, kg.
(Exemplu de calcul: productia de masd verde a pdsunii — 300 q; duratd pdsunatului — 210 zile,
cantitatea de masd verde pe zi necesard la 1 vaca - 50 kg (0,5 q). Deci numdrul de vaci care trebuie
pdsunat pe 1 ha de pajiste este: 320/(210 x 0,5)=3 cap/ha).

N =

Trebuie tinut cont cd, atdt un numdar mic de animale la 1 ha de pajiste, cat si cel supra norma
nu sunt indicate, deoarece in primul caz se reduce eficienta folosirii pajistii (masa verde nu se
va folosi pe deplin), iar in al doilea — masa verde va fi prea putina, se va produce supracalcarea
solului si se vor intensifica procesele de eroziune.

in scopul imbunatatirii managementului pajistilor este important de asigurat:

— reglementarea stricta si controlata de catre APL a inceperii si finalizarii sezonului de pasunat;

— acordarea termenelor suficiente pentru regenerarea vegetatiei pe unele suprafete de pa-

sune supraexploatate/utilizate cu revenirea la aceste dupa o perioada in corespundere cu
norme recomandate;

— revizuirea cadrului normativ existent pentru managementul si utilizarea pasunilor, dupa

exemplul a mai multor tari din spatiul european;

— crearea de asociatii a utilizatorilor de pasune la nivel de comune/sate cu acordarea aces-

tora unor suprafete de pajisti pe cel putin 15 ani cu revizuirea periodica (o data la 5 ani) a
starii pasunilor.
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Implementarea si intretinerea pajistilor naturale necesita de la fermieri asigurarea urmatoa-

relor:

— pasunile se parceleaza cu ajutorul gardurilor sau prin plantarea perdelelor forestiere, al-
catuite dintr-un rand sau doud de arbori ca salcAmul, gladita, plopul, nucul, artarul, care
alterneaza cu arbusti ca catina alba, scumpia, socul (pasunile in pante) si calinul, alunul,
cornul (pasunile in luncd). Numarul si marimea parcelelor va depinde de numarul si spe-
cia animalelor.

— pasunea poate fi impartita, ca exemplu, in 8-12 parcele cu suprafata de 10-15 ha fiecare.
Pe o parceld animalele pasc 4-6 zile, dupa care se trec pe a doua parcela si, se procedeaza
astfel pana cand se ajunge la ultima parceld. Apoi se revine la prima parcela si Incepe al
doilea ciclu de pasunare. Perioada de refacere a vegetatiei pe parcelele care se ,,odihnesc”
trebuie sa fie de cel putin 30-35 zile. Pe pasunile de pe versanti pot fi organizate 2—4 cicluri
de pasunare, iar in lunci - pana la 5 cicluri.

— pasunatul se efectueaza cu o singura specie de animale §i se respecta Incarcatura pasunatu-
lui — pana la 2 unitati de vita mare pe hectar. O Unitate de Vita Mare (UVM) reprezinta o vaca
de lapte de 500 kg cu un consum zilnic de 10 unitati nutritive. Dupa consumul de nutreturi,
o UVM este echivalenta cu 2 capete de tineret bovin/cabalin sau cu 7 oi/capre adulte.

— 1In conditiile Republicii Moldova perioada de pasunare dureaza 180-185 zile si variaza in-
tre 5 mai si 8 noiembrie. Insa cel mai important indice pentru a incepe pisunarea este
indltimea plantelor. Pagunarea animalelor incepe cand ierburile au 10-15 cm indltime pe
pante si 15-20 cm in lunci, si se incheie cand inaltimea ierburilor a ajuns la 4-5 cm. Pasu-
natul de toamna se incheie cu cel putin 3-4 sdptamani inaintea inghetului stabil de iarna.
Totodata, se evita pasunatul animalelor in timpul producerii ploilor si cand solul este su-
praumezit.

— pentru a mentine pasunea intr-o stare buna se recomanda asa lucrari de intretinere ca
lichidarea musuroaielor, inldturarea pietrelor si gunoaielor, combaterea prin cosit a bu-
ruienilor. O data la fiecare 2-3 ani se efectueaza testarea solului si se aplica cantitatea
recomandata de Ingrasaminte;

— daca vegetatia ierboasa se rareste, se recomanda suprainsdmantarea pasunilor cu ameste-
curi de ierburi graminee si leguminoase perene. In acest caz, norma de insdmantare nu va
fi mai mica de 50% din norma recomandata pentru crearea pasunilor semdanate. De exem-
plu, pot fi utilizate urmatoarele amestecuri de ierburi: pe pante — 30% obsiga nearistata (3
kg/ha) + 30% pir crestat (2 kg/ha) + 40% sparceta (20 kg/ha); in lunci - 30% obsiga nearistata
(3 kg/ha) + 30% paius de livada (3 kg/ha) + 40% trifoi rosu (4 kg/ha); pe soluri saraturate —
30% becmanie comuna (3 kg/ha) + 30% pir crestat (2 kg/ha) + 40% lucerna (4 kg/ha).

2.2.7. Asigurarea sanatatii si bunastarii animalelor (Macari Vasile, dr. hab. st. biologice)

Organizatia Mondiald a Sdnatatii Animalelor (OIE — World Organisation for Animal Health:
https://www.oie.int) a adoptat urmatoarea definitie a sanatatii:

v ,Sanatatea este o stare fizica, psihologica si sociald buna, dar nu numai lipsa bolilor sau

defectelor fizice”, pe cand

v boala este dereglarea activitatii vitale normale a organismului sub actiunea agentilor de

pe urma carora posibilitatile adaptive al organismului se reduc si scade productivitatea si
pretul economic al animalului (Macari V. s.a., 2002).

In plus, in ultimii ani la nivel international cat si national se promoveaza opinia ,,O singura
sanatate”, se desfasoara diverse forumuri cu genericul ,Sanatatea oamenilor, animalelor si de
mediu - o0 singura sanatate pentru toti!”.

in boald intotdeauna sunt prezente doud procese contrare: a) masura fiziologicd contra bolii,
iar al doilea b) patologic propriu-zis sau defectare, procese care nu pot exista aparte. De aici re-
zulta ca boala este unitatea a doua tendinte: distructiva si protectoare, care se afla in lupta per-
manenta.

in prezent distingem mai mult de o mie de boli ale animalelor domestice, la baza clasificarii
carora stau cateva criterii: clasificarea etiologica (se bazeaza pe comunitatea cauzei; clasificarea
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topografo-anatomica; clasificarea dupa specie, varsta, sex; clasificarea dupa comunitatea patoge-
niei; clasificarea ecologica a bolilor, care reiese din conditiile de intretinere a animalului, precum
temperatura aerului, iluminarea solara, exploatarea, nutritia etc.).

Etapele evolutive ale bolii

Evolutia sau dinamica bolilor se desfasoara in 4 etape sau perioade, dependente de factorul
etiologic (declansator). Important este, ca aceste etape sunt comune tuturor bolilor, desi nu toate
pot fi parcurse, aici retinem ca semnificative urmatoarele:

v Perioada latentd. Reprezinta timpul din momentul actiunii factorului patogen asupra or-
ganismului pana la aparitia primelor semne de boala. Aceasta perioada in cazul bolilor in-
fectioase se numeste — perioada de incubatie. Durata perioadei latente depinde de agre-
sivitatea agentului cauzal si capacitatea de apdrare a organismului.

v Perioada prodromala (prevestitoare) reprezinta intervalul de timp de la primele semne de
boald pana la manifestarea deplind a semnelor ei. Se caracterizeaza prin mai multe semne
generale, comune mai multor boli ale animalelor: cresterea temperaturii corporale, dimi-
nuarea sau lipsa apetitului, marirea frecventei cardiace si respiratiei, dereglarea sistemului
nervos central: slabiciune, excitatii nervoase, oboseala. De retinut! In aceasts, a doua peri-
oada de boald, pe langa cele mentionate se activeaza functiile fiziologice de aparare a orga-
nismului animal, care pot lichida actiunea patogenda a excitantului. Prin urmare, anume la
aceastd etapd a bolii dacd animalul va fi mai bine Ingrijit si alimentat, boala poate fi depasita.

v Perioada dezvoltdrii depline a bolii (de stare de boald) se caracterizeaza prin dezvoltarea
deplind a bolii, a tabloului clinic al acesteia. Anume In aceasta perioada este posibila pre-
cizarea bolii sau stabilirea diagnosticului.

v Sfarsitul bolii. Finalul bolii se poate solda prin vindecare, cronicizare si starile terminale
(moartea animalului), care evident sunt subiectul altor studii.

Sanatatea animalelor de fermda presupune bundstarea acestora, un anumit confort biologic
minim, fara de care nu este posibila exprimarea integrala a vitalitatii si atingerea performantelor
genetice ale raselor si hibrizilor de animale. Aceasta inseamnd asigurarea spatiului vital indis-
pensabil, supravegherea zilnica a tuturor animalelor, monitorizarea computerizata a factorilor
de microclimat, a ventilatiei, consumului de furaj si de apa si aplicarea programelor de profilaxie
a bolilor etc.

Conform Organizatiei Mondiale a Sanatatii Animalelor, bundstarea animalelor este definita
in felul urmator: un animal este in buna stare daca este sandatos, se bucura de confort, este
bine hranit, se afla in siguranta, poate sa isi manifeste comportamentul inndscut (natu-
ral) si nu sufera din cauza unor stari neplacute, precum: (i) durere; (ii) frica si (iii) stres.

Fiecare specie manifesta, la nivel individual, un compartiment determinat genetic, iar cunoas-
terea particularitatilor acestui fenomen este importantd pentru cresterea si exploatarea anima-
lelor, care prevede o armonie intre necesitatile fiziologice ale animalelor si conditiile oferite de
om In acest proces de gospodarire. Ulterior vom face o succinta caracteristica a particularitatilor
comportamentale la bovine (Decun M., 2013; Palicica R., Coman I., 1998; s.a.).

v Primul contact intre vitel si vaca se realizeaza la cateva minute dupa nastere, Vaca linge
vitelul ud de lichidele fetale, care dureaza 1/2-1 ora si prin lovituri cu capul il indeamna
sa se scoale. Vacile care nu isi ling vitelul, de regula nu il acceptd nici ulterior la supt. Iin
decurs de 15-30 minute de la fatare, vitelul face Incercari de sculare, iar in primele 2—ore
incearca sa gaseasca ugerul vacii;

v In a 4-a sau a 5-a zi vitelul reactioneaza la chemdrile mamei si recunoaste mama dupa
voce, realizdndu-se legdtura acusticd. Principala componenta dupa care vaca isi recunoas-
te vitelul ramane mirosul (controlul olfactoriu) pe care vaca il realizeaza ludnd contact
olfactiv cu regiunea ano-genitala a vitelului;

Alaptarea vitelului la géleata este un dezavantaj de comportament al acestuia;

in primele zile vitelul suge de cca 68 ori pe zi si la sfarsitul primei luni de 6 ori/zi, intre 6-8
luni frecventa de supt este de 3-5 ori/zi, iar la 6-8 luni viteii se separa In grupe. Durata de
supt la un tain in primele luni de viata este de 10-12 min., apoi scade la 7-8 min.;

v La vitei rumegarea se instaleaza cu ziua a 7-a de viatd, impunandu-se astfel si administra-

rea timpurie a fibroaselor, care in grajd se hranesc cu fibroase si concentrate In medie: 1

ora la varsta de 14 zile; 4 ore la 4 luni si 5 ore - 1a 6 luni, acestia vor pasuna zilnic 4-7 ore;

AN
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v Comportamentul social este bine exprimat la vitei, care au o necesitate deosebita de con-
tact social cu alti vitei. Se recomanda ca dupa intarcare sa se mentind tot in grupe, cu
un optim de 8-10 in cadrul grupei. La vitei stratificarea ierarhica se dezvolta in timpul
jocurilor;

v Bovinele mai tinere au in general o duratd mai lunga de odihna fata de cele mai in varsta.
Viteii bolnavi (bronhopneumonii) stau mai mult in picioare. Termenul de odihna a viteilor
in primele 2 luni de viata este de cca 18-14 ore, diminuandu-se treptat;

v Spatiul mediu recomandat taurasilor la ingrasat fiind de 1,7 m?animal. Durata de furaja-
re in cazul furajarii libere este de cca 6,2 ore, iar durata de pasunat este variabila de cca
6,13-9,6 ore. Conflictele sociale de tip agonistic sunt mai reduse daca grupele de taurasi
sunt de 10-15 animale si cAnd se evita regrupdrile de animale;

v Lipsa incisivilor (dintilor frontali) pe maxilar (superior) la bovine nu le permite sd pa-
suneze ca si cabalinele. Bovinele nu pot pasuna daca iarba este mai scurtd de 3 cm de la
nivelul padméantului. La inceput pasunatul se face 1-2 ore/zi, prelungindu-se treptat incat
in 10 zile pana sa ajunga la 8-10 ore/zi. Daca iarba a ajuns numai la 4-5 cm, pasunatul se
va opri, pentru ca aceasta sa se poata regenera (Macari V. s.a., 2002). Vaca parcurge la pa-
sunat aproximativ 5 km/zi. Fiecare bol alimentar este masticat de 2-3 ori si apoi deglutit.
Rumegatul dureaza 4-9 ore zilnic, impartit in 15-20 de perioade de rumegare (Fraser F. A.,
citat Palicica R., Coman 1., 1998), pentru fiecare bol alimentar sunt necesare cca 50-60 de
miscari de rumegare;

v Prepararea furajelor (tocarea, granularea etc.) reduce timpul de furajare cu cca 30%. in
stabulatie sunt recomandate anumite furaje, si anume In urmatoarea ordine: concentra-
te, masa verde, siloz, fanuri. De o importanta deosebita in regimul de stabulatie este atat
structura ratiei, cat si frontul de furajare;

v Vacile prefera apa curata putin statuta. Apa calda nu este acceptata cu placere. Consumul
biologic de apa la taurine depinde de mai multi factori i este In medie de: vaci - 65; junci —
30; vitei si tineret bovin - 10; tineret bovin la ingrasat — 25 si tauri de reproductie respectiv
40 1/zi. In perioada calda a anului cerintele de apa cresc cu 25% (Macari V. g.a., 2002).

v In medie taurinele urineaza de cca 9 ori pe zi si defecheazi de 12-18 ori/zi, acte fiziologice
care se realizeaza de obicei In picioare, si indeosebi dupa o perioada mai lunga de odihna
sau furajare. Se specifica ca in medie de la o vaca dejectiile solide constituie 25 kg/zi, dejec-
tiile lichide — 12 kg/zi;

v Bovinele adopta pozitie de decubit in general pentru a rumega si a se odihni. Durata de somn
adanc la bovine este doar de 30 min./24 ore, durata impartita in 6-10 perioade cu o medie de
patru minute fiecare. Vacile cu rang superior se odihnesc mai mult decat cele cu rang inferi-
or si, respectiv, cele cu greutatea corporald mai mare, mai mult decat cele usoare;

v Comportamentul sexual la vaci se manifesta prin aparitia ciclica a caldurilor, care se repe-
td la 21 de zile, avand o durata medie de 24 de ore;

v Varsta optima de utilizare la reproducere este de 15-16 pana la 19-20 luni in dependenta
de rasa bovinei. La tineretul mascul, varsta de utilizare la reproductie incepe la 12-15 luni
in cazul raselor precoce si de 16-20 luni la rasele mai putin precoce, respectiv al taurilor
destinati montei naturale. Momentul optim pentru efectuarea montei la vaca este incepu-
tul estrului, mijlocul estrului, finele estrului sila 6 ore dupa finele estrului. Durata gestatiei
la vaca se incadreaza in limitele normale intre 279-288 zile. Este unanim acceptata durata
medie a gestatiei de 283 zile, cu o deviere standard de 2,5 zile. Stadiul parturitiei are durata
ce variaza Intre 20 min. si 4 ore, i cuprinde toate cele trei faze: de adaptare, de angajare si
de expulzare a fatului. Frecventa fatarilor gemelare este in functie de rasa, si variaza intre
1-5%, cu mentiunea ca la primipare aceasta este mai redusa fata de vacile multipare de
4-13 ori. In opinia unor autori acestea nu sunt dorite, deoarece pierderile de vitei proveniti
din fatarile gemelare sunt de trei ori mai mari (12,5%) fata de pierderile medii din fatarile
unipare (4,7%), adesea sunt urmate de retentii placentare, afectiuni uterine, sterilitate s.a.
(Velea C., Margineanu Gh., 2012);

v Situatii conflictuale agonistice se observa la vaci indeosebi in timpul caldurilor, in momen-
tul administrarii furajelor si in cazul cdnd grupului i se alaturad animale strdine, evidenti-
indu-se si ierarhia de rang. Factorii care determina rangul social la bovine sunt: greutatea
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corporald, prezenta coarnelor, varsta ani-
malelor, animalele noi introduse in grup
ocupa un rang ierarhic inferior. S-a stabi-
lit ca si unele insusiri psihice ca tempera-
mentul, agresivitatea, experienta in lupta
duc la succese In lupta si o pozitie sociala
maibuna. In exploatarea vacilor in sistem
legat sunt in general asigurate cerintele
fundamentale ca: furaje, adapare, spatiul
de odihnd si pentru animalele de rang
inferior, care nu trebuie sa lupte pentru
acestea. Insd pe pasune, in stabulatie libe-

",

< - . df
ra, dimpotriva — rangul social poate avea -
efecte negative, mai ales cand frontul de | '

furajare este insuficient. Se considera to- . . .
R . . . Fig. 2.21. Zonele corporale linse de preferinta
tusi ca productia este mai mica la vacile T

cu rang inferior, care adesea nu pot sa-si (dupa Sambraus, 1978, citatii de Palicica R.,
satisfaca cerintele nutritionale in conditii Coman ., 1998): a - zone linse cu regularitate;
optime. b - zone linse cu mai putina regularitate;
In cadrul comportamentului de confort, c - zone linse frecvent; d - zone linse mai rar;
un loc preponderent il ocupéa ingrijirea e - zone ce nu se ling niciodata.

pielii. Vacile reusesc sa ajunga cu limba
in diverse locuri corporale pentru a se toaleta. Ea se poate linge In zona corporala situata
posterior de linia care uneste greabdnul cu regiunea cotului. Zonele pe care nu le poate
atinge cu limba: capul, gatul si o parte din regiunea scapulara, vaca le curata, prin scarpi-
nare cu membrele posterioare. Aceste zone fac si obiectul comportamentului social de lin-
gere de catre alta vaca. Aici, prezinta interes deosebit zonele corporale linse de preferinta
Omul este recunoscut de toate animalele domestice ca un membru de grup de rang superi-
or. Manifestari agresive fatd de om se pot semnala uneori la taurine (tauri reproducatori)
crescute pe pasune, lucru neadmis de cerintele in vigoare. Taurii sunt mai agresivi decat
vacile. Unele manifestari necorespunzatoare ale omului fatd de animal, ca de exemplu
bataia, duc deseori la retivitate si manifestari agresive, chiar si din partea boului. Se mai
specifica ca tratarea inumana si bataia vacilor duce la retinea laptelui.

Analiza succinta a particularitatilor comportamentale la bovine scoate in evidenta comple-
Xitatea problemei, cat si necesitatea ludrii in calcul a respectarii acestora si a altor cerinte de
comportament, care neaparat vor avea impact benefic asupra sanatatii si bunastarii bovinelor.

In sistemele de crestere a animalelor, Indeosebi a bovinelor, asigurarea bunastarii acestora
prezinta o responsabilitate a detinatorilor de animale. Conform Declaratiei Universale privind
Bunastarea Animalelor, se defineste bunastarea animalelor prin: ,,Gradul (masura) in care
sunt intrunite cerintele fizice, comportamentale si psihologice ale animalului” (Decun D.,
2013). In Declaratie, in a doua parte a acesteia, se prezintd pentru animalele dependente de
om, un concept normativ, cunoscut sub denumirea ,celor cinci libertdti”, care impune sa fie
asigurate concomitent cateva cerinte esentiale pentru asigurarea bunastarii animalelor, precum:

SSSSS

asigurarea accesului la apa proaspata, calitativa si la hrana specifica;

asigurarea mediului corespunzator, incluzand adapostirea si odihna confortabila;
prevenirea durerii, ranilor, diagnosticul rapid si tratamentul bolilor;

eliberarea de frica si suferintd mentald;

asigurarea spatiului, a facilitatilor si a companiei pentru examinarea comportamentului
normal.

Intr-un context succint, si cat posibil explicit aducem unele prevederi si cerinte practice cu
impact pentru asigurarea sanatatii si bunastarii bovinelor, dependente de om, precum:

44

materialele utilizate la constructia adaposturilor, in special cele ce urmeaza a fi utilizate
pentru tarcuri si echipamentele cu care animalele pot veni in contact trebuie sa fie inofen-
sive si sa permita o buna curatare si dezinfectare;
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- Intretinerea si exploatarea adecvata a animalelor in conformitate cu categoria de varsta,
starea si cerintele fiziologice;

— asigurarea hranei calitative, reflectate in ratii echilibrate pentru bovine de diferite catego-
rii de varsta, ajustate la cerintele fiziologice ale animalelor;

— animalele nu trebuie hranite sau adapate astfel incéat sa li se cauzeze suferinte sau vata-
mari inutile;

— excluderea unor pesticide din mediul de viata al animalelor, interdictia hormonilor pentru
sincronizarea fatarilor si a antibioticelor ca biostimulatori de crestere, restrangerea folosi-
rii in hrana a reziduurilor industriale (borhot, melasa etc.);

— monitoringul integrat al fermei, surselor de furaje, inclusiv pentru masa verde, pasune,
surse de apa si mediu;

— animalele trebuie sa fie hranite la intervale de timp adecvate nevoilor lor fiziologice;

— animalelor nu trebuie administrate niciun fel de alte substante, cu exceptia celor adminis-
trate In scopuri terapeutice sau profilactice ori in scopul tratamentului zootehnic, decat in
cazul in care s-a demonstrat, prin studii stiintifice sau din experienta dobandita, ca efectul
substantei respective nu este ddunator pentru sanatatea si bundstarea animalelor;

— aprecierea calitatii furajelor prin diferite metode, inclusiv de laborator, cu determinarea
diverselor reziduuri de pesticide, metale grele, medicamente, conform procedurilor legale;

— aplicarea masurilor de protectie a mediului fata de poluarea organica si biologica prin
reziduurile zootehnice;

— bunastarea animalelor este influentatda in egald masura de microclimat, de conditiile de
hrénire, adapare, dar si de circuitul informational dintre animale $i mediul lor de viata;

— circulatia aerului, nivelul de pulbere, temperatura, umiditatea relativa a aerului si concen-
tratia de gaze trebuie mentinute in limite care sa nu fie ddunatoare animalelor, de aseme-
nea, trebuie prevazut si un sistem de iluminare artificiala adecvat;

- seimpune ca regruparile de vaci (animale) sa se limiteze la un minim necesar;

— progresele din domeniul etologiei si al bioeticii animale, impun inlocuirea tehnologiilor
vechi cu alte moderne si performante, de tip intensiv (dar nu neapdrat industrial), care
iau In calcul cerintele fiziologice ale animalelor si permit valorificarea in cele mai bune
conditii a potentialului biologic productiv si reproductiv al animalelor;

— In conformitate cu experienta acumulata si cu studiile stiintifice, nu trebuie ingradita li-
bertatea de miscare a unui animal, in functie de categoria de varstd, pentru a nu cauza
suferinte sau vatamari inutile;

- animalele detinute in sisteme de crestere, a cdror bunastare depinde de ingrijirea frecven-
ta acordata de oameni, trebuie sa fie inspectate cel putin o data pe zi;

— adaposturile si accesoriile pentru legarea animalelor se realizeaza si se intretin astfel incat
sa se evite marginile ascutite sau portiunile in relief care pot cauza ranirea animalelor;

— animalele trebuie ingrijite de un personal suficient de numeros, care poseda aptitudini,
cunostinte si capacitati profesionale adecvate;

— pentru a permite inspectarea riguroasa a animalelor In orice moment, in adaposturi trebu-
ie asigurat un sistem de iluminare adecvat;

— orice animal care pare bolnav sau ranit trebuie sa fie ingrijit in mod adecvat, fara intarzie-
re, siin cazul cAnd animalul nu raspunde la aceste ingrijiri, trebuie sa fie examinat cat mai
repede posibil de medicul veterinar;

— dupa caz, animalele bolnave sau ranite trebuie izolate intr-o incapere adecvata, cu aster-
nut uscat si confortabil;

— 1In cazul in care un animal este tinut legat ori inchis in mod continuu sau cu regularitate,
trebuie sa i se rezerve spatiu suficient pentru satisfacerea nevoilor fiziologice si etologice.

— (http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=329766)

— masuri de realizare a biosecuritatii fermei si monitoringul epidemiologic al efectivului;

- determinarea rezistentei specifice la animale si monitoringul bolilor extrem de periculoase;

- analiza periodica a productivitatii i calitatii laptelui;

- perfectionarea continud, instruirea periodica a angajatilor si controlul medical al acestora;

- salarizarea adecvata a angajatilor, de care depinde in mare masura atitudinea acestora
fatd de munca depusa.
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Evaluarea bunastarii animalelor

Evaluarea periodica a bunastarii animalelor s-a impus initial din considerente etice, in fermele
ecologice, fiind importanta si sub aspect economic, fiindca conduce la identificarea si inlaturarea
deficientilor din sistemul de crestere si de exploatare a animalelor. Dupa Decun M. (2013) evalua-
rea bunastarii animalelor este adesea extrem de dificild din mai multe considerente:

v Pentru ca bunastarea animalelor reprezintd starea individului, care depune eforturi con-
siderabile la incercarea de a se acomoda conditiilor de mediu, dependente de om, de unde
rezultd ca in aceleasi imprejurdri, la diferite animale se pot pune in evidenta diferite grade
de bunastare.

v In al doilea rand, bunastarea animalelor, in anumite conditii fizice, se poate modifica de la
un grad la altul, ca urmare a unor procese de invatare.

v In al treilea rand, masurarea directa a bundstirii nu este posibild, cat timp nu existd o
yunitate” a bunastarii, iar evaluarea prin indicatori indirecti si compararea intr-o scala
comuna nu au fost inca experimentate in suficientd masura.

Din cele mentionate rezulta ca indicatorii de bunastare cel mai bine studiati sunt cei care
evalueaza bundistarea indivizilor luati separat. In astfel de imprejurdri evaluarea bundastarii
indivizilor se face atat pe termen scurt: ritmul cardiac, manifestarea placerii sau a durerii,
frustrarii, nivelul de adrenalina si de corticosteron din sange etc., cat si pe termen lung, pre-
cum nivelul corticosteronului din urina, fecale, saliva; indicatorii deficitului imun; existenta
schiopdturilor, a cicatricilor pe corp; existenta si categoria viciilor etc. In aceiasi sursi citata,
se mai arata cd, pentru evaluarea bunastarii grupurilor omogene in fermele de animale se ape-
leaza, atat la indicatorii biochimici, precum hormonali, enzimatici si hematologici, cat si la
indicatorii tehnologici, care caracterizeazd managementul zootehnic si veterinar, conditiile
fizice de adapostire, starea de sanatate, nivelul productiei etc. Criteriile si principiile generale
de evaluare a bunastarii animalelor se clasifica in: bunastare deplina; bundstare precara si
bunastare foarte precara.

Pentru aprecieri generale, pe termen lung, cu referire la bundstarea animalelor din fermele
zootehnice trebuie luat in considerare, in paralel cu cele specificate anterior si alti indicatori,
importante fiind:

Asigurarea concomitenta a celor ,,cinci libertati” de care animalele vor beneficia.
Succesul reproductiv; durata medie a vietii productive.

Morbiditatea, mortalitatea si sacrificarile de necesitate.

Aspecte de management zoo-veterinar, relevante pentru evaluarea bundastarii animalelor.
Comportamentul general.

Evaluarea si compararea bunadstarii prin metode numerice.

Evaluarea bunastarii animalelor pe baza principiilor si a criteriilor de calitate a vietii,
cand se iau in considerare patru principii de baza: buna hranire; buna adapostire; asigura-
rea sanatatii si exprimarea comportamentului motivat. Aici sunt stabilite In total 12 criterii
de evaluare a bundstarii a grupurilor de animale de ferma.

v Evaluarea bunastarii animalelor din exploatatii si a riscului pe baza sistemului HACCP.

SSNSSNANASNS

2.2.8. Compostarea gunoiului de grajd si prevenirea poluarii
(Cosman Sergiu, dr. hab. st. agricole)

Metoda cea mai buna de valorificare a reziduurilor organice, de tot felul, inclusiv a gunoiului
de grajd, o reprezinta compostarea.

Ce este compostul?

Compostul este un produs matur solid rezultat din compostare, care este un proces condus
de biooxidare a substratului organic eterogen solid, incluzand o faza termofila. Prin compost se
intelege un produs obtinut printr-un proces aerob, termofil, de descompunere si sinteza microbi-
ana a substantelor organice din produsele reziduale, care contine peste 25% humus relativ stabil
format predominant din biomasa microbiana si care In continuare este supus unei slabe descom-
puneri fiind suficient de stabil pentru a nu se reincalzi ori determina probleme de miros sau de
inmultire a insectelor si are raportul C: N = 10-15.
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Compostarea poate fi deci definita ca o metoda de management al procesului de oxidare bi-
ologica care converteste materiile organice eterogene in altele mai omogene, cu particule fine
asemanatoare humusului.

Prin compostare se mai intelege totalitatea transformarilor microbiene, biochimice, chimice
si fizice pe care le sufera deseurile organice, vegetale si animaliere, de la starea lor initiala si paAna
ajung in diferite stadii de humificare, stare calitativ deosebita de cea initiald, caracteristica pro-
dusului nou format, denumit compost.

Pentru fermierii ce nu dispun de suprafete suficiente pentru distribuirea produselor rezidua-
le, compostarea constituie una din metodele de tratare si degajare a dejectiilor in conditiile prote-
jarii mediului ambiant. Pentru aceasta ei trebuie sa opteze pentru un sistem intensiv de aerare a
gramezii si sa dispuna de echipamentele necesare pentru amestecul gramezii.

Principalele faze ale procesului de compostare.

S-au identificat trei faze principale ale procesului de compostare:

- faza 1, stadiul de fermentare mezofila, care este caracterizat prin cresterea bacteriilor si
temperaturi intre 25 si 40 °C;

- faza 2, stadiul termofil In care sunt prezente bacteriile, ciupercile si actinomicetele (primul
nivel al consumatorilor) la o temperaturda de 50-60 °C, descompunand celuloza, lignina
si alte materiale rezistente; limita superioara a stadiului termofil poate fi la 70 °C si este
necesar sa se mentina temperatura ridicata cel putin o zi pentru a asigura distrugerea pa-
togenilor si contaminantilor;

— faza 3 1l constituie stadiul de maturare, unde temperaturile se stabilizeazad si continua
unele fermentatii, convertind materialul degradat In humus; materialele bine compostate
au un raport C: N redus; de ex., raportul C : N poate scadea de la 30 la inceputul procesului
de compostare la 15 in compostul maturizat. In timpul compostarii active, descompunerea
aeroba genereaza dioxid de carbon si vapori de apa.

Daca se intrerupe fluxul de aer in gramada chiar si numai pentru cateva minute, atunci cand
activitatea microbian este ridicata in gramada, pot s apara procese anaerobe. In conditii anae-
robe, apar mirosuri generate de alcoolii si acizii organici volatili formati rapid, care coboara pH-
ul gramezii. Restabilirea conditiilor aerobe printr-o aerare si porozitate corespunzatoare poate
dura de la 2 pana la 6 zile.

Organismele microbiene necesare pentru compostare apar natural in multe materiale orga-
nice. Addugarea de culturi bacteriene ori alte produse se refera la inoculare sau insdmantare. Cu
toate ca folosirea stimulatorilor poate stimula compostarea (In special a subproduselor care sunt
relativ sterile), cei mai multi producatori de compost le considera rareori necesare.

Cele mai obignuite tipuri de aditivi folositi pentru dirijarea compostarii si imbunatatirea cali-
tatii produsului final sunt:

+ folosirea compostului care nu si-a terminat maturarea si este incd bogat In microorganis-

me ca inoculant (pana la 10% din masa gramezii de compostare);

+ folosirea carbonatului de calciu pentru corectarea deficitului de calciu si corectarea reac-
tiei acide;

» folosirea fainii de sdnge si fainii de coarne pentru a asigura nivelul necesar de azot;

« fdina de oase este utilizatd pentru corectarea deficitului de fosfor si calciu;

» solul argilos sau argila pura sunt folosite pentru a imbunatati formarea compusilor argilo-
humati, in special pentru composturile ce se vor folosi pe solurile nisipoase;

* ghipsul este recomandat pentru imbunatatirea texturii solului;

* roca fosfatica macinatd se adauga pentru eliberarea lenta a fosforului accesibil;

* nisipul si pulberea grosiera de granit (in cantitati mici) au rolul de reducere a texturii prea
argiloase si imbunatatire a drenajului;

+ faina de alge marine se recomanda ca sursa de potasiu si microelemente;

» organisme specifice ori preparate biodinamice;

Ca sursa de azot poate fi folosita ureea si ierburile, astfel ca un amestec de frunze si ierburi

composteaza in bune conditii.
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Avantajele si dezavantajele compostarii.
Principalele avantaje ale compostarii produselor reziduale zootehnice:

se inlocuieste un produs voluminos, cu umiditate ridicata (balegarul), greu transportabil
i pe o raza mica in jurul complexului cu un produs concentrat, usor transportabil la orice
distantd, fara miros, liber de agenti patogeni, capabil sa controleze dezvoltarea unor boli
si daunatori din sol, ugor de depozitat, nu creeaza probleme cu mustele sau cu buruienile,
putand fi aplicat pe teren la momentul cel mai convenabil;

se imbind degajarea reziduurilor cu ameliorarea solului intr-o maniera ,naturala”, care
nu cere un consum foarte mare de energie, dar solicita cel putin la fel de multa atentie ca
operatiile de muls, manuirea oualor, controlul bolilor etc.:

compostarea permite descompunerea produselor reziduale cu obtinerea de compost bogat
in nutrienti organici;

conserva elementele nutritive din gunoi; compostul contine o forma organica mai stabila
a azotului, care este mai putin spalat de apele de ploaie si freatice;

compostarea converteste continutul de azot din gunoiul de grajd in forme organice mai
stabile; chiar daca acest lucru presupune unele pierderi de azot, ceea ce ramane este mai
putin susceptibil la spalare si pierdere sub forma de amoniac;

asigurd protectia mediului ambiant din apropierea fermelor si complexelor zootehnice si
in tot arealul in care acesta se aplica.

Compostul constituie cel mai bun mulci si amendament natural al solului si poate fi folosit in
locul fertilizantilor comerciali. Dar cel mai important lucru este ca este un produs ieftin. Folo-
sirea compostului conduce la imbunatatirea structurii solului, ameliorarea texturilor excesive,
imbunatdtirea aerarii si cresterea capacitatii de inmagazinare a apei, creste fertilitatea solului
si stimuleaza dezvoltarea unui sistem radicular sdnatos al plantelor. Materia organica aplicata
prin compost asigura hrana pentru microorganisme, care pastreaza solul in conditii de sanatate.
Azotul, potasiul si fosforul vor fi produse natural prin hranirea microorganismelor, deci nu va fi
necesara aplicarea de amendamente pentru sol sau acestea vor fi putine.

48

constituie o metoda eficienta de reciclare pentru reziduurile culturilor, reziduurile din
ferme si complexele zootehnice;

produsul final cedeaza mai greu elementele nutritive accesibile pentru plante si poate fi
aplicat pe teren o perioadd mai indelungata;

se obtine un ingrasamant valoros pentru agriculturd, mai ales pentru sectoarele legumicol
si floricol, care poate substitui mari cantitati de ingrasaminte chimice:

se obtine un produs capabil sd reducd deficitul de materie organica si microelemente in
solurile agricole, sd amelioreze caracteristicile fizice, chimice si biologice ale solurilor si sa
creasca indicii de valorificare a elementelor nutritive din ingrasamintele minerale aplicate;
poate substitui asternutul;

intr-un numar din ce in ce mai mare de ferme zootehnice, gunoiul este mai mult o povara
decat un lucru valoros; depunerea gunoiului provoaca mari probleme mai ales fermelor
ce cumpara o mare parte din hrand, sau acolo unde numarul de animale este necorelat
cu suprafata de teren disponibil pentru aplicarea gunoiului, sau in zonele cu o densitate
mare a populatiei; multe griji sunt provocate de scurgerile de gunoi de pe terenul inghetat
si contaminarea cu nitrati a apelor din fantani; compostarea are posibilitatea sa reduca
aceste probleme; compostarea converteste elementele nutritive in forme ce sunt mai greu
levigate catre apa freatica sau sunt mai greu antrenate de scurgerile de suprafata;
constituie o metoda de indepartare a excesului de elemente nutritive din ferma si de redu-
cere a suprafetei ocupate cu depunerea reziduurilor;

compostul este un excelent conditionator de sol, imbunatateste structura acestuia, are un
aport important de materie organica si reduce potentialul pentru eroziunea solului; este
fertilizantul ideal pentru gradina si este recomandat in special pentru rasad; compostul
are un potential antifungic;

existenta unei piete a compostului face din acesta un produs foarte atractiv; principalii
cumpadratori sunt gradinarii, legumicultorii, cei ce se ocupa cu agricultura peisajera, culti-
vatorii de plante ornamentale, cei ce intretin terenurile de golf, etc.;

compostul poate fi folosit ca material pentru biofiltre;
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* compostarea ofera posibilitatea reutilizarii elementelor nutritive si a fractiei organice din
reziduurile din ferma si duce la obtinerea unui produs nou, solicitat pe piata, capabil sa
mareasca cantitatea si calitatea productiei agricole;

* compostarea permite descompunerea produselor reziduale cu obtinerea de compost bogat
in nutrienti organici, care sunt buni amelioratori ai compozitiei solului si au valoare inalta
ca fertilizant.

Ca la orice alta activitate si in cazul compostarii pot sa existe si dezavantaje.

Acestea sunt urmatoarele:

* necesita timp si surse financiare; compostarea necesitd echipament, munca si manage-
ment; daca s-ar folosi numai echipamentele din ferma ar creste consumul de forta de mun-
cd; se impune deci pentru fermele mijlocii si mari sa se procure echipamente speciale
pentru compostare, al caror cost incepe de la minim 10 000 $;

* necesitd teren pentru desfasurarea activitatii; suprafetele pentru depozitarea materiilor
prime, a compostului finit si pentru desfasurarea procesului de compostare pot fi foarte
mari;

* este posibil sd apara mirosuri, cel putin In prima faza a procesului; produsele supuse com-
postarii emana deseori mirosuri neplacute, mai ales daca sunt depozitate pentru un timp
inainte de pornirea procesului;

* vremea poate afecta sau prelungi compostarea; vremea rece si umeda poate prelungi pro-
cesul de compostare prin reducerea temperaturii In gramada de compostare si prin cres-
terea umiditatii; zapada In cantitate mare si pe termen lung poate chiar bloca procesul de
compostare;

* sunt posibile pierderi potentiale de azot din gunoiul de grajd; deseori compostul contine
mai putin de jumadtate din azotul prezent in gunoiul de grajd proaspat;

* compostul cedeaza lent elementele nutritive pentru plante.

Metode de compostare

Sunt cunoscute mai multe metode de compostare:

1. Compostarea pasiva In gramada deschisa;

2. Compostarea pe platforma, in siruri sau In gramezi folosind un incarcator pentru intoarce-

re, amestec si manuire;

3. Compostarea pe platforma, folosind echipamente speciale de remaniere a gramezii;

4. Sisteme de gramezi statice aerate folosind conducte perforate;

5. Sistem de compostare In container.

Primele trei metode se practica de obicei in aer liber, iar ultimele doua in spatii inchise pentru
a avea un mai bun control al umiditéatii, tratamentului $i captérii mirosurilor.

1. Compostarea pasiva in gramada deschisa este binevenita pentru fermele de dimensiuni
mici sau moderate, cu un management mai redus. Metoda implica formarea gramezii de materiale
organice si lasarea ei nederanjatd pana cand materialele sunt descompuse in produse stabilizate.
Aceste gramezi mici au avantajul migcarii naturale a aerului. Datorita fermentarii active gramada
se Incalzeste in interior, aerul cald se ridica si se pierde la suprafata superioara a gramezii, fiind
inlocuit cu aerul rece ce patrunde pe la baza gramezii si pe lateral, improspatand astfel aerul in
gramada. In functie de méirimea gramezii curentii de aer pot improspata mai repede sau mai incet,
aerul din gramada, activand procesul de fermentatie. Pentru un schimb eficient de aer, mai ales In
perioada de vara si daca se composteaza materiale ce degajd mai multa caldura, cum este cazul gu-
noiului de la cabaline, inaltimea gramezii va fi de numai 0,9-1,2 m. Costul muncii si echipamentului
necesar pentru a forma si amesteca gramada constituie cheltuielile operationale cele mai mari.
Incarcitoarele din ferma si masinile de impréstiat gunoi sunt de obicei cele folosite in ferma.

2. Compostarea pe platforma in siruri si gramezi este cea mai comund forma de composta-
re. Pentru un management activ al procesului sirurile i gramezile sunt remaniate cu ajutorul
unei masini speciale (fig. 2.22), ceea ce evita compactarea gramezii, imbunatateste schimbul de
aer, aduce la suprafata gramezii materialul din interior §i introduce In gramada materialul de la
suprafata gramezii.
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Fig. 2.22. Compostarea pasiva in gramada Fig. 2.23. Compostarea in siruri pe platforme
deschisa speciale

fn acest mod pot fi distruse prin compostare semintele de buruieni, agentii patogeni si larvele de
muste, ele ajungand in mijlocul gramezii, unde temperatura este foarte mare. intorcAnd si ameste-
cand din nou cu ocazia remanierilor materialele supuse compostarii se fragmenteaza in particule
mai mici si le creste suprafata activd biologicd de contact. Excesul de remanieri poate conduce la
reducerea porozitatii gramezii daca marimea particulelor devine prea micd. Marimea gramezii (a
sirului) este data de caracteristicile echipamentului ce realizeazd remanierea gramezii.

Este de preferat ca platforma de compostare sa fie inconjurata de un sant pentru colectarea
scurgerilor. Lichidul colectat poate fi folosit pentru umectarea gramezii la remaniere daca acest
lucru este necesar sau se poate aplica pe terenul agricol ca fertilizant lichid. In cazul unor intre-
prinderi mici si medii, ce composteaza de la cateva sute la cateva mii de metri cubi, in lipsa echi-
pamentului specific de remaniere a gramezii se poate utiliza un tractor cu cupa de incarcare si
benzi transportoare pentru a se putea realiza amestecul. Masinile de distributie a gunoiului pot fi
utilizate si pentru distributia compostului.

3. Compostarea pe platforma folosind echipamente de remaniere specializate se practi-
ca in unitatile mari producatoare de compost (fig. 2.23).

Este identicd ca mod de organizare cu metoda 3 — compostare pe platforma in siruri si gra-
mezi, dar este obligatorie prezenta echipamentului special de remaniere.

4. Sistemul de gramada statica aerata cu conducte perforate se poate dezvolta in spatii
deschise sau inchise. In gramada sunt incorporate citre baza conducte perforate pentru aerare.

Gazele fierbinti din interiorul gramezii se ridicd, iar aerul rece patrunde prin conducte in inte-
riorul gramezii. Se poate practica si aerarea fortatd, folosindu-se un suflator de aer In conductele
de la baza gramezii, care face ca circulatia aerului sa fie mai rapida. Sistemul de fortare a aerarii
permite cresterea gramezii si un control mai bun al procesului de compostare. Aranjamentele
de presiune negativa (in interiorul conductelor perforate) permit exaustarea aerului direct prin
filtre biologice daca mirosurile devin o problema. Inaltimea initiald a gramezii statice aerata este
de 1,5-2,5 m. In iarna gramezile mai mari ajuta la mentinerea cildurii. Un strat de compost fini-
sat va acoperi gramada de compost. Lungimea gramezii statice aerate este limitata de distributia
aerului prin conductele de aerare. Pentru gramezile statice aerate amestecul materialelor depuse
in gramada este esential, deoarece gramada se formeaza o singura datd. Amestecarea gramezii
se face cu ajutorul unui incarcator special. Se recomanda ca amestecarea si formarea gramezii sa
se faca pe o suprafata betonata.

5. Sistemul de compostare in container implica inchiderea materialelor de compostare ac-
tivd intr-un container, cladire etc. Sistemul in container are cel mai agresiv management $i in
general cel cu investitia cea mai mare de capital, dar ofera cel mai bun control al procesului de
compostare. Cele mai multe metode in container implica o varietate de sisteme de aerare fortata
si tehnici de intoarcere mecanica conducand la intensificarea procesului de compostare.
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Tabelul 2.7. Caracteristicile dorite pentru procesele de compostare

Caracteristice Indicii

Raport carbon : azot 25:1-30:1
Umiditatea 50-60%
Continutul de oxigen 16-18,5%
pH 6,5-8,5
Densitatea aparenta < 640 kg/m?
Temperatura 54-60°C
Marimea particulelor 0,3-5,0 cm

Pentru realizarea unei statii de compostare este necesar sa avem in vedere:

* panta terenului sa fie intre 2-4%;

* panta terenului sa fie catre bazinul de colectare a scurgerilor lichide;

* terenul sa fie pavat sub gramada de compostare;

* sd se construiasca berne in jurul gramezii de compostare pentru a controla scurgerile in
afara perimetrului sau spre interiorul perimetrului;

* sd existe suprafete plane pentru stocarea materiilor prime, procesare, compostare, muta-
re, stocare, amestecare si comercializare a produsului final;

* pastrarea echipamentelor intr-o locatie convenabild pentru procesul de compostare;

* construirea peretilor de retinere pentru gramada de stocare;

* dezvoltarea unei perdele de protectie in jurul locului (gard din scandura, plante, arbusti,
arbori);

* constructia unui gard si a unei porti de acces in statia de compostare;

* instalarea utilitatilor necesare In functie de metoda si procese (un debit minim de 5 cm de
apa, stocare si instrumente de constructii, oficii si laboratoare, soproane de protectie);

* obtinerea permiselor necesare (acestea sunt obligatorii):

* local, zonal: constructie, folosirea terenului;

* statal: descdrcarea apelor, compostare, transport, aer, departamentul de sanéatate.

De ce este necesara prelucrarea gunoiului de grajd?

* Gunoiul de grajd proaspat nu trebuie aplicat pe cAmpuri, deoarece nu numai ca este inter-
zis doar de standardele bunelor practici, ci provoaca si daune ireparabile plantelor prin
arderea sistemului radicular.

* Gunoiul de grajd proaspat contine o cantitate mare de gaze ddunatoare si compusii aces-
tora (amoniac, propan si altele), care, patrunzand in padmant, creeaza compusi toxici si
ucid toate organismele utile si pot provoca, de asemenea, un focar de boli, cum ar fi petele
maronii si fitoftorozele.

* Pentru a evita consecintele negative, gunoiul de grajd proaspat trebuie prelucrat. Cea mai
rentabild metoda este separarea gunoiului de grajd (separarea in fractii solide si lichide).
In aceste scopuri, v sugerdm sa folositi separatoare cu surub.

Dupa prelucrarea prin separator, fractia solida este utilizata ca Ingrasamant, poate fi supli-
mentar granulata si utilizatd ca combustibil pentru cazane. Ingrasimantul finit contine o gama
larga de microelemente; acizii humici si folici, precum si sdrurile lor se contin In cantitati mari.
Ingrasdmantul contine calciu, care favorizeaza dezoxidarea solului.

Fractia lichida, diluatad suplimentar cu apa, poate fi utilizata si ca ingrasamant pentru irigarea
campurilor.

Avantajele procedurii de separare a gunoiului de grajd consta in faptul ca utilizarea separa-
torului intr-o ferma rezolva problema procesarii gunoiului de grajd si permite sa va asigurati in
mod independent ingrasaminte, folosind materii prime gratuite, ale caror volume sunt completa-
te In mod constant de insasi animalele din ferma. De exemplu, economiile anuale la procurarea
ingrasamintelor minerale pentru o ferma cu 600 capete de taurine si cu o suprafata de 1200 de
hectare sunt in jur de 400 mii lei.
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Ingrasamintele organice contribuie la cres-
terea cantitatii de humus si sporeste fertilitatea
solului. Din ingrasaminte organice fac parte:

— gunoiul de grajd;

— urina si mustul de grajd;

- compostul;

- Ingrasamintele verzi si resturile vegetale.

Avantaje de la administrarea compostului:

— spor de recolta;

— Imbunatatirea structurii solului;

— sporirea de elemente nutritive in sol;

- 1Imbunatatirea circulatiei apei si aerului

in sol.

Este important de a administra cantitatea ne-
cesard de Ingrasamant organic in dependenta de . : :
starea solului si culturile care vor fi seménate. Fig. 2.24. Depozitarea gunoiului de grajd pe
Cantitatea de ingrdsdminte organice adminis- platforma de beton
trate nu trebuie sd depadseasca norma de 170 kg
azot la un hectar.

Nu se recomanda de a administra in sol badlegarul proaspat, deoarece acesta poate contine
cantitati importante de seminte de buruieni si organisme nocive. Compostarea balegarului, pro-
ces in care temperatura ajunge la 65-70 °C, distruge cea mai mare parte din acestea.

La producerea compostului se poate de utilizat la rdnd cu balegarul si toate resturile vegetale,
dar este important de mentinut raportul C/N de 25-30: 1.

Urina si mustul de grajd se recomanda a fi utilizate pentru a activa fermentarea gunoiului de
grajd si compostului, dar si in calitate de ingrdsamant cu actiune rapidd, inclusiv in perioada de
vegetatie a plantelor. La culturile de cAmp doza fiind de 5-10 m?ha.

In ansamblu ingrasamintele organice asigurd un spor de roada de pana la 40% in dependenta
de particularitatile fermei si culturilor utilizate.

Realizdnd managementul corect al gunoiului de grajd contribuim la protectia mediului am-
biant prin prevenirea poludrii solului si apei cu nitriti si nitrati, cat si micsorarea emisiilor de
metan si protoxid de azot in atmosfera.

2.2.9. Eficientizarea si reducerea utilizarii surselor energetice fosile in sectorul
zootehnic (Cosman Sergiu, dr. hab. st. agricole)

Pentru eficientizarea utilizarii surselor energetice in sectorul zootehnic existd cateva posi-
bilitati si cea mai eficienta este obtinerea biogazului din dejectiile animaliere, ca rezultat gazele
captate prin aceasta tehnologie nu se elimina in atmosfera dar se utilizeaza ca sursa alterna-
tiva de energie. In Republica Moldova lucreaza
cateva statii de obtinere a biogazului, una din- FERMA DE
tre care este cea din s. Colonita, mun. Chisindu, BT
care a inceput activitatea din 2004. Aceasta
instalatie de biogaz utilizeaza zilnic 40 m?3 de
materie prima, principalul component din care : s
este balegarul de taurine In rezultatul unor per- . ; 21 1 [l s oo
fectiondri din 2010 biogazul obtinut este trans- : ' & =
format in energie electrica si livrata in sistemul
energetic al republicii. O alta statie moderna
de biogaz activeaza in s. Farladeni, r-n Han-

Capacitate
penira

cesti, care utilizeaza dejectiile obtinute de la o et
ingrasatorie de taurine de 2500-3000 capete. In )

rezultatul activitatii acestor statii se obtine nu Fig. 2.25. Schema standard de separare a
numai biogaz si electricitate, dar gi Ingrasamin- gunoiului de grajd
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te organice de cea mai inalta calitate. Si in conditiile unor ferme mai mici se poate de redus
utilizarea surselor energetice prin organizarea producerii biogazului.

In conditiile rurale pentru utilizarea rationald si corectd a dejectiilor animaliere ca materie
primad la obtinerea biogazului sunt necesare statii de capacitati medii si mici, care reprezinta o
solutie extrem de binevenita. Ca urmare a acestor considerente, Manastirea cu hramul ,,Nasterea
Domnului” din s. Zabriceni, raionul Edinet, a construit in cadrul fermei sale o statie de producere
a biogazului constituitd din 2 bioreactoare cu capacitatea de 18 m3si respectiv 60 m3, din care, in
conditii normale de fermentare se degaja zilnic 15-20 m? de metan, care este compresat intr-un
rezervoar special, de unde este livrat printr-un gazoduct subteran catre bucataria manastirii si
incalzirea cladirilor principale ale manastirii.

Luand in considerare costurile acceptabile de constructie a unei astfel de instalatii, conside-
ram biogazul o alternativa de perspectiva a combustibilului conventional.

Iar deseurile extrase, dupa procesul de fermentare si degajare a metanului, sunt utilizate in
calitate de ingrasamant organic pentru terenurile agricole.

O alta posibilitate este utilizarea gunoiului de grajd ca combustibil dupa separarea si deshi-
dratarea lui (fig. 2.25). In aceste scop dejectiile din ferme se colecteazd intr-o laguni de unde
cu ajutorul unei pompe se pompeaza catre separator care separa fractia lichida de cea solida a
balegarului. Partea lichida poate fi utilizata ca ingrasamant sau ca apa tehnica la dizolvarea de-
jectiilor solide.
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[ll. BUNELE PRACTICI DE ADAPTARE A SUBSECTORULUI

CRESTERII BOVINELOR LA SCHIMBARILE CLIMATICE

(Masner Oleg, dr. st. agricole, Macari Vasile, dr. hab. st. biologice si Cosman Sergiu,
dr. hab. st. agricole)

3.1. SELECTAREA, REPRODUCEREA S| AMELIORAREA RASELOR DE BOVINE
ADAPTATE CONDITIILOR LOCALE (Masner Oleg, dr. st. agricole)

Ce este si prin ce se manifesta adaptarea unei rase?

Adaptarea poate fi caracterizata ca fiind un complex (sir) de insusiri morfo-productive, ex-
teriorizate prin toleranta la factorii de stres din exterior (conditii de intretinere, nutritive etc.)
si interior (boald etc.), ce permite mentinerea starii de sanatate, functiilor reproductive si unui
anumit nivel de productivitate in timp si, in conditii concrete, ale unui sistem de crestere si intre-
tinere. Cu alte cuvinte, adaptate conditiilor locale pot fi considerate rasele care sunt formate in
conditii concrete si filogenetic legate de anumite zone geografice ale globului, sau cele cu conditii
pedoclimatice asemanatoare.

In acest context, cu referire la specia bovinad, si anume rasele crescute in prezent in lume, se
cunoaste ca pe ,lista acestora” sunt trecute deja peste 1000 de rase, avand la baza diferite tipuri
de clasificari (dupa particularitatile zoologice (forma craniului si latimea fruntii), dupa origine
(tulpind), dupa gradul de ameliorare etc.).

Din considerentul economic, o utilitate mai pronuntata prezinta clasificarea bazata pe direc-
tia de specializare a rasei, adica productia principala pe care se bazeaza cresterea rentabila a
unei sau altei rase. Prin urmare, rasele de bovine dupa criteriul mentionat, se clasifica:

— rasele specializate pentru productia de lapte;

— rasele specializate pentru productia de carne;

— rasele mixte (lapte-carne sau carne-lapte).

3.1.1. Rasele de bovine recomandate pentru ameliorarea efectivelor locale

Fiecare rasd, in functie de specific, isi are particularititile sale de exterior si productivitate. In
Republica Moldova, prin Hotardrea Guvernului nr. 6 din 03 martie 2014 pentru crestere si exploa-
tare sunt omologate in total 13 rase de taurine, inclusiv:

— 8rase pentru productia de lapte: Baltatd cu negru, Tipul moldovenesc al rasei Baltatd cu

negru, Holstein, Rogie estond, Rosie de stepd, Rosie danezd, Jersey, Angler;

— 5Srase specializate pentru productia de carne: Hereford, Charolaise, Limousine, Piemon-

tez si Aberdeen-Angus;

— 1rasa mixta: Simmental

Rasele de bovine pentru productia de lapte.

Cu referire la specificul general al raselor de lapte, trebuie retinut ca vacile de lapte, mai cu
seama cele inalt productive, sunt foarte sensibile la actiunea unui sir de factori, care sunt divizati
in doua grupuri mari: factorii genetici-fiziologici si factorii de mediu.

Factorii genetici si fiziologici se referd, in primul rdnd, la rasa exploatata.

In functie de rasi limitele potentialului productiei de lapte la taurine sunt foarte largi, cuprin-
se Intre 1500 si 10000 kg lapte pe lactatie. Rasa influenteaza semnificativ nivelul productiei de lap-
te dar si calitatea laptelui. Sunt rase cu productii mici de lapte (1000-3000 kg), mijlocii (3000-6000
kg) si mari (6500-13000 kg).

Rasa influenteaza si indicii calitativi ai laptelui, mai cu seama continutul de grasime, care poa-
te fi scazut - 2,8-3,4%, mediu - 3,5-4,0%, inalt — 4,0-5,0% si foarte inalt 5,0-6,5%.

Varsta (lactatia) este un alt factor, de reguld, productia de lapte creste de la lactatia I pana la
a V-VI lactatie, dupa care scade treptat.

La rasele precoce si Inalt productive (Holstein etc.), cel mai inalt nivel al productiei de lapte se
atinge deja la a II-III lactatie.
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Factorii de mediu se refera, in primul rand, la conditiile de nutritie si intretinere, care in-
fluenteaza direct manifestarea potentialului genetic al productiei de lapte. Aportul acestui factor
hotarator in realizarea potentialului de productie este de circa 70% (cu unele devieri), fapt ce nu
poate fiignorat sau omis din calculele economice si tehnologice, indiferent de sistemul de crestere
si exploatare adaptat la ferma.

In vederea alegerii pentru crestere a celei mai potrivite rase de vaci, este important sa cunoas-
tem originea, particularitatile si caracteristicele principale ale acestora.

Rasa Rosie de stepa a fost creata in baza incrucisarii bovinelor sure ucrainene cu bovinele
de tulpinad rosie importate din Europa de vest (fig. 3.1). Rasa se caracterizeaza printr-o buna pro-
ductie de lapte si carne in carcasa. Productia de baza este laptele, avand valori cantitative intre
3000-5000 kg pe lactatie. Rasa este raspandita pretutindeni in raioanele din sudul si centrul repu-
blicii, dar se regaseste, in numar mai redus, si In zona de Nord.

Greutatea corporala a vacilor este 450-500 kg, a taurilor 800-900 kg. Sporul mediu zilnic de
crestere constituie 800-900 g, consumul specific de nutret este de 6-7 U.N. Masa corporald medie
a viteilor la nastere este de 28-35 kg, iar la varsta de 15-16 luni poate atinge 400-450 kg, randa-
mentul la sacrificare a tineretului ingrasat constituie 54-57%.

Rasa Rosie estona a fost creata in Estonia (fig. 3.2) din incrucisarea taurinelor de rasa Angler
si rasa Rogie daneza. Culoarea robei este rosie (de la nuante deschise pana la rogu inchis. Masa
corporala la vaci adulte este de 500-550 kg, la tauri reproducatori 800-1000 kg. Productia de lap-
te este de 3500-5000 kg cu 3,8-4,5 % grasime. Viteii la nastere au masa corporala de 34-38 kg, la
varsta de 6 luni 160-180 kg, sporul mediu zilnic al tineretului la ingrasare atinge 800-1000 g/zi, cu
consumul specific de nutret de 6-7 U.N., iar randamentul la sacrificare — 55-58%.

. 3 ‘_ #m,.\ e * ..'. £l
Fig. 3.2. Rasa Rosie estona
Sursa: https://xn--d1lafok.xn--plai/node/2024

Rasa Jersey — formata in Marea Britanie (insula Jersey) si renumita prin faptul ca produce lap-
te cu un continut foarte ridicat de grasime, fapt care i-a imprimat si o denumire pe potriva “rasa
de unt” (fig. 3.3). Se considera o rasa cu habitus mic, greutatea corporala a vacilor este de 400-450
kg si talia la vaci adulte de 122-125 cm. Culoarea robei este bruna-gadlbuie cu diferite nuante.
Productia de lapte este de 4000-4500 kg cu continutul de grasime intre 5,5-7,5%. Randamentul la
sacrificare este relativ mic — 45-48%. Rasa este utilizata pentru diferite tipuri de Incrucisari, mai
cu seamad de infuzie, cu scopul majorarii procentului de grasime in lapte la metisi.

Rasa Baltata cu negru tip moldovenesc — creata prin incrucisarea de absorbtie a vacilor din
rasa Rosie de stepa si Simmental cu taurii din rasa Baltata cu negru si Holstein (fig. 3.4). Potenti-
alul productiei de lapte a tipului este peste 7000 kg de lapte/lactatie. Productia medie de lapte a
vacilor adulte constituie 5000-6000 kg/lactatie, cu grasimea de 3,6-3,8%. Viteii la nastere au masa
corporald de 35-39 kg, la varsta de 15-16 luni — 450-480 kg, masa corporald medie a vacilor este
de 500-650 kg, a taurilor reproducatori — 900-1200 kg. Sporul mediu zilnic constituie 880-1000 g,
randamentul la sacrificare atinge 54-58% iar consumul specific 6-7 U.N.
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Fig. 3.3. Rasa Jersey Fig. 3.4. Baltata cu negru tip moldovenesc

Rasa Holstein a fost creatd in SUA, prin se-
lectie riguroasa si intensiva In directia majorarii
productiei de lapte a vacilor olandeze (fig. 3.5).
Rasa este recunoscutd ca cea mai buna rasa de
lapte si are o larga raspandire pe intregul glob.
Productia medie de lapte la rasa Holstein variaza
de la o tard la alta si constituie 6000-10000 kg lap-
te si mai mult, cu continutul de grasime 3,6-3,8%. _ ;
Masa corporala a vacilor atinge 650-750 kg, a tau- it R
rilor reproducatori de 900-1200 kg, randamentul i Rl &
la sacrificare este de circa 56-58 %. Sporul mediu i e
zilnic este de 850-950 g, iar consumul specific de ! K Gy
nutret 6-7 U.N. Masa corporald medie a viteilor la 35 SR TR e
nastere constituie 40-45 kg, iar la varsta de 15-16 Fig. 3.5. Rasa Holstein
luni se ating valori de 450-500 kg.

Rasele specializate pentru productia de carne

Rasele de carne difera de cele specializate pentru productia de lapte prin trei caracteristici de
baza:

— energia de crestere si conversia furajelor (unele rase la 6 luni ating 300 kg masa vie)

- conformatia corporala (forma si dezvoltarea musculaturii);

— calitatea superioara a carnii.

Rasa Aberdeen-Angus are culoarea robei rosie sau neagra (fig. 3.6), coarnele lipsesc la ambe-
le sexe, iar vacile au o productie buna de lapte, ce permite o crestere si ingrasare rapida a viteilor.
Bovinele de rasa respectiva, sunt longevive, usor de ingrijit, foarte robuste si adaptabile la limitele
de temperaturi foarte largi — intre -40 °C si +40 °C.

Masa corporald a viteilor la nastere constituie 24-27 kg, ce favorizeaza fatari usoare. Masa
corporald a taurilor este de 800-1000 kg, a vacilor 550-700 kg. Inaltimea la greaban este mic4,
doar 112-115 cm. Rasa este destul de precoce, varsta primei monte poate fi 14-15 luni, dar de
reguld prima fatare are loc la 24-27 luni. Intircarea viteilor se face la limita de varsta intre 6-12
luni, sporul mediu zilnic este ridicat, constituind 1000-1500 g prin ingrasare intensiva. Randa-
mentul la sacrificare este de 67-70%, carnea este de o calitate superioara.

Rasa Charolaise este o rasa de carne de origine franceza, fiind considerata printre cele mai
bune rase de carne din tara respectiva. Culoarea robei este alb-galbuie, corpul este proportional
de dezvoltat cu forme de carne pronuntate (fig. 3.7). Vacile adulte au masa corporala de 750-800
kg, taurii 1100-1400 kg. La ingrdsare in sistem intensiv poate realiza spor de 1,5-1,8 kg/zi si mai
mult. Randamentul la sacrificare este de 65-70% cu peste 80% de carne in carcasa. Productia de
lapte la vaci este 2500-4700 kg, cu grasimea de 3,7-3,9%. Masa corporala a viteilor la nagtere este
de 40-48 kg, iar la varsta de Intarcare (circa 200 zile) — 270-340 kg.
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Fig. 3.6. Rasa Aberdeen-Angus Fig. 3.7. Rasa Charolaise

Rasa Limousine este a doua rasd de origine franceza, specializata in productia de carne.
Culoarea robei la bovinele de rasa este rosie de diferite nuante (fig. 3.8). Animalele adulte au un
habitus mare, talia taurilor adulti poate atinge valori intre 140-155 cm, iar cea a vacilor 135-150
cm. Respectiv si masa corporala la maturitate este de 1100-1250 kg la tauri, 700-900 kg la femele.

Rasa Limousine este precoce, varsta primei fitéri fiind de 2,5 ani. in conditii normale de ingra-
sare realizeaza un spor mediu zilnic de circa 1300 g. Randamentul de sacrificare este de 64-65%,
cu peste 80% carne in carcasa. Vacile de rasa Limousine poseda o productie buna de lapte cu un
continut ridicat de grasime, ceea ce favorizeaza o crestere rapida a viteilor, astfel ca la circa 7 luni
acestia ajung la 250 kg.

Rasa Hereford se considera una dintre cele mai vechi rase britanice de bovine de carne. Este
0 rasd cu masa corporald medie, Incat vacile adulte ating de 650-700 kg, taurii 750-800 kg. Cu-
loarea robei este in general baltata cu rosu, predominand animale de culoare rosie cu un desen
specific care se transmite ereditar constant. in tot cazul, capul, varful cozii si partea ventrald a
corpului sunt de culoare alba (fig. 3.9).

Tineretul realizeaza un spor mediu zilnic de 800-1000 g, avand greutatea corporald la nastere
de 28-34 kg, iar la varsta de 18 luni atinge 400-450 kg. Randamentul la sacrificare este de 60-65%.
Printre unele neajunsuri ale rasei se considera: productia de lapte a vacilor scazuta si carcase cu
un surplus de grasime pericorporala.

Fig. 3.8. Rasa Limousine Fig. 3.9. Rasa Hereford

Rasele mixte

Specificul raselor mixte, se rezuma la posibilitatea obtinerii celor doua tipuri de productie,
precum este laptele si carnea, sau viceversa — carne si lapte In functie de nivelul de selectie pe
dimensiunile respective si directia predominantd de exploatare a cirezii. Pe 1anga productii mari
de lapte, intre 4000-6000 kg/lactatie, de la rasele mixte se obtin sporuri zilnice de peste 1200 g (1a
taurasi), care la sacrificare asigura un randament al carcasei de 55-62%. Pe plan mondial sunt
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recunoscute mai multe rase de taurine cu productivitate mixtd, precum rasa Simmental, Shiviz,
Pinzgau si altele.

Rasa Simmental este o rasa de origine elvetiana (fig. 3.10 si 3.11), fiind radspanditd in prezent
pe larg in foarte multe tari ale lumii. in cadrul rasei Simmental, exista 2 tipuri specializate (car-
ne-lapte si lapte-carne). Masa corporald a vacilor adulte este de 700-750 kg, a taurilor 900-1200
kg. Productia de lapte la vacile de rasa Simmental, in functie de directia de selectie este destul de
variata, fiind cuprinsa intre 3500-9000 kg cu 3,8% grasime. Viteii la nastere au masa corporala de
36-45 kg, la varsta de 6 luni — 190-200 kg.

Fig. 3.10. Rasa Simmental tipul de lapte-carne Fig. 3.11. Rasa Simmental tipul de carne-lapte

Tineretul mascul ingrasat in sistemul intensiv sacrificat la 13-14 luni realizeaza greutati medii
de 350-360 kg. Sporul in crestere la pasune este de pana la 800 g/zi, iar in cazul ingrasarii intensi-
ve 1000-1200 g/zi, carnea fiind de o calitate superioara.

Tipul austriac al rasei Simmental are aptitudini mai bune pentru carne, randamentul la sacri-
ficare fiind de 58-60%.

3.1.2. Particularitati de baza in selectie, reproductie si ameliorare a taurinelor

Activitatea de selectie cu orice rasd, indiferent de specializarea acesteia, nu poate fi conceputa
fara o baza de informatii sistematizate si analizate privind performantele individuale productive
ale animalelor din cireada si descendenta acesteia, utilizand softuri specializate. De aceea eviden-
ta animalelor de rasa, a tuturor indicilor de productie, trebuie efectuata si inregistrata zilnic in
formele si registrele speciale de evidenta.

in primul rand, este necesara si obligatorie identificarea prin crotaliere a viteilor nou-nas-
cuti la ambele urechi si atribuirea numelui. Astfel, vitelelor nou-ndscute se aplicd numele cu
prima litera a numelui mamei, ceea ce permite o evidenta mai usoara a familiei (provenienta pe
partea maternd), iar taurasilor, daca sunt destinati reproductiei, se aplicd numele pe prima litera
a numelui tatalui (provenienta pe partea paternd).

Evidenta zootehnica si de prasila in cirezile (fermele) de taurine se efectueaza utilizand for-
mele elaborate si aprobate (tipizate) in modul stabilit. Formularele principale ale evidentei de
prasila sunt: fisa taurului de rasa si fisa vacii (vitelei) de rasa, certificatul de prasila.

— fisa taurului de rasa (Forma T-1), contine toatd informatia care caracterizeaza calitatile

individuale si de prasila ale taurului.

— fisa vacii (vitelei) de rasd (Forma T-2), se initiaza pentru fiecare vaca si vitica si se comple-
teaza pe parcursul vietii productive, fiind baza principala pentru inscrierea animalului in
Registrul Genealogic de Stat.

— registrul de intdrcare si fatare a vacilor (Forma T-3), se inscriu toate datele despre capacita-
tile reproductive ale animalului.

Pentru a detine o analiza veridica asupra insdmantarilor si fatarilor vacilor, capacitatii de fe-

cundare a spermei taurilor-reproducatori folositi in cireada, la sfarsitul fiecarei luni, in baza date-
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lor inregistrate trebuie s se efectueze analiza reproductiei cirezii. In aceste scopuri, este necesar
ca la fatarea fiecdrei vaci, sa se execute (completeze) actul prdasilei, care se indeplineste in ziua
fatarii vacii si In care se include ziua de nastere, numarul individual al vitelului, sexul si greutatea
corporald a acestuia. Actul prasilei, este un document primar, pe baza caruia se tine evidenta in:
— registrul prasilei si cresterea tineretului (Forma T-4). La Inceput, in acest registru se trec
toate datele despre vitel din ,,Actul prasilei”, iar ulterior se inscriu rezultatele cantaririi
animalului pe fiecare lund, dupa care se apreciaza cresterea si dezvoltarea lui.

Controlul individual al productiei de lapte a vacilor din cireadd, se efectueaza la mulsurile de
control, datele carora se inscriu in actul mulsului de control (Forma T-6), care reprezinta un docu-
ment de evidenta zootehnica primard, in baza cdruia se determina productia de lapte, continutul
de grasime si proteina in laptele vacii. in act se inscrie numele si numarul individual al vacii,
cantitatea de lapte de la fiecare muls si totalul laptelui muls pe zi. Mulsul de control in cirezile de
prasila se efectueaza o data pe luna, determinarea continutului de grasime in lapte — o data in
luna si a proteinei — o data la 2 luni.

Registrul vacilor bonitate (Forma T-10), contine rezultatele finale ale bonitarii cirezii si este
un document pe baza caruia se lucreaza la elaborarea planului de selectie si de potrivire pentru
programarea/prognozarea efectului de selectie in cireada.

Trecand de celelalte aspecte teoretice ale procesului de selectie, la organizarea lucrarilor de
ameliorare cu o cireada trebuie sa se tina cont de complexitatea si corelatia dintre cele trei trepte
principale de selectare a animalului, care sunt necesare de parcurs, pana la decizia finala:

I. Dupdad pedigri (provenienta — productivitatea parintilor si bunicilor)._

II. Dupad productia proprie (fenotip — crestere, productia de lapte etc.).

III. Dupa calitatea descendentei (genotip — productivitatea urmasilor).

La baza unei selectii mai pragmatice a taurinelor (vacilor) de lapte, se impune cunoasterea
mai multor aspecte ce pot oferi informatii utile privind starea de sanatate si eventuala capacitate
productiva a unei vaci.

Criteriile de selectare a vacilor depind de scopurile urmarite de crescator, fiind bazate pe le-
gatura dintre aceste criterii (indici) cu calitati inalte pentru productia de lapte sau de carne. Este
recomandabil ca aceleasi calitati sa le posede si ascendentii.

In lipsa informatiilor legate de indicii productivi si reproductivi a unei vaci, informatii utile poa-
te oferi evaluarea si aprecierea exteriorului acesteia si anume: vaca cu o productie buna de lapte
poseda osatura subtire dar densa, coastele sunt plate cu distante largi intre ele si plasate oblic fata
de coloana vertebrala, corpul are un aspect uscativ cu musculatura slab dezvoltatd, abdomenul
este voluminos si glanda mamara (ugerul) bune dezvoltatd (mare). Capacitatea toracala, la fel, este
voluminoasa, pielea fina si elastica, parul scurt, lins si lucios, capul este usor alungit, proportional,
ochii sunt vioi si expresivi, ceea ce in plus ofera credibilitate ca animalul este sanatos.

Un criteriu important este forma generald a corpului la vaca (fig. 3.12 si 3.13), care de fapt, cu-
muleaza cele expuse mai sus, reflectdnd exprimarea tipului morfoproductiv (de lapte, de carne sau
mixt) si a celui fiziologic (respirator sau digestiv). Prin urmare, tipul de lapte poseda un corp in for-
ma de trapez (fig. 3.12), iar tipul de carne are corpul sub forma unui dreptunghi sau tub (fig. 3.13).

Fig. 3.12. Tipul de lapte (respirator) Fig. 3.13. Tipul de carne (digestiv)
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In procesul de selectie/alegere a taurinelor (vacilor) nu trebuie scipat din vedere faptul ca
la o parte din animale sunt intalnite anumite defecte de exterior, in special acestea se refera la
anumite regiuni corporale, care pot avea abateri de la formele si proportiile normale ale acestora.

Printre astfel de defecte, care se depisteaza tactilo-vizual la evaluarea animalului pot fi:

— cele ale capului, gatului, toracelor, abdomenului — proportionalitate, sub- sau supradezvol-

tare fatd de norma pentru rasa respectiva;

— cele ale greabanului, spindarii, salelor si crupei — despicare, lasare, inseuare etc.;

— cele ale membrelor, articulatiilor si copitelor — pozitie, aplomburi, structura cornului etc.;

— cele ale glandei mamare si mameloanelor — forma si dimensiunea, proportionalitatea, po-

zitia, prinderea, atarnarea ugerului; forma, lungimea, grosimea mameloanelor, pozitia si
distanta dintre ele.

Cu referire la glanda mamara a vacilor, in special a celor de lapte, trebuie retinut faptul ca
dezvoltarea si functionalitatea acesteia pe parcursul exploatdrii animalului, mentinerea sanatatii
ugerului trebuie sa constituie o preocupare principald, deoarece defectiunea glandei mamare
provoaca pierderi economice considerabile pentru ferma.

Pentru selectarea vacilor cu un potential ridicat al productiei de lapte, este important sa se
tina cont ca la astfel de animale, ugerul este mare si voluminos, acoperit cu par rar si fin. Dupa
muls ugerul se micsoreaza considerabil in volum, pe partea posterioara a ugerului apar pliuri ale
pielii, asa-numita ,,rezerva a ugerului”. Daca dupa muls ugerul vacii aproape nu se micsoreaza in
volum, aceasta este o dovada ca ugerul contine mult tesut conjunctiv si putin de cel glandular, la
palpare asa uger este carnos si vanjos. Ugerul unei vaci inalt productive are sferturile (patrimile)
dezvoltate egal, cu mameloanele cilindrice sau putin conice, de grosime medie si amplasate larg.
Lungimea optimad a mameloanelor se considera 6-8 cm.

O mare importanta la selectarea vacilor are dezvoltarea venelor mamare, fiind un indicator
al cantitatii de sange care circuld prin glanda mamara pentru sintetizarea laptelui. Este stiut, ca
pentru formarea unui litru de lapte prin uger trebuie sa treaca circa 500 litri de sdnge. De aceea la
vacile bune de lapte, venele mamare sunt vizibile sub piele pe abdomen si pe uger. Cu cat reteaua
lor este mai vizibila si largd, cu atat potentialul pentru productia de lapte este mai mare.

Cu privire la tesutul adipos subcutanat la vacile de lapte, trebuie mentionat ca lipsa acestuia,
in special in perioada de lactatie, nu poate fi considerata o abatere, dat fiind ca vacile inalt pro-
ductive si cele din rasele specializate (Holstein s.a.) aceasta constituie o norma fiziologica (elimi-
narea substantelor cu laptele este mai intensa decat acumularea acestora iIn organism) si, deja
catre sfarsitul lactatiei si in perioada repausului mamar, cand necesitatile pentru formarea lap-
telui scad, vaca recupereaza destul de repede, dar cu conditia unei alimentatii corespunzatoare.

Varsta vacilor influenteaza nivelul de productie. Cea mai inalta productie de lapte se inre-
gistreaza In perioada de la a doua fatare si pana la a 6-a fatare, dupa aceasta productivitatea
incepe s scadd treptat. In lipsa informatiilor, varsta vacilor poate fi determinati dupa coarne
si dentitie. Astfel, numdrul inelelor pe coarne corespunde cu numarul fatarilor. La numarul de
inele depistate pe coarne se adauga 2,5 ani (varsta vacii la prima fatare) si se obtine cu aproxi-
matie varsta vacii.

La stabilirea varstei dupa dinti, pentru vacile tinere se acorda atentie la schimbarea incisivilor
de lapte ale maxilarului inferior pe dintii permanenti, iar la vacile adulte — la forma suprafetei
uzate a incisivilor. Estimarea varstei vacii dupa dinti necesita mai multa practica si experienta.

Starea de sdndtate a vacii reprezinta un factor important pentru luarea deciziilor in procesul
de selectare. Animalul sanatos este vioi, sa misca usor, are un invelis pilos (parul) neted si lucios.
O stare bolnavicioasa reflecta: ochii inflamati, tulburi, tusea, par aspru fara luciu specific si zbur-
lit (ciufulit).

Reproductia este factorul hotarator care asigura obtinerea descendentilor in ferma, declan-
seaza functiile lactogene ale glandei mamare si contribuie la producerea laptelui, carnii etc., asi-
gurand schimbul de generatii si avand cea mai mare influentd asupra procesului de ameliorare
genetica a populatiilor.

In cresterea taurinelor de lapte, indiferent de sistemul aplicat (extensiv, semiintensiv sau in-
tensiv) metoda de baza a reproductiei animalelor in ferme este iInsdmantarea artificiala, deoarece
are un set vast de avantaje fata de monta naturala si permite in timp scurt obtinerea efectului de
ameliorare, cuprinzand efective mari.
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Cunoasterea procesului de reproductie are o importantd mare, fiindca orice abatere de la nor-
ma duce la consecinte nedorite, in special se reflecta prin pierderi economice in ferma.

In acest sens, trebuie retinute cateva notiuni si procese de bazi, precum:
maturitatea sexuala a tineretului (pubertatea) — apare la varsta de 7-9 luni, din care cauza
incepénd cu varsta de 6 luni vitelele trebuie separate de taurasi si crescute aparte.

— maturitatea de reproductie (fiziologica) — coincide, de regula, cu varsta de 15-18 luni a vi-
telelor, cand acestea ating circa 70% din greutatea corporald a unei vaci adulte de rasa
respectivd. iInsdimantarea mai devreme a vitelei nu este indicati deoarece organismul este
inca in crestere, nu se va dezvolta normal. Ca consecintd, fatarile pot decurge greu si cu
complicatii, fatul poate avea diferite abateri de la norma, iar vaca in continuare, nu va mai
manifesta potentialul genetic al productivitatii.

— poliestria — aparitia repetatd si ritmica a caldurilor (cicluri sexuale) pe tot parcursul anului
pana femela nu devine gestanta, este specifica taurinelor.

— durata ciclului sexual la vaci este in medie de 21 de zile (1a vitele 20 de zile), cu variatii intre
18-24 de zile, care include: proestru — 3—4 zile; metestru — 16-17 zile si estru — 1-2 zile.

— ovulatia (estru) — procesul de eliberare a ovulei mature din ovar, se produce, de regula, la
12 ore de la terminarea caldurilor.

La vaca se observa variatii sezoniere in ceea ce priveste durata ciclului sexual si intensitatea
manifestarii estrului, de aceea este important sa se cunoasca specificul comportamentului feme-
lelor apte pentru reproductie. Semnele principale sunt: scdderea poftei de méncare, nelinistea,
insetarea, etc. Din cdile genitale are loc scurgerea unui lichid transparent. La vacile in lactatie
(mulgatoare) se reduce cantitatea de lapte mulsda, laptele poate schimba aspectele organoleptice
si coagula la fierbere.

Daca femelele in calduri se afla in grajd, ele reactioneaza la orice zgomot, inclusiv la intrarea
persoanelor in adapost, intorc capul, inceteaza rumegatul, defecheaza si urineaza des. In padoc
sau la pasune, vacile in calduri sunt in permanenta miscare, sar pe alte vaci si accepta sa fie sarite
(fig. 3.14-3.15).

Fig. 3.14-3.15. Comportamentul vacilor in calduri la pasune
Sursa: https:/www.nadis.org.uk

Intensitatea cu care se manifesta caldurile depinde de calitatea nutritiei si modul de intretine-
re, de starea de sandtate a animalelor, de anotimp si de particularitdtile individuale ale vacilor.
Femelele sandtoase, carora li se asigura conditii bune de hranire si de intretinere, manifesta re-
gulat caldurile si au o fecunditate buna.

Vara, la pasune, cdldurile se manifesta mai intens decat iarna, in grajd.

Dacd vaca nu a ramas gestanta dupa monta sau insamantare, caldurile se repeta la intervale
de 18-24 de zile, in medie peste 21 de zile.

Femela rdmasa gestanta va repeta caldurile doar dupa fatare. Nerepetarea caldurilor dupa
montd sau Insdmantare, constituie primul indiciu ca vaca este gestanta.

Dupa fatare, la vacile care au fatat normal si sunt in stare buna de intretinere, caldurile pot sa
apara In intervalul de 3-8 saptamani. Perioada optima pentru admitere la monta sau insamanta-
re a vacilor este 45-85 de zile de la fitare. In cazul depasirii acestei limite, nu se mai poate obtine
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un vitel pe an de la vaca, ceea ce influenteaza direct eficienta economica a crescatoriei. Animalele
respective necesitd o supraveghere si evaluare a starii de sanatate reproductiva, pentru interven-
tie operativa cu masuri necesare.

Ameliorarea reprezintd un complex de masuri organizatorice, tehnologice si stiintifice, care
se aplica sistemic pe parcursul a mai multor generatii in populatia de bovine (cireadd, rasd) in
scopul modificarii structurii genotipurilor si particularitatilor genetice ale acestora pentru cres-
terea potentialului adaptiv si productiv (cantitativ si calitativ), corectiei defectelor de exterior si
conformatie, calitatii ugerului etc.

Parghiile practice principale pentru modificarea structurii genetice a populatiei (cirezii) sunt
selectarea animalelor performante pentru reproductie, potrivirea perechilor si obtinerea progra-
matd a indivizilor generatiei viitoare.

In realizarea procesului de ameliorare genetici a bovinelor se folosesc trei factori importanti:

v Taurii-reproducdtori amelioratori — sursa cea mai importanta a progresului genetic in ci-
reada (asigura 60-70%).

v Primiparele bine selectate cu performante mai superioare decat cele anterioare pentru
completarea cirezii, fapt care impune organizarea testarii primiparelor dupa performan-
tele proprii;

v Reforma selectivd anuald pentru eliminarea din efectivul cirezii a femelelor cu productivi-
tate redusa.

Metodele de baza utilizate pentru ameliorare sunt:

v Cresterea in rasa curata (pura), care este asigurata prin folosire la reproductie (impere-
chere) masculilor si femelelor de aceeasi rasa, apartinand diferitor linii si familii intrara-
siale, fapt ce asigura mentinerea unui anumit grad de homo- si heterozigotie, pastrarea si
dezvoltarea caracterelor de rasa.

v Cresterea prin incrucisare - folosirea la reproductie a femelelor si masculilor aparti-
nand diferitor rase pentru obtinerea descendentilor metisi (hibrizi), a caror indicii produc-
tivi sunt superiori, de reguld, rasei materne, sau chiar si rasei paterne.

In practicd, pot fi utilizate mai multe scheme de incrucisari interrasiale in functie de scopul

urmarit, precum: de infuzie; de absorbtie; de reproducere; de productie.

In ameliorarea populatiilor de taurine, pentru crearea de noi rase si ameliorarea raselor lo-
cale, mai frecvent au fost utilizate incrucisarile de absorbtie (genotipul rasei locale este absorbit
de o rasd amelioratoare utilizatd in calitate de rasd paternd) si de reproducere (simpld — doud
rase; compusd — trei rase si mai multe). Drept rezultat al acestor tipuri de Incrucisari sunt rase noi
create sau rase perfectionate.

incrucisarea de infuzie este un tip de incrucisare folosit pentru corectia unor calititi/indici
intr-o populatie de taurine. Astfel, s-au utilizat taurii rasei Jersey pentru majorarea continutului
de grasime in lapte in unele linii de rasa Holstein.

Incrucisarea de productie (industriald) - se utilizeaza in scopul obtinerii descendentilor des-
tinati productiei de carne (abatorizarii) valorificaAnd renumitul efect ,heterozis”, manifestat prin
superioritatea descendentei hibride (F1) fata de formele parentale utilizate la incrucisare. Mani-
festarea efectului ,heterozis” depinde de mai multi factori, printre care capacitatea combinativa
a raselor incrucisate este una foarte importantd. De reguld, rezultate vizibile se obtin la incruci-
sarea taurinelor de rase locale, cu productivitate redusd, cu taurii amelioratori din rasele specia-
lizate (de lapte sau de carne). Animalele hibride poseda viabilitate sporita, crestere si dezvoltare
mai buna, o productivitate superioara.

Prin urmare, in conditiile republicii poate fi recomandata folosirea cresterii (ameliorarii) prin
incrucisare a raselor de taurine pentru carne in scopul obtinerii de hibrizi din incrucisarea de
productie (industriald) cu vacile din rasele locale. Din experienta acumulata pe parcursul a mai
multor ani, in conditiile Republicii Moldova se recomanda utilizarea pentru incrucisare a taurilor
din rasele Aberdeen Angus, Charolaise, Limousine, tipul intrarasial specializat pentru carne din
rasa Simmental pentru obtinerea si ingrasarea hibrizilor.

In functie de numérul raselor participante, incrucisarea de productie (industriala) poate fi bi-
rasiala si polirasiald. Hibridul final, in primul caz va fi de generatia I (F,), iar in al doilea caz - de
generatia II (F,).
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Schemele recomandate de incrucisari industriale pentru valorificarea productiei de carne
la taurinele crescute in Republica Moldova
(Fig. 3.16. Biraseala in functie de rasa patern3; Fig. 3.17. Poliraseala - trei rase)

Conform schemelor recomandate, se propune utilizarea vacilor din rasele pentru lapte cres-
cute in fermele de bovine din tara, la incrucisari cu taurii din rase de carne, si anume in primul
caz (a) se propune a fi folositi sau taurii de rasa Charolaise sau, altd schemad, taurii de rasa Limou-
sine. Tineretul hibrid obtinut (masculi si femele) va fi valorificat pentru carne.

In cazul schemei de incrucisare poliraseala (b) se propune la prima etapa, femelele din rase-
le de lapte crescute in republica (Rasa Baltatd cu negru tip moldovenesc, Rosie estond, Rosie de
stepd, metisii acestora) sa fie incrucisate cu taurii de rasa Simmental, ce va permite obtinerea
taurasilor metisi care vor fi ingrasati si valorificati pentru productia de carne, precum si vitelelor
metise (F1) mai masive, care ulterior vor fi incrucisate cu taurii din rasa Charolaise. Tot tineretul
metis obtinut va fi ingrasat pentru carne.

3.2. IMBUNATATIREA CALITATII SI DIGESTIBILITATII FURAJELOR SI
ASIGURAREA EFICIENTEI ALIMENTATIEI BOVINELOR
(Cosman Sergiu, dr. hab. st. agricole)

in general, indiferent de felul si forma nutreturilor, specia de animale cdrora sunt destinate,

ele trebuie sd corespunda urmatoarelor cerinte principale:

— sacontind o cantitate maxima de substante nutritive accesibile pentru digerare si asimila-
re, specifice pentru nutretul dat si pretioase pentru animale;

— sd nu contind, sau sa contind in cantitati minime admise substante daunatoare si toxice,
care au o actiune negativa asupra starii de sdnatate a animalelor, asimilarea substantelor
nutritive si calitatea productiei;

— saaiba un aspect exterior atragator, sd corespunda culorii si mirosului caracteristic pentru
nutretul dat, fira semne de deteriorare;

— sa posede calitati gustative inalte si grad de utilizare superior;

— sa fie utile pentru pastrare indelungata in stare naturald sau conservata.

Pentru toate felurile de nutreturi sunt elaborate cerinte specifice fata de calitatea lor. Mai jos

expunem cerintele fata de calitatea celor mai raspandite nutreturi in Republica Moldova aplica-
bile la alimentarea bovinelor (fig. 3.18-3.20, tab. 3.1 §i 3.2).

CE INSEAMNA FAN CALITATIV?

1) Culoare - verde, putin mai stearsa decat la plantele verzi.
2) Miros - placut, aromatizat de fan.

3) Structura - bogata cu multe frunze si butoane.

4) Impuritati - lipsesc, la scuturare nu se formeaza colb.

Fig. 3.18. Fan calitativ de lucerna
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CE INSEAMNA SILOZ DE PORUMB CALITATIV?

1) Culoare - galben-verzuie.

2) Miros - placut, acrisor, de legume si fructe murate.

3) Structura - bine pastratd, fara mucegai si mucozitati, graunte strivi-
te, dimensiunile particulelor 1-2 cm.

4) Continutul de substanta uscata — 30-32%.

5) pH-3,9-4,2.

6) Continutul acidului lactic — > 70% din totalul de acizi organici.

7) Continutul acidului butiric — 0%.

Fig. 3.19. Siloz de porumb de o calitate inalta, bine pastrat

CE INSEAMNA FANAJ CALITATIV?

1) Culoare — galbena cu nuante cafenii.

2) Miros - placut, acrisor de fructe si legume murate.

3) Structura - bine pastrata, fara mucegai si mucozitati.
4) Substante uscate — 45-55%.

5) pH-4,8-5,5.

6) Continutul acidului lactic din total —70%.

7) Continutul acidului butiric — 0%.

Fig. 3.20. Fanaj calitativ de lucerna

Tabelul 3.1. Cerinte pentru clasa de calitate a fanului

Normele pentru fanul din:

leguminoase graminee leguminoase ierburi de pe
semanate semanate graminee fanete naturale

Caracteristici semanate

Continutul de proteind brutd | 40 | 45 | 49 | 13 | 10| 8 |14 |12 | 9 |11 | 9 | 7
in substante uscate, % minim

Continutul de caroten, mg/kg, | 35 | 25 | 15 | 20 | 15 | 10 | 25 | 20 | 15 | 20 | 15 | 10
cel putin

Valoarea nutritiva a 1 kg de substante uscate:

Energie metabolizabila, MJ/
kg, minim

Sau unitati nutritive, minim 0,68 0,62 | 0,54 | 0,64 | 0,58 | 0,54 | 0,67 | 0,60 | 0,54 | 0,64 | 0,58 | 0,50

Continutul de cenusa
insolubilad in acid clorhidric, % | 17 | 17 | 17 | 17 | 17 | 17 | 17 | 17 | 17 | 17 | 17 | 17
din substante uscate, cel mult

9288 |82(89|85|82|91|86 82,89 )|85|79

Continutul de substante 83 | 83| 83|83 | 83| 83|83 |83|83|83|83]83
uscate, % nu mai putin
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Tabelul 3.2. Cerintele de baza si structura orientativa a retetelor de nutreturi combinate pentru taurine

- ' Vitellstart Vitei 'I:éursisi la Vaci de Vaci de
Indici/Nutreturi 0-6 luni cregtere. mgrasat’ lapte prod. IapAte p[od.
6-18luni  6-18 luni inalta
Proteina bruta,% 19,5 17,5 14 14,5 17 19
Grasime bruta,% 2,7 2,9 2,5 2,6 2,8 3,0
Celuloza bruta, % 4,7 57 51 6,4 7,0 6,5
Calciu,% 1,04 0,87 1,03 0,95 1,06 1,21
Fosfor,% 0,70 0,83 0,75 0,73 0,74 0,80
Lizinad, % 0,97 0,76 0,45 0,53 0,63 0,77
Metionina+cistina 0,86 0,78 0,58 0,64 0,7 0,8
Vitamina A, (Ul/kg) 10000 10000 12500 15000 15000 15000
Vitamina D, (Ul/kg) 2000 2000 2500 3000 3000 3000
Vitamina E (mg/kg) 7,5 7,5 9.4 10,5 10,5 10,5
Structura orientativa (%)

Cereale 45-55 60-65 65-70 65-75 65-75 60-65
Proteice vegetale 10-25 20-25 15-20 15-20 20-25 25-35
Proteice animale 3-5 - - - - -
Drojdie furajera 3-5 3-5 - - - 5-8
Lapte uscat degresat 3-10 - - - - -
Saruri minerale 2-3 2-3 2-3 2-3 2-3 2-3
din care sare de bucatarie 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Premixuri 1-2 1-2 1-2 1-2 1-2 1-2

Transformarea nutreturilor in productie zootehnica este unul din principalele procese de pro-
ductie agricola. In afara de asigurarea indicilor traditionali a ratiilor cu protein, griasime, celulo-
za, cenusa, calciu, fosfor, caroten o insemnatate mare capata raportul dintre energie si proteina,
zahar si proteinad, cantitatea si corelatia aminoacizilor, cantitatea si corelatia microelementelor,
precum si a vitaminelor etc.

Tendinta generald in alimentatia animalelor de ferma este trecerea de la tehnologia de distri-
buire separata, pe perioada zilei, a nutreturilor din componenta ratiei la utilizarea nutreturilor
in forma de amestecuri unice cu utilizarea mai larga a surselor furajere si a substantelor biologic
active. In legitura cu aceasta fatd de nutreturi sunt inaintate cerinte sporite, in primul rand refe-
ritor la concentratia substantelor nutritive si a celor biologice active.

Eficacitatea utilizarii nutreturilor de catre animale in mare masura este determinata de starea
fiziologica a lor, de conditiile de ingrijire si intretinere. In medie coeficientul actiunii utile a ener-
giei brute pentru formarea productiei constituie 20-25%, insa animalele inalt productive valorifica
energia nutreturilor mai eficient. Astfel, vaca cu productivitatea 5000 kg de lapte pe an foloseste
energia furajelor la nivel de 28-30%, dar cea cu productivitatea de 3000 kg numai la 20-22%.

Situatie analogica avem si cu utilizarea proteinei. Coeficientul folosirii proteinei la formarea
laptelui este cel mai inalt si constituie 33-39%, la formarea carnii de bovina - 8-10%.

Concentratele constituie cea mai costisitoare parte a ratiilor animalelor. Din aceste conside-
rente ele necesita o utilizare cat mai eficientd. Cel mai inalt randament de la aceste nutreturi,
dupa cum demonstreaza practica mondiala, se obtine utilizdndu-le in forma de nutreturi combi-
nate fabricate dupa recepturi stiintific argumentate pentru fiecare specie de animale in depen-
dentd de nivelul de productivitate, starea fiziologica,varsta etc.

Ponderea nutreturilor combinate in cantitatea de concentrate utilizate in Republica Moldova
nu depdseste nivelul de 50%, iar ratiile cu nutreturile combinate balansate dupa substantele nu-
tritive si biologic active asigura sporirea productivitatii cu 25-30%.

BUNELE PRACTICI DE ADAPTARE A SECTORULUI ZOOTEHNIC LA SCHIMBARILE CLIMATICE
GHID PRACTIC PENTRU PRODUCATORII AGRICOLI



In mare parte concentratele se folosesc in forma purd s-au amestecuri simple de griuntoase,
cea ce duce la supracheltuieli neproductive a nutreturilor date la nivel de 25-30%. O cale sigura
de a ridica eficacitatea concentratelor constituie folosirea retetelor noi de adaosuri proteino-vi-
tamino-minerale si premixuri. Fermierii, particularii cel mai des nu pot procura cantitatea ne-
cesard de nutreturi combinate, insa ei pot procura adaosuri furajere si folosindu-le in proportie
1-20% In amestec cu concentratele proprii vor obtine nutreturi combinate calitative. La formarea
recepturii in calitate de date initiale se folosesc informatii despre valoarea nutritiva si compo-
nenta chimica a materiei prime, care includ continutul de energie, proteind, aminoacizi, lipide,
celuloza, minerale, vitamine etc.

Principalele metode de prelucrare a nutreturilor concentrate

Maruntitul - metoda prin care se distruge invelisul exterior al grauntelor, ca rezultat se ma-
reste suprafata grauntelor, care contacteaza cu enzimele si sucurile digestibile si In acest mod
substantele nutritive devin mai usor asimilabile, ceea ce ridicd randamentul de folosire a concen-
tratelor Tineretul bovin folosesc mai rentabil grauntele macinate marunt (1 mm) iar particulele
de praf in mdacinisi nu trebuie sa nu fie mai mult de 20%. Pentru taurine marimea particulelor
grauntelor macinate nu trebuie sa fie mai mare de 1,5-2,0 mm.

Pentru taurine deseori metoda de prelucrare a grauntoaselor este aplatizarea (turtirea) lor.
La procesul de strivire se petrece descompunerea glucozei, amidonul isi pierde structura si usor
se supune actiunii fermentilor. Grauntele supuse aplatizarii se asimileaza mai repede de animale.

Extrudarea — prelucrarea grauntelor maruntite in extruder in procesul extrudarii nutretul
se supune actiunii de temperatura si presiune inalta. Sub actiunea extruziei celuloza isi pierde
structura, iar amidonul se transforma in dextrine de diferite complexitati si zahar. Soia, mazarea,
si alte leguminoase contin substante antinutritive (inhibitori de enzime), prin extruzie are lor
distrugerea acestor inhibitori cu o prelucrate termic la temperatura de 100-105°C. Dacé in gospo-
darie lipseste instalatia pentru uscare sau extruderul, mazarea $i soia se maruntesc si se oparesc
timp de 30-40 min sau se prajesc pana la un miros si gust placut pe o tava de fier.

Granularea - se foloseste mai mult la nutritia tineretului si a animalelor puse la ingrasat. Gra-
nularea nutreturilor combinate se efectueaza prin doua metode - umeda si uscata. Prin metoda
de umezire nutretul combinat inainte de presare se umezeste pana la 30-35% cu apa fierbinte la
temperatura de 70-80 °C.

Incoltirea grauntelor — asigura sporirea valorilor nutritive din contul zaharificirii amidonului
§i maririi continutului de vitamine din grupa B si E. Procedeul care consta din: (i) grauntele se
inmoaie bine in apa, dupa aceea se incoltesc pe niste tavi cu fundul de plasa timp de 3-5 zile in
conditii calde (20-25 °C) si lumina suficientd, apoi (ii) grauntele incoltite se distribuie la animalele
de reproductie (tauri) cu 2-3 sdptamani inainte de perioada folosirii lor intensive.

3.3. ADAPQ‘TUL LA DISCRETIE A BOVINELOR LA FERMA SI STABULATIE
LIBERA (Cosman Sergiu, dr. hab. st. agricole)

Apa indeplineste sarcini extrem de importante in organism. Acestea includ: (i) functia de solvent;
(i) functia de transport; (iii) mentinerea presiunii osmotice in celule i (iv) reglarea temperaturii.

La temperaturi de peste 24 °C vacile de lapte micsoreaza ingerarea substantelor uscate din
ratie cu 3,3% la fiecare grad, deci de pilda la o crestere a temperaturilor mediului ambiant de
pana la 30 °C aceasta diminuare va constitui in jur de 20%, de aici si productia de lapte va scadea
cu minim 20-25%.

Factorul nutritiv la care de cele mai dese ori nu se atrage atentia cuvenita — apa pentru ru-
men. Rumenul, lucrdnd ca un fermentator la nivel de 70%, este umplut cu lichid care participa
in metabolism si de aceea necesita permanent o indestulare cu apa. Daca cantitatea de lichide
din rumen se micsoreaza, scade si sau se stopeaza ingerarea nutreturilor. Fara apa nu pot sa se
inmulteasca microorganismele din rumen, nu creste cantitatea lor ce duce la micsorarea sau sto-
parea formarii acizilor grasi volatili - sursa principald de energie pentru animalele rumegéatoare.

Cresterea temperaturii mediului inconjurator influenteaza semnificativ nivelul de apa utiliza-
td de animale (tab. 3.3). La o productivitate de 20 kg lapte pe zi la temperatura mediului ambiant
de 15 °C (temperatura optima pentru vacile de lapte) o vaca utilizeaza pe zi cate 81 litri apa, la
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temperatura de 30 °C cantitatea de apa bautd de animal creste pana la 99 litri sau cu 22,2% mai
mult, la o productivitate de 40 kg lapte aceasta diferenta creste si mai mult, atingand cifra de 40%.

Tabelul 3.3. Cantitatea de apa bauta de catre vacile de lapte in dependenta de temperatura mediului
inconjurator si nivelul de productivitate, |

Productia zilnica Temperatura mediului,’C
de lapte, kg 15
0 37 46 62
10 47 65 83
20 63 81 99
30 77 95 113
40 91 109 127

Sursa: TexHONOrM4YeCcKoe CONPOBOXKAEHUE XXMBOTHOBOACTBA: HoBble TexHosiormn. XXoamHo 2013, ¢.182

Apa este hrana cea mai importanta pentru toate animalele de fermad, trebuie sa fie intotdeau-
na la dispozitia animalelor - in cantitati suficiente si de o calitate corespunzatoare. Din punct de
vedere al protectiei animalelor, este obligatoriu sa se asigure animalelor apa fara restrictii.

in ceea ce priveste anotimpurile, doud perioade sunt deosebit de importante — vara si iarna.
Vara, observam o cerere foarte crescanda de apa pentru animale. Si, dimpotriva, iarna, cerintele
pentru protejarea sistemului de alimentare cu apa de la inghet devin relevante.

Consumul de apa de la taurine este prezentat in tabelul 3.4 si depinde de temperatura ambi-
anta si de productia de lapte. Necesarul de apa al unei vaci poate creste pana la 200 de litri pe zi.
Indestularea animalului cu api potabild face parte din procesul de hranire. In functie de directia
de utilizare, masa corporald, nivelul de productivitate, componenta ratiei, conditiile meteorolo-
gice si alti factori, se formeaza o cerintd aproximativa de la 3 pana la 6 litri apa pe kilogram de
substantd uscatd consumatd (Malkov-Nerge, 2004). Aceste cifre servesc drept reper pentru con-
struirea unui sistem de adapare a taurinelor de fermad, calculdrii puterii si dimensiunilor echipa-
mentului necesar.

Cum beau vacile

Bovinele sunt animale care le place sd aspire apa. Preferd sa bea de pe suprafete de apa des-
chisd, In timp ce isi mentin capul la un unghi de aproximativ 60° fata de suprafata apei si isi scu-
funda botul cu cativa centimetri in apa (fig. 3.21). Cand beau, animalele incearca intotdeauna sa
se asigure ca fluxul de aer prin nas nu este intrerupt, astfel incat sd poata respira liber In timpul
consumului de apa. Procesul de baut dureaza In medie o jumatate de minut, cu o rata de absorbtie
de 18 pana la 25 de litri de apa pe minut.

Tabelul 3.4. Indicatori ai consumului de apa (in litri) al taurinelor in functie de temperatura ambianta,
masa corporala si starea fiziologica (conform Beedet, 1992 si Meyer si colab. 2002)

Temperatura mediului

Categoria de varsta si masa corporala

5°C 15°C 28 °C
Vitei 90 kg masa corporala 8 9 13
Vitei 180 kg 14 17 23
Vitele 360 kg 24 30 40
Juninci 545 kg 34 41 55
Vaci in repaus mamar 630 kg 37 46 62
Vaci lactante Productia de lapte 9 kg/cap/zi 46 55 68
Vaci lactante 27 kg/cap/zi 84 99 104
Vaci lactante 36 kg/cap/zi 103 121 147
Vaci lactante 45 kg/cap/zi 122 143 174
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Tabelul 3.5. Cerinte privind calitatea apei de baut pentru vaci

ﬁ‘::;r)?g Efecte negative
pH 5<9 6,5-9,0 Coroziunea conductei de apa
Conductivitate electrica (cm/cm) < 3000 2500 Diaree
Saruri solubile (g/1) <25
Oxidabilitate (mg/I) <15 5
Calciu (mg/I) 500
Fier (mg/I) <3 0,2 Antagonist al altor microelemente
Sodiu / potasiu / clorura (mg/I) <500 200-250
Nitrat (mg/I) 300-200 50 Risc de formare a methemoglobinei
Nitrit (mg/I) <30 0,5
Sulfat (mg/I) <500 240 Diaree
Amoniac (mg/I) <3 0,5
Arsenic (mg/) <005 oo1 | Dereglarea sénsts micsorarea
Cadmiu (mg/l) < 0,02 0,005
Cupru (mg/I) <20 2
Fluor (mg/I) <15 1,5 Dereglari a oaselor si dintilor
Mercur (mg/l) < 0,003 0,001 Dereglari metabolice

in medie, vacile consuma api potabila timp
de pana la noud tainuri pe zi. in acelasi timp, di-
ferentele individuale dintre indivizi pot fi foarte
mari - frecventa abordarilor variaza de la 5 la
26 pe zi. La temperaturi ambiante scazute, vacile
prefera apa temperata (temperatura constanta
16 °C) (Malkov-Nerge, 2004). Nu este dovedit ca
acest lucru afecteaza cresterea productivitatii,
dar addparea cu ape temperate, in special in
domeniul sigurantei biologice, este asociata cu
proliferarea coloniilor bacteriene care cresc la
temperaturi ridicate mult mai repede decat la
temperaturi scazute.

Lipsa apei la vaci

Daca exista o densitate foarte mare Intr-un
grup de animale (raportul dintre animale : ada-
patori), aceasta duce la o lupta de rang si la o lip-

Fig. 3.21. Adapatul vacilor din bazine naturale

sa de apa pentru animalele de rang inferior. De asemenea, adapatorile instalate necorespunzator
in grajd, deficientele lor functionale, tipul gresit de adapatori si electricitatea statica pot afecta
negativ cantitatea de apa bauta. Prin urmare, trebuie sa va asigurati intotdeauna ca toate piesele
metalice din grajd sunt introduse in pamant. De asemenea, addpatorile murdare, de exemplu,
gunoiul de grajd, resturile de hrana care a patruns in ele, pot afecta negativ calitatea apei si can-

titatea de consum a acesteia.

Simptomele deficitului de apa apar treptat si, prin urmare, adesea nu sunt atribuite lipsei de
apa. Un semn al alimentarii insuficiente cu apa, in special la temperaturi ridicate, este scaderea
aportului de hrana cu scadderea productiei de lapte, combinata cu o scadere a grasimilor si a pro-

teinelor din lapte.

BUNELE PRACTICI DE ADAPTARE A SECTORULUI ZOOTEHNIC LA SCHIMBARILE CLIMATICE

S GHID PRACTIC PENTRU PRODUCATORII AGRICOLI



Cerinte tehnice si de constructie pentru sistemul de alimentare cu apa al grajdului si
adapatorilor pentru vaci

Cum si unde sa plasati addpatorile pentru vacile de lapte?

Pentru a asigura un debit suficient — in special la temperaturi ridicate — numarul animalelor
trebuie sa se potriveascd cu dimensiunile adapatorilor. De reguld, la fiecare 20 de vaci este nece-
sar de avut o adapatoare. Pentru grupurile mai mici de 20 de animale, se recomanda In continu-
are instalarea a doud adapatori datoritd clasamentului de rang al animalelor.

Tabelul 3.6. Necesitatea adapatorilor, in functie de numarul de animale din ferma

Septelul de animale Numarul de adapatori Lungime totala a adapatorilor, cm
<20 2 120
21-40 2 240
41-60 4 360
61-80 5 480
81-100 6 600

Pentru a asigura comportamentul natural de baut al vacilor, debitul addpatorilor trebuie sa fie
de cel putin 20 de litri pe minut. Acest lucru este foarte usor de verificat folosind o galeata si un
cronometru. O galeata de 10 litri trebuie umpluta cu apa in 30 de secunde. Marginea superioara
a adapatorilor se va situata la o Indltime de 80 cm. O adancime de 15-20 cm a adapatorilor este
suficientd pentru a se potrivi cu comportamentul natural al bovinelor.

Pentru ca animalele din cireadd de rang inferior sa aiba acces la apa, adapatorile trebuie sa fie
distantate uniform in grajd, nu trebuie sa fie localizate in fundaturi. De asemenea, adapatorile nu
ar trebui sa fie amplasate pe culoare si nu ar trebui sd concureze cu alte obiecte atractive, cum ar
fi periile de curatat. Doar trecerile cu o latime minima de 3 metri sunt potrivite pentru instalarea
adapatorilor pe o parte.

Tipuri de adapatori pentru taurine

Adapatori In forma de cupa cu supapa in forma de limba sau tub de limba - sunt modele din
trecut si se utilizeaza numai in grajdurile cu intretinere la legdtura a animalelor. Motivul scaderii
valorii acestor modele de adapatori este o tendinta foarte puternica de contaminare cu reziduuri
de furaje care se acumuleaza sub limba si o cantitate relativ mare de efort necesar pentru a le
mentine in stare sanitara cuvenita. Cupele pentru limba au fost inlocuite cu adapatori cu valva
tubulara, care sunt mai putin contaminate si mai usor de intretinut, astfel de adapatori sunt insta-
late de obicei In sectiuni speciale, cum ar fi o sectiune pentru animale bolnave sau o maternitate.

Fig. 3.22. Adapatoare simpla cu supapa Fig. 3.23. Adapatoare cu supapa si bila
Sursa: https://agriculturedblog.files.wordpress.com/

Adapatorile cu bile si supape protejeaza apa de la inghet farad o sursa de incalzire si, prin ur-
mare, sunt potrivite pentru utilizare la pasunat si grajduri deschise, de exemplu, la cresterea bo-
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vinelor de carne. Nivelul apei si fluxul sau sunt controlate de un plutitor. Apa este alimentata de
jos de la sol. Fara energie externd, sistemul functioneaza pana la aproximativ -20 °C. Acest tip de
sistem de baut este acceptabil pentru vitele adulte, deoarece trebuie de apdsat pe minge — sau, in
functie de tipul de plutitor, pe supapa. Dar acest sistem nu este utilizat pentru vitei. O adapatoare
este suficienta pentru 20 de animale.

IMPORTANT! Adapatorile preferate de animale sunt cele care sunt mai aproape de condi-
tiile naturale de adapare. Asigurati apa curata tot timpul, deoarece pentru a produce 11
lapte vaca are nevoie de 3-41 de apa. Asigurati minim o adapatoare pentru 15-20 de vaci
sau un front de adipare — de 6-10 cm/vaca. Inaltimea adapatorii minim 60 cm de la sol,
adancimea apei 15-30 cm.

Controlul calitatii apei

Ar trebui efectuata o anchetd completa a calitatii apei cel putin o data pe an. Este important
ca probele sa fie prelevate cel putin la intrarea in grajd, precum si in 2-3 locatii diferite din grajd.
Este esentiald metodologia de prelevare si trimiterea probei la laborator cat mai repede posibil.
Parametrii apei din esantion, mai ales daca apa este contaminata, se schimba foarte repede, astfel
incat esantioanele ar trebui analizate cat mai curand posibil.

Etapele de prelevare a probei de apa pentru analize de laborator:

v lapunctul de prelevare, deschideti si inchideti robinetul de mai multe ori pentru a elimina

particulele de murdarie.

v cand robinetul este apoi deschis, ar trebui sa se auda un suierat caracteristic.

v lasati apa sa curga 2-3 minute.

v In final, umpleti flaconul cu proba de apa la 5/6 din volumul total al sticlei.

Deseori, mai ales vara in timpul pasunatului, cAnd animalele nu se afla in incaperi, bacteriile
prezente In addpatori cu apa statatoare se inmultesc foarte repede, prin urmare este important sa
spalati des intregul sistem de alimentare cu apa inainte ca animalele sa intre din nou in grajduri.

Deci, Inainte de fiecare umplere a grajdurilor, verificati calitatea apei, aciditatea, aspectul,
mirosul si gustul. In plus, obligatoriu — trebuie sa verificati debitul de apa.

3.4. IGIENA ADAPOSTIRII TAURINELOR PENTRU LAPTE SI CARNE -
AMPLASAREA FERMELOR SI DIMENSIONAREA SPATIILOR
(Macari Vasile, dr. hab. st. biologice)

Adapostul este elementul esential in cresterea si exploatarea animalelor. In plus, se specifica cd
prin sistemul de intretinere a animalelor se subintelege un complex de masuri zootehnice, sani-
tar-veterinare, igienice si organizatorice care au menirea sa asigure obtinerea unei productii Inal-
te si calitative. Indiferent de sistemul de exploatare a bovinelor: in stabulatie, stabulatie-pasunat,
tabara-pasunat etc., accentul trebuie pus pe sanatatea animalelor, cantitatea productiei obtinute
conjugate nemijlocit cu calitatea acesteia.

Sistemul stabulatie-pasunat, este cel mai recomandat si mai des practicat la fermele de lapte.
Anume acest sistem poate realiza mai amplu potentialul genetic al animalelor, corespunde ce-
rintelor fiziologice ale animalelor, cat si mentinerea unei productii inalte de lapte si o rezistenta
buna a animalelor, de care depinde sanatatea, potentialul productiv si reproductiv etc. al bovine-
lor. Important este ca aceasta sistemd, In special datoritd perioadei de pasunat, adaposturile in
lipsa animalelor beneficiaza de odihna biologica, timp in care are loc sanatia naturala a acesto-
ra, care este binevenitd pentru sanatatea si bunadstarea animalelor.

In contextul pdsunatului Kuznetov A.F. (2004) abordeaza unele probleme cum sunt:

v pentru mersul animalelor la 1 km se consuma cel putin 60 kcal/100 kg masa corporala;

v/ 0vaca cumasa corporald de 500 kg pentru 1 km de drum parcurs consuma peste 300 kcal,

sau 0,127 kg echivalent de amidon;

v pentru ca la 1 kg de lapte cu grasimea de 4,0% animalul are nevoie de 0,29 kg echivalent

de amidon, atunci rezultd ca pentru deplasarea animalului la distantd de 1 km energia
consumata este echivalenta pierderilor pentru formarea a 0,4 kg de lapte;
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v In cazul pasunilor indepartate de 3 km (tur-retur — 6 km) pierderile productiei de lapte
zilnic vor fi de 2,4 kg;
v seconsiderd cd la 1 km in deplasarile mai mari de 2 km de traseu duce la pierderi de ener-
gie, echivalenta 1 U.N. (Unitati Nutritive), sau 1 kg de lapte.
Exploatarea bovinelor in sistem stabulatie-pasunat necesita o suprafata mare de teren agricol
pentru asigurarea animalelor cu pasune, cel putin 0,3 h/vaca. Aici, cea mai buna solutionare a
problemei este organizarea pasunatului rational (sau pe tarlale).

IMPORTANT! Functionarea exploatatiilor de animale (ferme) este supusa oficial supraveghe-
rii si controlului sanitar veterinar de stat, fiind permisa numai daca acestea sunt autorizate
de catre autoritatea sanitar-veterinara competenta (la nivel de subdiviziuni teritoriale).

Alocarea terenurilor, proiectarea si constructia exploatatiilor de animale, combinatelor de
carne si a altor Intreprinderi de industrializare a materiei prime de origine animala si depozitare
a produselor de origine animald se face cu Avizul subdiviziunilor teritoriale ANSA. Avizul se eli-
bereaza intr-un termen ce nu depaseste 20 de zile din data depunerii cererii de catre solicitant. La
cererea de obtinere a avizului, solicitantul va anexa copiile de pe urmatoarele documente:

a) certificatul de inregistrare a intreprinderii;

b) titlul de autentificare a dreptului detinatorului de teren.

In procesul de avizare, o atentie deosebitd se acorda locului unde va fi amplasata ferma re-
spectiva, cat si materialelor din care se vor construi adaposturile pentru animale etc.

3.4.1. Amplasarea fermelor si cerinte igienice fata de partile componente ale adaposturilor

Amplasamentul fermelor zootehnice trebuie sa raspundd urmatoarelor cerinte (dupa Teus-
dea V., 2003): sa aiba o panta lina, uniforma, de 1-3°, cu expunere spre sud, sud-est si sud-vest,
pentru a asigura o buna expunere la soare si o colectare eficienta a precipitatiilor; sa fie sub nive-
lul localitatilor invecinate, pentru a se evita scurgerile de apa si dejectii spre acestea; terenul sa nu
fie inundabil, sa depadseasca cu minim 0,5 m nivelul maxim posibil al apelor curgadtoare din zona
respectiva. Solul terenului pentru constructie trebuie sa aiba o permeabilitate mare, capacitate de
retinere a apei si capilaritate redusd; prin studii biologice s-a determina salubritatea solului, care
trebuie sa fie liber de germeni anaerobi: antrax, carbunele emfizimatos etc.; terenul pentru ferma
sa aiba nivelul apei freatice la minim 1,5 m adancime (studii pedologice si hidrologice), dupa Kuz-
netov A.F. (2004) acest indice trebuie sa fie la minim 5 m de la talpa fundatiei; tot dupa acest autor
rezistenta solului in perimetrul santierului sa fie de 1,5 kg/cm?; sa nu fie asezat In apropierea
apelor statatoare, favorabile dezvoltarii insectelor hematofage; sa fie protejat de vanturile reci
dominante; sa aiba acces la surse de energie electrica si apa potabila; sa fie la distantele asigura-
toare de surse de poluare (alte ferme, uzine de caramida etc.). Pentru o functionalitate normala a
fermei, se va lua in calcul suprafata santierului, pe baza de suprafatd pentru un animal: ferme
de lapte — 100-120 m?, ferme de lapte-carne — 140 m?; de ingrasare a bovinelor — 50 m?.

La amplasarea exploatatiei de bovine se va lua in calcul si asigurarea a 2 zone de protectie:

v zona de protectie sanitara, pentru prevenirea poludrii mediului ambiant al localitatilor
din vecinatate. Aici, o atentie deosebitd se acorda amplasarii fermei fatd de localitatile
invecinate. Normele prevad asigurarea distantei minime dintre unitatile zootehnice si cen-
trele populate, care sunt: 300-500 m pentru unitatile de bovine: 300 m pentru unitati sub
500 bovine si 500 m pentru ferme cu efective mai mari de 500 ovine;

v zone de protectie sanitara veterinara - cu scop de asigurare a izolarii In spatiu a uni-
tatilor zootehnice. In acest caz, distantele minime intre fermele de bovine si alte unitati
zootehnice, vor fi de: alte ferme de bovine, porcine, ovine si cabaline — 200 m; ferme de
iepuri si animale de bland — 300 m; ferme avicole — 200 m; fabrici avicole — 1000 m.

Pentru constructiile zootehnice se folosesc mai multe materiale, precum: piatrd, lemn, produ-
se ceramice, cotilet din piatra si lut cu paie, produse silico-calcare (pietre artificiale), beton, me-
tal, otel, sticld, materiale polimere etc. Important este ca materialele de constructie sa fie folosite
corect pentru a nu influenta negativ sanatatea animalelor, parametrii de microclimat si perioada
optima de exploatare a addposturilor.
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Fig. 3.24-3.25. Model tridimensional al elementelor constructive a unei miniferme de bovine

Cerintele de ordin igienic si tehnic privind partile componente ale addposturilor pentru bovine:

Fundatia este amplasata sub nivelul terenului natural si executata din materiale rezistente:
piatra, beton. Pentru a nu se deteriora fundatia se impune ca talpa fundatiei sa fie coborata
sub adancimea de inghet a solului (indicator intre 80-120 cm), si adancimea apei freatice sa
fie cu minim 50 cm sub talpa fundatiei. Soclu — partea fundatiei — de 30-50 cm mai inalta
decat nivelul terenului in exterior si cu minim 10 cm fata de nivelul pardoselii in interior.
Soclul va fi mai lat ca peretii cu minim 5 cm, atat in exterior, cat si in exterior. Tot atat de
important este si agezarea unui strat izolator hidrofug din carton bitumat si bitum etc., pen-
tru intreruperea accesiunii capilare a apei din pamant, fenomen ce poate genera aparitia
igrasiei, la nivel dintre soclu si pereti, cu consecinte negative pentru adapost si animale.
Peretii exteriori se construiesc din chirpici din piatra, caramida, piatra, lemn etc., ludndu-se
in calcul asigurarea termoizolatiei adecvate, rezistentei la foc, agenti chimici, fizici etc. Litera-
tura de specialitate recomandad, pentru realizarea unei bune termoizolatii, peretii trebuie sa
aiba grosimi de: 37,5 cm din caramida plind; 50 cm din caramida neagra; 55-60 cm, daca sunt
construiti din piatra si in cazul confectionarii din lemn - 20 cm. Peretii din piatra si chirpici din
punct de vedere igienic nu sunt corespunzatori; cei din lemn sunt superiori celor din chirpici si
piatra, totusi sunt scumpi, usor inflamabili si nu se preteaza la dezinfectie. Aici, se specifica ca
materialele din diferite tipuri de beton, panouri din prefabricate etc. sunt superioare primele
2 categorii de materiale, Insa fiecare in parte prezinta diferite dezavantaje.

Indiferent, din ce material sunt confectionati peretii, acestia vor mentinuti intregi, supusi dez-
infectiei mecanice, chimice, varuiti, cel putin de 2 ori pe an, iar in interior pe durata zilelor sani-
tare, in special cand se face depopularea adaposturilor —impunandu-se respectarea principiului
igienico-tehnologic ,totul plin - totul gol”.
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Tavanul - in functie de tipul de addpost, indltimea acestuia variaza si este cuprinsa in limi-
tele 1,8-3,5 m, ludndu-se in calcul ca prin tavan caldura se pierde in proportie de cca 50%
din totalul de cdldurd, impunandu-se materiale cu capacitate de izolare termica inaltd. in
solutii moderne adaposturile pentru bovine, in special pentru vaci de lapte, practic nu be-
neficiaza de tavan, din ratiunea asigurarii cubajului ad&posturilor pentru animale. Intr-o
definitie clard, in aceste tipuri de adaposturi rolul tavanului este preluat de acoperis.
Acoperisul are destinatia de a inchide cladirea la partea superioara, urmarindu-se prin
acest element izolarea de mediul exterior. Materialele pentru acoperis, indiferent de natu-
ra lor, necesita 3 Insusiri esentiale, caracterizate prin: (i) impermeabilitate pentru apa; (ii)
usoare si (iii) conductivitate termica redusa. In cazul addposturilor neizolate termic, prin
acoperis se pierde 48% din caldura totala, prin gurile de ventilatie 38%, iar prin pardoseli,
usi si ferestre restul.

Pardoseala este un element cu care animalele vin in contact direct o perioada lunga de
timp. Aici, se mai specifica, ca construirea si materialul din care este facuta pardoseala din
adaposturi intr-o masura mare influenteaza microclimatul, conditiile sanitar-igienice din
adapost, sanatatea, protectia si bunastarea animalelor, aspectul exterior al animalelor, ca-
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litatea productiei si indicatorii productivitatii. Se considera util ca in acelasi adapost sa fie
folosite mai multe feluri de pardoseli: in staule si boxe — calda si relativ moale; in culoarele
de circulatie — mai rezistente, sa nu se deformeze sub actiunea animalelor si transportului;
in aleile pentru dejectii probabil va fi nevoie de pardoseald gritar. In addposturi pentru ani-
male pardoseala poate fi continud, gratar sau mixta. Panta de scurgere in toate elementele
constructive nu poate fi mai mica de 0,5% pentru pardoselile alunecoase si 1% pentru cele
nealunecoase. In maternitatile pentru vaci, pentru a nu favoriza aparitia prolapsului uterin
si pentru a nu obosi articulatiile si musculatura panta de scurgere nu trebuie sa fie mai mare
de 1,5-2,0%, iar pentru restul taurinelor se asigura o panta de 1,5-2,5% (Decun M., 2007).

In constructia pardoselii o atentie deosebitd revine stratului de uzurda, care vine in contact
direct cu animalele. Acest strat poate fi construit din diferite materiale, precum: beton, lemn, pa-
mant batut (argild), mase plastice, cauciuc, asfalt etc. Aici, este important ca materialele folosite
la realizarea pardoselilor sa corespunda cerintelor in vigoare, indeosebi celor igienic-tehnologice.
Stationarea indelungata a animalelor In picioare sau decubitul acestora pe o pardoseald durd, cu
rugozitati favorizeaza aparitia diferitor afectiuni ale pielii, glandei mamare si a afectiunilor podale.

DE RETINUT! in cazul stabulatiei bovinelor pe paturi individuale, cu pardoseald dura, se reco-
manda ca o portiune a standurilor, cu o latime de cca 40 cm din partea jgheabului alimentar, sa
fie confectionatd din material mai putin dur, de exemplu, din lut batut.

O pondere importantd, In unitatile de crestere si exploatare a bovinelor in sistem intensiv,
o reprezinta pardoselile discontinui din beton armat pe care se aplica finisaje elastice din cau-
ciuc. Pentru prevenirea afectiunilor mentionate, imbunatatirea microclimatului din adapost se
recomanda folosirea asternutului pentru animale, care are rol de a asigura conditii optime de
odihnd, un pat uscat, calduros si moale animalelor. Ca asternut se pot folosi: paiele de graminee,
rumegusul de lemn (din stejar nu se recomanda); nisipul cu granulatie fina se foloseste pentru
bovine ca asternut, indeosebi pentru vacile de lapte. Dupa tehnologia de crestere si exploatare a
animalelor asternutul poate fi: temporar si permanent.
* Ferestrele si usile trebuie sa fie trainice, sa nu contribuie la pierderea excesiva de cal-
dura, cat si s permitd miscarea liberd prin usi a animalelor, fird a provoca traume. in
plus, ferestrele au semnificatie deosebita In asigurarea ventilatiei naturale neorganizate a
adaposturilor si iluminarea naturald a acestora. Indltimea optima a parapetului ferestre-
lor recomandat este de 1,5-1,8 m, de care depinde in addapost adancimea si uniformitatea
luminii, iar de calitatea geamului ferestrelor din material transparent — spectrul normal de
lumind. Geamurile si usile adaposturilor vor fi periodic curatate si igienizate.

3.4.2. Dimensionarea spatiilor in cadrul fermelor de bovine

Fermele zootehnice, indiferent de marimea acestora, trebuie sa fie delimitate cu un gard din
material dur §i rezistent, dupa caz din plasa metalica pentru prevenirea patrunderii animalelor
salbatice, cat si celor domestice.

Fermele sunt impartite si delimitate in urmatoarele 3 zone:

v zona A —de productie, cu obiectivele sanitar-veterinare, unde adaposturile, destinate caza-

rii animalelor, reprezintd in general pana la 80% din spatiile construite;

v zona B - administrativ-sociala, prevede pavilioane, cantine, precum si filtre sanitare;

v zona C - aceasta zona prevede bucatarii furajere, statii de epurare, abatoare sau puncte de

sacrificare (autorizate), silozuri, fanare, rampe de incdrcare s.a.

Zona de productie se organizeaza pe sectoare, care vor fi In exploatatiile pentru vaci de lapte:
sectoare de vaci de lapte, maternitate si tineret etc. Importanta este si dispunerea adaposturilor
in sectoarele functionale, care sd asigure miscarea usoara a oamenilor, animalelor, fie pentru
succesiunea fluxului tehnologic sau pentru livrare, precum si a mijloacelor de transport furaje,
dejectii, asternut etc. in plus, cerintele sanitar-veterinare prevad distante minime intre sectoare
de 30-100 m, in functie de specie si categorie de varsta si de exploatare, pentru evitarea difuzarii
bolilor de la 0 zona sau sector la altul, iar distantele intre adaposturi pentru diferite categorii de
varsta se recomanda de cca 30-50 m.
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DE RETINUT, este si cerinta ca capacitatea sectoarelor zootehnice sa fie perfect corelata,
astfel incat sa poata asigura posibilitatea respectarii cu strictete a principiului igienic-teh-
nologic - ,totul plin - totul gol”.

Cum s-a specificat, zona de productie trebuie sa fie Imprejmuita cu un gard (de 1,5-1,8 m) si sa
prezinte doua intrari, astfel incat circulatia mijloacelor de transport, oamenilor, animalelor etc.
sa poata fi permanent supravegheata. Pentru prevenirea raspandirii bolilor infectioase vehicu-
lele trebuie si treaca prin dezinfector. in principiu, trebuie interzis accesul vehiculelor, cat si a
persoanelor straine in ferma. In cazul transportului care are acces in ferma se impune ca intrea-
ga circumferintd a rotilor sa fie umectata cu solutie dezinfectantd. Pentru aceasta se impune ca
adancimea dezinfectorului rutier sa de cca 300 mm, iar nivelul solutiei pentru dezinfectia rotilor
de cca 200 mm, cu specificarile respective fata de acest obiectiv.

Principiul igienic obligatoriu pentru toate categoriile de ferme zootehnice prevede prezenta
unei constructii speciale, precum vestiar - filtru sanitar-veterinar. Acest obiectiv, cu semnifica-
tii deosebite, bine amenajat si dotat corespunzator impiedica semnificativ vehicularea agentilor
patogeni in (si din) ferma. Important este ca acest obiectiv sa se faca la limita zonei de productie,
respectandu-se 2 cerinte esentiale:

v intrarea angajatilor, dupa caz si a altor persoane in vestiar sa se faca in afara zoneij;

v/ legirea persoanelor din vestiar direct in zona de productie.

Indiferent de marimea fermei este bine ca filtrul sanitar sa prezinte cel putin 3 compartimen-
te: camera pentru echipamentul de stradd, camera pentru dusuri si mijloace dezinfectante si
camera pentru echipamentul de lucru.

SPALATORIE DE
HAINE DE LUCRU

$1 DEZINFECTIE.

f=

l IESIRI SPRE COMPLEX ‘

Fig. 3.26. Schema unui filtru sanitar

Indiferent de madrimea filtrelor sanitare
acestea trebuie sa fie dotate cu instalatii pen-
tru generarea apei calde, cu materiale de pro-
tectie: halate, bonete, cizme, salopete, ochelari
etc., substante dezinfectante, sdpun, prosoape
etc. Periodic, cand este nevoie, insd obligatoriu
saptamanal echipamentul de lucru, dupa caz de
protectie va fi spalat si dezinfectat prin metode
adecvate. La intrarea in zona de productie va fi
obligatoriu amplasat un dezinfector pentru in-
caltaminte (fig. 3.27).

La fermele de taurine, depozitele de furaje
fibroase, suculente si silozurile se vor plasa la
marginea fermei unde este acces citre drumu- Fig. 3.27. Dezinfector la i.ntrarea in zona de
rile din cAmp. In sectorul A, de productie, la fer- productie
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mele de lapte se organizeaza un punct veterinar cu stationar pentru animalele bolnave de boli ne-
infectioase. In acelasi sector la fermele mari trebuie si fie amenajat si dotat un pavilion veterinar,
care prevede: farmacie, stationar, punct de taiere de necesitate, dulapuri frigorifice, sala de au-
topsie, containere pentru depozitarea confiscatelor, crematoriu, sau contract cu o intreprindere
specializatd pentru valorificarea cadavrelor, confiscatelor etc. In mod obligatoriu aceste obiective
speciale vor fi autorizate de catre serviciul sanitar-veterinar teritorial.

Dupa caz, dupd marimea fermei etc. in afara zonei de productie se prevad adaposturi pentru
carantina profilactica, incat animalele in perioada de carantind sa nu vind in contact cu altele.
Carantina profilactica se aplica animalelor aduse din alte unitati sau de import. Aici, scopul prin-
cipal fiind depistarea unor boli transmisibile, cat si prevenirea introducerii acestora in fermele
respective. Carantina profilactica se va efectua de catre serviciul sanitar-veterinar din unitatile
respective, in baza unui program stabilit al actiunilor sanitare veterinare sub egida medicului
veterinar oficial, responsabil de zona respectiva.

3.5. MASLUJRI PE ASIGURARE A PARAMETRILOR DE MICROCLIMA S|
BUNASTARII BOVINELOR (Macari Vasile, dr. hab. st. biologice)

Microclimatul este necesar pentru asigurarea sanatatii si bunastarii animalelor, fiind influen-
tat din exterior de temperaturi, umiditate, vant si luminozitate, iar din incapere de particularita-
tile fiziologice ale animalelor, care elimina vapori de apa, cdldura si gaze.

Masurile de ordin general, care au impact in asigurarea microclimatului de confort, pentru
diferite categorii atat de varsta, cat si fiziologo-tehnologice de bovine.

v Pentru maternitdti se impune de luat in calcul faptul ca coeficientul de conductivitate
termica a peretilor nu trebuie sa fie mai redus de 1,78 si a plafonului (podului) - 2,25 kcal/
m?/h/°C. Daca acesti indicatori sunt mai redusi, atunci peretii si plafonul trebuie incalziti,
tencuiti si varuiti cu var proaspat (Kuznetov A.F., 2004). Pentru asigurarea unui regim
optim de microclimat in incaperi va fi instalatd ventilatie fortatd cu incalzirea aerului de
intrare In timpul rece al anului si cu instalarea tuturor anexelor necesare.

v In adaposturi pentru tineret bovin ventilatia va trebui s asigure regimul necesar de tem-
peratura-umiditate si de gaze. Acest indicator igienico-tehnologic, de reguld, iarna va fi cel
putin de 12 m*h/100 kg masa corporald, pe cAnd vara mai mult — cel putin 20 m3/h/100 kg
maséa corporald. In procesul de crestere a viteilor de la 3-4 pana la 6 luni se practica mai
des intretinerea libera.

v In adidposturi pentru vaci mulgitoare fluxul de aer trebuie s depédseasca cu 10-15% scoa-
terea aerului, iar 70% din aerul poluat va fi Iinlaturat din zona inferioara a adapostului.

Cei mai importanti factori de mediu, care solicitd de la animale mari eforturi pentru mentinerea
reactiei de adaptate a organismului, cat si determind neconditionat starea de sdndatate, de bunas-
tare, confortul, cantitatea si calitatea productiei obtinute sunt factorii fizici ai microclimatului.

Temperatura aerului din adaposturi reprezinta factorul fizic cel mai important, deoarece
temperatura determina nivelul altor factori de microclimat din incaperi inchise, precum curentii
de aer, umiditatea, gazele nocive si odorante, pulberile si microorganismele.

Cu exceptia salilor de maternitate (nu peste tot) adaposturile pentru bovine nu dispun de siste-
me de incalzire, si prin urmare evolutia temperaturii este independenta de temperatura mediului
exterior. Aici, se subintelege in primul rand sezonul rece al anului, cand in interiorul adaposturi-
lor ,moderne” temperatura aerului scade cu mult sub cota de 0 °C. Specificam ca in addposturile
pentru bovine sursele de energie calorica sunt reprezentate de:

v cdldura degajata de animale, care se exprima in kcal/h/animal, cantitatea de caldura biologica
degajata de animale este dependenta de starea fiziologo-metabolicd a animalului, de diferenta
dintre temperatura corporald a animalului si cea a mediului din addpost, masa corporala si
suprafata pielii etc., pierderile maxime de cdldura au loc In ambiante reci ale anului;

v cdldura solara are pondere la Incalzirea adaposturilor iarna, inceputul primaverii si toamna.

ATENTIE! Adaposturile pentru animale pierd caldura prin principalele 3 cai: (i) ventilatie;
(i) transmisie termica si (iii) evaporare tehnologica.
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Cele specificate au o semnificatie deosebitd in managementul fermei si, prin urmare, in asigu-
rarea unui confort termic in addaposturile pentru animale, specificAndu-se:
* amplasarea corecta si judicioasa a animalelor in adaposturi;
+ alimentatie echilibrata a bovinelor, cu respectarea a 2 rapoarte esentiale in ratie: protei-
ne-glucide 0,8 : 1,2, optim 1 : 1; si Ca : P, care trebuie sa fie intr-un context general de 1,5 : 1;
» ventilatie echilibrata, iar coeficientul schimbului de aer in addposturi pentru bovine va fi
in medie de 3-5, adica intr-o ora aerul se va schimba de 3-5 ori/h;
* mentinerea In stare tehnicd buna a instalatiilor de apeduct, inclusiv a addpatorilor;
» inlaturarea corecta sila timp a dejectiilor din adaposturi.
Temperatura aerului in incdperile fermei poate fi determinata cu: termometrul de maxima si
minimd, psihrometru cu care se poate determina temperatura si umiditatea aerului.

Tabelul 3.7. Nivelul temperaturii optime in adaposturile de bovine

Categoria de animale

Vaci in lactatie 6 24 10-12
Maternitate 12 24 18-20
Vitei n profilactoriu 12 24 18

Vitei 15-21 zile 12 24 16-18
Vitei 22-90 zile 10 24 12-15
Vitei 90-180 zile 8 24 10-12
Tineret taurin 6-12 luni 6 24 10-12
Taurine la ingrasat 6 24 8-12

Al 2-lea factor fizic al microclimatului este umiditatea aerului. Cunoasterea nivelului umidi-
tatii aerului din mediul de viata al animalelor permite elaborarea celor mai adecvate masuri pen-
tru optimizarea microclimatului. Umiditatea aerului se exprima in cateva marimi higrometrice:

Umiditatea absoluta este cantitatea de vapori de apad exprimata In grame la 1 m? de aer,
manifestatd la un moment dat;

Umiditatea maxima reprezintd cantitatea maxima de vapori de apd, care poate exista la o
anumita temperatura intr-un volum de 1 m? de aer fara a condensa. Important este si faptul ca
capacitatea aerului de a mentine apa in stare de vapori creste odatad cu ridicarea temperaturii,
valori redate in tabele speciale.

Umiditatea relativa reprezintd raportul procentual dintre umiditatea absoluta si cea maxi-
ma, parametru fizic al aerului, mai des investigat. Masurarea directa a umiditatii relative se face
cu higrometrul, higrograful, si In special cu psihrometrul (model August).

Valorile recomandabile ale umiditatii relative a aerului pentru incdperile destinate in-
tretinerii animalelor sunt cuprinse intre 50-80%.

Al 3-lea factor fizic important al microclimatului in adaposturile pentru animale este — viteza
curentilor de aer. In general viteza vantului reprezintd spatiul parcurs de masa de aer pe ori-
zontala in unitatea de timp si se exprima in m/s sau km/ora, evidentiindu-se aici 2 constante: (a)
1 m/s - 3,6 km/h si (b)1 km/h - 0,278 m/s.

In adaposturile pentru animale se admit pe timp de iarna curenti de aer cuprinsi in limitele
0,1-0,3 m/s. In timpul vierii, pentru realizarea ventilatiei de racorire, se admit viteze de 0,5 m/s
pentru tineret si 1-1,5 m/s pentru animalele adulte (Macari V., Putin V., 1998).

Interactiunea dintre toti acesti trei factor fizici (temperatura, umiditatea aerului si viteza van-
tului) importanti al microclimatului actioneaza asupra organismului animal, putand realiza doua
situatii cu impact major asupra sanatatii si bunastarii animalelor din adaposturi, precum:

v/ temperatura aerului mare, umiditatea Inalta si viteza curentilor de aer mica sau nula -
provoaca deregldri In sandtatea animalelor: disconfort, lipsa apetitului, diminuarea pro-
ductivitatii etc., iar In situatii precare pana la socul caloric. Dupa caz, se recomanda de
urgenta deschiderea usilor, ferestrelor, punerea la dispozitia animalelor a apei potabile
proaspate s.a.;
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v temperatura aerului mica, umiditatea inalta si viteza curentilor de aer mare, complex de fac-
tori care poate provoca la animale afectiuni ale aparatului respirator (bronhopneumonii),
locomotor, consum mai mare de furaje, scaderea productivitatii s.a. Se recomanda izolarea
termica a adapostului, alimentatie mai buna, cat si asternut abundent, proaspat si calitativ.

Pentru animalele domestice lumina reprezinta un factor de mediu indispensabil prin rolul

sau biotop de influentare a functiilor biologice si are un efect direct sau indirect asupra sanatatii
si productiei animalelor. Sunt cativa indicatori de apreciere a luminozitatii din adaposturi, care
poate fi naturala, artificiala si mixta.

Caracterizarea luminozitatii naturale se poate face prin:

a) Coeficientul de Iluminare Naturala (CIN) - este raportul exprimat in procente dintre ilu-
minarea naturald a unui anumit punct din addpost si iluminarea unei suprafete orizontale
situatd sub cerul liber, dar feritd de razele solare directe, determinate cu luxmetru. Pentru
adaposturi CIN se recomanda sa fie cuprins intre 0,5-1,5%, corespunzand la 15-75 lucsi;

b) indicele de iluminare (raport de iluminare, coeficient de luminozitate = 1), este raportul
ariei de iluminare/aria pardoselii adapostului. Exemplu: grajd pentru vaci, iluminare bila-
terald, aria totald a geamurilor = 34,5 m?; aria pardoselii = 690,9 m?, coeficient de luminozi-
tate 1 = 34,5/690,9 = 1/20 ori (1 : 20)

DE RETINUT! Cei 2 parametri care caracterizeaza lumina naturala vor fi luati in calcul
cand se construieste adapostul pentru animale. Cea mai obiectiva metoda de exprimare a
luminozitatii din adapost este masurarea intensitatii iluminarii cu luxmetrul.

Tabelul 3.8. Norme de iluminat natural si artificial in adaposturi

Intensitatea

Coeficientul de

" . e . Indicele de Intensitatea e s
Felul adapostului iluminare naturala Ttz 1) et (e iluminarii
(CIN) 2 artificiale (w/m?)

Adaposturi pentru vaci, 0,5-0,8 1:10-1:15 50-75 2,5
tineret bovin
Tineret bovin 5i bovine 0,4-0,5 1:20-1:30 20-50 2,0
adulte la ingrasat
Vaci in maternitate 0,8-1,0 1:10-1:15 75-100 4,5

Aerul din adaposturi contine aceleasi gaze, ca si cel atmosferic, insa in proportii diferite fata
de acesta. Concentratia oxigenului se reduce, cea a dioxidului de carbon creste. In aerul adipostu-
lui apar si alte gaze: ca amoniac, hidrogen sulfurat, gaze cloacale (mercaptan, scatol, metan, indol
etc.), rezultate din descompunerea materiei organice la nivelul tubului digestiv si din adapost.
Pentru dozarea componentelor chimice din aerul adaposturilor (mai des amoniac si hidrogen
sulfurat, cat si alte gaze dupa caz) se utilizeaza gazoanalizatorul universal (UG-2).

IMPORTANT!

v In adaposturile pentru bovine adulte concentratiile maxime admise ale dioxidului de car-
bon este de 0,25%, amoniac 20 mg/m3, hidrogen sulfurat 10 mg/m?, oxid de carbon 2 mg/m?,
pe cand pentru tineretul bovin respectiv 0,15%; 10 mg/m?3; 5 mg/m?; 1 mg/m?3.

Cantitatea maxima admisibild de pulberi in adaposturi pentru animale este de 2-5 mg/m?.
Numarul maxim admis de microorganisme in adaposturi pentru tineretul bovin este de 20-
40 mii/m3, pentru alte categorii de varsta pand la 70 mii/m?.

NS

ATENTIE! La orice modificare a starii de sandtate sau de bunastare a animalelor, precum si
la aparitia unor modificari comportamentale, detinatorul are obligatia ca pe langa masurile
enumerate mai sus, sa anunte urgent medicul veterinar responsabil de supravegherea sanatatii
animalelor din localitatea respectiva sau subdiviziunea teritoriala ANSA, iar in caz de intempe-
rii care afecteaza bundstarea animalelor suplimentar sa anunte de urgenta primaria.
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3.6. IMPACTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE iN SPORIREA VIRULENTEI SI
GRADULUI DE AFECTARE CU BOLI INFECTIOASE SI PARAZITARE A
BOVINELOR (Macari Vasilie, dr. hab. st. biologice)

3.6.1. Sporirea virulentei si gradului de afectare a bovinelor de boli infectioase

Bolile infectioase la bovine sunt boli provocate de agenti patogeni ca bacterii, virusi, fungi, pri-
oni, micoplasme, rickettsii, chlamydii. In studiul bolilor infectioase ale bovinelor sunt incadrate
aspecte referitoare la notiunea generala despre boala infectioasa, procesul epidemic, reactivita-
tea imunologica a organismului, etiologia, patogeneza, diagnosticul de laborator si diferential,
masurile de profilaxie si combatere (tab. 3.9).

In paralel cu cele mentionate, se cere de specificat faptul ca in ultimii ani, Impactul Schim-
barilor Climatice, precum si consecintele acestor fenomene sunt din ce in ce mai palpabile. in
plus, aceste fenomene pot duce la izbucnirea si mentinerea In mediul natural sau artificial a
mai multor boli infecto-contagioase, astfel din cauza secetei, conjugate cu lipsa surselor de hra-
na pentru carnasierele salbatice, are loc migrarea acestora, ce poate duce la noi focare de rabie.
Impactul acestor intemperii naturale, fie seceta sau ploi abundente, pot avea un rol deosebit in
transmiterea si mentinerea mai multor boli infectioase, unele putand fi transmise omului, numite

zooantroponoze.

Tabelul 3.9. Aspecte clinice diferentiale ale unor boli infectioase la bovine

Simptome clinice

Modificari morfopatologice

Masuri de profilaxie,

combatere
Perioada de incubatie este | Cadavrul este balonat, singe | Asanarea terenurilor contamina-
.;_Jo 2 de 3-4 zile. Semne de febra | negru necoagulat, cianoza | te, izolarea animalelor bolnave,
O S |(41 °C), dispnee, hipertermi- | mucoaselor, edeme subcuta- | distrugerea cadavrelor fard a fi
§~E § e,cianoza a mucoaselor, cord | nee, marirea splinei in volum. | deschise; dezinfectia riguroasa a
-E %’ S | pocnitor, hemoragii la nivelul | Legislatia veterinard inter- | locului si a adapostului, precum si
<2 orificiilor naturale si balonare. | zice deschiderea cadavrelor | a tuturor obiectelor de ingrijire a
@8 suspecte de antrax. animalelor cu: clorura de var 20%,
<@ solutie fierbinte de soda caustica
10%, cloramina 10%.
2 Perioada de incubatie variaza | In complexul pulmonar afec- | Supravegherea permanentd a
S | dela 2-3 saptamani la cativa | tat se atesta noduli slaninosi | efectivelor de bovine, prin exa-
“%’D § ani. Se infecteaza pe cale ae- | de marime variabila, sau fo- | mene clinice si prin tuberculinari
G 0.8 |rogend, adesea de la persona- | car de bronhopneumonie | generale, prin test unic efectuat
g 2 2 |lul ingrijitor, si fac forme mai | exudativa. periodic, de 2 ori pe an;
0o § frecvent pulmonare. In tuberculoza de tip secun- | - carantinad profilactica timp de
8 42 'S | in forma cronica, simptomele | dar leziunile se pot dezvolta 30 zile a animalelor ce urmea-
= s § sunt sterse si dependente de | in orice tesuturi sau organe, za a fiintroduse intr-un efectiv
<2 |organul lezat; pulmon, tub di- | de tip exudativ sau prolife- indemn, timp in care se supune
S | gestiv, mamel3, organe geni- | rativ. examenului clinic repetat si tu-
= tale, rinichi si piele. berculinarii.
Perioada de incubatie 1-6 | Membranele fetale infiltrate | Achizitionarea animalelor din uni-
luni. cu un exsudat vascos, ino- | tati sigur indemne si insotite de
Avort in lunile 5-8 de gesta- | dor, galben-cenusiu, ingro- | certificate  sanitaro-veterinare,
S 32 |tie. La femelele gestante boa- sate datorita proliferarii con- | examinarea serologica. Respecta-
S S 8 |la poate lua o forma inaparen- | junctive, placentoame. rea carantinei profilactice de 30
§ g% ta sau pot prezenta artrite si | Eliminari hemoragice sau ne- | zile, perioada in care animalele
2 2 S |abcese subcutanate. crozate, avortonul este ede- | sunt supravegheate clinic si su-
@ S & | Tauriifac orhiepididimita, une- | matiat, prezenta cordonului | puse unui nou control serologic.
ori purulenta sau necrotica. ombilical ingrosat. In cazul aparitiei bolii la taurine
intregul efectiv se sacrificd in
abator in cel mai scurt termen.
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Simptome clinice

Modificari morfopatologice

Masuri de profilaxie,
combatere

Carbunele emfizematos,

boala provocata de
Clostridium Schanvoei

Perioada de incubatie 1-3 zile.
Evolutie acut3, cu stare febril3,
prostratie, tremurari muscula-
re, edeme, dureri in regiunile
cu musculaturd voluminoa-
sa: pe crupa, fesa, gat, spata.
La unele animale apar colici,
meteorism si diaree. Moartea
survine dupa 24-60 ore.

Cadavrul intrd repede in pu-
trefactie, apare balonat, din
cavitatile naturale se scurg
spumozitdti sangvinolente.
La deschiderea cadavrului
apare miros de unt ranced.
Musculatura de culoare visi-
nie, negricioasa, aspect mar-
morat, cu infiltratii de gaze.

Aplicarea masurilor generale si
speciale de combatere. Profilaxia
specificd se realizeazd cu vaccin
contra carbunelui emfizimatos.
Izolarea animalelor bolnave sau
banuite de boala si tratarea lor.
Tratamentul cu antibiotice in
doze mari, asociat cu sulfamide
si cu ser antigangrenos, are efect
numai cand se aplica in faza inci-
pienta a bolii.

Listerioza,
produsa de
Listeria mocytogenes

Perioada de incubatie: pana la
2-4 saptamani.

Abatere profunda, anorexie,
hipertermie, tulburdri ner-
voase, contractii spasmodice,
furie fara mugete, semipareza.

Congestia vaselor meningi-
ene, infiltratii hemoragice in
ventriculii laterali, focare pu-
rulente In masa cerebelului.
- inflamarea si congestia or-
ganelor genitale, retentia
placentei si metrita.
- inflamatia hemoragica a
stomacului si intestinelor,
- necroze miliare in ficat,
miocard, splina, rinichi.

Masuri generale si speciale de
combatere. Se exclud din ratia
furajera, cele insilozate si cele ne-
corespunzatoare.

Vaccinurile inactivate nu au asi-
gurat o protectie totald. Se re-
comanda ca vaccinarea sa se faca
anual, toamna, prima administra-
re facandu-se cu cca 5 saptamani
inainte de folosirea silozului, cu
rapel la 4 saptamani.

Leptospiroza,
boala provocata de

Leptospira

Perioada de incubatie 2-16
zile. Hipertermie, anorexie, in-
cetarea rumegarii, constipatie,
anemie, hemoglobinurie, icter,
tumefactia conjunctivei.

Anemie, icter, hemoragii fine
in tesutul conjunctiv subcu-
tanat, ficat marit in volum,
urina rosie-inchisa.
Miocardul degenerat.
Hemoragii pe seroase, ficatul
marit.

Masuri de drenare a apelor stag-
nante de pe pasuni sau din jurul
adaposturilor si deratizarea siste-
matica.

Profilaxia specifica vizeaza imuni-
zarea activa sau pasiva.
Examinarea zilnicd a animalelor,
cele bolnave se izoleaza si se
trateaza, cele sanatoase se vac-
cineaza.

Pasteureloza,

provocata de
Pasteurella multocida,

haemolitica

Perioada de incubatie: cateva
ore pana la 2-3 zile. Abatere,
frisoane, anorexie, congestia
mucoaselor, jetaj seros, diaree
cu fecale fluide, meteorism,
septicemie, aparitia edemelor
calde, edemul pleoapelor, sin-
drom de febra, bronhopneu-
monie.

Hemoragii pe seroase si mu-
coase, exudate in cavitati,
distrofii in organele paren-
chimatoase, exsudate seroa-
se sau serohemoragice in
cavitati, gastroenterita cata-
rald, uneori hemoragica.

Animalele achizitionate se vor
mentine in carantina profilactica
de 30 zile, - adaposturile se vor
supune dezinfectiilor periodice.
Animalele bolnave se izoleaza si
se trateaz3, cele sanatoase se su-
pun serum imunizari preventive,
iar peste 14 zile se vaccineaza.

Salmoneloza,

provocata de

Salmonella spp.

Perioada de incubatie 2-6
zile. Hipertermie, abatere, sla-
bire rapida, diaree cu fecale
urat mirositoare, galben-ver-
zui, spumoase, deseori cu strii
de sange, frecvent avort.

Congestie generalizata, pe-
tesii pe seroase si mucoase,
edem pulmonar, hepatome-
galie.

Regiunea perianala
murdarita cu fecale.

este

Conditii optime de zooigiena, si
de alimentatie, asigurarea biose-
curitatii fermei.
Animalele bolnave se
imediat, si se trateaza.

izoleaza

Colibaciloza,

provocata
de bacteria
Escherichia coli

Perioada de incubatie 12-24
ore. Abatere, anorexie, inape-
tenta, tenesme, colici, meteo-
rism, diaree cu fecale galbuie
initial apoi cenusii, spumoase,
uneori sangvinolente.

Cadavre slabite deshidratg—
te, murdarite de fecale. In
forma septicemica se con-
stata petesii la nivelul intes-
tinului, artrite, tumefierea
limfonodulilor mezenterici.

Respectarea tuturor normelor de
zooigiend, si alimentatie a vacilor
gestante.

Se propun vaccinuri, cu care se
imunizeaza vacile gestante
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Simptome clinice

Modificari morfopatologice

Masuri de profilaxie,
combatere

ia viteilor,

Streptococ|

Streptococcus
zooepidemicus, str.

pneumoniae

Perioada de incubatie pana la
2 saptamani.

Hipertermie (41-42 °C), aba-
tere, frisoane, jetaj seros,
uneori diaree cu fecale fluide,
mucoase sau chiar sangvino-
lente, artrite localizate

Diateza hemoragica. Exsu-
dat serofibrinos Tn marile
cavitati, marirea in volum a
splinei si ficatului, edem pul-
monar. Hiperemia mucoasei
cheagului si a intestinului
subtire.

Biosecuritatea fermei si masuri
de zooigiena.

Se poate recurge si la vaccinuri
polivalente inactivate (anaculturi
din tulpini de focar) administrate
la mame. In caz de confirmare a
bolii, viteii bolnavi se izoleaza si
se trateaza. Se efectueaza dezin-
fectii si se remediaza deficientele
de zooigiena.

Leucoza taurinelor,
provocata de un virus

Leucemic

Perioada de incubatie: cateva
lunila 1-5 ani.

Animalele devin anemice, sla-
besc progresiv pana la epuiza-
re, cand se instaleaza moartea.
Faza tumorala se caracterizea-
za prin hipertrofia ganglionilor
limfatici, exoftalmie pana la
panoftalmie, tulburari functi-
onale in dependenta de locali-
zarea leziunilor tumorale.

Ganglionii limfatici sunt hi-
pertrofiati, slaninosi pe sec-
tiuni si hemoragici. Leziuni
de tip infiltrativ sau nodular
cu aspect slaninos se gasesc
in diferite organe si tesuturi.
Splenomegalie, formatiuni
tumorale pe suprafata cat si
in profunzimea parenchimu-
rilor organelor si tesuturilor.

Masuri sanitar-veterinare seve-
re. Pentru depistarea cazurilor de
boald se fac examene periodice,
clinice, serologice, hematologice.
Animalele gasite bolnave sau sus-
pectate de boal3a, se izoleaza, se
exclud de la reproductie, iar, dupa
clasificarea diagnosticului, cele
bolnave se sacrifica si carnea se
consuma numai dupa ce s-a steri-
lizat. Dezinfectii de rigoare, caran-
tina profilactica timp de 30 de zile.

Febra aftoasa,

boala virotica

Perioada de incubatie 2-4
pana la 20 zile. Animalele fac 3
forme de boala: bucal3, podala,
mamara. Febra, semne depen-
dente de localizarea leziunilor:
afte si vezicule in cavitatea bu-
cala, salivatie abundenta, greu-
tate in masticatii. In localizarea
podala se constata schiopaturi,
decubit (animalul st3 culcat),
sau afectiuni ale ugerului.

Prezenta aftelor, eroziunilor,
ulcerelor, cicatricilor, pe mu-
coasa faringiana, laringiang,
traheald, ruminala.

Cord tigrat.

Transsudate cavitare si edem
pulmonar.

Ficatul congestionat, rinichii
congestionati sau distrofici,
splina usor marita in volum.

Masuri severe la importul anima-
lelor.

In situatiile in cazul primului focar
de boala se instituie un complex
de masuri ce urmaresc lichidarea
focarului in cel mai scurt timp.
Animalele bolnave nu se trateaza,
cat si cele suspectate, se nimicesc
prin ardere.

Encefalita spongiforma bovina

(ESB), provocata de prioni

Perioada de incubatie 2-8 ani
si mai mult. Boala se manifesta
prin encefalopatii ce se dezvol-
ta lent, dar progresiv, starea bo-
vinelor se inrautateste. Printre
simptomele caracteristice se
enumera: anxietatea, agresivi-
tatea, tremurul muscular (la ni-
velul buzelor si ciulirea urechi-
lor), hiperestezia la atingere, la
zgomote si lumind. Se mai pot
observa ataxie, dezechilibrare,
urmata de alunecare, caderi.

Leziuni degenerative si infla-
matorii ale muschilor mem-
brelor (muschii devin pastosi
si mai albiciosi), - amiotrofie
bilaterala, simetrica, degene-
rescentd miocardica.

Prin cercetarile histologice
se pot observa leziuni speci-
fice la nivelul sistemului ner-
vos central.

Boala nu se trateaza, animalele
bolnave, suspecte de boald si
progeniturile acestora se distrug
prin ardere. Interzicerea folosirii
subproduselor de abator de la
bovine in hrana pasarilor si ani-
malelor. O atentie deosebita la
trasabilitatea bolii. Masuri severe
de carantina, cat si in operatiunile
de import-export.

Turbarea, provocata de

virusul rabic

Perioada de incubatie variaza
de la 2-3 saptdmani pana la
10-12 luni.

La bovine se atesta o usoara
agitatie, acompaniata de ina-
patentd, o usoara salivatie si
semne dominante de paralizie
fara sa se constate fenomene
de furie.

Leziunile sunt, in general, ne-
caracteristice.

Diagnosticul se pune exclu-
siv in baza investigatiilor de
laborator a portiunilor recol-
tate din crier, conform in-
structiunilor speciale.

Legislatia sanitar-veterinara inter-
zice orice actiune de tratament.
Se impune respectarea masurilor
sanitar-veterinare, biosecuritatea
fermei, limitarea numarului de
caini la ferma, vaccinarea acesto-
ra antirabic.

Animalele care au muscat, se vor
tine sub observatie 14 zile. Bovi-
nele se vaccineaza numai in ca-
zuri de necesitate.
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Fig. 3.29. Aspectul morfopatologic al pulmonilor
in tuberculoza

Fig. 3.30. Necroza musculara in caz de carbune Fig. 3.31. Aspectele evolutiei clinice in caz de
emfizematos leptospiroza la bovine

ATENTIE! La unele abateri de la starea de sanatate a animalelor proprietarul de animale
va informa medicul veterinar oficial responsabil de aria respectiva din cadrul subdivizi-
unii teritoriale ANSA.
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3.6.2. Sporirea virulentei si gradului de afectare a bovinelor de boli parazitare

Bolile parazitare ale bovinelor sunt afectiuni produse de catre agenti parazitari localizati in/
sau pe organismul animalelor. Studiul acestor boli are importanta deosebita din punct de vedere
economic, atat prin morbiditatea si mortalitatea animalelor, cat si sanitar, fiindca multe din aces-
te boli afecteaza si omul.

In contextul schimbarilor climatice, se impune evidentierea faptului ci consecintele acestor
fenomene naturale au impact direct asupra mentinerii si amplificarii biotopurilor de acarieni,
moluste, atat acvatice, cat si terestre. Anume aceste organisme reprezinta gazdele intermediare
sau complementare in mai multe boli parazitare, la om si animale.

In plus, parazitii diminueaza rezistenta nespecificd a organismului afectat, cat si impiedica
crearea unei rezistente specifice dupa imunizarea animalelor (Macari V. si colab., 2002). In func-
tie de o multitudine de factori bovinele pot suferi de una sau mai multe dintre urmaétoarele boli

parazitare:

Tabelul 3.10. Aspecte clinice diferentiale ale unor boli parazitare la bovine

Denumirea parazitozei

Babezioza, boala produsd
B.bigemina; B.major; B.bovis;
Ciclul evolutiv de tip dixen.
Gazda definitiva - capusele
Ixodes ricinus, Rhipicephalus.
Gazda intermediara -
bovina.

Simptomatologia

Febra (40-42 °C), abatere, con-
gestia mucoaselor, scaderea se-
cretiei laptelui,

hemoglobinurie conferindu-i uri-
nei culoarea rosie inchisa pana la
culoare neagra.

Mucoasele devin palide. Icterul
apare dupa 3-4 zile.

Masuri de profilaxie si combatere

Operatiuni de prevenire a infestarii anima-

lelor:

- pulverizari cu cypermethrin in perioadele
de invazie.

- piretrinoidele se pot utiliza si prin alte me-
tode conform instructiunilor in vigoare.
Distrugerea capuselor de pe corpul anima-
lelor. Evitarea pasunilor invadate de capuse.

Theilerioza, boala produsa
de Th. annulata, Th. Parva,
Th. Mutans - boala sangvina
si al sistemului limfocitar.
Ciclul evolutiv de tip dixen.
Gazda definitiva - capusele.
Gazda intermediara -
bovina.

Hipertrofia limfonodulilor super-
ficiali, urmata de febra, tremura-
turi musculare; epifor3, fotofobie,
petesii pe mucoasele aparente
subicter, anemie, agalaxie, hipo-
tonia prestomacelor, anorexie,
diareea sangvinolenta, fecale cu
mucus, abatere grava.

La bovine se recomanda masuri din comba-
terea babeziozelor. Se impune controlul sis-
tematic al animalelor importate din tari cu
focare, precum si al animalelor introduse din
afara In zone enzootice; combaterea capu-
selor de pe corpul taurinelor.

Bunostomoza, boala
provocata de Bunostomum
phlebotomum.

Ciclul evolutiv este direct,
ouadle eclozeaza pe teren
si se dezvolta in larve
infectioase.

Diareea este un semn primar,
fmpreund cu semne sistemice de
anorexie, stare grava si pierderea
in greutate.

Tratamentul antihelmintic profilactic poate
ajuta la prevenirea bolii, precum si pasuna-
tul dirijat pentru a evita acumularea de oua
si larve. Evitarea zonelor mlastinoase.

Dicrocelioza, boala produsa
de D. Lanceolatum

Gazda definitiva - bovinele,
gazda intermediara

- melcul, gazda
complementara - furnica.

in starile de suprainfectie, ficatul
este hipertrofiat, cu ciroza avan-
satd, iar mucoasa vezicii biliare
este inflamata. Histologic se re-
marca leziuni de hepatita asimp-
tomatica.

Actiuni terapeutice sistematice care reduc
semnificativ incidenta infestatiei, masuri de
distrugere a oualor din fecale prin depozita-
rea si biosterilizarea.

Asanarea pasunilor, indepartarea musuroa-
ielor de furnici de pe pasune.

Fascioloza, produsa de
Fasciola hepatica.

Ciclul evolutiv dixen,

Gazda definitiva - bovinele;
gazda intermediara - melcii
acvatici, Galba truncatula.

Abatere, inapetenta, adinamie,
subfebrilitate, anemie, diaree.
Ascita, edem periorbital si sub-
mandibular, anemie, sldbire ac-
centuata, edemul pleoapelor si
submandibular (gusa), diaree, as-
cita se accentueaza.

Dehelmintizari sistematice, primavara, ina-
inte de scoaterea la pasune si dupa 2 sap-
tdmani de intrare in stabulatie —-noiembrie.
Surse de apa sigure, amenajate adecvat.
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Denumirea parazitozei

Neoascaridoza viteilor,
produsa de agentul cauzal
Neoascaris vitulorum
Ciclul evolutiv monoxen

Simptomatologia

Apetit diminuat, anorexie, poli-
dipsie, timpanism, colici, diaree.
Abdomenul este balonat. Anima-
lele slabesc si stagneaza in cres-
tere.

Masuri de profilaxie si combatere

Igienizarea conditiilor din adapost, realizan-
du-se parametri de microclimat si asigurarea
igienei alimentatiei si corporale, efectuarea
deparazitarilor periodice. Aplicarea terapiei
antiascariene la varste de 2-3 saptamani,
avand caracter preimaginal.

Paramfistomoza, produsa de
Paramphistom cervi.

Gazda definitiva - taurinele;
Gazda intermediara - melci
din familia Planorbidae.

Semne de abomasoduodenita
mai ales in lunile septembrie-oc-
tombrie

Evitarea pasunatului pe terenuri mlastinoase.
Dehelmentizarea animalelor infestate. Ame-
najarea adecvata a surselor de apa.

Sarcocistoza, boala produsa
de S. bovicanis, S. bovifelis.
Ciclul evolutiv - dixen.
Gazda intermediara -
bovinele, gazda definitiva

- canine, feline, omul.

Sindrom febril, anorexie,
anemie, paralizie, tulburari ner-
voase, hipertrofii limfonodulare.

Masuri de igiena generala, controlul parazi-
tologic. Se interzice accesul cainilor si pisi-
cilor in ferma, masuri individuale de igiena,
consumul carnii numai dupa tratarea termi-
ca a acesteia.

Dictiocauloza, boala
produsa de Dictyocaulus
viviparus

Ciclul evolutiv monoxen.

Tuse rard, uscatd, apoi devine
frecventd, zgomotoasd, anorexie,
slabire, sindrom pulmonar acut.

Evitarea raspandirii larvelor in mediul incon-
jurator;

Controlul surselor de poluare cu elemente
parazitare si inactivarea acestora prin dehel-
mentizare profilactica si distrugerea elemen-
telor invazionale expulzate post-terapeutic.
Dehelmintizari la intregul efectiv.

Echinococoza provocata de
Echinococcus granulosus
Ciclul evolutiv - dixen.
Gazda intermediara -
bovine; Gazda definitiva -
canide salbatice, ciinele.

Tulburari hepatice, pulmonare,
cardiace, slabire, subicter, tuse
repetabile, dispnee, tulburari cir-
culatorii.

Se preconizeaza supravegherea continua,
limitarea vagabondajului si aplicarea de-
helmintizarilor tactice. Dupa sacrificarea
animalelor - in abatoare sau in alte puncte,
sau de uz familial - organele parazitate vor
fi sterilizate prin fierbere sau arse.

Cisticercoza bovind -
Cysticercus bovis, forma
larvara a Taenia saginata.
Ciclul evolutiv - dixen.
Gazda intermediara -
taurine, gazda definitiva
- omul.

La bovine cisticercoza
evolueaza
asimptomatic

Controlul sanitar-veterinar al sacrificarilor
de bovine.

Conlucrarea serviciilor medicale si veterina-
re pentru depistarea purtatorilor si a carnu-
rilor infestate si adoptate conduitei legale.

Telazioza, boala provocata
de Th. rhodesi, Th. gulosa,
Th. skrjabini

Ciclul evolutiv - dixen.
Gazda intermediara -
muscidele, gazda definitiva
- taurinele.

Fotofobie. Sensibilitate oculara.
Blefarita, cu mobilitate dureroasa
a globului ocular.

Dupa 1-2 saptamani conjunctivi-
ta devine purulents,

cu cheratita catarala - ulceroasa
Oftalmie cu compromiterea va-
zului, uni- sau bilateral.

in focare enzootice se vor aplica tratamente
cu efect profilactic.

n sezonul de vara se vor face dezinsectizri
periodice in ferme, padocuri si imprejurimi.

Hipodermoza, boala
provocata de insectele

H. bovis H. lineatum.
Femelele depun oua,
care ulterior eclozioneaza
si traverseaza pielea
bovinelor.

Infestatia este mai intensa la ti-
neret, putandu-se observa zeci
de noduli in regiuni dorso-lomba-
ra, din care unii pot atinge mari-
mea unei nuci.

Primavara examinarea intregului efectiv de
animale si tratamentul animalelor vatamate
de larve cu preparate chimice.

In perioada vara-toamna tratament pre-
ventiv cu preparate insecticide se face prin
stropirea animalelor,

in perioada de toamna tratamentul precoce
n hipodermoze de asemenea cu substante
chimice.
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Fig. 3.36. Cisticercoza la bovine Fig. 3.37. Telazioza la bovine

3.6.3. Masuri de profilaxie si combatere a bolilor parazitare la bovine

Profilaxia antiparazitara cuprinde un ansamblu de masuri organizatorice si practice care au
drept scop prevenirea bolilor parazitare. Aceste masuri sunt variate i complexe si se aplica di-
ferentiat, In functie de specia de parazit, biologia gazdei si de particularitatile mediului ambiant.

Prevenirea poluarii mediului Inconjurator cu elemente parazitare (ecoprofilaxie) si a pastra-
rii indemne (fara paraziti) a acestuia se poate realiza prin aplicarea masurilor profilactice si de
terapie a parazitozelor la om si la efectivele de animale, de combatere a gazdelor intermediare si
a celor vector.

in cazurile cand in mediul inconjurator sunt identificate elemente parazitare care pot con-
stitui surse generatoare de boli, se impune deparazitarea zonelor respective, prin utilizarea sub-
stantelor chimice ovo- sau larvicide, iar acolo unde este posibil, sunt mai indicate mijloacele fizice
(flambarea, cdldura umeda si uscata etc.), deoarece sunt mai eficiente si nepoluante.

in cazul expozitiilor de animale, trebuie respectate masurile sanitar-veterinare, conform legi-
lor In vigoare, In caz contrar aceste animale pot deveni surse poluatoare ale mediului cu diversi
paraziti. Referitor la apele din rauri, In aval de orase mai ales, este absolut obligatorie determi-
narea incdrciturii acestora cu diferite categorii de poluanti, inclusiv cu elemente parazitare. in
cazul folosirii ca ingrasamant a dejectiilor umane si a celor de la animale, acestea se vor utiliza
numai dupa ce au fost dehelmintizate. In mediul rural, in zonele cu complexe zootehnice mari,
poluarea solului, apelor, aerului cu diferite categorii de poluanti, inclusiv cu cele parazitare, este
iminentd daca nu se respecta verigile tehnologice si masurile sanitar-veterinare.

Prevenirea unor parazitoze la pasune, (fascioloza, dicrocelioza, hemosporidiozele, gastrofi-
lozele etc.) impune aplicarea unor masuri de protectie antiparazitarda. Animalele cu paraziti vor
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fi izolate, iar tratamentul antiparazitar se aplica intregului efectiv. Aici, o atentie speciald se va
acorda combaterii gazdelor vector, precum si celor intermediare. Astfel, se vor combate tantarii,
capusele ixodide de pe pasune, se va reduce numarul gasteropodelor acvatice din locurile cu fas-
ciolozd, odata cu protectia mediului etc.

In contextul celor mentionate anterior, masurile profilactice ale bolilor parazitare la bovine
pot fi grupate in felul urmator:

1.

2.
3.
4

o

10.
11

12

13.

14.
15.
16.
17.

18.

19.
20.
21.
22.
23.

24.

Exploatarea si plasarea animalelor pe categorii de varsta.

La pasunat animalele vor fi addpate din surse sigure, amenajate si verificate periodic.
Fanul colectat din locuri umede, va fi administrat animalelor peste 6 luni.

Inainte de pasunat se curitd pasunile de arboret, atat pentru mérirea suprafetei utile, cat
si prevenirea unor boli la animale prin intepaturi (carbunele emfizematos) sau prin distru-
gerea biotopurilor pentru dezvoltarea capuselor transmitatoare de hemosporidii.

Se indeparteaza de pe pasune musuroaiele de furnici, pentru prevenirea transmiterii unor
boli parazitare (dicrocelioza).

Masuri agrotehnice de ingrijire a pasunilor, folosirea pasunilor cultivate.

Masurile de combatere a bolilor parazitare sunt Indreptate spre intreruperea ciclului de
viata al agentului patogen, ludndu-se in calcul particularitatile biologice ale parazitului dat.
Profilaxia si combaterea bolilor parazitare trebuie dupa caz sa includa: activitati sanitar-
veterinare, activitati sanitare si de protectie a mediului, ludndu-se in calcul ciclul de viata
a parazitului dat.

Numarul cdinilor va fi redus la minim, inregistrati oficial la exploatatia zootehnica si su-
pusi tratamentelor curativ-profilactice. Este interzis sa se hraneasca cainii cu deseuri de la
sacrificarea animalelor, fara o inspectie sanitar-veterinara la prezenta larvelor de cestode.
Examinarea helmintologica obligatorie a bovinelor si a tuturor céinilor, o datad pe trimestru.

. La detectarea proglotelor sau oudlor de Echinococcus granulosus se va efectua dehelminti-

zarea cainilor; in plus, cainii aflati la fermele zootehnice In mod obligatoriu, vor fi supusi
dehelmintizarii profilactice: din decembrie pana in aprilie — o data la 45 de zile; din mai
pana in noiembrie - o data la 30 de zile; Dupa administrarea preparatului inregistrat ofi-
cial, cainii vor fi tinuti legati timp de 3-5 zile, perioada in care fecalele acestora vor fi arse
sau tratate cu solutie de 5-10% de clorura de var, hipoclorit de sodiu, hidroxid de natriu.

. Sacrificarea bovinelor indiferent de proprietate se va efectua numai in locuri autorizate

oficial de serviciul veterinar de stat (abatoare; puncte de sacrificare).

Medicul veterinar imputernicit va efectua examenul sanitar-veterinar pana si dupa sacri-
ficarea animalului, si care va lua decizia privind calitatea carcasei si a organelor interne
(viscerelor).

ATENTIE la amenajarea WC-lor la unitatile zootehnice, cat si in conditii de casa.

Angajatii unitatilor zootehnice vor fi supusi examenului medical periodic (de 2 ori pe an).
Se interzice utilizarea In alimentatie a laptelui crud, mai cu seama de oaie si capra.
Educatia pentru sanatate in randul populatiei (in special printre locuitorii de la sate, anga-
jatii unitatilor zootehnice) cu explicarea modului de contaminare de boli transmisibile i a
metodelor de profilaxie si combatere.

Carantina efectivelor de animale infestate, cat finantarea adecvata a masurilor de profila-
xie si combatere a bolilor parazitare.

Educarea sanitara a populatiei prin participarea comunitatii.

Igiena alimentatiei si igiena corporala a animalelor.

Dehelmentizari profilactice bianuale (primavara-toamna).

Mentinerea uscata a pardoselii si asternutului, aplicarea dezinfectiei curente.

Pentru prevenirea sarcocistozei se va efectua sterilizarea carnurilor confiscate, igieniza-
rea abatoarelor, limitarea si controlul cainilor si pisicilor din unitati de profil zootehnic si
alimentar;

Realizarea controlului sanitar-veterinar al sacrificarilor de bovine si aplicarea legislatiei;

Conlucrarea serviciilor medicale si veterinare, pentru depistarea purtatorilor umani (cu de-
helmintizarea lor) si a carnurilor infestate si adoptate conduitei legale.
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3.7. MASURI DE ZOOIGIEN:& SIACTIUNI SANITAUR-VETERINARE iN FERME SI
LA NIVEL DE GOSPODARII CASNICE DETINATOARE DE BOVINE
(Macari Vasile, dr. hab. st. biologice)

Conform Legii nr. 221 din 19.10.2007, art. 18 se prevede ca functionarea exploatatiilor de ani-
male etc. este permisa numai daca acestea sunt autorizate de catre autoritatea sanitar-veterinara
competentd, in conditiile legii. Succint, pentru obtinerea autorizatiei sanitar-veterinare de func-
tionare, agentii economici vor depune la subdiviziunile teritoriale o cerere, la care se anexeaza
urmatoarele documente:

— certificatul de inregistrare de stat a intreprinderii;

— titlul de proprietate sau contractul pentru folosinta spatiului;

— actul de angajare a medicului veterinar de libera practica care asigura asistenta veterinara.

In conditii normale autorizatia sanitar-veterinara de functionare se elibereazi intr-un
termen ce nu va depasi 20 de zile din data depunerii cererii. Autorizatia mentionata se elibe-
reaza pe un termen nelimitat. Aici, in cazul constructiei unei ferme le ,loc nou” se impune si
paralel cu alte cerinte investigarea solului la posibila prezenta a agentilor patogeni a unor boli
telurice, in special — a antraxului.

Masurile de igiend veterinard, cu impact pentru sanatatea si productivitatea animalelor pre-
vad, pe langa asigurarea parametrilor optimi de microclimat si a altor elemente descrise anterior,
0 atentie deosebitad se acorda furajelor medicamentoase, care se produc numai in conformitate
cu recepturile emise de un medic veterinar, se livreaza numai persoanelor fizice sau juridice in-
dicate In reteta. Este interzisa administrarea produselor hormonale, a substantelor tireostatice,
beta-agoniste si a anabolizantilor la animalele producatoare de produse de origine animala pen-
tru alte scopuri decat tratamente specifice domeniului de reproducere si patologiei reproductiei.

ATENTIE! O cerinta sanitar-veterinara esentiala este interzicerea utilizarii in scopuri zo-
otehnice (stimularea productivitatii etc.) a tuturor categoriilor de antibiotice la animale.

3.7.1. Principii si cerinte igienice generale privind alimentatia animalelor

Urmatoarele principii si cerinte igienice generale privind alimentatia animalelor si in special
a bovinelor, se impune a fi luate in considerare:

» elaborarea ratiilor — in conformitate cu reglementarile in domeniu si fiziologia nutritiei;

 modul de administrare a hranei;

* volumul si cantitatea ratiei pentru fiecare tain.

Importante din punct de vedere igienic, sunt prevederile cu conotatie profilactica pentru sa-
natatea animalelor privitor la masurile de prevenire a introducerii in furaje, a corpurilor straine
furajelor, aici accentul este pus pe masuri, care fiind respectate ar evita incidenta:

v reticulitelor traumatice si bezoarelor cu stofda din material plastic — lucru posibil prin mon-
tarea de magneti in septul nazal, montarea de magneti la morile cu ciocanele, inlocuirea
sarmei si sforii de plastic de balot cu sfoara de canepd;

v micozelor si micotoxicozelor prin supraveghere si controlul frecventei si modului de realiza-
re a decontamindrii ,furajerilor” si ,bucatdriilor furajere” prin examinarea felului in care
sunt depozitate furajele si respectate masurile de profilaxie generald (ambalaj, umiditate,
temperatura etc.);

v bolilor de carentd - prin stabilirea si respectarea perioadei de recoltare a furajelor (la in-
spicare gramineele, la imbobocire leguminoasele si In lapte ceard porumbul siloz, etc.);
modul de pastrare a resurselor furajere, pentru a nu se admite alterarea lor (fan, semifan,
siloz). Se evidentiaza o norma sanitard importanta — momentul de administrare a furaje-
lor dupa recoltare, pentru asigurarea perioadei minime necesare maturarii si stabilizarii
proceselor fizico-chimice si biologice etc. din furaj, unde trebuie de retinut:

v fanul la 3040 de zile, din locuri umede - 160 zile;
v silozul de lucerna la 40-60 zile;
v silozul de porumb in lapte ceara la 40-60 zile;
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v silozul de grosiere la 60-90 zile etc.

v intoxicatiilor cronice sau acute, a bolilor transmisibile si a degenerescentelor organelor pa-
renchimatoase, prin: elaborarea planurilor de fertilizare a suprafetelor de baza furajera si
verificarea fainurilor proteice: sroturi, macucuri etc., sub raportul insusirilor fizico-chimice.

IMPORTANT! Administrarea animalelor a unor furaje (radacinoase, tuberculi, siloz etc.)
poate determina aparitia unor tulburari digestive, colici si avorturi.

Succesiunea de administrare a furajelor - influenteaza nivelul pH-lui ruminal si In special
eficienta metabolicd a microsimbiontilor ruminali. Se recomanda ca furajele sa fie administrate
in urmatoarea succesiune:

v iarna: fan netocit — concentrate — suculente — grosiere;

v vara: fibroase — concentrate — suculente.

Totusi, se specificd ca pentru a usura procesul de productie, in cele mai multe ferme furajele se
administreaza in functie de viteza de consum, succesiv: concentrate, suculente, fibroase si grosiere.

Asigurarea frontului optim de furajare — este o cerinta igienica de respectarea careia de-
pinde alimentatia linistita si corecta a animalelor, excluderea la minim a conflictelor intre anima-
le, exploatate in stabulatie liberd, care neconditionat afecteaza indicatorii de eficienta a cresterii
si exploatdrii animalelor. Dimensiunea frontului optim de furajare sunt redate in tab. 3.11.

Tabelul 3.11. Valorile orientative ale frontului de furajare pentru bovine

Unitatide Sistemul de crestere si exploatare in stabulatie

Categoria de animale

masurare legat liber
Vaci lapte stabulatie legat cm 110-120 80
Tineret bovin reproductie 0,5-3 luni cm - 40
Tineret bovin reproductie 3-6 luni cm - 45
Tineret bovin reproductie 6-12 luni cm 75 50
Tineret bovin reproductie 12-18 luni cm 85 60
Tineret bovin reproductie 18-27 luni cm 110 75
Tineret bovin mascul la ingrasat perioada | cm 90 30 - crestere la sol
Tineret bovin mascul la ingrasat perioada Il cm 110 40 - crestere la sol

3.7.2. Principii si cerinte igienice generale privind pasunatul si masuri DDD

Igienic prin compozitia vegetatiei se ofera animalelor un furaj aproape complet bogat in prin-
cipii nutritive, substante nutritive si vitamine sub forma usor asimilabild, de care pot beneficia
animalele. Animalele aflate in aer liber, beneficiaza de factorii de mediu, majorandu-le rezistenta
naturald, iar actiunea radiatiei solare, In special prin raze ultraviolete asigura sinteza vitaminei
D, pe cand radiatiile luminoase stimuleaza benefic sistemul nervos si neurovegetativ.

Un rol deosebit pentru prevenirea stresului termic, indeosebi in perioada de arsitd, 1l are asi-
gurarea umbrei sub soproane sau umbra copacilor.

La pasunat se vor scoate numai animalele sdndtoase. In perioada pregatitoare trecerii la
pasunat, animalele sunt supuse unui examen sanitar-veterinar, se fac vaccinarile profilactice, iar
pentru prevenirea transmiterii bolilor infecto-contagioase se impun examenele:

v serologice — In bruceloza, leptospiroza si leucoza;

v alergice —in tuberculoza.

In acest timp se realizeaza tratamentul antiparazitar al pasunilor si al cdinilor care insotesc
cirezile, prevenindu-se astfel diseminarea parazitilor de pasune. Se curata ongloanele (unghiile)
de cornul crescut excedentar in perioada de stabulatie. De asemenea, se scurteaza si se rotunjesc
coarnele, mai ales cele lungi si ascutite.

Bovinele, ca si alte animale trebuie pregatite pentru perioada de pasunat. Animalele se vor
scoate la padoc pentru a se obignui cu aerul, cu soarele si cu vantul etc.
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In procesul complex de pdsunat, un rol important al are acomodarea animalelor la noul regim
alimentar. Deprinderea la acest regim se realizeaza treptat, administrand animalelor, inca In ada-
post, masa verde cu furaje grosiere. Acest procedeu va evita aparitia diverselor afectiuni digestive
(indigestii, colici, enterite) produse in cazul unei schimbari bruste a regimului alimentar. Specifi-
cam, ca tehnica pasunatului, sistemele de pasunat (liber, pasunat in front, pasunatul rational, sau
pe tarlale), cat si consecintele pasunatului sunt subiectul altor studii.

In caz de nerespectare a acestor principii igienice de alimentatie a animalelor pot aparea
diferite imbolnaviri la animale care mai des sunt cunoscute ca boli de nutritie, cauzele acestor
maladii pot fi patogene:

v bioti (vii);

v abioti (moarte).

Biotii vizeaza: agenti patogeni in boli bacteriene (salmonelozd, antrax, tetanus, cirbunele em-
fizimatos etc.); boli virotice (hepatite virotice, febra aftoasa etc.); micoze (aspergiloza, tricofitie,
fuzarioza etc.); agenti ai bolilor parazitare (fascioloza, dicrocelioza, dictiocauloza etc.).

Patogenii abiotici dupa origine pot fi:

— fizici: temperatura hranei, poluare radioactiva etc.;

— mecanici: mustata de cereale, corpi strdini ascutiti, portii mari de furaje etc;

— chimici: carente sau dezechilibrul substantelor organice, minerale, vitaminelor;

Pentru mentinerea sanatatii si bunastarii animalelor, in complexul de masuri igienice si sani-
tar-veterinare, un loc aparte revine celor din triada — DDD (Decun M., 2007).

1. Dezinfectie sau recent — decontaminare - totalitatea masurilor de distrugere a microor-
ganismelor care ar putea declansa boli infectioase, care se face conform planului stabilit
sau la necesitate. Se considera mai econome, eficace si cu mai putin impact negativ asupra
mediului ambiant, aplicarea solutiilor dezinfectante prin pulverizare. La numeroase apa-
rate de dezinfectie dozarea substantelor antimicrobiene etc. se face automat, rezultand
diluarea substantei active la concentratii prestabilite (0,25-10%).

2. Dezinsectia prevede mai multe metode si mijloace de combatere a insectelor si acarieni-
lor, prin metode mecanice, fizice, chimice, biologice si de luptd integrata. Metodele chimice
se vor practica cu mare precautie, atat pentru animale, produse, cat si pentru oameni.
Dupa natura chimica, insecticidele se clasifica in doua mari categorii: insecticide anorga-
nice si insecticide organice (de origine vegetala sau de sintezd). In practica zooveterinara
insecticidele anorganice, fiind toxice pentru animale sunt mai putin folosite pentru dezin-
sectii in adaposturi. Dezinsectia se va realiza de persoane special selectate si instruite.

3. Deratizarea este un ansamblu de masuri, care au drept scop combaterea rozatoarelor
daunatoare. Soarecii si sobolanii sunt considerati surse principale sau secundare pen-
tru mai multe boli: pasteureloza, salmoneloze, tularemie, ciuma, rabie, toxocaroza, trichi-
neloza etc. Combaterea rozatoarelor daunatoare se realizeaza prin mijloace mecanice,
chimice si biologice. In unitatile zootehnice pe larg se practica mijloacele chimice pentru
combaterea rozatoarelor — raticide. De retinut, ca recomandate sunt substantele raticide
cu actiune anticoagulanta prin blocarea formarii protrombinei, producand hemoragii ge-
neralizate cu efect letal nedureros si linistit. In astfel de imprejuréri moartea rozitoarelor
survine la 3-4 zile.

In comun pentru triada DDD se impun masuri de precautie si protectie, care trebuie sa fie
cunoscute de operatorii sau persoanele care efectueaza aceste masuri, cat si acordarea primului
ajutor in caz de intoxicatii cu substante toxice. Bundstarea veterinara la ferma se determina in-
cepand cu aprecierea starii epizootice, apoi se apreciaza corectitudinea planului de masuri antie-
pizootice, regularitatea si numarul tratamentelor efectuate.

3.7.3. Masuri sanitar-veterinare profilactice

In conformitate cu legislatia, deservirea veterinara a animalelor de la ferme, atat la detinatorii
de animale este asiguratd de medicii veterinari de libera practica, cat si de medicii veterinari de
libera practicd imputerniciti. In scopul asigurarii mésurilor sanitar-veterinare in cadrul fermelor
autorizate, precum si in gospodariile casnice se vor respecta urmatoarele masuri profilactice:
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MASURI SANITAR-VETERINARE PROFILACTICE LA BOVINE

Vaci, tauri pentru reproductie, junci (18-27 luni)
Cercetari diagnostice

Examen serologic in bruceloza — o data pe an (trimestrul II).

Examen alergic in tuberculoza — o data pe an (trimestrul II).

Examen serologic in leucoza prin RID (Radial Immunodiffusion) — o data pe an (trimestrul II).
Examen hematologic in leucoza — dupa necesitate.

Examen coprologic in helmintiaze — dupa necesitate.

Examen clinic in hipodermoza (trimestrul II).

Examen de laborator al taurilor reproducatori la tricomonoza, vibrioza (trimestrial).
Examinarea vacilor lactante la mamite subclinice (lunar) si inainte de intarcare.

Masuri profilactice

Dehelmintizarea contra trematodelor si nematodelor — de doua ori pe an (primavara, ina-
inte de pasunat si toamna, la inceput de stabulatie).

Vaccinarea contra antraxului (trimestrul I) si revaccinarea peste 6 luni (trimestrul III).
Prelucrarea animalelor prin metoda ,,pour on” (prin picurare cu preparate autorizate pe
ambele parti ale coloanei vertebrate de la greabdn pana la regiunea lombara) contra hipo-
dermatozei, toamna (octombrie-noiembrie) si primévara, selectiv (numai acele animale la
care mai apar noduli pe spate).

Prelucrarea contra ectoparazitilor — dupa necesitate.

Tineret, vitele (12-18 luni)
Cercetari diagnostice

Examen serologic In bruceloza — o datd pe an (trimestrul II).
Examen alergic in tuberculoza - o data pe an (trimestrul II).
Examen serologic in leucoza prin RID - o data pe an (trimestrul II).
Examen coprologic in helmintiaze — dupa necesitate.

Examen clinic In hipodermoza (trimestrul II).

Masuri profilactice

Dehelmintizarea contra trematodelor si nematodelor — de doua ori pe an (primavara, ina-
inte de pasunat si toamna, inainte de stabulatie).

Vaccinarea contra antraxului (trimestrul I) si revaccinarea peste 6 luni (trimestrul III).
Prelucrarea animalelor prin metoda ,,pour on” contra hipodermozei (trimestrul III).
Prelucrare contra ectoparazitilor — dupa necesitate.

Tineret (0-12 luni)
Cercetari diagnostice

Examen corpologic in helmintiaze — dupa necesitate.
Examen alergic in tuberculoza — o data In an, de la varsta de 2 luni.
Examen serologic la bruceloza — o data In an, de la varsta de 4 luni.

Masuri profilactice

Dehelmintizarea contra trematodelor si nematodelor — dupéa necesitate.
Vaccinarea contra antraxului — de la varsta de 3 luni si revaccinarea peste 6 luni.
Vaccinarea contra tricofitiei — de la varsta de 14 zile, de doua ori, cu interval de 10-14 zile.

Animale puse la ingrasat (taurasi si vaci trecute la rebut)
Cercetari diagnostice

Examen coprologic in helmintoze — o data (la inceputul ingrasarii).

ATENTIE! Masurile sanitar-veterinare strategice finantate din bugetul de stat, sunt efectu-
ate in exclusivitate de catre medicii veterinari de libera practica imputerniciti, conform
planului prealabil stabilit.
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3.8. ORGANIZAREA RATIONALA A MULSULUI S| CONTROLUL CANTITATIV SI
CALITATIV AL PRODUCTIEI DE LAPTE (Macari Vasile, dr. hab. st. biologice)

Mulsul vacilor este o operatiune igienico-tehnologica deosebit de importanta, cu un grad mare
de dificultate, responsabilitate si de complexitate. Abordand problema organizarii rationale a
mulsului, vom scoate in evidenta cateva aspecte esentiale pentru calitatea laptelui si eficacitatea
exploatatiei In cauza:

* Managementul vacilor in perioada de repaus mamar (dupa Holban D. si colab., 2017);

v Se impune intarcarea vacilor cu 60 de zile inainte de fatare pentru a permite reconsti-
tuirea rezervelor din organism care sa asigure relansarea metabolicd necesara unor
performante productive ridicate.

v Intdrcarea vacilor se face treptat prin reducerea ratiei si numéarului de mulsuri pe zi
si sdptamana, sau brusc, bazata pe dieta alba, pe durata a 24 de ore inainte de ultimul
muls. Se specifica, ca Intdrcarea nu trebuie sa depdseasca 2 saptamani.

v Vacile In ziua Intdrcarii se supun obligatoriu unui examen la mastita subclinica, iar
pentru profilaxia mastitelor in lactatia urmatoare, intracisternal se administreaza pre-
parate antimicrobiene cu actiune retarda.

v Pentru vaci gestante in prima faza a repausului mamar (60-25-a zi inainte de fatare)
componenta majora a ratiei o constituie fibroase, grosiere si suculente. Pentru o buna
rumegare se impune ca 1/3 din substanta uscata sa fie acoperita din fibroase netocate.

v Silozul de porumb de calitate buna se va administra vacilor in repaus mamar in canti-
tati limitate, care nu vor depasi 6 kg, maxim 10 kg/animal.

v La vaci cu productii inalte, pentru a-si face rezerve suficiente pentru o lactatie la ni-
velul potentialului biologic productiv, cat si pentru a diminua pierderile de greutate
corporald In perioada de varf a lactatiei (in primele 5-6 sdptamani de lactatie, cand o
vaca cu productia de 40 1/zi, pierde practic 1,5-2 kg pe zi), se recomanda ratia vacilor in
faza a doua a repausului mamar (2-3 saptamani pana la fatare) sa fie suplimentata
cu nutreturi combinate sau amestecuri de concentrate.

v Inratie concentratele se vor include treptat, pani la proportia acestora in hrana vacilor
care va fi In primele zile de lactatie, fiind In medie cca 1,2 kg de furaje concentrate la
150 kg masa corporald. In raport cu substanta uscata a hranei nutretul combinat nu va
depasi 30 %.

v Important este ca, administrarea concentratelor in hrana vacilor in perioada de repaus
mamar, este in avans de productie, are o destinatie importanta de a sprijini potentialul
genetic de a produce lapte prin formarea de rezerve (acumularea de grasime corporala
in organism) pe durata repausului mamar si nu prin admiterea furajelor concentrate
dupa fatare - la discretie, procedeu neadmis si nociv pentru sdnatatea animalului, du-
cand la scaderea pH-lui si aparitia acidozei, cu impact negativ pentru calitatea laptelui
si sanatatea metabolica a animalului.

v In perioada de repaus mamar o atentie speciala se acorda nutritiei minerale a vacilor,
cand in scop metabolic, si Indeosebi pentru prevenirea pareziei de parturitie raportul
Ca:Pvafide1,5:1.

v In contextul prezentei fibrei in ratie la vaca, se specifici ca aceasta este structurati co-
rect, daca in orice moment al diurnei 1/3 din efectiv rumega.

Respectarea cu strictete a acestor, cat si altor cerinte in perioada repausului mamar al vacilor,
are semnificatie deosebitd pentru perioada urmatoare de lactatie, care se reduc la:

* mentinerea sanatatii metabolice a animalelor;

* obtinerea unei cantitati de lapte mai mare de la vaca;

* obtinerea unei calitati mai bune a laptelui;

* capatarea unor vitei, viabili si cu rezistenta naturald mai buna;

In cazul tehnologiilor industriale pentru producerea laptelui, unde mulsul vacilor este meca-
nic, se impune controlul ugerului pentru mulsul mecanic, cat si selectia vacilor dupa acest criteriu
morfofiziologic. Autorii Lupan V. si colab. (1997) arata ca aprecierea aptitudinii ugerului pentru
mulsul mecanic se realizeaza la prima si a treia lactatie.
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Principalele criterii de apreciere a ugerului la vaca, sunt urmatoarele:

+ forma, marimea, structura, cat si prinderea ugerului;

* simetria morfologica a sfarcurilor;

+ forma, marimea si amplasarea mameloanelor;

* simetria functionala a sfarcurilor;

* viteza medie de muls.

De retinut ca, la vacile cu productii mari de lapte ugerul este voluminos, tesutul glandular
bine dezvoltat, care constituie 75-80% din intreg ugerul. Acceptate pentru mulsul mecanic sunt
ugerele in forma de cupd, mai putin rotunjite si neacceptate in forma de capra. Distanta de la
baza ugerului pand la sol trebuie sa fie de 45-50 cm. In plus, aici are semnificatie forma, marimea
si amplasarea mameloanelor. Mameloanele trebuie sa fie normal dezvoltate, de dorit cilindrice,
conice, impunandu-se urmatoarele dimensiuni:

v lungimea de 6-9 cm;

v diametrul de 2,0-2,8 cm;

v distanta intre doua mameloane nu mai putin de 6 cm.

Important este de retinut si congtientizat ca in procesul mulsului mecanic, este semnificati-
va si viteza de muls, care se recomanda a fi de 2,5-3,0 kg/min., fiindca vacile care se mulg greu
»dificil”, vor fi mulse incomplet, pe cand cele care se mulg cu usurinta dimpotriva, o perioada
de timp, se vor mulge in gol, gasindu-se suplimentar sub actiunea vidului, fenomene complicate
care pot trauma componentele ugerului si duce la instalarea mastitelor. In plus, viteza mulsului
si ejectia completa a laptelui pot fi influentate si de o gama de factori externi, precum: regimul de
munca, frecventa mulsurilor, experienta de munca a operatorului, realizarea corectd a mulsului,
respectarea cerintelor igienice si sanitar-veterinare, respectarea etapelor succesive, atat in cazul
mulsului manual, cat si mecanic al vacilor.

3.8.1. Organizarea rationala a mulsului manual

In procesul complex de organizare rationald a mulsului manual acest lucru se realizeaza in
mai multe etape succesive, intre care:

Pregatirea locului de muls: scularea vacilor si curdtarea zonei posterioare a standului, ae-
risirea adapostului;

Pregatirea mulgatorului de lucru: mulgatorul 1si spala mainile cu apa calda si sapun si
imbraca halat alb si boneta curata. Mulgatorul trebuie sa aiba unghiile taiate scurt, scaun pentru
muls si curelusa pentru imobilizarea cozii vacilor. Important este, ca inainte de Inceperea proce-
durii de muls mulgatorul trebuie sa se asigure ca vasele utilizate la muls, respectiv gileata pentru
muls, galeata pentru spalarea ugerului, cupa pentru colectarea primelor jeturi de lapte, bidoanele
de colectare a laptelui, prevazute cu strecurator si capac, sunt in perfecta stare si curatate;

Pregatirea vacilor de muls: initial, vom retine ca vacile trebuie sa fie examinate la mastita
subclinica. In general, pentru muls abordarea vacilor se face pe partea dreapta, iar coada se va
lega de membrul stang posterior cu curelusa;

Pregatirea ugerului pentru muls: mameloanele si ugerul se spald cu apa calda (40 °C in
timpul rece), se recomanda sad se introduca in apa de spalat ugerul o substanta dezinfectanta.
Atentie! Ugerul nu trebuie spalat mai mult de 1 minut. Ulterior, ugerul se sterge, preferat cu un
servetel de unica folosintd. In plus, pentru igienizarea zonei ugerului se recomanda tunderea
periodicé a parului din aceastd regiune. Masajul initial al ugerului, se initiaza dupa stergerea lui,
va dura aceastd procedura 45-55 secunde, urmarindu-se in special initierea reflexului de ejectie
a laptelui. Masajul are semnificatie pentru: dezvoltarea tesutului glandular din uger, prelungeste
durata lactatiei, reduce efortul mulgatorului, creste productia de lapte si amplificd continutul de
grasime. Succesiv, dupa masajul de initiere se face masajul de intretinere (in timpul mulsului), cat
si masajul final la incheierea procesului de muls.

O alta cerintad igienic-tehnologica este ca, prealabil mulsului propriu-zis din fiecare mamelon
se mulg primele 3-4 jeturi de lapte separat Intr-o cupd, avand semnificatie pentru stabilirea starii
de sanatate a glandei mamare, lapte care ulterior se arunca. Important este de retinut, ca pro-
cedeele mentionate se fac cat mai repede, pentru realizarea unui muls corect si eficace. Imediat
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dupa mulgerea si inlaturarea primelor jeturi de lapte se trece la mulsul propriu-zis, care se efec-
tueaza prin trei metode clasice de muls:

v mulgerea cu mana plina;

v mulgerea cu nod;

v mulgerea cu doua degete.

De retinut cd in mulsul manual, operatorul executa cca 100 de presiuni succesive ale palmei,
iar productivitatea la mulsul manual este de 6-8 vaci/ora/mulgator.

Daca la vaca ugerul are o forma simetrica, pot fi aplicate toate trei procedee de muls cunoscu-
te: muls direct —initial se mulg sferturile posterioare, apoi anterioare; muls lateral — initial se mulg
sferturile de pe partea dreaptd, apoi de pe cea stanga; muls incrucisat — procedeu de muls cand se
aplica procedura asociata — un mamelon anterior si unul posterior de pe partea opusa a ugerului.
In cazul ugerului asimetric, indicat este procedeul de muls direct.

Pentru sanatatea ugerului, in special pentru reducerea mastitelor (cu 50%) se recomanda
dupa muls dezinfectia mameloanelor, manopera care reduce la scufundarea mameloanelor in-
tr-un vas cu dezinfectant, de exemplu, solutie de iodoform 0,5% etc.

In mulsul manual, o atentie deosebita se acorda laptelui si vaselor utilizate la muls: laptele muls
se pune in bidoane, se transporta si se pastreaza pana la livrare, in locuri potrivite si in conditii
igienice. Din start specificam ca, vasele folosite pentru muls trebuie sa fie confectionate din material
acceptabil, precum inox, aluminiu, caldari zincate etc., insa nicidecum nu este acceptata vesela
din material plastic industrial, ramasa dupa utilizarea materialelor de constructie etc.

Vesela folositd la muls se igienizeaza in cateva etape consecutive:

v spdlarea energica cu apa rece;

v clatirea cu apa fierbinte si detergenti, acceptati;

v spalarea din nou cu apa fierbinte.

Vesela curata, care a fost utilizata la muls se va pastra deschisa cu orificiul/deschizatura in jos,
in locuri sau incaperi special amenajate.

3.8.2. Sistemul de mulgere mecanica

Acest sistem de muls este practicat in unitati zootehnice de tip intensiv, semiintensiv, insa re-
comandat si pentru fermieri, producatori de lapte. Incontestabil, sistemul are mai multe avantaje,
in raport cu mulsul manual, reducadndu-se in principal la calitatile igienico-sanitare superioare
ale laptelui; obtinerea unei cantitati mai mare de lapte, print-un muls rapid si uniform, mulsul
propriu-zis coincide cu actiunea oxitocinei, asigura o productivitate a muncii a mulgatorului 2,5-
5 ori mai mare fata de mulsul manual (un operator poate mulge 25-50 vaci, valoare dependenta
de modelul aparatului de muls).

Frecventa mulsurilor depinde de procesele de secretie a laptelui la nivelul glandei mamare,
varsta vacilor, stadiul lactatiei. Se specifica ca sinteza laptelui este la un nivel optim timp de 14
ore dupa muls. Astfel, la majoritatea vacilor sunt suficiente 2 mulsuri/zi. Totusi, se recoman-
da ca pentru vacile cu productii de peste 20 kg/zi si primipare aflate in primele 3 luni de lactatie
frecventa sa fie de 3 ori pe zi.

Se remarca cu mulsul vacilor, in special cel mecanic, este un proces amplu si complicat, de
care depinde atat sanatatea animalelor, cat si eficacitatea unitatii zootehnice in ansamblu. Prin
urmare, aici vom aborda succint, momentele esentiale ale acestui proces, cu impact pentru mul-
sul vacilor:

v Se recomanda pentru echilibrarea intervalului intre mulsuri ca vacile cu productii In-

alte (recordiste) sa fie mulse ultimele seara si primele dimineata.

v Stimularea ejectiei laptelui se realizeaza prin masajul initial al glandei mamare, spalare,
stergere si mulgere a primelor jeturi. Aceste excitatii induc eliminarea in sdnge a oxitoci-
nei, care in timp de 30-60 sec. ajunge la nivelul ugerului, ridicAnd presiunea intramamara
la nivelul de 70-80 mm Hg, fenomen ce duce la eliminarea laptelui din alveole si canale in
cisterna ugerului, de unde laptele este expulzat prin muls.

v De retinut, ca toate manoperele prevazute pana la mulsul propriu-zis trebuie sa se inca-
dreze in termen maxim de 2 min. Concentratia maxima a oxitocinei in sdnge este 2—-3 min.
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de la stimularea glandei mamare, iar la 6-10 min. dispare din singe. Mulsul va fi efectuat
intr-un termen cat mai scurt, sa nu dureze mai mult de 10 min., incluzdndu-se aici si
toate etapele pregatitoare, ideal 7 min.

Pregatirea catre muls nu va dura mai mult de 1 min. $i nu mai putin de 40 sec.
Receptorii vizuali si acustici au semnificatie la stimularea ejectiei laptelui, care sunt sti-
mulati de pregatirea locului de muls, zgomotele produse de vasele de muls, si chiar de
aparitia mulgatorului — pot anticipa reflexul de ejectie a laptelui.

Vacile trebuie mulse complet - laptele rezidual (rdmas in uger), poate fi extras numai
cu oxitocind, si care constituie cca 15% din volumul prezent in uger inainte de muls. De
retinut! Sunt descrise cateva cauze ce determind stocarea laptelui rezidual: prelungirea
duratei mulsului, tehnica necorespunzatoare, defectuoasa de muls, stimularea insuficien-
ta a ugerului, neefectuarea mulsului suplimentar, cat si a masajului final.

Conditiile de linigte sunt esentiale in procesul mulsului vacilor.

Programul de lucru in procesul complex de muls a vacilor are semnificatie deosebita la
crearea unui sir de reflexe conditionate.

Din cele specificate rezulta ca, nerespectarea manoperelor igienico-tehnologice, inclusiv de
igienizare a adapostului, mulgere etc., timpului de efectuare a acestora, are impact negativ asu-
pra productiei de lapte.

In prezent sunt mai multe modele de aparate de muls a vacilor, care pot fi aplicate pentru
acest proces in adapost, in sdli amenajate special pentru muls, cat si mobile, care pot fi folosite
la pasune, in conformitate cu documentatia tehnica a instalatiilor. La selectarea instalatiei se ia
in considerare: capacitatea fermei, sistemul de exploatare a vacilor si aptitudinile vacilor pentru
mulsul mecanic, cat si potentialul economic al unitatii respective.

Fig. 3.38. Mulsul mecanizat cu aparat mobil de Fig. 3.39. Mulsul mecanizat cu sistem de muls
muls. Sursa: https:/www.freepik.com automatizat. Sursa: https:/www.tripadvisor.in

in plan organizatoric se recomanda la trecerea mulgerii cu instalatii de muls, urméitoarele:

Distribuirea concentratelor in cantitati pana la 300 g/l/lapte in 24 ore, daca cantitatea de
lapte este mai joasa de 10 1/zi, concentrate nu se administreaza.

Pregatirea locului pentru muls - vacile se scoala si se igienizeaza regiunea ugerului.
Pregatirea operatorului — imbracarea hainelor de protectie, igienizarea mainilor.
Pregatirea ugerului pentru muls - ca in cazul mulsului manual.

Verificarea instalatiei de muls — dupa verificarea parametrilor de lucru a aparatului de
muls, acesta se duce langa vaca. Acesti parametri vor fi respectati neconditionat:

v vacuum - 380 mm col. Hg sau 50 KPa;

v frecventa pulsatiilor — 55-56 pulsatii per minut.

Atasarea paharelor de muls — se face conform procedurilor stabilite, dupa aplicarea
paharelor, se urmareste aparitia laptelui din fiecare mamelon, prin vizorul aparatului.
Pentru asigurarea evacudrii intensive a laptelui este important ca temperatura peretilor
interiori a paharelor de muls sa fie egala cu temperatura corpului vacii (cca +40 °C).
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Pe durata mulsului se va acorda atentie deosebita deruldrii acestuia, cand se continud masajul
sferturilor de sus in jos, iar cAnd In colector apar bule de aer mari, cu 0 mana se apasa colectorul,
pe cand cu altd mana se maseaza fiecare sfert al ugerului, cum s-a specificat. Cand fluxul de lapte
inceteazd, important este cat mai repede sa se inchida robinetul de vacuum, pentru a se exclude
mulgeri in gol, fenomen care poate genera diferite complicatii pentru sanitatea ugerului. in
plus, in tandem ce cele specificate vine si necesitatea dezinfectiei mameloanelor, cat si igieni-
zarea instalatiei de muls, care succint prevede clatire cu apa rece, spalare cu apa calda (40-50
°C) cu detergenti, proceduri urmate de dezinfectie cu solutii bactericide si clatire cu apa rece.

3.8.3. Controlul cantitativ si calitativ al productiei de lapte

In decursul timpului, s-a stabilit cd la bovine controlul productiei de lapte se realizeaza in
scopul asigurarii progresului genetic, imbunadtatirii activitatii intregii ferme, al cresterii calitatii
productiei de lapte si al mentinerii sanatatii efectivului (Georgescu Gh. s.a., 1998). Se specifica ca
reglementdrile internationale prevad exprimarea productiei de lapte a taurinelor prin:

v cantitatea de lapte;

v/ cantitatea de grasime pura;

v cantitatea de proteina pura pentru primele 305 zile de lactatie ale vacii respective.

Aceste prevederi au o semnificatie deosebitd in munca de ameliorare si selectie, cat siIn activi-
tatea cotidiana a fermei. Pentru managementul fermei, pe 1anga cele mentionate mai sus, se poate
determina si viata productiva pentru fiecare animal.

Conform Conventiei de la Roma, controlul oficial al productiei de lapte poate fi efectuat de
catre un expert oficial al organizatiei care realizeaza controlul productiei de lapte (metoda A). In
continuare notam ca metoda B accepta ca controlul productiei de lapte sa fie realizat de catre fer-
mier (proprietarul animalelor) sau de catre un reprezentant al proprietarului, pe cand metoda C
prevede combinarea acestor 2 metode sus-amintite, conform reglementarilor in vigoare.

Controlul cantitativ al laptelui este o prioritate si preocupare a producatorului de lapte. Aici,
se specifica productia globala sau totala de lapte, care constituie cantitatea de lapte obtinuta de
la un efectiv de animale dintr-o unitate zootehnica, gospodarie privata, cat si la nivel de unitati
administrative, teritoriale, precum ferma, raion, tara, UE etc. Acest indicator atat zootehnic, cat si
economic depinde de productia individuala de lapte, alimentatie, igiend, reproductie, si necondi-
tionat de numarul de vaci productive.

Determinarea cantitdtii de lapte prevede 2 lucruri esentiale:

v/ masurarea individuala;

v/ exprimare gravimetrica.

Conform cerintelor, ustensilele folosite pentru determinarea productiei de lapte nu trebuie sa
aiba o eroare mai mare de 200 g, iar In cazul transformarii laptelui muls din unitati volumetrice
in unitati gravimetrice se va utiliza coeficientul de 1,03.

Conventia de la Roma impune ca analiza continutului de grasime si proteine In lapte sa fie
efectuate in laboratoare specializate, utilizdnd metode autorizate. Literatura de specialitate (Geor-
gescu Gh. s.a., 1998), atesta faptul ca in aceste laboratoare moderne in paralel cu cele sus-numite
se face si determinarea procentului de lactoza si substanta uscata in lapte.

In literatura citatd se aratd cd, pentru monitorizarea sdnatitii animalelor, cat si managemen-
tului fermei (sanatatii fermei), se dozeaza in lapte si alti parametri esentiali:

* determinarea ureei din lapte se face, de asemenea, in scopul depistarii eventualelor gre-

seli In furajarea vacilor de lapte;

* dozarea progesteronului din lapte se realizeazd cu scopul monitorizarii cu precizie a
starii fiziologice a vacii, precum si evidentierea posibilei perioade de estru sau a diagnosti-
cului precoce a gestatiei;

* determinarea microorganismelor din lapte se face atat in scopul prevenirii si tratarii
mamitelor subclinice si clinice, cat si a eventualelor toxicoinfectii alimentare;

* determinarea numarului de celule somatice din lapte se realizeaza in scopul imbunata-
tirii gradului de igiena a laptelui, si realizarii unui muls cat mai complet;

* calcularea punctului de inghet al laptelui se realizeaza In scopul determinarii cu exactitate
a fraudelor, respectiv a cantitatii de apa introdusa in lapte din greseald sau intentionat.
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Dupa metodologia stabilitda de Conventia de la Roma, in scopul stabilirii cantitatii de lapte
unitara prima zi de lactatie se considera cea de-a 2-a zi dupa fitare. In conditiile mulsului meca-
nic o vaca se considera intarcata la productia zilnica mai mica de 3 kg lapte.

In contextul sigurantei alimentelor, care trebuie sa fie o prioritate a producétorilor, ct si pro-
cesatorilor de lapte, calitatea acestui produs este esentiala. Calitatea laptelui se apreciaza dupa
valoarea nutritiva i indicii sanitaro-igienici a acestui produs de origine animala. In ultimii ani
calitatea laptelui se apreciaza conform criteriilor standardului SM-104 ,,Lapte de vaca. Cerinte
la colectare”. Acest act normativ specifica ca laptele trebuie sa fie: natural, integral obtinut de la
vaci sanatoase si In conformitate cu cerintele sanitar-veterinare pentru exploatatii. Prevederile
standardului SM-104 stau la baza aprecierii laptelui in procesul de colectare, proceduri stabilite
de analize, dupa care laptele este catalogat la calitatea superioara, I si a II-a categorie. Se specifica
ca laptele va fi obtinut de la vaci sanatoase si din gospodarii necontaminate cu boli infectioase,
cerinte specificate In certificatul lunar eliberat de medicul veterinar imputernicit al gospodariei
sau sectorului.

Laptele trebuie sa fie natural, de culoare alba cu nuante slab galbuie, fara fulgi si sediment,
provenit de la animale sanatoase, iar calitatile laptelui, care insumeazd mai multe cerinte sunt
redate integral in tabelul 3.12.

Tabelul 3.12. Indicii de calitate a laptelui de vaca colectat

Clasele de calitate pentru lapte

Indicii ..
superioara |
Gust Dulce, placut, de lapte proaspat
Miros Placut, specific laptelui, fard nuanta de gust si miros | Se admite miros slab de fu-
strain (apreciat satisfacator, bun si foarte bun) raje (apreciat de gradul doi)
Culoare Alb sau alb-galbuie
Consistenta Omogena, fara sediment si fulgi
Densitate, g/cm?® 1,028 1,027 1,027
Aciditate, °T 16-18 16-18 16-20
Grad de curatenie, gr I | Il
Impurificare Pana la 100 Pana la 100 Pana la 100
bacteriana, mii/ml
Continutul de celule Pani la 400 Pana la 400 Pani la 400
somatice, mii/ml
Pre;gnta substantelor Nu se admite
inhibitoare

Notad: Calitatea finala este determinata conform indicilor de depreciere

De retinut cd, laptele care nu corespunde cerintelor in vigoare dupa densitate si aciditate (tab.
3.12), insa este proaspat si integral, se achizitioneaza in baza probei de control, care confirma
integritatea laptelui. Rezultatele analizei probelor trebuie sa fie prezentate in forma de act. Ter-
menul de valabilitate a analizei probei de control nu trebuie sa depaseasca o lund, pe cand dupa
ceilalti parametri laptele trebuie sa corespunda standardului.

In acest act normativ, cu impact pentru sinatatea publicd, se specificd cd nivelul substantelor
toxice, micotoxine, antibiotice si pesticide in laptele colectat nu trebuie sa depaseasca limitele
maxime admisibile, iar prezenta alfatoxinelor si preparatelor hormonale nu este admisa. In plus,
in acest standard se mai specifica:

* Laptele cu continut de substanta inhibitoare si neutralizatoare (antibiotice, amoniac, soda,

apa oxigenatd) nu se admite pentru receptie.

* Laptele cu continut de celule somatice peste 750 mii/cm?, aciditatea mai mare de 20 °T

si densitatea 1,026 g/cm?, precum si laptele obtinut de la vacile gospodariilor in stare ne-
satisfacatoare din punct de vedere a bolilor infectioase sunt admise pentru folosirea In
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alimentatie de catre legislatia veterinara dupa tratament termic, se receptioneaza ca lapte
necalitativ (pretul contractual) cu utilizarea ulterioara conform instructiunilor tehnologi-
ce In vigoare, aprobate de structurile de stat respective.

ATENTIE! Frecventa verificarii calitatii productiei de lapte colectat, periodicitatea/modul:
v Indicatorii organoleptici, temperatura, aciditatea, gradul de curatenie, eficienta trata-
mentului termic (pentru laptele colectat in gospodariile epizootice) se determina la fieca-

re lot de lapte colectat.

v Numarul de celule somatice, incarcatura bacteriana si prezenta substantelor inhibitoare
se determind o data in 10 zile, iar rezultatele se refera la tot laptele colectat intre analiza
data si cea urmatoare. Se evidentiaza faptul ca In ziua efectuarii cercetarilor microbiolo-
gice, productia se apreciaza conform rezultatelor analizelor precedente.

v Sespecificd, cd In caz de depistare a substantelor inhibitoare, laptele colectat In aceasta zi
se apreciaza ca fiind de calitate inferioara. Ulterior, daca se confirma prezenta substan-
telor inhibitoare, lotul de lapte este respins.

v Continutul de substante neutralizante si conservante (sodd, amoniac, peroxid de hidro-
gen) se determina in laptele suspect de prezenta acestor substante.

v Proba de inchegare-fermentare, precum si prezenta bacteriilor anaerobe mezofile se
efectueaza o datd la 10 zile in loturile de lapte prevazute pentru fabricarea branzeturilor
cu cheag.

v Determinarea elementelor toxice, antibioticelor, micotoxinelor, substantelor hormonale,
pesticidelor se indeplineste in conformitate cu programul masurilor strategice ANSA.

in prezent, in Republica Moldova prin Hotararea Guvernului nr. 1459 din 30 decembrie 2016

este aprobata Metodologia de analiza si evaluare calitativa a laptelui i a produselor lactate, care
transpune si unele acte normative de domeniu ale UE.

3.9. GESTIONAREA GUNOIULUI DE GRAJD SI DEJECTIILOR LICHIDE DIN
SECTORUL CRESTERII BOVINELOR: COLECTAREA, DEPOZITAREA SI
UTILIZAREA (Cosman Sergiu, dr. hab. st. agricole)

Problema managementului eficient al dejectiilor animaliere are o importanta deosebita din
mai multe puncte de vedere. In primul rand, aceste deseuri ale zootehniei se utilizeazi ca cel mai
pretios ingrasamant organic pentru mentinerea fertilitatii solului. Conform unor autori (Ulrich
D. 2009), balegarul este la pretul aurului pentru tarani, drept ca dacéa taranii anilor 40-50 ai seco-
lului trecut ar vedea cum se foloseste acest ,aur” in prezent in tara noastra, ei ar fi pur si simplu
nedumeriti de generatia noua de fermieri.

In al doilea rand, aceste deseuri se utilizeaza cu succes ca sursd de energie termica atat la ar-
derea partii solide, cat sila obtinerea biogazului in fermentatoare speciale.

in al treilea rAnd, de managementul eficient al dejectiilor animaliere depinde mult starea
ecologica a mediului ambiant.

Nu In ultimul rdnd de utilizarea corectd a dejectiilor depinde remedierea problemei incalzirii
globale. Aceasta se datoreaza faptului ca in procesul de pastrare si descompunere a dejectiilor ani-
maliere se elimind asa gaze cu efect de serd ca metanul si protoxidul de azot. Nivelul emisiilor de-
pinde de cantitatea dejectiilor animaliere, tipul de sisteme utilizate la stocarea si administrarea lor.

Cand dejectiile animaliere sunt stocate sau administrate in stare lichida (deversate In gropi,
helesteie etc.), ele tind sa se descompuna anaerob si sa produca o cantitate semnificativa de me-
tan, iar cand sunt stocate sau administrate In stare solida (stocate in gramezi de gunoi), excretate
in procesul de pasunat sau aplicate pe terenurile agricole ca ingrasdamant organic, acestea tind sa
se descompuna aerob si produc cantitati nesemnificative de metan.

Pentru a estima cat mai corect emisiile de GES ce provin de la managementul dejectiilor ani-
maliere, este necesar de a dispune de cunostinte si date referitoare la sistemele de management
al dejectiilor animaliere la toate categoriile de animale si pdsari agricole care se intretin In tara
(tab. 3.13).
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Tabelul 3.13. Sisteme de colectare, pastrare si utilizare a gunoiului de grajd

si dejectiilor lichide din sectorul cresterii bovinelor

Sistemul Definitia

Pasune, tarc

Dejectiile de la animalele care pasc pe pasune raman nestranse si neprelucrate
acolo unde au fost lasate de animale.

imprastierea zilnici

Balegarul, in timp de 24 ore dupa eliminare, sistematic se colecteaza din inca-
perile unde sunt intretinute animalele si se introduce pe campurile agricole sau
pe pasuni.

pe platforme betonate

Depozitarea in stare solida

Dejectiile sunt colectate si stocate in forma solida timp indelungat (nu mai putin
de cateva luni) inainte de a fi utilizate. O platforma deschisa, dar cu scurgere de
must de balegar colectata, de unde balegarul periodic poate fi evacuat si aplicat
pe campuri (fig. 3.40).

Sisteme lichide

Acestea sunt reprezentate de un sir de bazine artificiale unde dejectiile in forma
lichida sau de suspensie sunt stocate pe parcursul a 6 luni si mai mult, fiind apoi
transportate pe terenuri. Pentru a facilita gestionarea acestor dejectii la acestea
se adauga apa. In aceste cazuri sunt bazine cu crusti naturald si fira crusta na-
turala.

Sisteme lichide -
lagune sau bazine cu
geomembrana

Reprezinta sisteme ce utilizeaza apa pentru a transporta dejectiile animaliere ca-
tre locul de pastrare in lagune/helesteie unde sunt pastrate de la 30 pana la 200
zile, apa poate fi reciclata sau utilizata la irigarea terenurilor agricole (fig. 3.41).

Pastrarea dejectiilor cu
asternut permanent de
paie pentru taurine

Sistema prevede un adaos zilnic de asternut in forma de paie pentru absorbtia
umezelii pe intreg procesul tehnologic, de regula, pe o perioada de 6-12 luni.

Digestia dejectiilor in
fermentatoare cu scopul
producerii gazului metan

Dejectiile animaliere sunt colectate si supuse fermentarii anaerobe in capacitati
speciale inchise, cu ajutorul microorganismelor in scopul obtinerii si colectarii
biogazului.

Separarea dejectiilor cu
ajutorul separatoarelor

Separarea fractiei lichide de cea solida a balegarului. Utilizarea in continuare
dupa separare a fractiei solide si lichide. Fractia lichida poate fi reciclata sau

speciale utilizata la irigare.

Alte sisteme: Obtinerea biohumusului prin prelucrarea balegarului cu ajutorul ramelor de California etc.

De ce este necesara prelucrarea gunoiului de grajd?

* Gunoiul de grajd proaspat nu trebuie aplicat pe cAmpuri, deoarece nu numai ca este inter-
zis de standardele bunelor practici, ci provoaca si daune ireparabile plantelor prin arde-
rea sistemului radicular.

* Gunoiul de grajd proaspat contine o cantitate mare de gaze daunatoare si compusii acestora
(amoniac, propan si altele), care, patrunzand in pamant, creeaza compusi toxici si ucid toate
organismele utile si pot provoca un focar de boli, cum ar fi petele maronii si fitoftorozele.

* Pentru a evita consecintele negative, gunoiul de grajd proaspat trebuie prelucrat. Cea mai
rentabild metoda este separarea gunoiului de grajd (separarea in fractii solide si lichide).
In aceste scopuri, vd sugeram sa folositi separatoare cu surub.

Dupa prelucrarea prin separator, fractia solida este utilizata ca ingrasamant, poate fi supli-
mentar granulatd si utilizatd ca combustibil pentru cazane. Ingrasamantul finit contine o gama
larga de microelemente; acizii humici si folici si sarurile lor sunt continute in cantititi mari. In-
grasamantul contine calciu, care favorizeaza dezoxidarea solului. Fractia lichida, diluata supli-
mentar cu apa, poate fi utilizata si ca ingrasamant pentru irigarea cAmpurilor.
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Fig. 3.40. Platforma betonata pentru stocarea Fig. 3.41. Rezervor - batal pe baza de
gunoiul de grajd solid. Sursa: www.lumeasatului.ro geomembrana pentru stocarea dejectiilor lichide

Fig. 3.42. Separarea fractiilor solide si lichide de Fig. 3.43. Stocarea balegarului pe sol neprotejat -
dejectii cu separator cu surub NU SE ADMITE

Avantajele procedurii de separare a gunoiului de grajd consta in faptul ca utilizarea separato-
rului intr-o ferma rezolva problema procesarii gunoiului de grajd si va permite sa va asigurati in
mod independent Ingrasaminte, folosind materii prime gratuite, ale caror volume sunt completa-
te In mod constant de insdsi animalele din ferma.

NOTA: De exemplu, economiile anuale la procurarea ingrasamintelor minerale pentru o fer-
ma cu 600 capete de taurine si cu o suprafata de 1200 de hectare sunt in jur de 4 milioane lei.

Este important de a administra cantitatea necesara de ingrasamant organic in dependenta de
starea solului si culturile care vor fi semadnate. Cantitatea de Ingrasaminte organice administrate
nu trebuie sd depdseascd norma de 170 kg azot la un hectar.

ATENTIE! Nu se recomanda de a administra in sol balegarul proaspat, deoarece acesta
poate contine cantitati importante de seminte de buruieni si organisme nocive.

Urina si mustul de grajd sunt recomandate a fi utilizate pentru a activa fermentarea gunoiului
de grajd si compostului, dar si in calitate de ingrasamant cu actiune rapida, inclusiv in perioada
de vegetatie a plantelor, la culturile de cAmp doza fiind de 5-10 m3/ha.

In ansamblu, ingrasamintele organice asigura un spor de roada de pana la 40% in dependenta
de particularitatile fermei si culturilor utilizate.

Realizdnd managementul corect al gunoiului de grajd contribuim la protectia mediului ambi-
ant prin prevenirea poludrii solului si apei cu nitriti si nitrati, precum si la micsorarea emisiilor
de metan si protoxid de azot in atmosfera.
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