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INTRODUCERE

Conform evaluarilor Grupului Interguvernamental pentru Schimbari Climatice (IPCC), tem-
peratura medie globala a crescut cu 0,76°C fata de anul 1850. Aceasta incalzire a climei la nivel
global, care s-a produs in ultimii 50 ani, este foarte probabil sa fie determinata de cresterea con-
centratiei gazelor cu efect de sera din atmosferd. Ponderea cea mai importanta in producerea
efectului de sera o are dioxidul de carbon, care a crescut fata de perioada preindustriald, cand
nivelul era de 280 ppm la 379 ppm in 2005.

Populatia, mediul si economia din Republica Moldova sunt foarte vulnerabile la variabilitatea
si schimbarea climei. Potrivit mai multor studii, inclusiv celei de-a Treia Comunicari Nationale a
Republicii Moldova fata de Conventia-cadru a ONU cu privire la Schimbarile Climatice (CCONUSC)
2009/2010 si Raportului national de dezvoltare umand, se asteapta ca impacturile schimbarilor
climatice sa se intensifice, iar modificarea temperaturii si a precipitatiilor sa afecteze activitatea
economica a tarii.

Schimbarile climatice manifestate in ultimii ani, afecteaza in mare masura speciile horticole, in
special prin frecventa crescuta a ingheturilor tarzii din primdvara, Inflorirea timpurie a plantelor,
cu risc de Inghet al organelor florale si polenizare defectuoasa a florilor, cresterea insolatiei si a
frecventei arsitelor in lunile iulie si august, urmata de furtuni si caderi frecvente de grindina s.a.

Conditiile extreme, cum ar fi seceta sau ploile abundente, sunt preconizate sa devina tot mai
frecvente. Aceasta creste riscul ca frigul, seceta, caldura sau umiditatea excesiva sa conduca la
esecuri ale culturilor. In plus, schimbdrile climatice ar putea determina proliferarea unor orga-
nisme daunitoare considerate anterior nesemnificative. In acest context, amelioratorii lucreazi
la obtinerea de hibrizi noi, adaptati, pentru a asigura stabilitatea productiilor agricole.[7]

Obiectivul de mare actualitate pentru sectorul pomicol moldovenesc este promovarea siste-
melor de cultura durabile care sa produca fructe si struguri de calitate si sanatoase. Ca raspuns
la aceste cerinte, se introduc cu succes sistemele de cultura durabile, integrate. Ideea centrala
a tehnologiilor durabile este de a amplasa planta (specia, soiul) acolo unde dinamica factorilor
naturali (clima, sol, biocenoza) se identifica cel mai bine cu cerintele acesteia, astfel incat sa se
realizeze o eficientd economica inaltd in conditiile unui consum redus de energie conventionala.

Ghidul ,,Bunele practici de crestere a fructelor, strugurilor si pomusoarelor in contextul
schimbarilor climatice” isi propune sa contribuie la realizarea acestui obiectiv care trebuie sa
se bazeze, in perspectiva, pe intensificarea folosirii resurselor naturale, mai ales climatice si pe-
dologice aflate intr-un proces accentuat de schimbare, in conditiile protejarii mediului si practi-
carii unor tehnologii durabile.

Lucrarea ofera cititorului posibilitatea sa parcurga notiuni necesare despre cerintele fata de
mediu si sol, sortimentele actuale si de perspectiva, tehnici si tehnologii de cultura, protectie fito-
sanitard, etc. La fiecare din speciile mentionate se prezinta factorii cheie care trebuie cunoscuti
si realizati pentru a obtine o cultura reusitd, cu fructe de calitate. Acesti factori, care depind de
resursele naturale sunt si cei mai vulnerabili la schimbarile climatice. Fenomenele de risc agro-
climatic si pedologie (seceta, frigul, ploile torentiale etc.) conditioneaza cerintele unui biotop in
atingerea productivitatii biologice la unitatea de suprafata.

Cunoasterea efectelor singulare sau cumulative ale riscurilor climatice si pedologice si iden-
tificarea microzonelor horticole cele mai vulnerabile la producerea fructelor si strugurilor, sunt
criterii de baza in elaborarea si fundamentarea agroclimaticad a unui sistem decizional de mana-
gement durabil in horticultura.

La infiintarea noilor plantatii de pomi trebuie folosit numai material sdditor liber de viroze,
din categorii biologice superioare, atat la portaltoi cat si la altoi, garantat prin calificativul de ,,Cer-
tificat”, conform normelor din Uniunea Europeana.

Lucrarea reprezinta o abordare pe plan national a consecintelor scimbarilor climatice la specii-
le de pomi, arbusti fructiferi, struguri si capsun, avand la baza impactul schimbarilor si fenomenele
climatice nefavorabile asupra sectorului horticol, viticol si de culturi bacifere si masurile de adap-
tare si rezilienta la schimbarile si fenomenele climatice nefavorabile in sectorului horticol.
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l. IMPACTUL SCHIMBARILOR S| FENOMENELOR CLIMATICE
NEFAVORABILE ASUPRA SECTORULUI POMICOL,
VITICOL $SI DE CULTURI BACIFERE

(Ananie Pesteanu, dr. st. agricole, conf. univ., Gheorghe Nicolaescu, dr. st. agricole,
conf. univ., Valerian Balan, dr. hab. st. agricole, prof. univ.)

1.1. IMPACTUL TEMPERATURILOR EXTREME SI STRESULUI TERMIC

1.1.1. Influenta temperaturilor extreme si stresului termic asupra cresterii plantelor si
calitatii - productivitatii de fructe (Ananie Pesteanu, dr. st. agricole, conf. univ.)

Efectele negative ale temperaturilor se manifesta la temperaturi ridicate (peste 40,0°C), la tem-
peraturi mai mici decat limita de inghet, cat si la temperaturi pozitive care variaza in functie de
specie intre 0 si 12°C si care au fost denumite ,temperaturi critice”.

Temperatura de inghet determina formarea de cristale de gheata intra sau intercelular, modi-
ficAnd metabolismul plantelor expuse la aceste temperaturi. Apa din vacuolele celulelor, datorita
continutului ridicat de substante osmotic active, ingheata la temperaturi situate sub -0,5°C. Tem-
peratura de inghet variaza, in general, in functie de organul vizat si gradul de maturitate, care
este corelata cu continutul de apa al acestuia. S-a stabilit cd tesuturile din tulpina pomilor de mar
pot rezista la temperaturi cuprinse intre —14°C si —40°C, in functie de gradul lor de maturare.

Rezistenta la temperaturi coborate a tesuturilor din pomi scade in urmatoarea ordine: tesu-
tul lemnos si cortical al trunchiului, mugurii florali, zona coletului, maduva, cambiul, apexurile
vegetative, radacinile si fructele. Mai rezistente la temperaturi scazute sunt speciile mar si visin,
altoiti pe portaltoi generativ viguros. Pomii de mar altoiti pe portaltoi vegetativ semiviguros (M4,
MM106) precum si de talie mica (M26, M9, 62 396) sunt mai putin rezistenti la ger. Rezistentd me-
die la ger manifesta prunul, ciresul, iar sensibile sunt caisul, piersicul, nucul si gutuiul.

Soiurile cu maturarea timpurie a fructelor, dupa recoltare au posibilitate sa acumuleze in
organele pomilor mai multe substante de rezerva, sa-si maturizeze mai bine tesuturile si astfel,
pomii manifesta o rezistentd mai inalté la ger. In cazul soiurilor cu maturare tardiva a fructelor si
recoltarea intarziata a lor, pomii sunt mai slab pregatiti catre iernare si mai putin rezistenti la ger.

Pomii aflati in perioada de plina fructificare, sanatosi si bine dezvoltati au o rezistenta mai
mare la ger, decat cei tineri si cei in varsta de declin. Pomii crescuti in conditii favorabile, sana-
tosi, normal incarcati cu fructe incheie la timp vegetatia si sunt mai rezistenti la ger decat cei din
conditii restranse si supraincarcati cu rod.

Foarte periculoase sunt gerurile care revin dupa perioade relativ calde din februarie-martie,
cand pomii au iesit din repaus si si-au pierdut, in mare parte, rezistenta la temperaturi joase. in
astfel de cazuri mai frecvent sunt afectati pomii de cais, piersic, cires, nuc, cu repausul biologic
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mai scurt, la care in primul rand ingheata mugurii floriferi, mai sensibili la ger si ca urmare se
pierde recolta de fructe.

Cele mai frecvente vatamari produse pomilor in urma temperaturilor scazute sunt: opareala de
iarnd prin insolatie la speciile cu scoarta subtire; degerarea scoartei; crapaturi in trunchi gi in lemn;
innegrirea lemnului; degerarea cambiului; degerarea mugurilor floriferi latenti; degerarea radaci-
nilor; degerarea varfurilor ramurilor anuale; degerarea florilor si fructelor primavara si toamna.

Rezistenta la inghet a plantelor pomicole este influentata de unele masuri agrotehnice. Den-
sitatea mai mare a plantelor si taierile necorespunzatoare a coroanelor favorizeaza umbrirea
acestora si diminuarea cantitatii de radiatii fotosintetic active receptionate de frunze, astfel se
produce o cantitate mai redusa de fotosintetizante, corelata cu rezistenta mai mica la inghet.

Taierea pomilor cu putin timp Inaintea inghetului mareste foarte mult gradul de vatamare,
deoarece taierea proaspata stimuleaza activitatea celulara, datorita acumularii puternice de hor-
moni de crestere, ceea ce dascaleste tesuturile.

Gradul de vatamare depinde si de caracterul inghetului (survenire lenta ori rapida).

Temperaturile scazute din perioada infloritului si legarii fructelor impiedica derularea pro-
cesului de microsporogeneza, ceea ce corespunde cu formarea in masa a tetradelor, prejudiciind
formarea polenului si, in final, formarea fructelor.

Defolierea precoce sau pierderea partiald a capacitatii de fotosinteza datorita bolilor si dauna-
torilor stimuleaza cresterea mugurilor vegetativi, procese ce consuma o parte din substantele de
rezerva, ceea ce conduce la scdderea rezistentei la inghet a plantelor.

inflorirea in toamna a pomilor in urma stresului termic din perioada de vegetatie, determina
deficit de substante de rezerva, slabindu-le rezistenta.

Normarea incarcaturii cu rod la plantele pomicole prin tdiere si diverse metode de rarire (ma-
nuald, mecanicd, chimicd) a organelor de rod, imprima o pregatire mai buna pentru perioada de
repaus, precum si creste rezistenta lor la inghet.

Irigatiile excesive dupa recoltarea fructelor in perioada de toamna si fertilizarile din abun-
denta cu azot stimuleaza cresterile vegetative, intarzie maturarea lemnului si maresc riscul de
inghet al plantelor.

Sensibilitatea la inghet variaza si in functie de natura tesutului, adica, tesutul conducator ingheata
mai repede si se brunifica, fata de tesutul parenchimatic din jur, care nu isi modifica culoarea.

Radacinile cresc si activeaza intens la temperatura din sol cuprinsa intre 7-20°C. La tempera-
tura din sol de 25-30°C cresterea radacinilor este stopata, iar activitatea lor — redusa la minimul
de existenta.

La temperatura aerului in jurul la +30°C se inhiba esential toate procesele vitale din plantele
pomicole, iar temperatura aerului de 41-43°C se considera limita maxima pentru activitatea vita-
1a suficienta a speciilor pomicole.

Temperaturile inalte din perioada de vegetatie produc perturbatii in bilantul apei prin tran-
spiratie foarte intensa, care in perioade secetoase determina ofilirea frunzelor, iar in cazuri grave
- caderea prematura a frunzelor si a fructelor.

Temperaturile ridicate au un efect stresant asupra plantelor, determinand deshidratarea aces-
tora, aparitia de pete necrotice pe frunze si arsuri pe fructe. Aceste temperaturi stimuleaza proce-
sul de respiratie si transpiratie, reduc fotosinteza si altereaza proteinele structurale si enzimatice.
Temperaturile ridicate combinate cu insolatia provoaca arsuri, iar in combinatie cu seceta deter-
mind aparitia sticlozitatii la mere. Arsurile se manifestd la fructele situate la periferia coroanei
pomilor aflate sub incidenta directa a razelor solare.

1.1.2. Influenta temperaturilor extreme si stresului termic asupra cresterii plantelor si
calitatii - productivitatii de struguri (Gheorghe Nicolaescu, dr. st. agricole, conf. univ.)

Activitatea vitala a vitei de vie (cresterea radacinilor, dezmuguritul) incepe la o temperatura
medie zilnica de 8-10°C cu fluctuatii pentru diferite soiuri in intervalul de la 6 1la 12°C. Pentru cul-
tura vitei de vie, temperatura medie zilnica a aerului de +10°C se numeste de obicei ,temperatura
activa” (,zero biologic”), temperatura la care procesele de crestere si dezvoltare a vitei de vie sunt
cel mai vizibile [8].
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Cresterea normala a lastarilor, formarea inflorescentelor, depunerea ochilor/mugurilor fertili
au loc la o temperatura de 20-30°C. Pentru coacerea rapida a bobitelor si acumularea mai buna a
zaharului este necesara o temperaturda medie de la 20 pana la 35°C.

In anumite faze de dezvoltare, vita de vie necesita temperaturi scazute. Asadar, in toamn4,
dupa caderea frunzelor, pentru ca planta sa se adapteze la conditiile climatice si sa transforme
substantele plastice in substante de protectie si de rezerva pentru vita de vie este necesara o tem-
peratura scazutd, dar nu mai mica de 0°C. S-a stabilit ca dezmugurirea ochilor de iarna la vita de
vie se manifesta doar dupa ce coardele au fost expuse la temperaturi scazute.

Ingheturile severe afecteazi negativ vita de vie, nu numai in timpul perioadei de vegetatie, ci
siin perioada de repaus. Mugurii/ochii de iarna dezmuguriti, lastarii si inflorescentele sunt afec-
tate sau mor la o temperaturd de minus 0-2°C, in functie de durata inghetului. ingheturile timpurii
de toamna de 1-2°C afecteaza frunzele si partea verde/nematurizata a lastarilor, iar ingheturile de
5-6°C afecteaza mugurii, In special pe partea nematurizata a lastarilor. Mugurii soiurilor de vita
de vie (sp. V. vinifera) pot tolera o scadere a temperaturii pe termen scurt pana la minus 15-18°C,
lastarii maturati — minus 20-22°C; in cazul expunerii la temperaturi scazute pe o durata mai mare,
nu numai mugurii/ochii de iarna si lastarii, ci si partile multianuale sunt afectate foarte mult.

Sistemul radicular al vitei de vie este cel mai sensibil la temperaturi scazute. Radacinile mici
ale soiurilor de vita de vie (sp. V. vinifera L.) sunt afectate la o temperatura de minus 5-7°C. Rada-
cinile celor mai rezistente soiuri-hibrizi proveniti din sp. V. vinifera L. si sp. V. amurensis Rupr. pot
rezista la temperaturi de pana la minus 12°C.

Culoarea organelor si tesuturilor plantelor afectate de inghet se modifica: mugurii In sectiune
longitudinala si transversala au o culoare cafenie inchisa — neagra, liberul si lemnul - obtin o culoare
galben murdard cu pete negre; radacinile care au pierit de inghet devin maronii — negrii. In regiunea
viticulturii protejate, daunele provocate de gerurile din timpul iernii sunt similare celor provocate de
necroza patata (Rhacodiella vitis Steren.). In aceste cazuri, pe lemnul multianual si anual apar pete
alungite negre, care cresc treptat in adancime si acopera bratele. Partile moarte de liber si lemn im-
piedica fluxul normal de nutrienti si apa catre lastari. Astfel primavara, bratele si lastarii de pe ele se
usuca, adica pier. Necroza patata este mai pronuntata in iernile relativ calde si umede, cAnd se mani-
festa o alternanta frecventa dintre dezghetare si inghetare a solului in stratul de sol de la suprafata.[9]

In cultura vitei de vie se utilizeaza urmdtorii indici: indicii temperaturilor pozitive si indicii
temperaturilor negative. Indicii temperaturilor pozitive includ:

- suma temperaturilor active in perioada de vegetatie;

— temperatura medie din cea mai calda luna a anului;

— amplituda acestei temperaturi in decurs de 24 ore.

Suma temperaturilor active contribuie la determinarea arealului de cultura al vitei de vie
pentru cultura industriald. Temperaturi active sunt considerate acele temperaturi care au valo-
rile termice mai inalte de “0” biologic. La soiurile speciei V. vinifera L., dupa cum s-a mentionat,
acesta este considerat +10°C. Studierea si incercarea soiurilor In regiunile de nord ale viticulturii
a dat posibilitate de a stabili ca pentru maturarea bobitelor este necesar o anumita suma de tem-
peraturi active. In functie de acesta savantul Davitaea a stabilit ca:
pentru soiurile cu epoca de maturare timpurie sunt necesare 2500°C;
pentru soiurile cu epoca de maturare medie sunt necesare 2800°C;
pentru soiurile cu epoca de maturare tardiva sunt necesare 3300°C.

In dependentd de suma temperaturilor active, soiurile de vitd de vie cultivate in Republica
Moldova se impart in 5 grupuri:

1) soiuri cu epoca de maturare extratimpurie — Perla de Csaba, Muscat Chihlimbariu care

necesita pana la 1950°C;

2) soiuri cu epoca de maturare timpurie — Regina Viilor s.a., pentru care sunt necesare 2500°C;

3) soiuri cu epoca de maturare medie — Leana, Aligote s.a., pentru care sunt necesare 2800°C;

4) soiuri cu epoca de maturare semitardivd — Coarna Neagra, Alb de Suruceni, Cabernet, Sau-

vignon s.a., pentru care sunt necesare 3000-3050°C;

5) cuepoca de maturare tardiva — Saperavi, Rcatiteli, Moldova s.a., pentru care sunt necesare

3100-3150°C.

Soiurile de vita de vie admise pentru cultivare In Republica Moldova se regasesc in Catalogul soiu-
rilor de plante. In anul 2020 in lista soiurilor de vitd de vie sunt incluse urmétoarele categorii de soiuri:

Bunele practici de crestere a fructelor, strugurilor si pomusoarelor in contextul schimbarilor climatice
GHID PRACTIC PENTRU PRODUCATORII AGRICOLI



Soiuri pentru masa cu boabe albe — 25 soiuri;

Soiuri pentru masa cu boabe negre — 11 soiuri;

Apirene - 8 soiuri;

Soiuri pentru vin cu boabe albe — 30 soiuri;

Soiuri pentru vin cu boabe negre — 13 soiuri;

Soiuri pentru produse alimentare — 8 soiuri;

Soiuri rizogene cu boabe albe pentru masa - 4 soiuri;

Portaltoi viticol — 6 soiuri;

Clonele soiurilor de vita de vie si de portaltoi inregistrate in Catalogul soiurilor de plante —
161 soiuri;

Soiuri de plante admise temporar pentru testare in conditii de productie:
* Soiuri pentru masa - 23 soiuri;

* Soiuri pentru vin - 23 soiuri;

* Soiuri pentru produse alimentare — 2 soiuri;

» Portaltoi viticol - 2 soiuri.

In Republica Moldova suma temperaturilor active in perioada de vegetatie alcatuieste in me-
diu pe regiuni:

1) Regiunea de Nord - suma temperaturilor active constituie cca 2805°C;

2) Regiunea Centrala — suma temperaturilor active constituie cca 2890-3100°C;

3) Regiunea de Sud - suma temperaturilor active constituie cca 3100-3240°C.

Totodata, in Republica Moldova sunt stabilite patru Regiuni vitivinicole [10] si anume ,,Codru”,
,Valul lui Traian”, ,Stefan-Voda” si ,Divin”, care activeaza in baza caietului de sarcini. In caietul
de sarcini sunt trecute unele elemente tehnologice distinctive specifice productiei vitivinicole (de
ex.: soiuri, distante de plantare, conditii de calitate, tipuri de produse etc.).

In diferite faze de vegetatie este necesar de a asigura plantele cu un nivel corespunzéitor de tem-
peraturd. in faza plansului, cresterii listarilor si inflorescentelor, infloritului si cresterii bobitelor este
necesard o temperaturd medie de 25-30°C, maturarea boabelor 28-30°C, caderea frunzelor 20-25°C.

S-a stabilit ci unele temperaturi pozitive sunt nefavorabile pentru vita de vie. In perioada
cresterii lastarilor sunt nefavorabile temperaturile mai mici de 10-12°C, la inflorit mai mici de
14°C, cresterea bobitelor — <20°C, maturarea bobitelor — <17°C, maturarea lastarilor si caderea
frunzelor - <12°C.

Temperatura medie din cea mai calda luna a anului (iulie) trebuie sa nu fie mai mica de 17-
19°C, iar pentru asigurarea nivelului optim de acumulare a zaharului — nu mai mica de 16°C. Acest
indice si suma temperaturilor active sunt indicii de bazad pentru amplasarea soiurilor, zonarea si
determinarea specializarii viticulturii si vinificatiei.

Indicii principali ai temperaturilor negative care au importanta pentru vita de vie sunt:

— temperatura medie si minimda absoluta anuala a aerului si solului;
datele declansarii ultimilor ingheturi de primavara si a celor timpurii de toamna;

— durata perioadei fara inghet.

In legiturd cu influenta temperaturilor joase asupra vitei de vie se evidentiaza 3 indici:

- rezistenta la ger;

- rezistenta la temperaturile joase;

— rezistenta la factorii ierndrii, la care In afara de actiunea gerului se referd si putrezirea

mugurilor la butucii ingropati.

Vita de vie in perioada de repaus (iarna) are o rezistentd mai mare decat in perioada de ve-
getatie. Gradul de rezistenta depinde de gradul de maturare a lastarilor si de conditiile in care
decurge calirea. O mare importanta o au masurile agrotehnice care contribuie la maturarea mai
buné a lemnului: incdrcdtura optima cu ochi la taiatul In uscat, incorporarea ingrasamintelor de
potasiu (K,0), protectia fitosanitard, recoltarea strugurilor la maturarea deplina comparativ cu
supramaturarea. Gerurile de iarnd afecteaza mugurii si lemnul, iar primdvara sunt mai predis-
puse vatamarii straturile cambiale.

Diferite organe ale vitei de vie sunt afectate la diferit nivel al temperaturilor negative, si anu-
me: frunzele sunt viatamate la -3-5°C, boabele verzi la -2-3°C, boabele maturate la -3-4°C, lastarii
verzi si frunzele tinere la -1°C, inflorescentele la 0°C; mugurii putin inflorati la -3-4°C, ochii de
iarna la -18-20°C, lastarii maturizati la -22°C; lemnul multianual la -22-25°C; radacinile soiurilor
europene la -3-7°C; radacinile soiurilor rezistente la filoxera la -8-10°C.
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S-au stabilit 3 grade de vatamare, din cauza gerului, a butucilor:

1) vatamare puternica — daca sunt vatamate partile multianuale ale butucului, sectiunea las-
tarului are culoare cafenie, pe partile multianuale apar crapaturi din cauza gerului;

2) vatamare medie — partile multianuale sunt nevatamate, cele anuale - liberul si lemnul sunt
vatamate, iar cambiul — nu;

3) vatamare slaba - partial sunt vatdmate coardele anuale, In ochii de iarna sunt afectati mu-
gurii principali.

Un mare pericol pentru vita de vie il reprezinta ingheturile de primavara si toamna. Soiurile

de vitd de vie la care mugurii se deschid tarziu sunt cele mai rezistente la ger.

Masurile de prevenire si de lupta cu gerurile din timpul iernii:

1) soiurile cu rezistenta sporita la ger se amplaseaza pe terenurile unde mai frecvent au loc
ingheturi;

2) se efectueaza retinerea zapezii, care prelungeste termenul de desfacere a ochilor de iarna;

3) se dezgroapa mai tarziu, daca aceasta nu contribuie la putrezirea ochilor de iarna;

4) se efectueaza irigarea plantelor inainte de umflarea ochilor de iarna, care contribuie la
micsorarea temperaturii solului, franarea activitatii raddcinilor si deschiderea mugurilor.

1.1.3. Influenta temperaturilor extreme si stresului termic asupra cresterii plantelor si
calitatii - productivitatii culturilor bacifere (Valerian Balan, dr. hab. st. agricole, prof. univ.)

Adaptarea plantatiilor de capsun si arbusti fructiferi la schimbarile climatice dureaza mult si
necesita investitii pe termen lung. Rezultatele economice nu apar decat dupa 2-3 ani, iar recupe-
rarea capitalului chiar dupa 4-5 ani. Iata de ce cercetarile privind impactul schimbarilor clima-
tice asupra plantatiilor sunt foarte urgente si necesare. In perioada anilor 2017-2020 ca urmare
a inregistrarii temperaturilor Inalte In perioada de inflorire, (mijlocul lunii aprilie) cu peste 26°C
ziua, s-a observat efectuarea slaba a procesului de polenizare si fecundare, drept urmare for-
marea fructului fiind partial compromisa. De asemenea, mentinerea indelungatad a temperaturii
ridicate in fazele critice de dezvoltare a fructului, duce la scdderea umiditatii atmosferice de la
40-50% la 30-20%, ceea ce este foarte nociv pentru cultura cdpsunului si arbustilor fructiferi pen-
tru formarea si dezvoltarea fructului, mai ales la soiuri slab rezistente la seceta.

Datorita temperaturilor pozitive extreme in perioada de vara, in zona de nord si la centrul Re-
publicii Moldova s-a observat scaderea perioadei de fructificare de la 26-29 zile la soiul de zmeur
»Novosti Kuzmina”, fara irigare, la 14-18 zile de fructificare. Aceasta se explica prin prezenta tem-
peraturilor atmosferice ridicate (+36 +38°C) in perioada lunilor iunie-iulie care au fost inregistra-
te in vara anului 2020. De asemenea, s-a observat scaderea perioadei de fructificare si la soiurile
mai tarzii, precum ,,Rubinul Bulgdresc” si ,Briliantovaia”. Ca urmare, la plantele cu varsta de 4-5
ani, recolta la hectar a fost practic de 2 ori mai mica fata de cea asteptata.

Umiditatea atmosferica scazuta de 20-30% , care s-a mentinut practic timp de o luna de zile (sf.
mai- sf. iunie) a favorizat formarea unor fructe mici, necaracteristice soiului dat. La degustarea
fructelor de zmeur se simtea foarte tare prezenta semintelor, fructul neavand un gust apos, ca-
racteristic soiului (,,Glen Ample”, ,Laszka”, ,Novosti Kuzmina”). Conform observatiilor efectuate,
chiar si in plantatiile cu irigare, din cauza temperaturilor ridicate constante pe parcursul zilei
(+34 +39°C) si in timpul noptii (+26 +28°C), greutatea fructului era mai mica (2,6 g) fata de cele de
anul trecut, in aceeasi plantatie de capsun si arbusti fructiferi care cantarea (3,4 g).

Din cauza temperaturilor ridicate si a razelor directe a soarelui, s-a observat pe alocuri pre-
zenta arsurilor pe fructe, de culoare galbend, ceea ce a contribuit la defavorizarea aspectului
comercial a fructelor si scaderii preturilor in sezon.

in categoria riscurilor climatice se pot include fenomene ca: valurile de frig si de calduré, in-
gheturile timpurii si tardive;
caderile abundente de zdpada si viscolele;
ploile abundente;
furtunile cu grindina;
vanturile puternice;
furtunile insotite de tunet;
secetele indelungate etc.
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1.2. IMPACTUL INGHETURILOR TARZIl DE PRIMAVARA
SI TIMPURII DE TOAMNA

1.2.1. Impactul ingheturilor tarzii de primavara si timpurii de toamna
asupra cresterii plantelor si calitatii - productivitatii de fructe
(Ananie Pesteanu, dr. st. agricole, conf. univ.)

Cele mai periculoase ingheturi sunt acelea care se produc in afara sezonului lor, in anotimpu-
rile de tranzitie de la iarna la vara (ingheturi tarzii de primavara) si viceversa (ingheturi timpurii
de toamna), cand are loc o alternanta a advectiilor de aer rece dinspre nord cu cele de aer cald
dinspre sud pana cand se stabileste tipul de circulatie predominant pentru anotimpul respectiv.
Influentd mai accidentara se inregistreaza in urma survenirii ingheturilor mixte (advectiv - ra-
diativd), Inregistrate atat pe sol, cat si in aer cu o durata ce depaseste 5-10 ore consecutiv (anul
2020). In aceste intervale, inghetul tArziu de primé&vara si timpuriu de toamné poate cipita aspect
de risc climatic prin faptul ca surprind pomii fructiferi in primele faze de dezvoltare sau spre
sfarsitul acestora, provocand astfel degeraturi uneori destul de grave, tindnd seama de rezistenta
lor la inghet, care pot afecta chiar si intreaga recolta. [4]

Inghetul tarziu de primavaré si timpuriu de toamnd au in mod frecvent un caracter mixt si se
produc in conditiile unor temperaturi medii zilnice relativ ridicate. Numai evolutia normala a tem-
peraturilor zilnice in aceste perioade nu poate declansa racirea aerului pana la 0°C; fenomenul este
insd determinat de invazia aerului rece si de racirea acestuia prin radiatie, In noptile senine. Mai
frecvent de ingheturile tarzii de primavara este afectat caisul, piersicul, migdalul, nucul, partial pa-
rul, visinul, ciresul si foarte rar marul, iar cele tardive de toamna afecteaza mai des marul si gutuiul.

In urma inghetului tarziu de primévara are loc brunificarea primordiilor florale din muguri
si a tesuturilor parenchimatice din jurul fascicolelor vasculare, cat si brunificarea si necrozarea
celulelor cambiului, epidermei si razelor parenchimatice ale xilemului din tulpina. Brunificarea
tesuturilor este determinata de perforarea membranelor plasmatice de catre acicolele de gheata,
ceea ce favorizeaza contactul dintre enzimele fenolice din citoplasma si fenolii acumulati in vacu-
ole, oxidarea acestora in prezenta enzimelor specifice (peroxidaze, catalaza etc.). [8]

Inghetul tarziu de primavara in unii ani, la anumite specii, provoaca daune mugurilor. Mugurii
vegetativi degera rar, fiind mai rezistenti. Mugurii florali sufera mai frecvent deoarece au o perioa-
da de repaus mai scurta si ies mai repede din aceasta stare fapt pentru care sunt afectati atat in tim-
pul iernii cAt si primévara tarziu, in perioada de vegetatie. ingheturile tarzii de primédvara provoaca
daune atunci cAnd mugurii floriferi au ajuns Intr-un stadiu in care sunt deja sensibili la frig, iar
temperaturile scad sub un anumit nivel (Tab. 1.1). Aceste fenomene sunt numite ,,accidente clima-
tice” si Isi pun amprenta negativa asupra butonilor florali, florilor deschise si fructelor abia legate.

Tabelul 1.1. Limitele de rezistenta la ger pe specii si fenofaze

Buton floral, °C

Plina inflorire, °C Fructe mici, °C

Mar -2,8..-4,9 -1,7..-3,2 -1,1..-2,7
Par -1,7...-4,9 -1,7..-3,2 -1,7...-2,1
Prun -1,7..-4,0 -0,6...-3,2 -0,6...-2,1
Piersic -1,7..-4,9 -1,1...-3,8 -1,1..-21
Cires -2,1...-31 -1,1...-3,2 -1,1...-21
Visin -2,5...-55 -1,8..-2,8 -1,1...-2,2
Cais -1,1...-4,9 -0,6...-3,2 -0,2...-1,5
Migdal -2,1..-3,1 -1,1..-2,7 -0,5..-11

Partea cea mai sensibild este pistilul care poate sa degere in interiorul mugurelui floral sau dupa
deschiderea florilor, in timp ce toate celelalte parti ale florii raman nevatamate. Staminele se situea-
za pe locul al doilea, iar ovarele abia fecundate sunt si mai sensibile. Fructele proaspat legate dupa
perioade cu temperaturi scazute incep a se brunifica, insda numai pe anumite portiuni.[10, cap. II]
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Rezistenta organelor florale ale diferitor specii este practic egala, dar numai unele specii sunt afec-
tate puternic de ingheturile tarzii de primavara (ciresul, caisul, piersicul, migdalul). [2, cap. II]

Temperaturile-limita mentionate In Tabelul 1.1 diferd foarte mult in functie de umiditatea
atmosferica si a solului, de viteza vantului, tipul inghetului survenit, soi, nivelul agrotehnic etc.

La scaderea temperaturii pana la —2°C inghetul tesuturilor este slab si de regula ele isi revin
chiar daca dezghetul nu este prea lent, deci nu se provoacad moartea organelor florale. La tem-
peraturi mai scazute decat —-2°C inghetul tesuturilor este profund, asa incat acestea isi mai revin
numai daca dezghetarea se face lent, iar dezghetul brusc duce la moartea organelor sensibile.[2]

ingheturile tarzii de primévara afecteaza mai frecvent pomii speciilor care infloresc devre-
me — migdalul, caisul, piersicul, iar in unii ani ciresul si nucul. Probabilitatea vatamarii de catre
ingheturi a florilor si fructelor la cais constituie In medie 15-40%, in unii ani chiar 95-100%, la
celelalte culturi pomicole pana la 15-20%.

Temperaturile scazute din perioada infloririi la mar duc la micsorarea productivitatii pomi-
lor, asa conditii favorizeaza craparea epidermei lor, usor se ofilesc in timpul pastrarii si sunt afec-
tate de asa boli fiziologice ca opdreala amara, sticlozitatea si patarea amara.

in majoritatea cazurilor pierderile de fructe pot fi mari daca nu se aplici metode directe
(metoda fumigatiei, Incalzirea aerului din livada, metoda ventildrii aerului si marirea umiditatii
aerululi etc.) si indirecte (lucrdrile culturale, genetice si aplicarea tratamentelor biochimice) de
prevenire si combatere a efectului negativ asupra mugurilor in buton floral, pomilor infloriti,
ovarelor legate, fructelor mici de catre temperaturile joase si oscilatiile bruste de temperatura
survenite primdavara tarziu in plantatiile pomicole.

ingheturile timpurii de toamnd, mai ales in cazul trecerii bruste la temperaturi joase, afectea-
za pomii la temperaturi negative cu mult mai mici decat potentialul lor genetic de rezistenta la
ger. Aceasta provoaca cadderea prematura a frunzelor si degerarea varfurilor lastarilor, deoarece
pomii n-au dovedit sd-si Incheie pregatirea cdtre iernare impiedicAnd maturarea tesuturilor si ca
ritmul calirii lor este mai lent decat trecerea brusca la temperaturi joase.

Temperaturile de inghet ale fructelor variaza in functie de continutul lor in apa intre -0,8°C
(zmeurd) i —6,9°C (nuci) (Tab. 1.2). In cazul aceleiasi specii si soi, temperatura de inghet se core-
leaza cu continutul in substanta uscata solubila. Pe masura ce substanta uscata solubild la piersic
a crescut de la 10,6% la 14,6%, temperatura de inghet a scazut la -1,6°C, respectiv -2,6°C. Ciregele
si prunele cu acelasi continut de substanta uscata solubild (14,0%) au avut temperatura de inghet
diferita: -2,1°C, respectiv -1,6°C.

Tabelul 1.2. Temperaturile de inghet ale unor fructe la speciile pomicole

Specia Temperatura®C Specia Temperatura®C
Mere -2,6°C...-3,0°C Nuci -6,8°C...-6,9°C
Piere -2,1°C...-2,8°C Portocale -2,0°C...-2,4°C
Prune -1,6°C...-4,0°C Capsune -1,0°C...-1,2°C

Piersicie -1,4°C...-2,4°C Zmeura -0,8°C...-1,4°C

Cirese -2,1°C...-3,1°C Mure -1,0°C...-1,2°C

Visine -2,2°C...-3,2°C Struguri -2,6°C...-4,6°C

Expunerea de scurta durata a fructelor la temperaturi de inghet precoce din toamna nu are ur-
mari datoritd conductibilitatii termice scazute a tesuturilor. Expunerea mai indelungata determina
inghetul vaporilor de apa din spatiile intercelulare si producerea inghetului extracelular. Cu toate
ca aspectul fructelor afectate de inghetul extracelular este normal, acestea au intensitatea procesu-
lui de respiratie si activitatea enzimatica marita, ceea ce conduce la deprecierea lor rapida.

Temperaturile situate mult sub limita de inghet favorizeaza formarea cristalelor de gheata in inte-
riorul celulelor. Aceasta determina deteriorarea ultrastructurii citoplasmei si a organelor celulare si
perforarea membranelor plasmatice. Dupa dezghet, apa se pierde printre perforatiile membranelor
plasmatice, astfel incat acest proces nu mai poate fi reversibil, finalizdndu-se prin moartea celulelor.

Frecvent, cand temperatura scade treptat la valori foarte coborate, are loc mai intai inghetul
extracelular si apoi intercelular.
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In conditiile unei umiditati atmosferice inalte, fructele cu inghet intracelular sunt usor inva-
date de diversi agenti patogeni, In timp ce in conditii de umiditate scazuta fructele se deshidratea-
za rapid. [6, cap. II]

Fructele surprinse de ingheturile timpurii de toamna, cu caderi de zapada, se lasa pe pom pana
la 2-3 zile pentru a se relua legatura dintre planta si fruct, iar apoi recoltate si in functie de gradul de
afectiune, puse la pastrare pe perioade mai scurte ori realizate imediat dupa recoltare. [20, cap. II]

O mare importanta asupra intensitatii si repartitiei in spatiu a duratei ingheturilor tarziu de pri-
mévara si timpuriu de toamnd, o are relieful. Ingheturile cele mai frecvente si cele mai accentuate se
produc pe fundul vailor si depresiunilor si intr-o oarecare masura in partea lor superioara. Aceasta
situatie este determinata atat de acumularea aerului mai rece si mai dens, cat si de influenta exerci-
tata de vant. Asupra repartitiei si intensitatii ingheturilor, un rol deosebit il au conditiile locale.

1.2.2. Impactul ingheturilor tarzii de primavara si timpurii de toamna
asupra cresterii plantelor si calitatii - productivitatii de struguri
(Gheorghe Nicolaescu, dr. st. agricole, conf. univ.)

ingheturile tarzii de primavara afecteazi ochii de iarnd/mugurii dezmuguriti, in a doua - a
treia decada a lunii aprilie. Fenomenul ingheturilor de primavara este cauzat de pierderea rapida
de cdldura din sol noaptea si o scadere a considerabila a temperaturii in stratul de aer inferior,
care se observa pe cer senin. Cand temperatura scade pana la -1...-2°C, in tesuturile tinere ale las-
tarilor si frunzelor, apa ingheata In spatiile intercelulare si, ulterior, are loc pieirea frunzelor si a
lastarilor tineri impreuna cu inflorescentele rudimentare.

Daca sunt afectati ochii de iarnd/mugurii de ingheturile tarzii de primavara, recolta anului
curent poate fi pierduta integral, iar aceasta situatie poate afecta partial si recolta anului urma-
tor. iIngheturile tarzii de primavara sunt si mai periculoase atunci cand exist o lovitura rece din
cauza miscarii curentilor de aer rece din Arctica.[11]

Cele mai eficiente masuri impotriva ingheturilor de primavara sunt masurile preventive, adi-
ca cele care vizeaza restrictionarea dezmuguririi mugurilor, precum si selectarea soiurilor care,
prin natura lor, se caracterizeaza printr-un Inceput mai tarziu al vegetatiei.

Tehnicile care retin inceputul dezmuguririi ochilor de iarna/mugurilor includ:

— retinerea si pastrarea zapezii;

- dezgroparea tardiva a butucilor;

- irigarea;

— taierea In uscat a butucilor primavara tarziu;

— acoperirea sau pulverizarea butucilor cu amestec din sulfat de fier cu var;

— crearea perdelelor de fum.

Retinerea si pastrarea zdpezii poate intarzia dezmuguritul cu 8-10 zile. Fasiile forestiere de
protectie a vitei de vie retin bine zdpada si nu numai, dar si pastreaza uniform zdpada in interi-
orul plantatiilor viticole. Pastrarea suplimentara a zapezii poate fi asigurata prin instalarea unor
scuturi speciale.

in locurile in care viile pot fi irigate, putem intarzia dezmuguritul prin udare abundenta. La
udarea podgoriilor inainte de umflarea ochilor de iarnd/mugurilor, temperatura solului scade,
ceea ce, la randul sdu, intarzie debutul sistemului radicular si deschiderea mugurilor. In plus, iri-
garea permite acumularea suplimentara a umiditatii in sol si o crestere considerabila a recoltei.

Irigarea de primavara se recomanda de folosit nu doar ca metoda de lupta cu ingheturile tar-
zii de primavara, ci si in principal ca o tehnica care asigura o crestere a rezervelor de umiditate
din sol si, in consecinta, a recoltei.

In regiunile viticulturii neprotejate, unde ingheturile tarzii de primévara sunt mai frecvente
si unde vita de vie sufera uneori de gerurile din iarna este recomandabil ca tdiatul In uscat sa fie
efectuat primdvara tarziu. Viticultorii stiu bine cd, cu cat mai tarziu In primavara se efectueaza
taiatul in uscat al vitei de vie, cu atat mai tarziu va fi desfasurat dezmuguritul. Acest lucru se da-
toreaza faptului ca, la taierea tarzie, fiecare ochi/mugure amplasat pe lastarii netaiati primeste
mai putini nutrienti. Pentru ca fiecare ochi/mugure sa inceapa sa dezmugureasca, trebuie sa pri-
measca 0 anumitd cantitate de nutrienti prin radacind, tulpind si alte organe multianuale. Acea
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cantitate de amidon si zahdr, care a fost depusa in radacini si lemnul multianual din toamna,
primavara, in prezenta temperaturii si umiditatii, face ca acestea sa revina la mugurii dorminzi.
Cand substantele nutritive intra in ochi/muguri in cantitati suficiente, acestea incep sa se umfle
mai intai si apoi sd dezmugureasca. La un butuc netdiat pot fi de la 200 pana la 500 ochi/muguri.

Pentru nutritia si umflarea unui ochi/mugure la un butuc netdiat sunt necesare cu de la 6 pana
la 8 zile mai mult decat la un butuc taiat, pe care se lasa de la 12 pana la 40 de ochi/muguri dupa
tdiatul in uscat (in functie de soi si conditiile regiunii). In plus, fluxul substantelor nutritive cétre
ochi este neuniform. In primul rand, substantele nutritive se indreaptd spre ochii situati la varful
lastarilor, apoi spre cei de dedesubt, aceasta se explica prin fenomenul polaritatii longitudinale —
mai intdi dezmuguritul are loc la varful lastarilor, apoi la baza lor. Astfel, ochii/mugurii inferiori
dezmuguresc cu 4-6 zile mai tarziu si, In general, prin momentul inceperii Inceputul taiatului mai
tardiv a mugurilor inferiori si mijlocii, se intarzie dezmuguritul cu 10-14 zile. Aceasta perioada este
adesea suficienta pentru a evita efectele negative ale ingheturilor tarzii de primavara. Chiar daca
o0 parte din ochii/mugurii superiori sufera de ingheturi, atunci in timpul taierii in uscat sunt inlatu-
rati, asigurand o incdrcaturd datorita ochilor/mugurilor mijlocii si inferiori. In plantatiile viticole,
care deseori se afecteaza de antracnoza (Gloeosporium ampelophagum (Passerini) Saccardo) sau
cancer bacterian (Agrobacterium tumefaciens), se recomanda utilizarea stropirilor cu solutie de 3%
de sulfat de fier in amestec cu lapte de var. Observatiile arata ca acest procedeu intarzie dezmugu-
ritul pentru cateva zile. Uneori se foloseste solutia de lapte de var cu adaugarea unei solutii de acid
sulfuric de 1%. Ambele metode Insa, ofera o perioada prea mica de intarziere a dezmuguritului.

In cazul cand ingheturile tarzii de primévara se inregistreaza la sfarsitul lunii aprilie sau in-
ceputul lunii mai, cand exista deja lastari tineri, pentru a proteja butucii de inghet, este necesar
sa se creeze perdelele de fum. In acest scop, gunoiul de grajd uscat sau alt material combustibil
este asezat In prealabil in vie. La un hectar sunt necesare 60-70 de gramezi de gunoi de grajd, care
sunt de obicei asezate pe drumuri, cu o greutate medie de aproximativ un chintal fiecare. Gunoiul
este acoperit cu un strat de sol, astfel incat arderea sa se produca lent, cu formarea unei cantitati
mari de fum. Gramezile de gunoi se aprind atunci cand temperatura aerului la sol atinge 0°C.
Temperatura trebuie determinatd in podgoriile situate in locuri joase (depresiuni), acolo unde in
primul rand se concentreaza aerul rece. Nu este necesar de aprins toate gramezile de gunoi, ci
doar cele amplasate pe directia vantului. Perdelele de fum peste podgorie trebuie mentinute pe
tot parcursul noptii si timp de 1,0-1,5 ore dupa rasaritul soarelui.

Sub influenta temperaturilor scazute asupra partilor verzi tinere ale butucilor, apa este extrasa
din celulele tesuturilor in spatiile intercelulare, unde ingheata. In acest caz, are loc o deshidratare
treptatd a protoplasmei. Rata de deshidratare a protoplasmei si inghetarea apei in spatiile interce-
lulare depinde de concentratia materiei organice si a sarurilor din celule. Cu cat este mai mare con-
centratia lor, cu atat deshidratarea e mai lentd, iar apa in spatiile intercelulare va ingheta la tempe-
raturi mai scizute. In partile verzi ale lastarilor tineri, apa ingheata la temperaturi de la 0,5 la 1°C.
Durata perioadei cu temperaturi reci are, de asemenea, o mare importanta. in cazul ingheturilor
cu durata scurta si un proces lent de topire a apei din spatiile intercelulare, poate avea loc procesul
invers de intoarcere a apei inapoi in celulele protoplasmei, in urma careia planta nu piere. Dimpo-
triva, odata cu dezghetarea rapida a apei in spatiile intercelulare, aceasta nu intra in celule inapoi
si planta piere. Procesul lent de dezghetare a apei in spatiile intercelulare va fi observat numai daca
exista o schimbare lenta a temperaturii. Perdelele de fum sunt exact factorul care creeaza aceste
conditii pentru o tranzitie treptatd de la o temperatura scazutad a noptii la o temperatura mai ridi-
cata a zilei. In absenta perdelelor de fum, razele soarelui de dimineatd creeazi o schimbare brusca
a temperaturii, ca urmare a faptului, particulele de gheata din spatiile intercelulare se dezgheata
rapid, apa formata in ele nu revine in celule, iar lastarii si frunzele tinere mor. Efectul pozitiv al per-
delelor de fum este ca sub influenta unui strat izolator format din vapori de apa si fum, pierderea
de caldura din sol incetineste si acest lucru duce in continuare la o racire incetinita a aerului. Ceata
are, de asemenea, acelasi efect de intarziere asupra reducerii temperaturii aerului.

Trebuie remarcat faptul cd, cu cat tesuturile plantelor sunt mai tinere, cu atat contin mai
multad apa si cu atdt mai repede ingheata si pier. Tesuturile organelor multianuale contin mai
putind apa si, prin urmare, sunt mai rezistente la temperaturi scazute. Perdelele de fum au un
efect pozitiv numai in timpul ingheturilor tarzii de priméavara. In prezenta ingheturilor asociate
cu miscarea maselor de aer reci, cAnd temperatura scade mult timp, perdelele de fum nu au un
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efect pozitiv semnificativ. Pe langa formarea perdelelor de fum prin arderea gunoiului de grajd
sau a resturilor vegetale, sunt utilizate In prezent in aceleasi scopuri diferite dispozitive si teh-
nologii create industrial, utilizarea carora este convenabild deoarece intr-un timp scurt se poate
crea o perdea de fum peste orice parte a podgoriei. Dezavantajele acestor tehnologii includ viteza
de dispersie a fumului: pentru a mentine perdeaua de fum pentru o perioada de timp mai lunga,
trebuie de aplicat un numdar mare de dispozitive, ceea ce este relativ costisitor.

In cazul unor plantatii de vita de vie, concentrate intr-un singur loc (nu mai putin de 50 de hecta-
re), formarea perdelelor de fum poate fi asigurata cu ajutorul aviatiei civile. In acest scop, un dispo-
zitiv este atasat aeronavei, in care se formeaza fum atunci cand sunt arse substante chimice speciale.
In plantatiile viticole unde se utilizeazd aceste tehnologii, se creeaza o perdea de fum intr-un timp
scurt si pe o suprafatd mare, care este mult mai ieftina comparativ cu alte metode de fumegare.

Indiferent de modul in care sunt formate perdelele de fum, eficacitatea lor este inca insufici-
entd. Perdelele forestiere de protectie a plantatiilor de vitei de vie, care sunt in prezent organiza-
te, vor contribui la reducerea efectului negativ al ingheturilor tarzii de primavara.

Odata cu scaderea fortei vantului, scade si efectul negativ al inghetului. In viitor, lupta impo-
triva Iingheturilor tarzii de primévara pare a fi mai eficientd cu ajutorul unor instalatii speciale
care vor asigura amestecarea aerului rece cu aerul cald. Aceasta din urma contribuie pozitiv
la prevenirea si combaterea manei vitei de vie (Plasmopara viticola), care se dezvolta in pre-
zenta cetii sau a picaturilor de umiditate pe suprafata frunzelor, lastarilor, ciorchinelor etc. Cu
ajutorul unor dispozitive de ventilare se poate grabi zvantarea butucilor si preveni dezvoltarea
acestei boli. Aceste instalatii au o importanta deosebita in perioada de inflorire a strugurilor
pentru a imbunatati polenizarea incrucisata, ceea ce va creste recolta, datorita capacitatii se-
lective a plantei.

Pe timp senin si fard vant in plantatia de vita de vie, continutul de dioxid de carbon din aer
este redus semnificativ, ceea ce duce la o productivitate fotosintetica redusa.[11]

Masurile de prevenire si de lupta cu ingheturile de primavara:

1) Alegerea soiurilor;

2) Incorporarea ingriasdmintelor de PK in perioada de vegetatie;

3) Combaterea bolilor si daunatorilor;

4) Legatul lastarilor si efectuatul carnitului;

5) Pe butuci pier mai intdi mugurii principali, apoi cei secundari, lemnul coardelor anuale,
mugurii dorminzi si in ultimul rdnd partile multianuale ale butucului - de aici rezultd ne-
cesitatea amanarii rationale a dezgropatului;

6) Utilizarea perdelelor de fum;

7) Utilizarea irigérii. In perioada rece a anului, la racirea a 1 cm? de apd cu 1°C, se degaja cal-
dura care incalzeste cu 1°C un volum de aer de 3134 cm?®.

Ingheturile timpurii de toamna. In unele regiuni, podgoriile suferd uneori de ingheturi tim-
purii de toamnd. Deseori In luna octombrie sau In prima jumatate a lunii noiembrie, dar rareori
siin luna septembrie, se instaleaza pentru o durata scurtad temperaturi reci, iar perioada de vege-
tatie a unui numar de soiuri nu este inca finalizatd. Cand temperatura scade la -3...-4°C, se observa
caderea prematurd a frunzelor. In acest caz, lastarii nu sunt suficient maturati pentru a intra in
perioada de repaus din timpul iernii, ceea ce reduce semnificativ rezistenta lor la gerurile de iar-
na, precum si calitatea butasilor altoi destinati pentru producerea materialului saditor viticol.[11]

In acest fel, cantitatea necesard de amidon nu se depune in radécini, trunchi si parti perene, si
cel mai important, o cantitate limitata de substante nutritive duce la scaderea recoltei de struguri
in anul urmator.

Masurile de prevenire si de lupta cu ingheturile de toamna:

1. Selectarea soiurilor cu perioada de vegetatie scurta.

2. Aplicarea ingrasamintelor cu fosfor si potasiu, care contribuie la maturarea timpurie a
boabelor si la finalizarea mai rapida a vegetatiei.

3. Efectuarea legatului In verde corect, astfel incat fiecare lastar si frunzele sale sa fie mai
bine iluminate si sd produca mai multa materie organica.

4. Efectuarea In timp util a carnitului lastarilor (indepartarea varfurilor lastarilor) pentru a
accelera maturarea boabelor si mai ales a lastarilor anuali.
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1.2.3. Impactul ingheturilor tarzii de primavara si timpurii de toamna
asupra cresterii plantelor si calitatii - productivitatii culturilor bacifere
(Valerian Balan, dr. hab. st. agricole, prof. univ.)

ingheturile sunt de trei tipuri: ingheturi advective, ingheturi de radiatie si ingheturi mixte.

ingheturile advective sunt determinate de invaziile de aer rece polar, a cirui temperatura
este sub 1°C si nu depéaseste aceasta limita nici In cursul zilei. Ele cuprind de reguld teritorii mari
si sunt semnalate mai ales in prima jumaétate a priméaverii, mentinadndu-se de la 1 pana la 2-3 zile.

ingheturile de radiatie (radiative) se formeaza in noptile senine si linistite sau cu slabe adieri
ale aerului, determinate de pierderea intensa a caldurii de catre suprafata solului prin radiatii.
Intensitatea si durata acestor ingheturi depinde in foarte mare masura de forma reliefului, de sta-
rea suprafetei solului, de umiditatea solului, a aerului si de alte conditii locale. Ingheturile de ra-
diatie se produc, de reguld, noaptea, avind maximum de intensitate inainte de rasaritul soarelui.

Ingheturile mixte (advectiv-radiative) se formeaza in urma invaziilor maselor de aer rece a
caror temperatura continud si scadd in cursul noptii, prin efecte de radiatii. In aceste conditii,
temperatura poate cobori noaptea pana la -4°C si chiar -6°C. In cursul zilei, temperatura poate
ajunge la 10°C, 15°C sau chiar 20°C.

Bruma este fenomenul meteorologic care se caracterizeaza prin formarea unui strat subtire
de gheata lucioasa, cu aspect cristalin, deseori sub forma de solzi, ace de gheatd, pene, evantai, pe
suprafata solului si pe obiectele aflate In apropierea acestuia.

Toamna, primele ingheturi in aer pe teritoriul Republicii Moldova se inregistreaza In raioa-
nele de nord in prima decada, iar in cele de sud - la sfarsitul decadei a doua si inceputul decadei
a treia a lunii octombrie. In unii ani primele ingheturi pot aparea cu mult mai devreme, la 17
septembrie (a. 1952, Briceni, Balti, Tiraspol), sau cu mult mai tarziu fata de termenii medii (in ulti-
mele zile ale lunii noiembrie). Potrivit datelor medii multianuale, in a doua decada a lunii octom-
brie are loc trecerea stabild a temperaturii medii zilnice a aerului prin 10°C in directia scaderii ei.
Toamna, primele ingheturi la suprafata solului in medie se semnaleaza in prima jumatate a lunii
octombrie. Insa, in unii ani cele mai timpurii ingheturi la suprafata solului sunt posibile chiar in
prima decada a lunii septembrie (2.09.1987, Briceni; 8.09.1953, Camenca, Rabnita, Bravicea, Cor-
nesti, Comrat cu intensitatea de -1,6°C).

ingheturile in aer in perioada de primévara, dupi datele medii multianuale, inceteaza in
intervalul 7-24 aprilie, adica in termenele apropiate de data trecerii stabile a temperaturii medii
diurne a aerului prin 10°C in directia cresterii ei (16-23 aprilie), la suprafata solului ele dispar la
sfarsitul lunii aprilie — inceputul lunii mai. insd datele medii de disparitie a ingheturilor depind,
in mare masura, de conditiile locale, atingdnd uneori variatii de 20-30 zile. Primdvara, pentru cul-
turile agricole un pericol mare il prezinta ingheturile, care se semnaleaza dupa trecerea stabila
a temperaturii medii zilnice a aerului prin 10°C in directia cresterii ei (16-23 aprilie). Ingheturile
in aer primdvara se mentin in medie pe teritoriul Moldovei pana la 5-21 aprilie, la suprafata
solului pand la 22 aprilie-6 mai. ins4, in unii ani ingheturile se semnaleaza si mai tarziu in luna
mai. Cea mai tardiva data a ingheturilor in aer in raioanele de nord si centrale ale republicii s-a
semnalat pe 21-24 mai (a. 1980), iar in sudul republicii pe parcursul perioadei 1-10 mai (a. 1990).
La suprafata solului ingheturile sunt posibile pani la 1 iunie (1955). In anul 1977 asa fenomen a
avut loc in intervalul 22-28 mai. Ingheturile in decada a treia a lunii mai se pot observa in medie
o datd in 100 de ani. Ingheturile tardive de primévara sunt periculoase indeosebi pentru culturile
iubitoare de cdldura cum este capsunul si arbustii fructiferi In fazele timpurii de dezvoltare.

Reactia plantelor de capsun si arbusti fructiferi la temperaturile scdzute din perioada de toam-
na-iarna-primavara evidentiaza rezistenta lor la ger in functie de soi. Rddacinile, coaja si lemnul
tulpinii, mugurii la unul si acelasi soi poseda o rezistenta diferita la temperaturile scazute: radaci-
nile ingheata la -21...-24°C, coaja este mai putin rezistenta decat lemnul, iar mugurii la majoritatea
soiurilor se afecteaza ireversibil la -37...-42°C. Deci, rezistenta la ger a plantelor este determinata de
rezistenta anumitor organe si tesuturi, adica de complexul de calitati, care nici pe departe nu sunt
intotdeauna constante. Plantele sunt influentate de diferite conditii nefavorabile, care nu le permit
sa intre bine calite in iarna, ceea ce determina la randul sau o rezistenta slabita la ger.

Rezistenta tuturor soiurilor de capsun si arbusti fructiferi este strans legata de regimul de
temperaturi din perioada de vegetatie, care determind starea plantelor in perioada de repaus.
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Asadar, cresterea plantelor vara, in conditii de umiditate si temperaturi inalte, duce la ramifi-
carea tulpinilor si nu permite coacerea lemnului la ramificatiile apdrute Inainte de vreme, care
ingheatd iarna. Majoritatea soiurilor nu rezista la temperaturi mai joase de -25°C (Tab. 1.3).

Tabelul 1.3. Temperaturile limita de rezistenta la ger a speciilor pomicole

Specia Temperatura, °C Specia Temperatura, °C
Marul -33..-36 Ciresul -29...-32
Parul -32...-33 Visinul -30...-32

Gutuiul -28...-30 Capsunul -22...-24
Prunul -30...-32 Smochinul -16
Caisul -26...-28 Marul siberian -45

Piersicul -24..-26 Parul de ussuria -40

Murul -16...-18 Afinul -34...-36

Coacazul -26...-28 Zmeurul -22...-24

Scaderea rezistentei la ger a majoritatii soiurilor este legatd de varsta plantatiei, influenta
conditiilor de intretinere a plantatiilor. In timpul iernii, in perioadele de incélzire temporara, din
cauza vanturilor puternice are loc uscarea lastarilor de cadpsun si arbusti fructiferi, timp cand
lemnul dezghetat al lastarilor elimind mai multd apa decat trebuie, pentru a pastra umiditatea,
necesara pentru viabilitatea tesuturilor din lastari (in aceasta perioada rece de timp, lastarii nu se
aprovizioneaza cu apa de catre sistemul radicular al plantei, iar pierderile cauzate nu pot fi resta-
bilite). Cel mai puternic se afecteaza de ger soiurile de zmeur: Turner, Fenix, Krimson mammut,
Drujnaia. Mai putin se afecteaza soiurile: Novosti Kuzimina, Rubin bulgaresc, Malling Promise.

Irigarea prea tardiva a plantelor dupa recoltare este contraindicata, deoarece duce la intarzi-
erea coacerii lemnului la drajoni, iar ei devin astfel mai vulnerabili la gerul de iarna.

Capsunul si arbustii fructiferi sunt culturi insuficient de rezistente la ger si o conditie impor-
tanta pentru o iernare buna este acoperirea completa a plantelor cu zapada. Locurile inalte, unde
iarna zapada este suflatd de vant, nu sunt favorabile pentru cadpsun si arbusti fructiferi.

Conform gradului de rezistenta la ger, sistemul radicular al capsunului si arbustilor fructiferi
intrece considerabil multe alte culturi pomicole, fiind capabil, ca in stratul de amplasare a radaci-
nilor in sol sa suporte temperaturi de peste -16°C. Cunoasterea gradului de rezistenta la ger este im-
portanta pentru alegerea corecta a celor mai favorabile soiuri de capsun si arbusti fructiferi pentru
zona datd. In regiuni cu clima aspré, cu temperaturi scizute in timpul iernii, plantarea unor soiuri
de cdpsun si arbusti fructiferi nerezistente la ger poate duce la o micsorare esentiald a recoltei de
fructe, comparativ cu aceleasi soiuri, plantate in conditii cu temperaturi mai moderate.

1.3. IMPACTUL SECETEI ATMOSFERICE SI DE SOL

1.3.1. Impactul secetei atmosferice si de sol asupra cresterii plantelor si calitatii -
productivitatii de fructe (Ananie Pesteanu, dr. st. agricole, conf. univ.)

Seceta, ca fenomen climatic complex, poate fi cauzata atat de lipsa apei din sol, cat si prin creste-
rea evapotranspiratiei potentiale. Seceta atmosferica si pedologicd determinda dereglarea unor pro-
cese fiziologice si biochimice din pomi. Rezistenta pomilor fructiferi la seceta din sol este determina-
ta si de marimea sistemului radicular, respectiv de volumul de sol din care se extrage apa. Existenta
unui sistem radicular bine ramificat asigura timpul necesar ca plantele sa se adapteze la conditiile
de seceta. Marimea sistemului radicular este dependentd de numerosi factori, asa cum sunt: biotipul
portaltoiului, fertilitatea solului, nivelul agrotehnic implementat in plantatie etc. Astfel, portaltoii
sunt mult mai rezistenti la seceta decat biotipurile vegetative. Soiurile rezistente la seceta au un sis-
tem radicular care patrunde in sol la adancimi mari, de unde pot absorbi apa necesara.

Raspunsul pomilor la stresul hidric din atmosfera si sol variaza in functie de specie, organul
plantei si fenofaza de producere a acestuia. Seceta atmosferica si de sol determind reducerea evi-
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denta a intensitatii procesului de transpiratie si de fotosinteza, precum si acumularea substantei
uscate solubile. Efectul stresului produs de insuficienta de umiditate asupra acestor procese se
datoreaza influentei pe care o are asupra conductibilitatii stomatelor si a mezofilului foliar, care
scade mult In conditii de stres.

Intensitatea procesului de fotosinteza este influentata de seceta atmosferica si de sol atat in mod
direct, prin continutul de apa din celule, cat si indirect, prin gradul de deschidere al stomatelor si
prin cresterea rezistentei stomatelor si a mezofilului foliar la transportul dioxidului de carbon.

Alternarea perioadelor de secetd cu perioade umede, pe parcursul cresterii lastarilor la cais,
determina cresterea acestora sub forma de valuri al caror numar poate varia intre 2 si 4 la cais si
1 i 2 la prun.

Perioadele de secetd moderata din timpul inductiei florale si a diferentierii mugurilor de rod
sunt favorabile acestui proces si in practica se tinde chiar spre provocarea acestui proces la spe-
ciile si soiurile care diferentiaza mai putini muguri de rod. Mecanismul care std la baza acestui
proces nu este precizat. Se apreciaza insa, ca In aceste conditii sunt inhibate cresterile vegetative,
fapt ce favorizeaza aprovizionarea mai buna cu asimilate a mugurilor.

Seceta Indelungata din perioada de diferentiere a mugurilor de rod isi spune amprenta si asu-
pra numarului de pistiluri (cate 2) formate la unele flori din coroana soiurilor autofertile de prun
(Stanley, Kabardinskaia Ranniaia, Top Star etc.), care in urma fecundarii in primévara anului
viitor pot forma la 20-35% fructe duble.

Cele mai mari efecte negative ale secetei se manifestd cand stresul hidric are loc in perioada
de inflorire si de crestere a fructelor. Efectul vizibil al insuficientei de umiditate se inregistreaza
prin pierderea turgescentei celulelor, respectiv ofilirea frunzelor. Frunzele bazale ale pomilor se
usuca, iar celelalte prezinta necroze marginale, ovarele avorteaza, iar fructele cad. Deficitul hi-
dric din sol si din atmosfera la speciile pomicole in perioada de crestere a fructelor influenteaza
prin blocarea dezvoltarii lor, productivitatea scade, iar calitatea este necorespunzatoare.

1.3.2. Impactul secetei atmosferice si de sol asupra cresterii plantelor si calitatii -
productivitatii de struguri (Gheorghe Nicolaescu, dr. st. agricole, conf. univ.)

in lipsa apei din sol, vita de vie are dificultati in absorbtia elementelor nutritive. De asemenea,
prin procesul fiziologic de transpiratie, plantele elimina apa prin stomate. Proprietatile fizice si
chimice ale solurilor plantatiilor viticole influenteaza disponibilitatea apei pentru plante [12].

Solurile nisipoase au o slaba capacitate de retinere a apei, dar in acelasi timp o buna permea-
bilitate. Daca este amestecat cu o cantitate semnificativa de argild, capacitatea de retinere a apei
va creste, in timp ce permeabilitatea va fi reglatd. Deci rolul principal il au permeabilitatea si
capacitatea solului de a retine apa.

Daca retentia apei este slabd, riscul de a se instala stresul hidric sever este mare, ducand pana
la pierirea plantei. Daca drenajul solului este slab, se ajunge la un exces de apa in zona radiculara
a vitei de vie. Astfel, creste riscul de atac al agentilor patogeni asupra radacinilor si consumul ele-
mentelor nutritive din sol de catre acestia. Excesul de apd determina si racirea solului, cu efecte
negative asupra productiei.

Stresul hidric determind reducerea cresterii lastarilor, stopeaza cresterea boabelor, dar fa-
vorizeaza In acelasi timp acumularea de substante fenolice, substante aromatice si taninuri in
boabe. Stresul hidric poate avea insa efecte negative, atat asupra plantei, cat si a vinului. Pentru
a conserva apa internad, planta incearca sa limiteze pierderea prin transpiratie. Stomatele de pe
partea inferioara a frunzelor se inchid pentru a reduce cantitatea de apa evaporata. Totodata, se
reduce si absorbtia de dioxid de carbon din atmosfera. Daca stresul continud, se ajunge la bloca-
rea procesului de fotosinteza.

Aprovizionarea cu apa este extrem de importantd pentru vita de vie in timpul dezmuguritu-
lui si infloritului, dar dupa legatul florilor poate fi redusa In vederea inducerii stresului hidric
controlat. Irigarea este necesara daca se constatd deficit de apa in sol, in fenofazele mai sus men-
tionate. Dupa legatul florilor pana la parga, irigarea este suspendata. Aceasta perioada de ,stres
hidric” stimuleaza vita de vie sa-si concentreze resursele in realizarea de productii mai reduse
cantitativ, dar de o calitate ridicata.
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Se constata ca irigarea in pragul culesului, dupa o perioada de secetd prelungita, poate determina
craparea boabelor si aparitia putregaiului cenusiu. De asemenea, se pot produce diminuadri ale con-
centratiei de substante aromatice, cu impact negativ asupra proprietatilor uvologice ale strugurilor.

Masurile de lupta cu seceta:

— alegerea soiurilor si portaltoiurilor rezistente la seceta pentru anumite regiuni;

— efectuarea procedeelor agrotehnice care contribuie la acumularea si pastrarea umiditatii

(mulcirea [16], retinerea zapezii etc.);

- plantarea fasiilor forestiere de protectie;

— ameliorarea iazurilor si rezervelor de apa care maresc umiditatea aerului;

- utilizarea irigarii;

— utilizarea diferitor produse de natura chimica cu efect de reducere a evapotranspiratiei

(de ex.: Vapor gard).

In scopul reducerii pierderilor de apd, ca metod de combatere si prevenire a secetei, in prac-
tica mondiala se recomanda utilizarea preparatului antitranspirant Vapor-Gard, care se aplica
prin stropiri. Ca rezultat al aplicarii pe suprafata partilor verzi ale plantei se formeaza o pielita
care reduce considerabil pierderile de apa. Pentru cultura vitei de vie se recomanda cantitatea de
cca. 9,5 1/ha dizolvate in 1000-3000 1 apa. Nu se recomanda aplicarea In comun cu pesticidele. [15]

Prevenirea si combaterea secetei este reglementata de cadrul legislativ national si sustinuta
financiar prin subventionare. Conform HG nr. 455/21.06.2017 cu privire la modul de repartiza-
re a mijloacelor Fondului National de Dezvoltare a Agriculturii si Mediului Rural [13] marimea
sprijinului acordat (art. 84) se calculeaza sub forma de compensatie pentru echipamentul nou,
procurat incepand cu doi ani precedenti celui de subventionare, date in exploatare in anul de
subventionare, in proportie de:

1) 50% din costul sistemelor noi de irigare prin picurare/microaspersiune si instalat, dar nu

mai mult de 1,0 mil. lei per beneficiar;

2) 40% din costul sistemului de irigare prin aspersiune, sistemelor mobile de irigare, dar nu

mai mult de 800,0 mii lei per beneficiar;

3) 50% din costul statiei de pompare, statiei de fertigare, geomembranei, geotextilului pentru

captarea apei, dar nu mai mult de 1,0 mil. lei per beneficiar;

4) 50% din costul echipamentului care formeaza retelele de aductie si/sau de distributie, dar

nu mai mult de 2,5 mil. lei per beneficiar;

5) 50% din costul sistemului de tratare a apei pentru irigare, dar nu mai mult de 2,0 mil. lei

per beneficiar.

1.3.3. Impactul secetei atmosferice si de sol asupra cresterii plantelor si calitatii -
productivitatii culturilor bacifere (Valerian Balan, dr. hab. st. agricole, prof. univ.)

Secetele pot fi considerate cele mai complexe fenomene climatice, deoarece la declansarea lor
participa mai multi factori si anume: precipitatiile atmosferice, rezerva de apa din sol accesibila
plantei, umezeala si temperatura aerului, evaporarea, viteza vantului etc., acestia fiind principalii
parametri climatici care definesc starea timpului uscat sau secetos.

Rezistenta capsunului si arbustilor fructiferi la conditiile secetoase determinate de insuficien-
ta de apa din sol este mai slaba, deoarece sistemul radicular este amplasat mai superficial.

Volumul de apa din sol, care este la dispozitia plantelor pentru a fi utilizat, depinde de tipul
de sol si profunzimea lui. Un sol cu textura medie contine in jur de 1mm de apa usor asimilabila
pentru un cm de profunzime. Astfel, o culturad cu radacinile amplasate superficial pana la 30 cm
adancime dispune de 30 litri de apa usor asimilabila la 1 m2.

Rezistenta la conditiile nefavorabile din perioada de iarna si desigur la insuficienta umiditatii
din aer si sol in timpul verii sunt importante pentru soiurile de capsun si arbusti fructiferi. Pentru
a pastra umiditatea in sol primavara, in luna mai, se face mulcirea solului pe randul de plante.

Regimul hidric constituie unul dintre factorii ce limiteaza cultura capsunului si arbustilor
fructiferi. Insuficienta si excesul de precipitatii au deopotriva o influenta negativa asupra cres-
terii si fructificarii lui. In zonele cu precipitatii de peste 700-800 mm anual, dintre care 50% sunt
distribuite in perioada de vegetatie, amplasate pe soluri favorabile si cu o agrotehnica corespun-
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zdtoare, cipsunul si arbustii fructiferi pot fi cultivati fard irigare. In zonele colinare si de cAmpie
capsunul si arbustii fructiferi pot fi cultivati cu conditia asigurarii cu apa prin irigare, indeosebi
in perioada cresterii intensive a drajonilor si a lastarilor, legarii, cresterii si coacerii fructelor.

Indicele de stres hidric (CWSI) este in indicator al ratei transpiratiei relative a unei plante,
care depinde de diferenta dintre temperatura frunzei si a aerului si deficitul de presiune al va-
porilor de apa din atmosfera. Atunci cand nivelul apei din planta scade, stomatele se inchid, iar
intensitatea transpiratiei scade, In timp ce temperatura aparatului foliar expus radiatiei solare
directe creste. Cand o planta este bine aprovizionatd cu apa, transpird cu mare intensitate, nive-
lul temperaturii frunzei fiind cu atat mai coborat fata de temperatura mediului, cu cat deficitul
de saturatie al vaporilor de apa din atmosfera este mai mare (1-12°C), in acest caz valoarea CWSI
apropiindu-se de 0. Atunci cand intensitatea transpiratiei se reduce, temperatura frunzelor ex-
puse radiatiei solare directe, creste si poate depasi cu 4-6°C temperatura aerului. Cand planta isi
reduce transpiratia, CWSI tinde spre valoarea 1.

Capsunul si arbustii fructiferi sunt culturi cu rezistenta slaba la secetd, dar nu suporta nici
supra-umezeala. in cazul insuficientei de umiditate a solului si aerului, capacitatea de ramificare
si de lastarire a plantelor se micsoreaza brusc. Atunci, cand seceta coincide cu perioadele critice
de crestere si dezvoltare a plantelor, pierderile de recolta sunt deosebit de mari.

In locuri cu amplasarea superficiald a apelor freatice, in plantatii imburuienate sau dupi o
perioada de secetd, aceste culturi iarna ingheata chiar sila temperaturi nu prea scizute. in asa ca-
zuri fructele sunt marunte, multe din ele se usuca pana la maturare. Iarna, in timpul perioadelor
de incalzire temporara din cauza vanturilor puternice, are loc uscarea tulpinilor la zmeur si mur,
timp In care, lemnul dezghetat a tulpinilor anuale, elimina mai multa apa decat este nevoie pen-
tru pastrarea umiditatii necesare la viabilitatea tesuturilor (in aceasta perioada rece, sistemul ra-
dicular al plantei nu aprovizioneaza tulpinile cu apa si nu pot fi restabilite pierderile pricinuite).

1.4. IMPACTUL GRINDINEI

1.4.1. Impactul grindinei asupra cresterii plantelor si calitatii - productivitatii de fructe
(Ananie Pesteanu, dr. st. agricole, conf. univ.)

Grindina prezinta un important risc climatic, care cu toate ca se produce destul de rar, poate
provoca in scurt timp, pagube materiale de proportii, in functie de traseul urmat de norii care
au generat-o. Fiind un fenomen a carui frecventa maxima se realizeaza in sezonul cald al anului
(aprilie-octombrie), grindina surprinde culturile pomicole in diferite stadii de dezvoltare, afec-
tand sau stopand desfasurarea ciclului biologic al acestora.

Grindina poate avea si efecte minime, in conditiile In care dimensiunile ei si densitatea boa-
belor cazute sunt mai mici, durata mai redusa si faza de vegetatie mai inaintata (Boian Il., 2014).

Prin efectele produse in regiunea de cadere, grindina — care este insotita, de obicei, de vant
puternic, de descarcari electrice si de averse, ceea ce intensifica si mai mult dauna produsa de ea
—este un fenomen ale cdrui particularitati teritoriale ale repartitiei sunt necesar a fi cunoscute.

Cel mai frecvent, lungimea traiectoriei caderilor de grindina constituie 20-25 km, iar latimea 0,2-
4 km. Grindina cade pe traiectorie neuniform, iar marimea maximala a granulelor de grindina de
obicei se semnaleaza in mijlocul arealului. Producerea fenomenului de grindina in orele de noapte
si de dimineata este extrem de rara si se datoreaza unor conditii aerosinoptice speciale, cum ar fi:
instabilitatea puternicd in masa de aer; s existe suficienta umezeald pentru ca o particuld, fortata sa
ascensioneze, sa poata atinge nivelul de convectie liberd, adicd nivelul cAnd migcarea fluidului se da-
toreaza diferentei de densitate fluid cald - fluid rece; sa existe un mecanism de fortaj pentru a ridica
particula de aer pana la nivelul de convectie libere. Dimensiunile boabelor de grindinad sunt foarte
diferite. In functie de intensitatea proceselor genetice ale fenomenului depinde si marimea bobului
de grindind. Cercetarile efectuate au evidentiat cd, In prima parte a primaverii i toamna, diametrele
sunt mai reduse (sub 5 mm) comparativ cu a doua jumatate a primaverii i vara cand acestea pot
atinge dimensiuni exceptionale, cuprinse de cele mai multe ori intre 20-30 mm. [18, cap. II]

Se stie insa ca declansarea furtunilor cu grindina se face brusc, iar durata manifestarii feno-
menului este invers proportionala cu dimensiunile boabelor. Cu cat durata caderilor este mai
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scurtd cu atat dimensiunea boabelor este mai mare, ca si influenta mecanica pe care o exercita.
[5, cap. II]

In conditiile in care se produce la sfarsitul fazei de vegetatie, cAnd si dimensiunile boabelor
sunt reduse, densitatea lor pe metru patrat este micd, iar durata caderilor este mai redusa, grin-
dina poate avea si efecte mai putin daunatoare. Singurul efect pozitiv al grindinei este aportul
pluviometric adus pe suprafata activa, aport care de multe ori intrerupe perioade de secetd de o
intensitate mare pe teritoriul tarii.

Frecvent, dupa o cadere mai severa a grindinei, plantatia este afectata o perioada mai mare de
timp. Grindina produce pagube importante plantatiilor pomicole, fiind greu de prevenit si poate
distruge recolta complet din anul curent, precum se inregistreaza consecinte negative si in ur-
matorii 2-3 ani. Boabele de grindina rup frunzele, florile, lastarii tineri si provoaca leziuni grave
lemnului multianual, fructelor, favorizand atacul agentilor patogeni.

Pentru prevenirea efectelor nefavorabile provocate de grindind inca nu s-a gasit o rezolvare
practica eficientd, motiv pentru care zonele de culturd unde fenomenul are o frecventa relativ
constanta trebuie excluse pentru infiintarea de plantatii noi sau de planificat in planul de afaceri
montarea sistemului de protectie a pomilor cu ajutorul plasei antigrindina.

Impactul caderilor de grindind asupra cresterii plantelor, productivitdtii si calitatii fructelor:

— Plantatiile pomicole cu intretinerea solului ogor lucrat, dupa perioade lungi de seceta, ca-

derile masive de grindina favorizeaza intensificarea proceselor de eroziune.

— Boabele de grindina afecteaza integritatea organelor pomilor, in special a lastarilor erba-
ceei, lemnului multianual, suprafetei foliare, fructelor abia formate si celor in dezvoltare.

- Diminuarea proceselor fotosintetice din cadrul plantelor afectate, maturarea mai scazuta
a lastarilor, ceea ce conduce la scaderea rezistentei la inghet a plantelor.

- Diminuarea potentialului productiv si a calitatii recoltei de fructe, pana la compromiterea
ei totala In anul cand a fost inregistrata caderea de grinding, iar in cazul ca acest fenomen
se inregistreaza tarziu (august-septembrie) si pe urmatorii 1-2 ani.

— Pomii din plantatie pot fi afectati intr-un grad mai mare de daunatori si boli, servind ca
sursa de infectie si loc de iernare a acestor agenti patogeni.

— Neincasari financiare in rezultatul productiei deteriorate si de calitate inferioara.

— Neutilizarea rationala a spatiilor de pastrate si a utilajului de conex (linii de sortare, ma-
sini de confectionare a lazilor).

1.4.2. Impactul grindinei asupra cresterii plantelor si calitatii - productivitatii de struguri
(Gheorghe Nicolaescu, dr. st. agricole, conf. univ.)

Asa cum s-a mai mentionat, prevenirea si combaterea grindinei este prevazuta in actele legisla-
tive si sustinuta financiar prin politica de subventionare. Conform HG Nr. 455/21.06.2017 cu privire
la modul de repartizare a mijloacelor Fondului National de Dezvoltare a Agriculturii si Mediului
Rural [14] marimea subventiei (art. 27) se calculeaza sub forma de cuantum, exprimat ca suma fixa
la o unitate de suprafata utila sau in procente de la valoarea investitiei, dupa cum urmeaza:

pct. 6) pentru echipament antigrindina nou, achizitionat, inclusiv in rate — 50% din valoarea
echipamentului. Subventia se va calcula dupa achitarea ultimei rate si trecerea In proprietate a
echipamentului antigrindind, dar nu mai mult de 100 mii lei/ha;

pct. 7) pentru echipament antiploaie nou, achizitionat in perioada a doi ani precedenti celui
de subventionare, inclusiv in rate, si dat in exploatare incepand cu data de 1 noiembrie a anului
precedent. Subventia se va calcula dupa achitarea integralad a ultimei rate si trecerea in proprie-
tate a echipamentului, in marime de 40% din valoarea:

alin. a) plasei antiploaie, procurate separat, in cazul in care exista instalat sistemul antigrindi-
na, dar nu mai mult de 100 mii lei/ha;

alin. b) plasei combinate — antiploaie si antigrindind — dar nu mai mult de 200 mii lei/ha si In
conditia in care cel putin o parte din sistemul de protectie nu a fost subventionat anterior;

Masurile de lupta cu grindina. In practica mondiald in scopul reducerii impactului grindi-
nei asupra activitatii agricole sunt folosite tehnici speciale, si anume: utilizarea sistemelor anti-
grindinad (rachetelor), utilizarea plaselor antigrindina.
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Sistemul antigrindina cu plasd include urmaétoarele elemente de structura: stalpi din beton
sau de lemn, ancore, sirma zincata sau cablu-funie metalic cu multe fibre, plasa antigrindina si
alte materiale. Totodata, In functie de constructia sistemului antigrindina cu plasa, acesta poate fi
folosit in calitate de spalier pentru conducerea butucilor.

Figura 1.2. Unele elemente constructive ale sistemului antigrindina [9]
a) stalpi; b) suport anti-scufundare; c) ancora cu paleta elicoidal3; d) sdrma zincata; e) cablu-funie
metalic cu multe fibre; f) intinzator pentru cablu sau sarm3; g) intinzator pentru cablu sau sarma;
h) manson; i) scoaba cu flans3; j) cleme; k) lacate Gripple de diferite dimensiuni; ) capac autoblocant
de diferite dimensiuni; m) placute pentru fixarea plasei n) plasa cu diferite caracteristici.

a) ‘ b)
Figura 1.3. Scheme constructive ale sistemului antigrindina
cu utilizarea plasei sub forma de bolta cu creste (a) si plata (b)
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Costul instalarii sistemului antigrindina cu utilizarea plaselor variaza in limite mari si este
calculat in functie de materialele utilizate, suprafata protejata, distantele etc. Durata de exploata-
re a carcasei este de pana la cca. 30 ani, iar a plasei de circa 3-10 ani.

Figura 1.4. Protejarea plantatiilor viticole cu plasa antigrindina:
a) cu carcasa cu protectia totald a plantatiei; b) fara carcasa cu protectia zonei de dezvoltare a strugurilor

1.4.3. Impactul grindinei asupra cresterii plantelor si calitatii -
productivitatii culturilor bacifere (Valerian Balan, dr. hab. st. agricole, prof. univ.)

Grindina este un risc climatic care produce in scurt timp calamitati naturale de mari propor-
tii, locale sau regionale. Cele mai puternice caderi de grindina au loc intre orele 15 si 19 timp
local. insi se pot semnala caderi de grindind in orele nocturne si de dimineat.[5]

Caderea grindinei pe teritoriul Moldovei cel mai frecvent (70% cazuri) este conditionata de
trecerea fronturilor reci. Daunele produse de grindina la culturile de capsun si arbusti fructiferi
se observa pe fructe, lastari, frunze, tulpind, ramuri de rod. Daunele in urma grindinei in perioa-
da de vegetatie pot constituie pana la 90% din pierderile economice, in dependenta de intensita-
tea si perioada fiziologica a plantei. Grindina are ca efect aparitia pe lastari si ramuri a petelor de
culoarea bruna sau cenusie, care mai apoi se pot schimba in culoarea neagra. Cicatricele produse
pe partea lemnoasd pot duce la aparitia ranilor si aparitia bolilor provocate de bacterii. In urma
atacului acestea pot sa se usuce definitiv.

In perioada de fructificare, grindina poate sa aducd daune economice, prin necrozarea fructe-
lor, afectarea fructelor in diferite faze de dezvoltare. Cel mai mare pericol cauzat de grindina este
in faza de maturare a fructului, afectarea caruia poate compromite recolta in totalitate.

Efectul negativ al grindinei asupra plantelor de cdpsun si arbusti fructiferi se caracterizeaza
prin stagnarea dezvoltarii lastarilor si a drajonilor. Planta suporta un stres mecanic enorm si
regenerarea sau revenirea la dezvoltarea normald necesitd timp, iar in unele cazuri mai grave
planta poate sa nu-si mai revina la stadiul initial de crestere sau dezvoltare.

Masurile de atenuare si combatere a grindinei:

difuzarea la timp a prognozelor meteorologice de avertizare, elaborate in baza informatiei
radarelor meteorologice si a imaginilor satelitare permite luarea unor masuri adecvate.
prevenirea formarii norilor cu grindina prin pulverizarea, in cadrul lor, a unor substante
chimice care determind caderea ploilor Iinainte de formarea granulelor de gheata.
delimitarea ariilor afectate de acest fenomen si cultivarea lor cu plante rezistente la grin-
dind; acoperirea plantatiilor de capsun si arbusti fructiferi cu plasa;

asigurarea terenurilor agricole impotriva pericolului caderilor de grindina.
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1.5. IMPACTUL PLOILOR TORENTIALE SI INUNDATIILOR SEZONIERE

1.5.1. Impactul ploilor torentiale si inundatiilor sezoniere asupra cresterii plantelor si
calitatii - productivitatii de fructe (Ananie Pesteanu, dr. st. agricole, conf. univ.)

Excesul de umiditate din sol genereaza conditii de anaerobioza, care afecteaza in mod nefavo-
rabil metabolismul radacinilor. In aceste conditii s-a constatat biosinteza unor noi proteine, care
se considerd ca reprezintd enzimele implicate in biodegradarea anaeroba a glucidelor, pe cale
alcoolica. Substantele rezultate din acest proces sunt aldehida acetica si alcoolul etilic, compusi
care la un anumit nivel devin toxici pentru celule.

in conditiile unui exces de umiditate in sol, respiratia este inhibata si se trece la ciclul respira-
tor alternativ, in care nu se produce energie biochimica.

Anaerobioza stimuleaza si biosinteza acidului 1-ciclopropan-1-carboxilic, care este convertit
rapid in etilend, al carui efect se manifesta in stimularea procesului de maturare si de cadere a
frunzelor. In aceste conditii culoarea frunzelor vireazi spre galben.

O perioada secetoasa urmata de una ploioasa
determind craparea fructelor in parga sau mature,
la mar, cires si uneori la piersic si prun. In aceste
conditii seceta afecteaza mai putin tesuturile pro-
funde ale fructelor, care in perioada umeda isi re-
iau cresterea. Tesuturile externe, care au fost mai
grav afectate, intarzie initierea procesului de cres-
tere, ceea ce conduce la generarea unei presiuni
interne, ce determind formarea de crapaturi.

Ploile torentiale si inundatiile sezoniere ince-
teazd cresterea la plantele pomicole, frunzele se
vestejesc, se Ingalbenesc, are loc defolierea pre- - :
maturd a pomilor, se reduce puternic capacitatea Figura 1.5. Impactul ploilor torentiale asupra
de absorbtie a apei si scade foarte mult transpi- pomilor
ratia, maturarea lastarilor nu are loc si persista
pericolul afectiunii de ingheturile timpurii de toamna.Ploile torentiale si reci stopeaza dezvoltarea
pomilor cresterea, micsoreaza fotosinteza, prelungeste perioada de vegetatie si impiedica colorarea
si maturarea fructelor. In timpul infloritului, ploile prelungite si reci aduc mari prejudicii procesu-
lui de fecundare, spald polenul de pe anterele deschise, diminueaza secretia stigmatului si impiedi-
ca germinatia polenului, facand dificil zborul albinelor si insectelor polenizatoare.

Umiditatea ridicata a aerului din plantatie favorizeaza dezvoltarea bolilor criptogamice (ra-
pan, putregaiul coletului, ciuruirea frunzelor, monilioza etc.), iar ploile frecvente fac imposibile
si ineficace tratamentele fitosanitare.

Umiditatea ridicata a aerului Insotita de temperaturi mai scazute si inundatii sezoniere a so-
lului, are actiune nefavorabila asupra pastrarii fructelor.

Ploile torentiale provoaca ridicarea panzei de apa freaticd, inunda plantatiile pomicole, care daca
sunt prelungite duc la asfixia raddcinilor, la diminuarea cresterii pomilor si chiar la pieirea lor.

1.5.2. Impactul ploilor torentiale si inundatiilor sezoniere asupra cresterii plantelor si
calitatii - productivitatii de struguri (Gheorghe Nicolaescu, dr. st. agricole, conf. univ.)

Pentru cultura strugurilor, regimul de apa al solului are o mare importantad. Este cunoscut
ca excesul de apd din sol duce la putrezirea radacinilor si la moartea Intregii plante. Lipsa apei
scade semnificativ recolta de struguri. Pentru dezvoltarea normala a strugurilor este necesara o
anumitad cantitate de umiditate atat in orizonturile superioare ale solului, cat si in orizonturile
inferioare. Cea mai buna crestere si dezvoltare a butucilor are loc atunci cand solul contine 60%
umiditate din capacitatea totald pentru apa. Continutul de umiditate din sol depinde de compo-
zitia solului. Solurile argiloase, lutoase si cernoziomice au cea mai mare capacitate de umiditate,
iar solurile nisipoase si pietroase au o capacitate de umiditate mai mica.
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Pe langa capacitatea de umiditate, umiditatea solului este influentata de capacitatea solului
de penetrare a apei prin orizonturile sale. Aceasta capacitate se numeste ,permeabilitate pentru
apa”. Permeabilitatea pentru apa este determinata si de compozitia fizica a solului. Solurile, for-
mate din particule mici, nu permit apei sa treaca prin bine prin orizonturi. Solurile cu o structura
mai bund, au si o permeabilitate pentru apa mai buna. Solurile permeabile ofera mai usor accesul
apei catre radacinile care se afla la adancimi mari.

Ameliorarea structurii solului creste permeabilitatea pentru apa, capacitatea totala si ofera
acces oxigenului din aer catre radacini.

Asupra rezervei de umiditate din sol influenteaza structura, prezenta buruienilor, gradul de
afanare a solului etc. Pentru acumularea umiditatii se recurge la aratul anual al solului si la afa-
narea solului in rdnduri. Totodata se recomanda retinerea zapezii, irigarea, dar si alte metode.
Pentru a conserva umiditatea din sol este necesar de a distruge crusta prin grapari si cultivatii,
ceea ce duce la o scadere a evapordrii apei. Prin afanare, se obtine controlul buruienilor, care
ajuta si la retinerea umezelii.

Apele subterane situate aproape de suprafata solului pot duce la o crestere slaba si, ulterior, la
pieirea strugurilor. Dar daca apa subterand este situata la o adancime de 1,5-2 metri, atunci acestea
sunt o sursa constanta de umiditate, datorita careia strugurii nu vor suferi de deficitul de umiditate.

Cand apa ajunge la suprafata solului cu un metru sau mai sus, se recomanda efectuarea unor
lucrari de drenaj la o adancime de 1,5 m. Amplasarea apropiata a apelor subterane saline duce la
salinizarea artificiala a terenului. Este mai bine de evitat astfel de locuri atunci cAnd sunt selecta-
te terenurile pentru plantatiile de vita de vie.

1.5.3. Impactul ploilor torentiale si inundatiilor sezoniere asupra
cresterii plantelor si calitatii - productivitatii culturilor bacifere
(Valerian Balan, dr. hab. st. agricole, prof. univ.)

in Republica Moldova precipitatiile torentiale, deosebit de abundente si puternice, cad in luni-
le: iulie (40%); In iunie (36,5%); in august (15,7%).

infiintarea plantatiilor de cipsun si arbusti fructiferi trebuie sa fie efectuata in zone ferite de
inundatii sezoniere, cu gradul de inclinatie a pantei nu mai mare de 3%-5%. Amplasarea corecta
a viitoarei plantatii va reduce riscul de inundatii si stagnarea apelor de suprafata.

Arbustii fructiferi au sistemul radicular fasciculat si inundarea terenului are un caracter ne-
fast asupra plantelor si structurii solului. Urmarile sunt ireversibile si anume:

v asfixierea sistemului radicular, dupa cateva zile de stagnare a radacinilor in apa;

v la o inundare usoara a terenului, si scdderea rapida a nivelului apei dupa inundatie, are
si el un impact negativ asupra plantei, prin aparitia petelor galbene pe frunze, asfixierea
capilarelor, stagnarea in crestere a plantelor, tasarea solului in plantatie, inrautatirea po-
rozitatii solului;

v In perioada de crestere activa a plantelor (mai-iunie) inundatiile provoaca moartea fiziolo-
gica a lastarilor tineri si a drajonilor;

v In perioada de fructificare, umiditatea prea mare a solului duce la Inmuierea fructelor,
fructele capata un aspect apos, care de acum nu sunt bune pentru recoltare manuala sau
mecanizata;

v la un surplus de apa, fructele mucegaiesc pe ramura de rod, provocand aparitia putre-
gaiului cenusiu pe fructe, frunze si lastari (plantele stagneaza in crestere si fructificare,
plantele mai tinere pier ca urmare a asfixierii sau plantele nu mai revin la starea normala
de crestere si dezvoltare).

Ploile torentiale din timpul anului calendaristic provoaca spalarea stratului fertil de la suprafa-
ta solului. Luand in consideratie faptul ca sistemul radicular al capsunului si arbustilor fructiferi
este fasciculat si aflat in straturile superioare ale solului, probabilitatea este foarte mare ca acesta
sa fie spalat de torentele de ap4, iar plantele smulse de la locul plantdrii si duse de curentii de apa.

Masuri de prevenire si protectie de ploile torentiale. In vederea reducerii riscului inun-
datiilor provocate de ploile torentiale, se efectueaza diferite lucrari de amenajare care cuprind:
v lucrari de indiguire a albiei si de protejare a localitatilor;
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v lucrari de amenajare a albiei prin scurtarea meandrelor, largirea si adancirea albiei mino-
re, curatirea periodica a albiei de aluviuni, drenarea si indiguirea lacurilor din lunca etc.;

v construirea barajelor pentru lacurile de acumulare;

v/ amenajarea integrala a bazinelor hidrografice;

Pentru reducerea proceselor de eroziune provocate de ploile torentiale sunt necesare masuri

speciale, ca de exemplu:

v executarea araturilor in lungul curbelor de nivel;

v utilizarea benzilor inierbate;

v/ terasarea versantului si, acolo unde este necesar, reimpadurirea terenurilor.

1.6. IMPACTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE iN SPORIREA VIRULENTEI
PROVOCATORILOR DE BOLI S| GRADULUI DE AFECTARE CU
DAUNATORI A CULTURILOR POMICOLE, VITICOLE SI BACIFERE

1.6.1. Sporirea virulentei si aparitia de noi boli specifice culturilor pomicole,
viticole si bacifere

Modificarile climatice conduc la raspandirea teritoriald a epidemiilor la plante, animale si
chiar la om si se extind nu numai asupra plantelor de culturd, ci si asupra raspandirii buruienilor,
insectelor si agentilor fitopatogeni.

Factorii care influenteaza raspandirea bolilor si daunatorilor sunt:

v Influenta perioadelor de umezeald sau uscaciune, respectiv de caldura sau ger este hotara-
toare atat pentru dezvoltarea recoltei cat si pentru atacul plantelor de cultura de catre boli
si daunatori;

v Incélzirea climei cu 3-6°C poate conduce la deplasarea granitei de raspandire a unor diu-
natori in Europa cu peste 1000 km spre nord si la aparitia unei generatii suplimentare pe
parcursul unui an agricol;

v Deplasarea rapida a maselor mari de aer;

v Temperatura aerului, disponibilitatea apei si a substantelor minerale si schimbarile pri-
vind concentratia CO, din atmosferd, modificd echilibrul dintre buruieni si plantele de
cultura.

v Valorile ridicate ale concentratiei de CO, modifica de exemplu continutul de azot din tesu-
turile plantelor, fapt ce poate conduce la un atac mai puternic al insectelor daunatoare si
al bolilor.

Pe parcursul perioadei de vegetatie plantele sunt atacate de microorganisme parazite sau de
daundtori, care determind aparitia unor modificari citologice, fiziologice si biochimice la organele
afectate. Aceste modificari apar dupa o durata variabild de timp, determinata de virulenta atacului
patogen. Ritmul de invadare a tesuturilor vegetale de catre microorganisme parazite este inhibat
de biosinteza fitoalexinelor si favorizat de prezenta stomatelor si lenticelelor deschise, a tesuturilor
lezate si de producere de micotoxine de cétre patogeni. In cele mai multe cazuri de atac patogen
s-a constatat cresterea intensitatii procesului de respiratie a plantelor. Atacul produs de patogenii
virulenti afecteaza rapid ultrastructura celulara, determina scaderea intensitatii procesului de res-
piratie. Agentii patogeni: microplasmele, virusii, bacteriile si ciupercile, prin modificarile pe care le
produc in tesuturile plantelor, afecteaza circulatia substantelor prin tesuturi.

Celulele radacinilor degenereaza ca urmare a atacului patogen, se modifica permeabilitatea
membranelor plasmatice, iar vasele conducatoare sunt blocate.

In frunzele infectate se constata retinerea asimilatelor de cétre ciuperci, iar In unele cazuri
s-a constatat cd patogenii nu numai cd reduc exportul asimilatelor, dar i determind importul
acestora din alte organe.

Schimbarile climatice au sporit virulenta bolilor si gradul de afectare a plantatiilor de specii
pomicole. in ultimii ani a crescut atacul pomilor de putregaiul coletului (Phitophtora cactorum)
cand plantarea livezilor de mar se efectueaza dupa plantatii de specii samantoase defrisate in-
datd, fara a lua in consideratie fenomenul ,,oboseala solului”, plantatiile de mar, sunt mai intens
afectate de arsura bacteriana (Pseudomonas campestris).
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Figura 1.6. Boli si afectiuni ale pomilor

In perioada de secetd si temperaturi ridicate, datoritd acumularii mai rapide a sumei tem-
peraturilor active, ciclul de dezvoltare a bolilor sa restrans, iar gradul de atac al agentilor pato-
geni a devenit mai agresiv datorita formarii diferitor rase de rezistenta. In perioada respectiva la
cultura marului creste gradul de afectiune de rapan (Venturia inaequalis), fainare (Podosphaera
leucotricha), patarea bruna a frunzelor de mar (Phyllosticta sp.), putregaiul negru al fructelor de
mar (Botryosphaeria obtusa) etc.

Cancerul pomilor fructiferi (Nectria galligena) este o boala frecventa a madrului, deosebit de
daundtor atacand scoarta pomului, provocand ulceratii care duc la moartea ramurii sau a pomu-
lui (daca atacul este pe tulpina).

in plantatiile pomicole de simburoase temperaturile ridicate combinate cu precipitatiile at-
mosferice de scurtd durata intensifica agresivitatea infectarii plantelor cu asa boli ca: ciuruirea
frunzelor (Coryneum beijerinkii), cocomicoza (Coccomyces hiemalis), bacterioza (Pseudomonas
syringae), citosporoza (Cytospora leucostoma), monilioza fructelor ((Monilinia laxa) etc. In mai
multe plantatii cu irigatie de specii simburoase in conditiile anului 2020 au fost inregistrati pomi
afectati de putregaiul coletului (Phitophtora cactorum).

Verile calde care urmeaza dupa primaveri secetoase, favorizeaza aparitia atacului de vertici-
loza, ofilirea verticiliana a caisului (Verticillium dahliae). [2, cap. II]

Bolile provocate de micoplasme fitopatogene in perioada de seceta favorizeaza dezvoltarea
insectelor sugatoare (paduchi, acarieni) pe o scara larga la toate speciile pomicole.

Conform Programului national de protectie integratd a plantelor pentru anii 2018-2027 (HG
123/2018), perspectiva dezvoltarii domeniului este bazata pe promovarea extinderii aplicarii pro-
tectiei integrate a plantelor, planificarea si intreprinderea masurilor privind managementul efici-
ent al organismelor daundatoare, al vectorilor de raspandire ale acestora, stabilirea criteriilor de
protectie integrata a plantelor axate pe:

1) examinarea obiectelor de carantina in scopul elaborarii metodelor si procedeelor de depis-

tare silichidare a focarelor, inclusiv studii asupra vectorilor de raspandire;

2) studierea agentilor patogeni in functie de etiologie (criptogamica, bacteriand, virotica, mi-
coplasmica etc.), cu recomandari pentru sistemul de protectie integrata a plantelor, bazate
pe patogenitatea si virulenta acestora;

3) depistarea si identificarea speciilor de insecte, acarieni, nematozi, altele, a vectorilor de
raspandire ai acestora, In special de etiologie virotica si micoplasmica;

4) studierea speciilor de insecte utile (entomofagi, acarieni rapitori, alte grupe de paraziti),
rezultate utilizate la elaborarea metodelor biologice de protectie a plantelor;

5) elaborarea programelor de prognozare a dezvoltarii organismelor ddunatoare prin utili-
zarea sistemelor automatizate de pronosticare;
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6) procesul de ameliorare a soiurilor/hibrizilor in vederea majorarii rezistentei la organis-

mele daunatoare;

7) perfectionarea metodelor biologice de protectie a plantelor realizate prin elaborarea teh-

nologiilor de producere si aplicare a feromonilor, pentru determinarea si reglarea densi-
tatii populationale a organismelor daunatoare;

8) actualizarea pragurilor economice de daunare in functie de conditiile climatice create,

pentru eficientizarea si diminuarea numarului de tratamente fitosanitare.

1.6.2. Sporirea gradului de afectare cu daunatori a culturilor pomicole,

viticole si bacifere

Protectia integratd Incepe cu diagnosticul precis al surselor problemelor aparute in legatura
cu organismele ddunatoare si schitarea unui diapazon de tactici preventive si metode de com-
batere biologica cu scopul de a mentine densitatea numerica a populatiei la un nivel economic
acceptabil. Datorita dezvoltarii Sistemului informational ProBio, a fost implementat un modul
online de identificare si consultantd, care permite de a trimite expertilor in regim real imagini
spre identificare din orice punct al Republicii Moldova si de a obtine recomandari de prevenire si
combatere a bolilor, ddunatorilor si buruienilor.

Schimbarea conditiilor climaterice va duce la raspandirea si afectarea de catre daunatori a
plantelor, pe anumite conditii si urmari de ordin biologic, geografic si fitosanitar:

v

4
v
v

v

La altitudini mai inalte, conditiile de temperatura sunt hotaratoare pentru supravietuirea
aulelor si larvelor;

Se scurteaza perioada de incubare pentru paraziti si virusuri;

Valorile mai ridicate de CO, modificd de exemplu concentratia de azot din tesuturile plan-
telor, fapt care poate duce la un atac mai puternic;

In anumite regiuni, ddunatorii, in mod normal, cu o importanti economica scizutd, pre-
cum si daunatorii obisnuiti pentru o anumita perioada de activitate (afidele, acarienii, ci-
cadele, etc.) vor infecta plantele mai des si pentru perioade mai lungi, din cauza conditiilor
mai favorabile de trai si sursei stabile de hrana;

incalzirea globald a climei cu 1-3°C poate duce la deplasarea granitelor de rispandire a
unor ddunatori in anumite zone climaterice, sau chiar la aparitia generatilor noi de dau-
natori in plantatiile de capsun si arbusti fructiferi;

Deplasarea maselor calde din Europa, de asemenea poate duce la aparitia daunatorilor
nespecifici zonei noastre climaterice;

Temperaturile prea ridicate in perioada de primavara, pot modifica perioada de incubatie
si raspandire a ddunatorilor.

Pentru a contracara consecintele modificarii climei asupra culturilor sunt necesare ur-
matoarele masuri privind:

v

v

Protejarea apei din sol si utilizarea ei cat mai eficientd (asigurarea stabilitatii structurale,
evitarea eroziunii sau tasarii solului, optimizarea continutului de humus, intretinerea cul-
turii prin lucrari mecanice care sd pastreze structura solului);

Micsorarea dependentei de conditiile climatice (conservarea si utilizarea rationala a umi-
ditatii din timpul iernii, fertilizarea echilibratd, extinderea in cultura a soiurilor rezistente
la stresul termic, boli si daunatori);

Masuri de protectie a plantelor care ajuta la economisirea apei (intreruperea ciclului bio-
logic al agentilor patogeni prin asolament, lucrari mecanice ale solului);

Protectia integrata a culturilor pomicole (complex de masuri menite sa asigure sanatatea
culturilor si recoltelor chiar in conditiile schimbarilor climatice).

Protectia integrata a culturilor pomicole prevede:

v

v
v

Prognoza dinamicii populatiilor de organisme ddaundatoare, avertizarea, pregatirea si efec-
tuarea tratamentelor fitosanitare;

intretinerea covorului vegetal si combaterea buruienilor;

Monitorizarea insectelor si acarienilor daunatori;
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v Monitorizarea agentilor patogeni;

v Siguranta aplicarii tratamentelor fitosanitare si cresterea eficientei acestora.

Prognozele fenologice determina atat lansarea fenomenelor fenologice sau fazelor de dez-
voltare ale organismelor ddunétoare si ale culturilor, cat si timpul probabil al schimbarii lor in
conditiile ecologice concrete. Ele se elaboreaza pentru o perioadd nu mai lunga decat durata
dezvoltarii unei generatii, unei faze de dezvoltare a culturii sau calendaristic — pana la o luna.
Capacitatea daunatorilor de a fi implicati In daune permanente sau ocazionale este determinata
de nivelul factorilor naturali si antropici ce se exercita la nivelul plantatiilor pomicole.

Cunoasterea practica a biologiei si ecologiei daunatorilor, precum si a modului de atac la nivelul
plantelor i a efectelor ddunarii, permite pomicultorului sa aleaga cele mai bune decizii de com-
batere rationald a acestora. Pentru a se interveni cu combaterea chimica este foarte important de
cunoscut faza de dezvoltare a daunatorilor cu cea mai mare sensibilitate la actiunea insecticidelor
si gama de produse omologate in tara noastra, cu dozele sau concentratiile optime de folosire reco-
mandare in Registrul de Stat pentru Atestarea si Omologarea Produselor de Uz Fitosanitar si a Ferti-
lizantilor. Activitatea biologica a insectelor are loc, In general, la temperaturi cuprinse intre 5-40°C.
Fiecare specie de insecta are limitele proprii de temperatura intre care se dezvolta.

La temperaturi scazute, sub pragul inferior, insectele isi pierd treptat mobilitatea, inceteaza a se
hrani si cad intr-o stare deamortire. Astfel, in conditiile regiunilor temperate, insectele se gasesc re-
trase in diferite adaposturi, in timpul diapauzei hiemale. Daca temperatura continua sa scada mai
mult, insectele mor prin inghetare, datoritd procesului de hidratare a protoplasmei, precum si din
cauza inghetarii apei lidere, care iese din celule si patrunde in spatiile intercelulare.

Unele insecte pot rezista pana la -40°C, dar cele mai multe pier cand temperatura medie a cor-
pului scade pana la -10...-12°C, datorita formarii cristalelor de gheata pe seama apei din celule,
iesita In spatiile intercelulare.

Acumularea rapida a sumei temperaturilor active a influentat asupra ciclului de dezvoltare a
daunatorilor prin marirea numarului de generatii si prin extinderea perioadei de ddunare inre-
gistrata pe parcursul perioadei de vegetatie la culturile pomicole. Acest fenomen mai amplu a fost
observat la viermele marului (Cydia pomonella), molia cojii fructelor (Adoxophyes orana), molia
vargata a fructelor (Anarsia lineatell), molia orientala a fructelor (Cydia molrsta).

Acarianul comun (Tetranychus urticae), in conditii favorabile dezvoltd pana la 8-10 generatii i
se reproduce rapid in timpul sezonului secetos, din lunile iunie pana in septembrie.

Secetele de lunga durata si optimizarea produselor de uz fitosanitar care distruge fauna utila
in perioada de primavara au favorizat la cultura marului atacul pomilor de paduchele lanos (Eri-
osoma lanigerum) si paduchele rosu al fructelor (Panonychus ulmi).

In ultima perioad tot mai frecvent caisul, piersicul si prunul sunt afectati de gAndacul negru
al puietilor (Capnodis tenebrionis) a caror larva afecteaza sistemul radicular, cambiul si straturile
inferioare ale lemnului.

Cariul mic al scoartei (Scolytus rugulosus) este un daunator care afecteaza plantatiile de cais,
piersic, prun, cires si mar, de preferinta pomii slabiti de atacul unor boli sau cei afectati de seceta
care survine catre sfarsgitul verii.

Pe parcursul zilei, cAnd temperaturile sunt mai ridicate, pagube extrem de mari se inregis-
treaza intre orele 10:00-18:00 urmare a atacului de gandacului paros (Epicometis hirta).

Pomicultorii trebuie sa fie vigilenti deoarece in tarile din vecinadtate crestere numarul de cazuri
de atac a plantatiilor de cires si vigin de catre musca fructelor (Drosophila suzukii), insecta polifaga
care afecteaza fructul in timpul etapei de maturare. Daunele provocate ating pana la 80 la suta din
recoltd, iar insecticidele recomandate nu pot fi utilizate in perioada maturdrii fructelor.

In ultimul timp, odata cu importul materialului saditor, la cultura marului, prunului din soiuri
chino-japoneze (Prunus salicina), caisului, se inregistreaza, in perioada infloririi, atacuri masive
de musculita frunzelor (Dasineura prunicola).
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Il. MASURILE DE ADAPTARE SI REZILIENTA LA SCHIMBARILE
S| FENOMENELE CLIMATICE NEFAVORABILE iN SECTORUL
POMICOL (Ananie Pesteanu, dr. st. agricole, conf. univ.)

2.1. INTRODUCEREA iN CULTURA SI CULTIVAREA SPECIILOR SI SOIURILOR
POMICOLE REZISTENTE $I ADAPTATE LA FACTORII LOCALI DE MEDIU

Rezistenta la seceta a speciilor pomicole se datoreaza, in primul rand, proprietatilor ereditare
ale speciilor, soiurilor, portaltoilor, printre care mai principale se considera: capacitatea celulelor
si a tesuturilor de a retine apa; cantitatea de stomate la unitatea de suprafata a frunzei; grosimea
si densitatea cuticulei; pubescenta; gradul de dezvoltare si profunzime a sistemului radicular;
capacitatea de absorbtie a radacinilor; tensiunea radiculara.

In cazul culturii marului, cu cat vigoarea portaltoiului este mai mica (M27, M9, 62-396, M26,
M?7), cu atat sensibilitatea la secetd este mai mare, In comparatie cu cei de vigoare medie (MM106,
M4) si generativi (portaltoi salbatic). Soiurile de vara au rezistenta mai sporita comparativ cu cele
de toamna si de iarna. Dintre soiurile de iarnd, la mar, mai bine suporta seceta soiurile Jonathan,
Idared, Wagener Premiat, iar la seceta atmosferica soiurile din grupa Delicious si cele de vara, care
se comporta bine si la o umiditate atmosferica mai scazuta (65-70%) (Tab. 2.1). [8]

Tabelul 2.1. Rezistenta la seceta a soiurilor de diverse specii

Comportarea unor soiuri la seceta

Rezistenta mare Rezistenta medie Rezistenta redusa

Mar Focusor, Slava premorjtam, Alpinist, August, Aurel, Akane, Discovery, Golden
Safran de vara, Campion, Codrene, Coredana, Florina, Delicious, Gold Spur, Jonagold,
Fuji, Idared Wagner Premiat, Fluieras, Gala Delicious, Melba Red, Red Delicious,
Romus 2. Generos, Liberty, Pionier, Renet | Braeburn, Granny Smith,

Simirenko. Mutsu.

Par Favorita lui Clapp, Starkrimson, | Moldovanka, RX 1247, Untoasa Bosc, Williams,

llinca. Noiabrskaia, Otecestvenaia. Contesa de Paris, Untoasa

Precoce Morettini, Decanca de
iarna, Vistovocinaia.

Gutui Cometa, Urosoc, Auriu, Zarea,
lujanca, Codreanca
Prun Renclod Altan, Renclod Vengherca Ajanscaia, Vengherca ltalianscaia,
Hramova. Anna Spath, Vengherca Vengherca Domasnaia,
Vanghenheima, Stenley, Vengherca lubileinaia,
Cabardinscaia Rannaia; Prezident.

Persicovaia, Udlinonala, Tuleu
Gras, Pamiati Costinoi.

Cires Vinca, Taina, Valerii Cikalov, Bigarreau Producta, Bigarreau Regina, Kordia, Skeena, Sweet
Bigarrau Burlat. Oratovskogo, Stella. Hart.

Visin Oblacinskaia, Marioara, Pandy, lutowka, Crisana. Uifehhertoi Fiurtosi, Erdi
Meteor korai. Botermo.

Cais Moldavschii Olimpiet, Nadejda, | Traian, Olimp, Kioto, Big Red, Raduga, Sulmona, Faralia,
Krasnosciokii, Bucuria, NJA 32. | Pinkcot. Farbaly.

Piersic | Cardinal, Spring Crest, Spring Redhaven, Voliant, Codru, Moldova, Orion, Venus.
Belle. Royxal Glory, Big Top.

Nuc Cogilnicianu, Cazacu, Franquete, Pescianski, Lateral Fernor, Lara, Chandler.
Calarasschi, Lunguete. de Falesti, Otava.
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La par, seceta din a doua parte a perioadei de vegetatie formeaza fructe mici, cu multe scle-
reide, de calitate inferioara. Acumularea substantelor de rezerva se face in ritm lent, formarea
mugurilor de rod diminueaza, iar daca s-au format, sunt afectati de temperaturile scazute din
perioada de repaus, ori de citre cele de priméavara tarzii. In perioada de vegetatie soiurile de par
se comporta diferit fata de seceta. Pomii de par altoiti pe gutui A, BA29, suportd mai greu seceta in
comparatie cu cei asociati cu parul franc. Soiul Williams, In ani cu veri racoroase produce fructe
de calitate inferioara, In timp ce soiul Cire inregistreaza productii constante atat in perioada de
secetd, cat si pe timp racoros.

Pentru prun, temperaturile ridicate din timpul verii, asociate cu seceta atmosferica si pedolo-
gica, provoaca arsuri asupra partilor tulpinii expuse la soare, frunzele se ofilesc si cad, se produc
diverse necroze pe frunze si fructe, mugurii de rod diferentiaza in cantitati mai mici. Pomii altoiti
pe portaltoi vegetativi (Mirobalan 29C, Wavit) sunt cei mai sensibili la secetd, pe prun franc rezis-
tenta este medie, iar Corcodusul suporta atat seceta atmosferica cat si cea pedologica. Indiferent
de biotipul portaltoaielor, soiurile cu maturare tarzie sunt cel mai sensibile la seceta, comparativ
cu cele timpurii.

Caisul, piersicul, migdalul se considera specii rezistente la seceta, fiindca s-au format in zona
secetoasa si sunt adaptate mai bine la clima uscatd. Aceasta insusire se datoreaza capacitatii mai
mari de retinere a apei si transpiratiei de intensitate mai redusa, ceea ce explica rezistenta mai
buna la seceta atmosferica.

Soiurile de cais din grupa irano-caucazianad au cea mai mare capacitate de retinere a apei si
cea mai redusa intensitate de transpiratie in timpul verii, reflectata intr-o mai mare rezistenta la
secetd. Soiurile obtinute in Asia sunt cele mai sensibile, iar cele europene au o rezistenta interme-
diara. Pentru cultura piersicului, seceta atmosferica este periculoasa in cazurile in care ea este
insotita de seceta pedologica. Altoit pe migdal, piersicul este mai rezistent la secetd, decat in cazul
asocierii cu piersicul franc. Soiurile cu coacere tarzie sunt mai sensibile la secetd, comparativ cu
cele timpurii. In caz de seceti in fenofaza ,intirirea saimburelui pana la fructificare” fructele ra-
man mici, intens mai pubescente, cu suculentd redusa, gust astringent, iar uneori se inregistreaza
caderea prematura a fructelor.

Migdalul este cea mai rezistenta la secetd, dintre speciile pomicole cultivate in tara noastra.
Aceasta insugire se datoreaza atat sistemului radicular bine dezvoltat si profund, cat si particu-
laritatilor biologice ale soiurilor. Aceasta se datoreaza faptului ca fenofaza cresterii intense a
lastarilor si fructelor deruleaza intr-o perioada restransa din priméavard, cand in sol rezerva de
umiditate este suficientd. In a doua perioada a verii, cAnd survine seceta, pomii arunca o parte
din frunze, utilizand, astfel, mai putina apa. Totusi seceta influenteaza negativ si cultura migda-
lului. Pomii afectati de secetd au o dezvoltare mai scunda, fructele formate sunt mai mici, cu un
continut scazut de miez, iar diferentierea mugurilor pentru anul viitor va fi mai limitata.

Ciresul are o rezistenta mijlocie la secetd, insa sufera puternic de seceta atmosferica inregis-
trata in luna august. Ciregul altoit pe mahaleb este mai rezistent la secetd decat pomii altoiti pe
cires sdlbatic. Din grupa portaltoaielor vegetative, rezistenta mai sporitd la seceta au portaltoaiele
MaxMa 14, MaxMa 60 si cu mult mai scazuta Gisela 5, Gisela 6.

Visinul este foarte rezistent la secetd, insa insuficienta de umiditate la inceputul vegetatiei
diminueaza cresterea lastarilor, iar fructele abia legate, pot cddea. Soiurile de vigin care provin
din specia C. fructicosa sunt cele mai rezistente la secetd, comparativ cu cele obtinute din Europa
apuseana. Soiurile altoite pe mahaleb au o rezistenta mai sporitd la seceta.

Nucul suporta greu perioada de seceta si frecvent se inregistreaza arsuri pe frunze, lastari si
fructe. Cornul este o specie cu rezistentd mare la secetele de lunga durata.

In urma studiului efectuat, in functie de rezistenta la secetd, speciile pomicole pot fi reparti-
zate in urmatoarele grupe:

* speciirelativ rezistente la seceta (piersicul si migdalul altoit pe migdal; caisul altoit pe zarzar;

viginul si ciregul altoiti pe mahaleb; parul, soiuri de vara, altoite pe par salbatic sau franc);

» specii cu rezistentd mijlocie la secetd (piersicul, soiuri tarzii altoite pe franc; ciresul, altoit
pe ciresul salbatic, MaxMa60; prunul, soiuri timpurii, altoite pe corcodus; parul, soiuri tar-
zii, altoite pe par salbatic sau franc; marul, altoit pe mar salbatic sau franc);

* specii sensibile la secetd (mdrul, altoit pe portaltoaie vegetative - M26, MM106, M4; parul si
gutuiul altoit pe BA 29; prunul - soiuri tarzii, altoite pe corcodus);

Bunele practici de crestere a fructelor, strugurilor si pomusoarelor in contextul schimbarilor climatice

ke GHID PRACTIC PENTRU PRODUCATORII AGRICOLI



specii foarte sensibile la secetd (marul, altoit pe portaltoi vegetativi — M9; 62 396; parul si
gutuiul altoit pe Gutui A).

Pentru obtinerea recoltelor stabile si calitative in perioada de secetd, se impune un complex de
masuri de ordin biologic, ecologic si tehnologic, dintre care prioritare se considera urmatoarele:

crearea si implementarea de noi soiuri si portaltoaie, folosirea celor existente cu potential
sporit de rezistentd la secetd, precum si introducerea speciilor noi (Curmalul de China etc.);
amplasarea speciilor, soiurilor, asociatiilor soi/portaltoi In zone si microzone, unde canti-
tatea precipitatiilor atmosferice corespunde cat mai mult cerintelor lor. Astfel in zona de
nord a tarii prioritate de dat speciilor sdamantoase mai exigente fata de umiditate, iar In cea
de sud - speciilor simburoase mai rezistente la secetd, in special piersicul, migdalul, caisul;
alegerea corecta a terenului pentru fondarea plantatiilor pomicole, evitdndu-se: cele cu re-
gim hidric foarte deficitar cum sunt pantele cu expozitie sudica si cele cu expozitie nordica;
amenajarea teritoriului plantatiilor pomicole in vederea: reducerii la minimum posibil a
scurgerii superficiale a apei din precipitatii; favorizarii acumularii apei din precipitatii si
reducerea evaporadrii neproductive a ei prin infiintarea la timp si corect a fasiilor de pro-
tectie agro-forestiere;

amplasarea corecta a speciilor, asociatiilor soi/portaltoi pe teritoriul plantatiei in confor-
mitate cu cerintele lor fata de rezistenta la secetd. In cadrul sectoarelor plane sau cu in-
clinatii mici (pana la 3-4°), precum si In partea inferioarad a pantei de amplasat speciile sa-
mantoase, iar pe pante cu inclinatia mai mare de 3-4°, in partea de mijloc si cea superioara
a pantei, de amplasat speciile simburoase mai rezistente la seceta. Pe terenuri cu irigare
este mai rational de amplasat marul, parul, ciresul pe portaltoaie vegetative de vigoare
slaba, infiintdndu-se livezi superintensive cu potential inalt de productivitate;
optimizarea parametrilor arhitectonici ai plantatiei pomicole prin adaptarea sistemului
de amplasare si densitatea pomilor la resursele de apa pe fiecare sector de teren, precum
si sistemului de conducere a pomilor, orientat la acoperirea suprafetei sub proiectia coroa-
nelor la maximum posibil pentru a reduce cat mai mult evaporarea apei de pe suprafata
solului in favoarea utilizarii ei de catre pomi;

sistemul de tdiere a pomilor orientat la stabilirea echilibrului fiziologic dintre crestere si fruc-
tificare, in special dintre suprafata foliara si incarcatura cu fructe adecvate resurselor de ap3;
aplicarea sistemelor de intretinere a solului, fertilizare si altor procedee tehnologice core-
late cu resursele de apa de pe fiecare sector si orientate la acumularea, pastrarea si folosi-
rea cat mai rationala a apei in plantatiile pomicole.

2.2. MANAGEMENTUL DURABIL AL TERENURILOR AGRICOLE Sl

GESTIONAREA SCURGERILOR DE SUPRAFATA iN PLANTATIILE POMICOLE

Intretinerea si prelucrarea solului in plantatiile de pomicole au urmétoarele obiective:

1.

2.

9.

Afanarea solului pentru realizarea unei circulatii normale a aerului si a apei in sol pentru
a permite raddcinilor sa valorifice la maximum spatiul edafic;

Distrugerea buruienilor, a agentilor fitopatogeni si a ddunatorilor care pot influentacreste-
rea si fructificarea normala a pomilor;

Stabilizarea si cresterea continutului de materie organica in sol, ceea ce permite o seches-
trare mai rationald a carbonului din sol;

Evitarea proceselor de eroziune a solului;

Diminuarea tasarii i inrautatirii insusirilor fizice ale solului;

Mentinerea si sporirea starii de fertilitate a solului prin diverse metode eficiente de intre-
tinere a plantatiilor cu alte plante asociate;

Depoluarea solului prin intensificarea activitatii microorganismelor;

Mentinerea si imbunatatirea insusirilor fizice, chimice si biologice ale solului pentru a le
ajusta la cerintele caisului;

Asigurarea Incorporadrii uniforme a ingrasamintelor minerale si organice in zona activita-
tii sistemului radicular;

10. Mentinerea unui echilibru rational intre cresterea si fructificarea pomilor.
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Alegerea sistemului de intretinere si prelucrare a solului se face diferentiat, in functie de sis-
temul de cultura, particularitatile biologice ale asociatiei soi/portaltoi, orografia terenului, varsta
pomilor, asigurarea cu apa, conditiile climaterice, insusirile fizice ale solului, dotarea tehnica cu
masini si utilaje etc. In livezile si plantatiile pomicole se practicid urmatoarele sisteme de intreti-
nere a solului:

ogor lucrat (negru); ogor cu ingrdsaminte verzi;
ogor erbicidat; ogor inierbat.

Ogorul lucrat. Acest sistem de intretinere
a solului prevede aratura de toamna In inter-
valul dintre randuri si 4-5 afanari pe parcursul
perioadei de vegetatie la adancimea de 8-10 cm,
efectuate In alternanta cu cultivatorul si grapa
cu discuri. Fagiile de sol dintre pomii de pe ace-
lasirdnd cu latimea de 1-1,2 m se lucreaza manu-
al, ori cu freza rotativa. In plantatiile cu varsta
mai mare de 3 ani se aplica erbicidarea acestor
fasii. Aratul de toamné se efectueaza In prima
jumatate a lunii noiembrie, astfel incat capetele
radacinilor taiate, pana la survenirea gerurilor
constante, sa se caluseze. Adancimea aratului in
fiecare caz concret se stabileste in functie de bi-
otipul portaltoiului, incat sa nu se traumeze radacinile cu diametrul de peste 5-6 mm, care rege-
nereaza mai slab.

Adancimea de lucru in apropierea trunchiului este de 6-8 cm, iar pe masura apropierii de cen-
trul intervalului dintre randuri se majoreaza pana la 10-12 cm, ajungand In zona centrald pana
la 18-20 cm.

Dacd aratul de toamnd nu s-a efectuat la timp, mai favorabil este de afanat adanc cu grapa cu
discuri (12-15 cm). Astfel de afanare intre randuri trebuie de efectuat si in toamnele secetoase,
cand solul este uscat.

Odata la 3-4 ani, pe solurile argiloase, se recomanda lucrarea de scarificare cu ajutorul subso-
lierului In mijlocul intervalelor dintre randuri la adancimea de 40-60 cm.

Ogor erbicidat. Pentru reducerea numa-
rului de lucrari mecanizate, manuale i menti-
nerea terenului curat de buruieni in livada, se
practicd tot mai frecvent ogorul erbicidat. Intre-
tinerea solului ca ogor erbicidat in livada poate
fi pe intreaga suprafatd, ori numai de-a lungul
randurilor de pomi.

In pomicultura practici mai frecvent se prac-
tica erbicidarea fasiilor dintre pomi, care consta
in aplicarea erbicidelor pe o banda de 1,0-1,5 m
de-a lungul randurilor de pomi in cazul garduri-
lor pomicole si de 2,0-3,0 m in plantatiile cu co- Figura 2.2. Ogor erbicidat
roane globuloase.

Pentru combaterea buruienelor in livezi diferentiat pe specii pot fi folosite numai erbicidele
care au fost studiate in conditiile pedoclimatice a tarii noastre si inscrise in Registrul de stat al
Centrului de Stat pentru Atestarea si Omologarea Produselor de Uz Fitosanitar si a Fertilizantilor.

Ogorul cu ingragsaminte verzi. Consta in intretinerea solului ca ogor lucrat in perioadele de
crestere intensiva a lastarilor si a fructelor, cAnd pomii au necesitate mai sporita de apa si elemen-
te nutritive, iar In restul timpului intervalele dintre randuri pot fi ocupate cu culturi pentru ingra-
saminte verzi. Acest sistem de Intretinere a solului se recomanda sau in livezile tinere de specii
samburoase, amplasate pe terenuri in panta si un grad mai redus de fertilitate sau pentru livezile
pe rod unde nu este posibilitate de a efectua irigarea. Pentru livezile tinere de specii simburoase,
mai eficace se considera speciile ce se seamana ca ingrasamintele verzi in perioada de primavara,

Figura 2.1. Ogor lucrat
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pentru temperarea cresterilor intensive ale pomilor. in livezile pe rod de specii simburoase, cele
mai eficiente Ingrasdminte verzi sunt considerate culturile de toamné-priméavara. In perioada
datd, avand cerinte mai mici fata de apa si substante nutritive, sunt mai putin sensibile la concu-
rentd cu plantele pentru ingrasaminte verzi.

In livezile de specii sdimburoase nu se admit in calitate de ingrasaminte verzi asa specii ca
mazarea, mazarichea etc., deoarece servesc ca sursa transmitatoare de virusi, inclusiv sharka.
In cazul dat se recomandd de seménat pe intervalurile dintre randuri pentru ingrasaminte verzi
rapita (15-20 kg/ha), secara sau orzul de toamna (70-90 kg/ha).

In livezile tinere de specii simburoase, pan la intrarea pomilor pe rod economic cultura de
toamna—primadvara a plantelor pentru ingrasaminte verzi se recomandad de semanat pe fiecare
al doilea interval dintre randuri alternandu-se cu ogor lucrat. Pentru plantatiile pe rod de specii
samburoase se recomanda ca semanatul ingrasamintelor verzi sa se efectueze pe fiecare al treilea
interval dintre randuri, revenind pe acelasi loc dupa ogor lucrat odata la trei ani.

Pentru a evita concurenta dintre plante si pomi, cultura pentru ingragaminte verzi se seama-
na pe intervalele dintre randurile de pomi, lasand o fasie neinsdmantata de 1,5-2 m latime de-a
lungul randurilor, care se mentine ca ogor lucrat.

Incorporarea masei verzi se efectueazi cu grapa cu discuri, dupd ce ingrasamintele verzi s-au
tavalugit ori au fost tocate, cAnd plantele au depasit faza de plina inflorire, iar tulpinile au ajuns In
faza de lignificare. Incorporand in aceasta fazd masa vegetald, ea se mineralizeaza mai lent si con-
tribuie la acumularea materiei organice in sol. Tulpinile neexpuse lignifierii, incorporate prematur
in sol, se mineralizeaza mai rapid, diminuandu-se prin acesta eficienta ingrasamintelor verzi.

Speciile pentru ingrasaminte verzi trebuie sa satisfaca urmatoarele cerinte: sa fie plante cu
crestere rapida care, in timp scurt sa produca 16-30 t/ha masa verde; sd nu concureze cu pomii
in perioadele critice pentru apa si substante nutritive; sd nu fie transmitatoare de boli virotice
(sharka, verticilloza); samanta sa fie ieftina si produsa la intreprindere.

Ogorul inierbat. Consta in cultivarea pe intervalele dintre randurile de pomi a ierburilor
perene (artificiald si naturald), care se cosesc de mai multe ori in perioada de vegetatie, iar masa
vegetala tocatd ramane pe loc ca mulci. Se practica in livezile irigate si In plantatiile amplasate pe
terenuri In panta si supuse eroziunii in cazul caderilor de precipitatii atmosferice peste 600 mm.

Inierbarea artificiald prevede seminarea terenului cu ierburi multianuale graminee ca
amestecul din paiusul oilor (Festuca ovina), paius rosu (Festuca rubra), zizanie perena (Lolium
perene), firuta de lunca (Poa pratensis) si trifoiul alb (Trofolium repens) in proportii aproximativ
egale. Norma de insdmantare a amestecului, calculata la suprafata de un hectar este de 18-20 kg.
Latimea benzii Inierbate, in functie de distanta dintre randuri, constituie 3-4 m, iar a fasiilor de
sub proiectia coroanei 1-2 m, care se mentine in stare afanata sau erbicidata.

b) e ] L
Figura 2.3. Inierbare artificiald in plantatiile de cais cu mentinerea solului
sub proiectia coroanei prin erbicidare: a-in perioada de crestere; b-in perioada de fructificare

Epoca optima de Insaméantare a ierburilor perene este sfarsitul verii (luna august) si primava-
ra devreme (luna martie). Incorporarea semintelor in sol se efectueazi la adancimea de 1-3 cm
cu semanatori speciale. Imediat dupa semanat, suprafata solului se tavalugeste. Ierburile alese
pentru semanat trebuie sa aiba adaptare buna la conditiile de clima si sol, sa formeze un sistem
radical cat mai superficial, partea aeriana sa aiba talie micd sau medie, sa formeze un covor de
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iarba uniform si compact, sa nu fie exigente fata de apa si elementele nutritive, sa fie pretabile la
umbrire, cosire repetata si calcarea de rotile diferitelor mecanisme. Pe parcursul vegetatiei, iarba
se coseste in fiecare an de 4-5 ori, cand atinge inéltimea de 15-20 cm. indltimea de taiere a ierbii
trebuie sa fie de 5-6 cm pentru a nu reduce capacitatea de regenerare. Pentru stimularea cresterii
ierbii, anual in sol se administreaza suplimentar N, . In plantatiile pomicole cu irigare instabild,
cel mai eficace sistem de inieebare se considerd inierbarea temporard pe 4-5 ani a intervalelor
pare dintre randuri in alternanta cu cele impare, care au fost intretinute ca ogor lucrat.

In scopul combaterii eroziunii si ameliorarii fertilititii solului, pe terenurile in panti se prac-
tica inierbarea peste 2-3 intervale dintre randurile de pomi, In dependenta de gradul inclinatiei
suprafetei. Alternarea si succesiunea intervalelor inierbate cu ele intretinute ogor lucrat este de
asemanare cu ciclul de 4-5 ani.

Inierbarea naturali ( telina) consta in intretinerea terenului in intervalele dintre randuri
cu ierburi din flora spontana si se recomanda in cazul cand cad precipitatii atmosferice abunden-
te si se formeaza o structura floristicd corespunzatoare.

b)
Figura 2.4. inierbare naturala in plantatiile de cais cu mentinerea solului
sub proiectia coroanei ca ogor lucrat: a-inierbarea peste un interval; b-inierbarea fiecarui interval

In cazul prezentei ierburilor multianuale ca Agropyron repens, Cynodon dactilon, ele se stropesc
local sau pe toata suprafata cu erbicide, in functie de aria lor de raspandire. La celelalte ierburi vi-
goarea de crestere se monitorizeaza, prin cosire daca iarba depaseste indltimea de 10-20 cm.

inierbarea naturald meritd a fi promovati, deoarece are o adaptare mai favorabili la con-
ditiile de mediu si nu se fac investitii suplimentare pentru fertilizare si irigare ca la inierbarea
artificiala.

In perioada de vegetatie, o parte din apa din precipitatiile atmosferice este retinutd prin in-
terceptie de catre stratul vegetal, iar restul ajunge pe sol strabatand foliajul sau prin curgerea pe
trunchiul arborilor, ducadndu-se la vale pe sol.

2.3. METODELE DE IRIGARE SI NORMELE DE UDARE A PLANTATIILOR
POMICOLE

In plantatiile pomicole mai frecvent se folo-
sesc urmatoarele metode de irigare: udarea prin
aspersiune; udarea prin microaspersiune; uda-
rea prin picurare; udarea subterana.

Udarea prin aspersiune consta in distribu-
irea apei printr-o retea de conducte cu presiu-
ne inalta unde pulverizarea se efectueaza atat
deasupra, cat si sub coroana fiecarui pom, sub
forma de ploaie artificiala, cu ajutorul aspersoa-
relor cu diferita raza de actiune. Cu acest sistem
de udare, cantitatea de apa utilizata la o aplicatie
este de 300-600 mm in functie de raza de acti- Figura 2.5. Udarea prin aspersiune
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une a aspersoarelor, iar pe parcursul perioadei de vegetatie la speciile pomicole sunt necesare
minimum 3-4 uddri. Pentru fiecare caz In parte se stabilesc termenele si norma udarii in baza
umiditatii solului

Avantaje: posibilitatea irigarii pe terenurile in pantd cu inclinatie de pana la 3-4°; poate fi au-
tomatizata si monitorizata prin intermediul diferitor programe de calculator; sporeste umiditatea
relativd a aerului cu 12-13% si creeazd un microclimat favorabil care se mentine 3-4 zile; scade
temperatura aerului si a solului; poate fi utilizata pe terenuri denivelate si nu se inregistreaza
eroziunea solului; poate fi folosita la protejarea plantatiei contra ingheturilor tarzii de primavara.

Dezavantaje: costul foarte mare de energie la pomparea si distribuirea apei; distrugerea
structurii si tasarea stratului superficial al solului; se cheltuie cantitati mari de apa in livezile ti-
nere la umectarea solului, iar in cazul vanturilor mari, a caror viteza depaseste 2-3 m/sec se inre-
gistreazad o udare neuniforma; umectarea frunzelor, a organelor pomului si spalarea produselor
de uz fitosanitar din coroana favorizeaza dezvoltarea bolilor criptogamice.

Udarea prin microaspersiune consta in dis-
tribuirea, printr-o retea de conducte cu presiune
scazuta, a unei cantitati reduse de apa (100-150
m3/ha) si distribuirea ei uniforma sub coroana
pomilor. Ca organe de lucru folosite pentru mi-
croaspersiune sunt duzele de tip Aqua Smart
2002, Aqua Master, Hadar 711 etc., care se mon-
teaza la o inaltime de 30-50 cm de la sol ori de tip
portante, a caror raza de actiune este de la 1-2 m
pana la 3-4 m.

Cantitatea de apa emisa de un microasper- : : ' :
sor poate varia de la 30 pana la 120 l/ora. Pentru Figura 2.6. Udarea prin microaspersiune
udarea caisului se recomanda microaspersoare
cu un debit de apa de 30-35 l/ora. In ultimul timp in tarile cu pomiculturd avansatd udarea prin
microaspersiune deasupra coroanelor, se utilizeaza numai in scopul de a proteja pomii in perioa-
da ingheturilor tarzii de primavara.

Avantaje: nu se spala produsele de uz fitosanitar de contact de pe frunte si alte elemente ale
pomilor deoarece apa nu contacteaza cu ele; se poate de aplicat fertirigarea, adica concomitent
cu udarea pot fi administrate ingrasaminte minerale solubile In apd; se economiseste un volum
semnificativ de apa In comparatie cu udarea prin aspersiune.

Dezavantaje: costul inalt al investitiilor pentru montarea sistemului de udare si la pomparea
apei in camp; o influenta neinsemnata asupra structurii solului; in cazul vanturilor puternice se
poate inregistra o udare neuniforma a solului; de regula se pastreaza ridicata umiditatea aerului
in plantatie si persista pericolul afectarii de boli criptogamice, dar intr-o masura mai mica in
comparatie cu udarea prin aspersiune.

Udarea prin picurare consta in administra-
rea lentd a apei In zona sistemului radicular ale
pomilor in raport cu cerintele fiziologice ale aces-
tora. Practic, apa este adusa la fiecare pom prin
conducte din material plastic cu diametre reduse
si pusa la dispozitia plantelor sub forma de pica-
turi. Tubul capilar se amplaseaza de-a lungul ran-
dului de pomi, la nivelul solului cat mai aproape
de trunchi. In cazul cand terenul livezii este am-
plasat in panta, mai preferabil este ca tubul capi- o - .
lar sa fie amplasat mai sus de trunchiul pomilor, : Ar Lol ' SRR
pentru o redistributie mai uniforma a apei. In Figura 2.7. Udarea prin picurare
cazul prelucrarii fasiei de sol dintre pomi, tubul
capilar se fixeaza pe sdrma, amplasata pe elemente de sustinere la inaltimea de 40 — 50 cm.

Avantaje: asigura sporuri de productie cu 20-50% mai mari in comparatie cu alte metode de
udare; diminueaza consumul de apa cu 50% prin evitarea pierderilor la evaporare si scurgerilor
superficiale; economisirea energiei la pompare si un grad de manopera mai mic la deservirea in-
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stalatiei de udare; apa este redistribuita in zona amplasarii celor mai active radacini ale pomilor;
sistemul de udare poate fi automatizat si dirijat de la distanta; fertirigarea plantatiilor in perioada
de vegetatie cu diferite doze de Ingrasaminte si in diverse fenofaze; este pretabila pentru orice fel
de relief si previne formarea crustei pe sol; pomii nu sunt afectati In asa masura de boli criptoga-
mice in comparatie cu udarea prin aspersiune; evita batatorirea solului; tratamentele fitosanitare
pot fi aplicate chiar In timpul udarii, mentine structura si textura solului, incat sistemul radicular
al plantelor se poate dezvolta mai rational in comparatie cu alte metode de udare.

Dezavantaje: necesita investitii capitale destul de mari; pericol de infundare a picuratoarelor
cu impuritati, fapt care atrage dupa sine necesitatea spalarii frecvente a tuburilor capilare; in
urma udarii necontrolate poate aparea fenomenul de saturare localizata ori spalarii azotului in
profunzime; necesita deservire calificatd; fragilitatea instalatiei.

Udarea subterana constd in aducerea apei direct in zona amplasarii celei mai mari ponderi
de radacini ale pomilor, printr-o retea de conducte magistrale si tuburi capilare perforate. Tubu-
rile capilare sunt din polietilend, cu grosimea peretelui de 0,9-1,2 mm §i diametrul de 16 si 20 mm
cu picuratori montate in interior la distanta de 0,75 m una de la alta, care lucreaza la o presiune
de la 0,5 pana la 4,0 bari. Tubul capilar se monteazad pe ambele parti ale rdndului la distanta de
0,75-1,0 m de trunchiul pomilor, la adancimea de 30-40 cm.

Avantaje: permite de a distribui apa si a regla umiditatea in zona de raspandire a sistemului
radicular; nu necesita terenuri prealabil pregatite pentru montarea sistemului; lucrarile de in-
tretinere a plantatiei pot fi efectuate independent de irigare; se reduc pierderile de apa legate de
evaporarea ei si a scurgerilor superficiale; pomii sunt mai putin afectati de boli criptogamice; con-
comitent cu udarea prin aceastd metoda se poate de administrat in sol si Ingrasaminte minerale.

Dezavantaje: necesitd investitii capitale destul de mari; este mai dificila in deservire in com-
paratie cu celelalte metode de udare; infundarea frecventa a picuratorilor cu particule mici de sol
si radacini; poate fi utilizata pe terenurile cu un sol cu structura mai usoara; tuburile capilare pot
fi deteriorate de diferite rozatoare din sol.

Luand ca baza consumul de apad mai intens utilizatd la cultura marului in anumite fenofaze
ale perioadei de vegetatie dupa F. Irme (2003) citat de Gh. Cimpoies (2012), in care insuficienta
de apa din sol poate influenta esential asupra proceselor de crestere si productivitatii pomilor,
orientativ pot fi recomandate urmatoarele termene de udare (Tab. 2.2).

Tabelul 2.2. Cerintele de apa ale marului in perioada de vegetatie

Necesarul total Necesarul de apa
Fenofaza de apa pentru irigare
% mm %
De la umflarea mugurilor pana la caderea petalelor 60 10 -
De la caderea petalelor pana la diametrul de 25 mm al 90-105 15 30-40 10
fructelor
De la dlan.wetrul.de 25 mm al fructelor pana la formarea 105-120 18 40-50 13
mugurelui terminal
De la formarea mugurelui terminal pana la sfarsitul lunii 270-300 45 200-220 67
august
De la sfarsitul lunii august pana la culesul fructelor 72-90 12 30-40 10
Total 600-675 100 300-350 100

Pentru speciile simburoase [22] se recomanda ca prima udare a pomilor sa se execute prima-
vara devreme, cu o saptamana Inainte de inflorit, dacd nu s-a efectuat udarea de aprovizionare
toamna si In sol este deficit de umiditate.

A doua udare de efectuat la sfarsitul lunii aprilie, inceputul lunii mai, dupa legarea fructelor,
cand are loc intdrirea endocarpului. In perioada respectiva fructele legate incep sd se dezvolte
destul de repede in urma cresterii mai intense a celulelor formate in fruct si coincide cu momen-
tul cAnd temperaturile incep sa creascd, influentand negativ asupra activitatii pomilor.
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A treia udare de efectuat in perioada cresterii intensive a lastarilor, daca este insuficienta de
umiditate in sol, dar mai rational este de efectuat cu 2-3 sdptamani inainte de recoltare, cAnd are
loc cresterea intensiva a fructelor.

A patra udare de efectuat la sfarsitul lunii iulie, Inainte de inceputul perioadei de diferentiere
a mugurilor, cAnd pomii incep pregatirea pentru dezvoltarea mugurilor florali pentru recolta
anului viitor.

In cazul speciilor simantoase si simburoase, cand in perioada de toamn4, in stratul activ de
sol de 60-120 cm grosime s-a Inregistrat insuficientd de umiditate, dupa caderea frunzelor se re-
comanda de efectuat o irigare de aprovizionare cu norma de 900-1000 m3/ha daca se utilizeaza
irigarea prin aspersiune, 250-300 m?*ha prin microaspersiune si 150-200 m?*ha prin picurare.
Aceasta favorizeaza iernarea pomilor si parcurgerea primelor fenofaze ale vegetatiei urmatoare,
exclude frecvent necesitatea a 1-2 udari din primdavara.

Tabelul 2.3. Valorile parametrilor de calitate a apei pentru irigare

Parametrii calitatii apei Indicatori limita

SAR (coeficientul de absorbtie potentiala a solului) <6

Calciu,% din suma Ca+Mg+Na <50
Sodiu,% din suma Ca+Mg+Na <50
Sodiu,% din suma Ca+Mg <70
Magneziu,% din suma Ca+Mg+Na <50
Mineralizarea, g/dm? <1,0
Sodiu/Calciu <1,0
Reactia pH 8,2

Continutul de clor, mg/dm? <105

2.4. MULCIREA CULTURILOR Sl SOLULUI IN PLANTATIILE POMICOLE

Mulcirea este un sistem ce include toate metodele de intretinere a terenului, prin care solul
din plantatiile pomicole se mentine acoperit cu diferite materiale denumite ,,mulci”. In acest sens,
mulcirea solului este o0 modalitate eficienta de a crea un mediu sdndatos pentru plante. Mulciul
utilizat In plantatiile pomicole poate fi natural sau artificial.

Mulcirea cu material natural poate fi realizata cu resturi vegetale obtinute in cadrul plan-
tatiei (masa ierburilor perene, plantelor cultivate intre rdndurile de pomi, buruienile, frunzele
cazute) sau aduse din exterior (gunoi de grajd, paie, rumegus, scoarta de arbori, fan de calitate
slabd) intregi sau tocate. Terenul care se preconizeaza de a fi mulcit este acoperit cu un strat
uniform de materie organica cu grosimea de 15-20 cm, care dupa tasare trebuie sa aiba 7-8 cm
indltime. Acest strat permite patrunderea apei in sol in mod lent, mentine umiditatea permanen-
ta la interfata cu solul, permite patrunderea ingrasamintelor solubile (N), dar impiedica captarea
luminii §i cresterea buruienilor.

Mulciul se poate obtine in plantatie prin cosirea repetata a ierburilor perene sau anuale,
a plantelor cultivate sau buruienilor. Astfel, mulciul natural este cel mai ieftin si calitativ, dar
cantitativ este insuficient comparativ cu mulcirea intervalelor cu materiale aduse din afara
livezii, care sunt costisitoare, complicate si se aplica doar In cazuri speciale pentru diminuarea
unui hazard.

Mulciul se completeaza o data la 2-3 ani, fiindca pe masura putrezirii scade eficacitatea lui.
Inainte de efectuarea mulcirei, solul se afineazi, se dezinfecteazi impotriva diferitor nematozi,
se distrug cu erbicide ierburile perene pentru a exclude penetrarea stratului de mulci si se ad-
ministreaza cantitatea necesara de ingrasaminte de fosfor i potasiu, care dupa mulcire este mai
dificil de incorporat.
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Mulcirea artificiala a apdrut ca o necesitate stringenta, mai usor de realizat i cu rezultate
mai bune. Ca mulci artificial se foloseste folia neagra de polietilena sau agrotextil, care in contact
cu solul nu degradeazd, sunt materiale usor de manipulat si ieftine.

Mulcirea poate fi facuta sub proiectia coroanelor (plantatii pomicole familiare), iar in livezi
comerciale, pentru intretinerea sub forma de benzi, pe rdndul de pomi, pe o latime de 1,0-1,5
m. La mulcirea sub proiectia coroanelor si de-a lungul randului de pomi, terenul dintre randuri
poate fi Intretinut ca ogor lucrat, sau ogor Inierbat si cosit repetat, pentru a obtine cantitatea de
mulci necesar.

Mulcirea se face primdvara sau vara, in functie de destinatie. Pentru mulcirea de vara, care
se repeta dupa fiecare udat, zvantare si uscare a solului, materialele folosite pentru acoperire se
astern in jurul trunchiului, Intr-un strat de 4-5 cm grosime.

- - b o A - g
Figura 2.8. Mulcirea vegetala prin inierbarea Figura 2.9. Mulcirea sub proiectia coroanelor cu
spatiilor intre randuri rumegus de lemn

Temperaturile ridicate de pe parcursul noptii si ziua la soiurile colorate de mar impiedica
procesul de colorare a fructelor. Amplasarea intre randurile de pomi a peliculei albe reflectante
stimuleaza procesul de crestere a fructelor colorate in coroana pomilor. Un efect deosebit il are
mai ales pentru soiurile de mar rosii sau bicolore asa cum sunt: Gala, Fuji, Delicious, la care colo-
ratia rosie (intensitatea si calitatea culorii acoperitoare) de asemenea si marimea fructului sunt
unii dintre parametrii importanti, care determina calitatea fructelor conform standardelor in
vigoare.

Asezarea peliculei reflectante In cAmp se face cu aproximativ trei-sase saptdmani inainte de
recoltarea merelor, manual, in intervalul dintre randurile de pomi si apoi se fixeaza in livada cu
ajutorul sistemului de fixare Extenday. Strangerea acestei pelicule de obicei se efectueaza inainte
de recoltarea fructelor sau se inldtura de pe mijlocul rAndului sub coroana pomilor avand scopul
de a nu impiedica procesul de recoltare a merelor. Utilizarea acestei pelicule atat la producerea
merelor fara plasa antigrindina cat si cu plasa antigrindind demonstreaza un efect pozitiv la:

* marirea intensitatii culorii merelor;

* sporirea calitatii fructelor;

* distribuirea rationald a luminii In coroana pomilor;

* grabirea termenului de recoltare a fructelor cu doua-trei zile;

* temperatura in livada;

* profitul final obtinut.

2.5. OPTIMIZAREA REGIMULUI DE NUTRITIE A POMILOR FRUCTIFERI

Dozele de ingrasaminte Incorporate in sol inainte de infiintarea livezii se diferentiaza in func-
tie de: fertilitatea solului, particularitatile biologice ale speciilor si asociatiilor soi/portaltoi, densi-
tatea pomilor la unitatea de suprafata, sistemul de cultura si productivitatea scontata.

Pe soluri profunde cu continutul de humus de circa 4% in stratul arabil cu nivelul inalt de
asigurare cu fosfor mobil si potasiu schimbabil nu e rational de introdus Iingrasaminte inainte de
infiintarea livezilor intensive si superintensive.
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Pe solurile cu humus putin si cu eroziune slaba inainte de infiintarea livezii se recomanda de
a introduce 50-60 t/ha gunoi de grajd, pe cele cu eroziune medie circa 60-80 t/ha, iar pe solurile cu
eroziune puternica — nu mai putin de 100 t/ha. Concomitent cu ingrasamintele organice in functie
de nivelul de aprovizionare a solului cu forme mobile de fosfor si potasiu schimbabil se introduc
ingrasaminte minerale in jurulla P, . K, . Ingrasamintele organice se introduc pe toatd supra-
fata viitoarei livezi sub aratura adanca, efectuata inainte de plantare, pentru a asigura o influenta
pozitiva integrala asupra solului.

Ingrasamintele minerale cu fosfor si potasiu, introduse sub ardtura adanci pe toata suprafata
viitoarei livezi, se utilizeaza insuficient de catre pomi, in special, pana la intrarea lor pe rod eco-
nomic. Reiesind din aceasta, inainte de plantarea livezii este rational ca o jumatate din dozele re-
comandate la 1 ha de ingrasaminte cu fosfor si potasiu sa fie introduse sub aratura adanca numai
pe linia viitoarelor randuri In fagii late de circa o jumatate a intervalelor dintre rdnduri, iar restul
in anul 2-3 dupé plantare. In acest caz dozele de ingrasidminte se calculeazd numai la suprafata
fasiilor din directia randurilor.

La infiintarea livezilor superintensive, cu densitatea mai mare de 1250 pomi/ha si potentialul
inalt de productivitate, dozele de ingrasaminte in conditiile indicate se maresc cu 1/3.

La plantarea pomilor, ingrasamintele se folosesc, daca din diferite motive nu au fost introduse
odata cu desfundarea terenului. La groapa de plantare se introduc 10-15 kg de gunoi de grajd bine
descompus, cate 25-30 g P,0, si K,O [2, cap. I], care se amesteca bine cu sol la fundul gropii, iar de
asupra se adauga un strat de sol de 5-10 cm.

In livezile tinere, dozele de ingriasdminte de azot se stabilesc dupi densitatea de pomi la o
unitate de suprafatd. Dozele de ingrasdminte cu azot sunt: N,.- in livezile cu densitate de 400-600
pomi/ha; N, - pana la 1250 pomi/ha si N, ,— mai mult de 1250 pomi/ha.

Din cantitatea totald a ingrasdmintelor cu azot 2/3 din doza se administreazd priméavara de-
vreme, pana la umflarea mugurilor cu ajutorul masinilor care produc fisuri la periferia proiectiei
coroanei la adancimea de 15-20 cm. Partea ramasa din doza de ingrasaminte (1/3) poate fi admi-
nistrata combinat, atat in sol cat si prin fertilizari extrafoliare in perioada cresterii intensive a
lastarilor.

In cazul cand in plantatiile pomicole fertilizarea de fond nu se efectueaza din motive de neefi-
cientd, axandu-se pe fertilizarea odata cu plantarea, cu eficienta de scurta duratd dozele de in-
grasaminte organice si minerale cu fosfor si potasiu se determina in baza sporirii continutului de
forme accesibile ale elementelor nutritive in stratul arabil de sol din zona proiectiei coroanelor.
Aceste ingrasaminte se introduc toamna, in anul doi dupa plantarea pomilor, sub aratura dintre
randuri, la adancimea de 6-15 cm, pentru o perioadd de 3 ani. Doza orientativa recomandata
constituie 40-50 t/ha gunoi de grajd i P, ,.K, ... Inlipsa ingrasdmintelor organice pot fi cultivate,
intre intervalurile dintre randuri, ingragaminte verzi.

In cazul in care continutul de macroelemente nutritive din datele diagnosticului foliar este
scazut, dozele de ingrdsaminte recomandate se maresc cu 50%, cand continutul elementelor nu-
tritive in frunze este moderat, majorarea constituie 30%, iar cand nivelul in sol este ridicat, doza
de ingrasaminte ramane cea recomandata. Daca in sol si In frunze cantitatea de macroelemente
este scazuta, atunci se administreaza doua doze recomandate.

Fertilizarea in livezile pe rod se face prin aplicarea Ingrasdmintelor organice si minerale pe
intreaga suprafata a solului, ori prin rigole deschise la periferia proiectiei coroanei, fertilizare
foliara si prin fertirigare.

Pentru stabilirea corecta a necesarului de elemente nutritive se impune sa se cunoasca: starea
de aprovizionare a solului cu elemente nutritive si care sunt proprietatile hidrofizice si chimice
ale acestora; gradul de asimilare a elementelor nutritive de catre pomi, folosind diagnosticul fo-
liar; starea generald a pomilor (lungimea cresterilor anuale, productia de fructe, incarcdtura cu
formatiuni fructifere); varsta plantatiei si densitatea de pomi la hectar; vigoarea de crestere a
asociatiei soi/portaltoi si posibile hazarduri ce pot influenta negativ asupra recoltei de fructe. in
perioada de fructificare, pentru o crestere normala a pomilor se inregistreaza o necesitate mai
sporitd in azot si potasiu, iar calitatea fructelor depinde mult de gradul de asigurare cu magneziu
si calciu. Rolul magneziului constd in ameliorarea absorbtiei fosforului si normarii cantitatii de
potasiu si calciu in plantd. Magneziul intrda in componenta clorofilei, care are un rol primordial in
procesul de fotosinteza si la formarea substantelor de rezerva.
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Dacd pomii din plantatie inregistreaza cresteri mici de prelungire (20-25 cm) in perioada de
fructificare, inseamna ca s-au dezvoltat in conditii cu insuficienta de elemente minerale, iar daca
aceste cresteri sunt mai mari de 40-50 cm, demonstreaza o aprovizionare mai rationald cu ele-
mente nutritive si obtinerea unei recolte constante de fructe si de o calitate inalta.

La stabilirea dozei de Ingrasaminte necesare de a fi administrate intr-o plantatie de cais se
poate stabili dupa urmatoarea relatie:

D=RxC,xK xK -FxK; kg/ha, unde:

D - doza de ingragsaminte, kg/ha;

R —recolta planificata, t/ha;

C, — consumul elementului respectiv (N, P, K) pe tona de fructe, inclusiv ceea ce se extrage cu
frunzele si cresterile anuale, kg (Tab. 2.4);

K, - coeficientul de corectie la continutul elementului respectiv in sol (Tab. 2.5);

K - coeficientul de reutilizare a elementului (N, P, K) din frunze si din alte organe cazute si
incorporate in sol. Valorile medii: 0,6 — la sistemul de intretinere a solului ogor lucrat; 0,5
— la ogor lucrat intrerupt cu siderate sau inierbare peste un interval din randuri; 0,4 — la
inierbarea fiecarui interval;

F — cantitatea elementului nutritiv introdusa cu ingrasdmintele organice si minerale in ultimii
1-3 ani;

K, - coeficientul de utilizare a elementului nutritiv din ingrasamintele introduse in anii prece-
denti. Valorile medii ale K_pentru N, P, K sunt: in anul urmaétor - 0,20-0,15; in anul al doilea
-0,15-0,10; in anul al treilea — 0,10-0,05.

Tabelul 2.4. Cantitatea medie de elemente nutritive consumata anual de catre pomi (C,)
pentru a forma 1 t de fructe, kg (dupd mai multi autori)

Specia N PO, K,O
Mar 3,2 0,9 3,6
Par 2,9 0,9 3,7
Gutui 2,7 0,8 3,2
Prun 4,1 11 55
Visin 55 1,6 6,5
Cires 55 1,0 55
Cais 45 1,0 55
Piersic 4,2 11 55

Dozele de ingrasaminte cu azot stabilite pentru recolta planificata, se repartizeaza pe parcur-
sul anului in felul urmator: 40% din rata anuald se administreaza primavara. Azotul amoniacal
de introdus in sol cu 30 zile inainte de inflorire, iar cel nitric la numai 15 zile; 30% — dupa legarea
fructelor si 30% cand are loc diferentierea mugurilor floriferi, dupa recoltare.

Tabelul 2.5. Valorile coeficientului de corectie (K) a dozelor de ingrasaminte
in functie de aprovizionarea solului cu forme mobile ale elementelor nutritive

Valorile K pentru ingrasaminte cu

Nivelul de aprovizionare a solului cu forme

mobile ale elementelor nutritive P,O, K,0
Scazut 1,3-1,5 2,0-2,3 1,7-2,0
Moderat 1,1-1,3 1,7-2,0 1,3-1,6
Tnalt 0,8-1,0 0,8-1,1 0,8-1,0
Foarte Tnalt 0,7-0,9 0,4-0,6 0,2-0,4
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In caz ca solul din livada se mentine ogor lucrat ingrasamintele cu azot se administreaza pe
toatd suprafata incorporandu-se cu grapa cu discuri sau in fisuri formate la marginea proiectiei
coroanelor cu diferite agregate speciale. Daca livada este dotata cu sistem de irigare, ingrasamin-
tele cu azot se administreaza prin fertirigare in concentratie de 0,6-0,8%.

Daca intervalele dintre randurile de pomi sunt inierbate (natural, artificial) sau se mentin ca
ogor cu ingrasaminte verzi, pe fasiile respective se introduc suplimentar Ingrasdminte cu azot in
dozadeN, ,.

Importanta macroelementelor in mentinerea unui coraport favorabil intre crestere si fructifi-
care este incontestabil, dar si rolul microelementelor nu trebuie de negat, deoarece ele participa
activ in procesele fiziologice pe parcursul perioadei de vegetatie. Produsele recomandate pentru
fertilizarea foliara, dozele, momentul si frecventa aplicdrii depinde de elementul nutritiv in care
a fost inregistrata carenta si care pot fi consecintele in urma aplicarii lor.

In fenofaza crapdrii solzilor si aparitiei sepalelor se efectueazd o fertilizare cu produse pe
baza de Z ca Nertus Z -1-2 kg/ha, YaraVita Zintrac 700-1,0 I/ha, Zinc 10LG - 1,5-2,0 l/ha etc., pentru
sinteza triptofanului, precursor al auxinei, ceea ce permite intensificarea procesului de crestere a
pomilor dupé perioada de repaus.

Pentru activizarea cresterii lastarilor la speciile pomicole se recomanda ca dupa 10-15 zile de
la inflorire de inceput fertilizarea cu uree iIn concentratie de 0,5-0,7%. In cazul legarii unui pro-
cent mare de fructe si incetinirea ritmului de crestere a lastarilor, se recomanda aplicarea a inca
1-2 stropiri cu uree la intervale de doua saptadmani.

Ureea se mai aplica dupa recoltarea fructelor la speciile pomicole, pentru restabilirea rezer-
velor de azot din pom si stimularea diferentierii mugurilor floriferi. Se recomanda de efectuat 2
stropiri la interval de 10-15 zile in concentratie de 1,5-2,0%. In perioada ultimului tratament de
adaugat un produs pe baza de B ca: Wuxal Boron -2,0 1/ha; Boro 10LG 1,0-1,5 l/ha; YaraVita Bortrac
2,0 I/ha etc., pentru activizarea proceselor fiziologice din plante.

Din fenofaza umflarii mugurilor, fenofaza butonului roz si dupa caderea petalelor se reco-
manda de a efectua tratamente cu produse pe baza de alge din specia Ascophyllum nodosum,
Laminaria digitata, care sporesc rezistenta plantelor la temperaturi scazute din perioada tarzie a
primaverii si intensifica procesele de dezvoltare a pomilor. Tratamentele din perioada butonului
roz si dupa caderea petalelor de combinat cu un produs pe baza de bor mentionat anterior.

Borul in perioada respectiva influenteaza asupra germinadrii si viabilitatii polenului, dezvol-
tarii tubului polenic, sporeste gradul de legare a fructelor si diminueaza caderea lor. Borul este
elementul nutritiv care monitorizeaza absorbtia
si mobilitatea calciului in planta.

Pentru sporirea fermitatii fructelor si o ma-
nipulare fara pierderi se recomanda ca indata
dupa caderea petalelor, ori la o diferenta de cate-
va zile de inceput fertilizarea foliard cu produse
pe baza de calciu. Fertilizarea foliara de efectuat
cu Wuxal Calciu - 5,0 1/ha, Alga Ca - 2,5-3,0 1/ha,
AlgiCal - 5,0-8,0 1/ha, YaraVita Phoztrac - 5,0-10,0
l/ha, YaraVita Stapit - 5,0-10,0 1/ha etc. Urmatoa-
rele doua fertilizari foliare se efectueaza la inter-
val de doud saptamani de la precedenta. Figura 2.10. Centru de comands fertigare

Insuficienta de Mg se evidentiaza la cais mai
amplu din perioada intaririi endocarpului pana la inceperea diferentierii mugurilor florali. Pentru
excluderea carentei in elementul dat de efectuat doua stropiri cu fertilizantul foliar: YaraVita Magflo
300 - 4,0 I/ha la interval de 3-4 sdptamani unul de la altul sau sulfat de magneziu in doza 5,0 kg/ha.

Manganul este elementul nutritiv care participa la diviziunea si alungirea celulelor. Fertiliza-
rea foliara efectuata cu un produs pe baza de Mn ca: YaraVita Mantrac Pro - 1,5 1/ha, in perioada
cresterii intensive a fructelor poate avea o rezonanta asupra recoltei obtinute.

Carenta usoara de Zn se inlatura prin stropirea cu solutie de ZnSO, In concentratie de 0,3-0,5%
in perioada de vegetatie, ori alte produse pe baza de zinc recomandate pentru cultura caisului. In
cazul manifestdrii mai puternice a carentei de zinc, primdvara devreme pana la dezmugurire se
efectueaza o stropire cu solutie de ZnSO, in concentratie de 2-3%.
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Insuficienta de Fe se inldtura temporar prin stoparea pomilor cu chelat de fier (Fe-DTPA) de
0,15%. Un efect vizibil in combaterea clorozei ferice se inregistreaza prin stropirea pomilor pri-
mavara devreme, pana la dezmugurire, sau toamna, dupa caderea frunzelor, cu o solutie de 3%
de FeSO,. [2, cap. I]

In conditii de stres hidric, fertirigarea constituie una din metoda cea mai progresiva de admi-
nistrare a elementelor nutritive catre plantd prin irigare, care constd in aplicarea concomitenta
cu apa de udare a ingrasamintelor solubile ce contin macro si microelemente prin metoda de
picurare sau microaspersiune.

Particularitatile principale ale fertirigarii sunt: in norma de udare trebuie sa se umecteze
stratul unde se afla cea mai mare pondere de radacini; concentratia solutiei ajunse pe sol nu
trebuie sa depdseasca 0,5%; solutia de lucru trebuie sa aiba pH-ul cuprins intre 5,5-7,0%; cora-
portul dintre elementele din solutia de lucru trebuie sa corespunda cerintelor de care au nevoie
pomii; calitatea apei sa corespunda normelor pentru fertirigare, deoarece precipitatul format
poate sa infunde picuratoarele; pe solurile cu textura mai densd, ingrasamintele de fosfor si po-
tasiu de administrat in doza de P, , K, , in fenofaza de crestere a lastarilor si fructelor. Pentru
aceasta se uda pana la saturatie, se administreaza doza respectiva de fertilizant si apoi iaradsi
se uda. [2, 8]

2.6. METODE Sl MASURI DE CONTROL AL BURUIENILOR CONCURENTE

Dupa modul de actiune asupra buruienilor, erbicidele care se folosesc in livezi se impart in
erbicide de contact si sistemice.

Erbicidele de contact actioneaza asupra partilor de planta care vin In contact i are o actiune
izolatd cu locul unde a ajuns picatura de solutie, neinfluentand practic celelalte organe ale plan-
tei. Erbicidele de contact sunt administrate posemergent, in plina crestere (10-20 cm Inaltime), la
buruienele anuale inregistrand arsuri, care In decurs de cateva zile produc uscarea totala a lor.
La buruienele multianuale se distruge numai partea activa, care ulterior la o perioada oarecare
de timp regenereaza din mugurii de pe radacini.

Erbicidele sistemice sunt absorbite de orga-
nele verzi ale buruienelor, care prin circulatia
din vasele lemnoase deregleaza metabolismul si
inhiba procesele fiziologice din planta.

inainte de tratarea cu erbicide, se suprima
lastarii drajonali, se ridica si se fixeaza ramurile
cu pozitie pandanta in asa fel ca sa nu formeze
impedimente la aplicarea solutiei. Aplicarea er-
bicidelor se va efectua folosind 150-200 l/ha de
solutie, pe timp uscat, fara roua si vant (nu mai
puternic de 0,25 m/sec), terenul sa fie bine lucrat
si nivelat, sa nu survinad precipitatii atmosferi-
ce in urmaitoarele 6 ore dupa administrare, iar Figura 2.11. Erbicidarea in livezi
umiditatea solului sa fie in jur de 45-50% din ca-
pacitatea de camp. Temperatura aerului sa fie cuprinsa intre +10 si 20°C.

In cazul amplasarii plantatiilor pomicole pe soluri nisipoase, nu se recomanda utilizarea erbi-
cidelor sistemice, deoarece fiind usor levigabile, ele ajung la raddcini cu efecte toxice pentru pomi.
Utilizarea excesiva a aceleiasi substante active in tratamentele succesive si pe parcursul mai multor
ani duce la aparitia diferitor forme de rezistenta. Pentru evitarea aparitiei rezistentei se recomanda
alternanta produselor din diverse grupe chimice si cu un mecanism de actiune complet diferit.

Tipul erbicidului si perioada optima de aplicare depind de compozitia floristica a speciilor do-
minante de buruieni, care difera de tipul de sol, aprovizionarea cu umiditate i zona de desfacere
a activitatii. Pe solurile mai usoare din speciile monocotiledonate anuale o raspandire mai ampla
0 au Digitaria sanguinalis, Setaria glauca si Setaria viridis, iar din dicotiledonate Stelaria media,
Lamium purpureum. Pe solurile usoare dintre speciile monocotiledonate perene pot fi intalnite in
livada Cynodon doctylon si Agropyrum repens, iar pe solurile mai fertile cele dicotiledonate pere-
ne Convolvulus arvensis si Cirsium arvense.
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In plantatiile pomicole in afara de speciile de buruieni mentionate anterior se mai intalnesc
Amaranthus retroflexus, Chenopodium album, Echinochloa crus-galli, Poligonum aviculare, Capse-
lla bursa-pastoris etc.

Folosirea exclusiva a erbicidelor duce la formarea conditiilor si inmultirea speciilor perene de
buruieni Agropyrum repens, Cynodon doctylon si Convolvulus arvensis, mai rezistente la erbicide.

Combaterea buruienelor se poate face prin masuri:

1. Preventive;

2. Curative.

In cazul ecosistemelor pomicole, metoda preventivd de infestare cu buruieni in conditiile in
care se aplica fertilizarea cu gunoi de grajd, obligatoriu acesta trebuie sa fie bine fermentat, la
temperatura de 50-70°C, fiind distrusa facultatea germinativa a buruienilor.

Metodele curative de combatere a buruienilor pot fi agrotehnice, fizice, biologice si chimice:

— Metodele agrotehnice de combatere a buruienilor sunt niste operatiuni tehnologice mai
vechi, dar de o importanta stringenta si la momentul actual. Cele mai importante masuri
agrotehnice sunt:

1. Lucrari de intretinere a solului ogor lucrat prin intermediul diferitor mecanisme pen-

tru distrugerea crustei solului si buruienilor aflate in curs de rasarire sau in vegetatie;

2. Fertilizarea culturilor pomicole pentru a favoriza cresterea mai activa a plantelor de

cultura prin inhibarea dezvoltarii buruienilor ce rasar mai tarziu;

3. Cositul buruienilor mecanizat sau manual, inainte de inflorirea si fructificarea lor. Bu-
ruienile perene trebuie cosite repetat pana la epuizarea substantelor de rezerva din
organele vegetative de inmultire (rizomi, stoloni etc.);

Plivitul buruienilor in mod manual;

Mulcirea solului cu masa ierburilor perene, plantelor cultivate intre randurile de pomi,
frunzele cazute, paie, rumegus, scoarta de arbori, fan de calitate slaba, folie din plastic
etc., buruienele fiind indbusite, iar evaporarea apei din sol mult mai lenta.

— Metode fizice de combatere a buruienilor: arderea buruienelor, stropirea cu apa fierbinte,
abur si sterilizarea solului.

— Metode biologice de combatere a buruienelor se poate de mentionat: allelopatia, folosirea
unor insecte si agenti patogeni ce influenteaza negativ asupra buruienilor.

Alelopatia este un proces de evolutie, unde speciile alelopatice rezista oricarui fenomen de
concurenta cu alte specii, datorita capacitatilor biochimice si energetice de a produce anumite
substante numite ,,coline” care creeaza un ,mediu chimic rizosferic”, cu efect fitotoxic de inhiba-
re (la concentratii mari) asupra buruienilor receptoare. Eliberarea substantelor alelopatice are
loc prin volatilizare sau evadare la nivel radicular, care se deplaseaza prin sol prin levigare.

Folosirea insectelor la combaterea buruienilor prin afectiunea frunzelor, talpinelor i radacini-
lor are o utilizare mai restransa in sectorul pomicol. Se mai pot folosi agenti patogeni care distrug
sistemul enzimatic al buruienilor, le deregleaza procesele metabolice prin toxinele care le produc.

Pasari insectivore — crearea de conditii normale de trai pentru pasari insectivore sau care
consuma o cantitate mare de seminte de buruieni.

— Metode chimice de combatere a buruienelor — utilizarea erbicidelor constituie o veriga
tehnologica primordiald, fard de care ramura pomicold nu se poate numi nici moderna,
nici performanta si cu atat mai mult durabila.

Din punct de vedere tehnic, utilizarea erbicidelor amplifica coeficientul de valorificare de
catre pomi a factorilor de vegetatie. Aceastd metoda trebuie considerata ca o masura care vine sa
completeze celelalte metode de combatere a buruienilor i nu de inlocuire a acestora.

Rezultatele experimentale cat si practica de productie au aratat ca dintre speciile pomicole
cultivate, marul si parul suportd mai bine erbicidarea. In aceste plantatii pot fi folosite cu succes
atat erbicide de contact cat si sistemice.

Pand nu demult, in plantatiile pomicole din tara pe scara larga se utilizau erbicidele Basta
150 SL, Reglone Super 150 SL si Except 200 SL, erbicide postemergente, cu actiune de contact
contra buruienilor mono si dicotiledonate anuale si perene, insa conform regulamentului (UE)
2018/1532 din 12.10.2018 si deciziei Consiliului republican interdepartamental de atestare si omo-
logare a produselor de uz fitosanitar si a fertilizantilor din 20.09.2019 aceste produse sunt radiate
si interzise pentru utilizare in Republica Moldova.

o1
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Pentru combaterea, In plantatiile de mar, a buruienilor monocotiledonate anuale si perene se
recomanda erbicidele cu actiune sistemica Zellek Super in doza 1-1,25 1/ha, Pantera 4 EC in doza
2,5-3,0 1/ha si Fusilate Forte 150EC in doza 1,0-1,5 1/ha, prin stropire in faza de 2-4 frunze a buru-
ienilor anuale si la indltimea de 10-15 cm a buruienilor perene.

Pentru combaterea, in plantatiile de mar, a buruienilor mono si dicotiledonate anuale si pere-
ne de utilizat produse pe baza de glifosat (Legat 150 EC; Absolut, SL; Argument, SL; Barclay gallup
360 SL; Boon Efekt ; Chikara Duo, WG; Credit Xtreme, SL; Dominator 360 SL; Dominator Mega 480
SL; Fachel 48 SL; Fachel Extra, SL; Felix WDG; Gliacint, SL; Glifovit 48 SL; Glyphogan 480 SL; Klinik
360 SL; Leone 36 SL; Muscle — Up 500 SL; Nuarid 500 WG; Ouragan Forte 500 SL; Roundup Max
Plus, SL; Roundup 360 SL; Smerci, SL; Taifun 360 SL; Terminator 410 SL; Tornado, SL; Tornado 500
SL; Valsaup 360 SL; Zero 360 SL), iar par (Glyphogan 480 SL; Roundup 360 SL; Chikara Duo, WG),
inscrise in Registrul de Stat al Produselor de Uz Fitosanitar si a Fertilizantilor conform recoman-
darilor in vigoare si inscrierile de pe eticheta ambalajului. CAnd predomind buruiene anuale se
aplica doza minima, iar pentru cele perene doza maxima recomanda. Pentru speciile samburoase
la momentul actual nu este inregistrat nici un erbicid.

2.7. METODE SI MASURI DE CONTROL AL BOLILOR S| DAUNATORILOR

Problema principala a protectiei plantelor constd, pe de o parte, in contracararea dezvoltarii
si Inmultirea daunatorilor si infectiilor speciilor pomicole, iar pe de altad parte, in crearea condi-
tiilor optime pentru dezvoltarea pomilor, cat si a speciilor utile de entomofagi si ciuperci-antago-
niste, care contribuie la ameliorarea situatiei fitosanitare de lunga durata.

Metodele de combatere pot fi preventive sau profilactice (indirecte) si curative sau de combate-
re propriu-zisd (directe).

1. Metoda preventiva are drept scop prevenirea unui atac al daunatorilor, bolilor si aceasta

include carantina fitosanitard si metodele agrofitotehnice.

Dupa obiectul urmaririi, carantina fitosanitard, poate fi internd si externd.

1.1. Carantina interna urmareste impiedicarea raspandirii diferitelor specii daunatoare
periculoase (de carantina), In interiorul tarii, in zonele unde nu a fost semnalate.

1.2. Carantina externa care are ca scop sa previna patrunderea in tard a unor daunatori
si agenti patogeni periculosi, care de reguld nu exista in tara si se realizeaza prin con-
trolul tuturor produselor vegetale, care se importd sau sunt in tranzit. In Republica
Moldova este supusa regimului de carantina fitosanitara arsura bacteriana a rozace-
elor (Erwinia amylovora), paduchele 1anos (Eriosoma lanigerum), paduchele din San
Jose (Quadraspidiotus perniciosus), musca mediteraneana (Ceratitis capitata), varsatul
prunelor (Plum pox virus, Sharka), molia vargata a frunzelor (Anarsia lineatella), mo-
lia orientala a fructelor (Cydia molrsta).

1.3. Metodele agrofitotehnice si igiena culturald constau in schimbarea conditiilor de
mediu, astfel incat sa se creeze conditii optime de viata pentru plantele cultivate si
nefavorabile pentru inmultirea daunatorilor si bolilor. Se cunoagste faptul ca o planta
slabitd este mai sensibila la afectiunea bolilor si daunatorilor decat una viguroasa,
datorita existentei unor conditii naturale necorespunzatoare.

Principalele masuri agrofitotehnice sunt: alegerea terenului, asolamentul, lucrarile solului,
aplicarea ingrasamintelor si amendamentelor, folosirea de specii, asociatii soi/portaltoi rezistenti
sau toleranti, calitatea materialului saditor, recoltarea la timp, igiena culturala.

v Alegerea corectd a terenurilor pentru plantarea speciilor pomicole prevede verificarea
cerintelor pedoclimatice si posibilitatii de infectarea de diversi agenti patogeni. Se recomanda
evitarea terenurilor unde in ultima perioada s-au cultivat plante solanacee, floarea soarelui, ar-
busti fructiferi si capsunul, speciile simburoase infectate cu microorganisme patogene din sol
din genul Verticillium albo-atrum, Fusarium spp. etc. In aceeasi ordine de idei, este recomandata
amplasarea plantatiilor pe terenuri fara exces de umiditate.

v Utilizarea asolamentului in pepiniera pomicola si controlul fitosanitar a plantelor conform
HG nr. 415 din 21.06.2013 privind producerea, controlul, certificarea si comercializarea materia-
lului de Inmultire si de plantare fructifer pentru evitarea infectarii materialului sdditor destinat

Bunele practici de crestere a fructelor, strugurilor si pomusoarelor in contextul schimbarilor climatice
GHID PRACTIC PENTRU PRODUCATORII AGRICOLI



infiintarii plantatiilor pomicole de boli virotice si de carantind. Acest obiectiv poate fi atins numai
prin producerea materialului saditor liber de infectii, in pepinierele pomicole. Este recomandata
lupta sistematica cu insectele vectore in scopul preintampinarii reinfectarii plantatiilor-mama si
celorlalte sectoare ale pepinierii pomicole cu viroze si micoplasmoze.

v Prelucrarea adecvata a solului. Multi daunatori isi petrec toata viata sau o parte din aceasta
in sol, in diferite stadii (nematozi, viermi, coropisnite), care pot fi distrusi direct prin modificarea
microclimei si vegetatiei care influenteaza dezvoltarea acestora. Lucrarile de intretinere a solului
ogor lucrat in livada la diferitd adancime scot la suprafata o parte de larve, pupe, oud, care sunt
expuse la actiunea unor factor abiotici (temperatura, umiditate etc.) sau biotici (pasari, mamifere,
insecte pradatoare etc.). Prin intermediul lucrarilor mecanice in sol sunt incorporate fructele si
frunzele atacate de boli si ddunatori. O altd masura ce tine de prelucrarea adecvata a solului consta
in combaterea corecta buruienilor prin erbicidare sau prin interventii mecanice si manuale.

v Fertilizarea echilibratad in concordanta cu analiza solului si a diagnosticului foliar duce la
evitarea aparitiei unor boli, dar nu a celor de origine virotica, vasculara de origine bacteriana sau
micotice. Administrarea ingrasamintelor de azot in doze mari produce o crestere a masei foliare
si o slabire a rezistentei tesuturilor, deci sporeste sensibilitatea acestor plante la patogeni si afec-
tiunea partii erbacee de paduchi. Carenta in potasiu produce o retinere a apei in tesuturi ceea ce
le face mai vulnerabile la infectii. Tratamentele echilibrate cu calciu produce o rezistenta a tesu-
turilor la putrezire prin stabilizarea substantelor proteice si prin rezistenta la actiunea enzimelor
secretate de agentii patogeni, iar carenta, favorizeaza dezvoltarea bacteriozelor.

v Folosirea asociatiilor soi/portaltoi cu rezistenta sau toleranta la daunatori si boli are o im-
portanta tot mai amplda In protectia integrata a plantatiilor pomicole. Rezistenta la boli este o Insu-
sire complexa, care depinde atat de ereditatea plantei, cat si de unii factori externi: agresivitatea
ddunatorului, varsta si starea plantei, temperatura si umiditatea, tehnologia aplicata, reactia solu-
lui etc. Rezistenta si imunitatea la boli si ddunatori a soiurilor de plante pomicole si portaltoaielor
este astazi un obiectiv primordial in lucrarile de ameliorare la nivel international. Programele de
ameliorare sunt orientate spre obtinerea soiurilor rezistente la boli: rapan (Venturia inaequalis),
fainare (Podosphaera leucotricha), arsura bacteriana (Erwinia amylovora) etc., putregaiul coletu-
lui (Phitophtora cactorum), patarea frunzelor (Philosticta solitoria), cancerul marului (Nectria ga-
ligena) si ddundtori: pdduchi din diferite specii din genurile Disaphis si Eriosoma etc. In Republica
Moldova lucrarile de cercetare a soiurilor cu rezistenta genetica la rapan (Venturia inaequalis) a
fost inceputa la ISPHTA In anul 1979 de catre profesorul cercetator Victor Bucarciuc, in colabora-
re cu ISP Dresden-Pillnitz, Germania. Utilizdnd genitori in baza genei majore V poligenii V, au fost
obtinute un numar mare de soiuri rezistente la rapan: Coredem, Coredar, Coremodet, Coredova,
Corejuno, Coreprim etc. [12]

v Folosirea materialului saditor cu calitati biologice superioare (certificat) utilizat la infiin-
tarea plantatiilor pomicole, care trebuie sa fie liber de virusi, bacterii, ciuperci. O atentie deose-
bita la infiintarea plantatiilor pomicole de acordat principalelor boli produse de agenti infectiosi
intracelulari (virusi, fitoplasme) si infestarii cu paduchele de San Jose (Quadraspidiotus pernicio-
sus), paduchele 1anos (Eriosoma lanigerum), care reprezintd o amenintare majora pentru pomii
fructiferi si totodata un factor limitativ pentru cresterea lor.

v Irigarea cu norme optime a plantatiilor pomicole este un factor de marire a rezistentei
plantelor la imbolnavire si la afectiunea de daunatori. Excesul de umiditate din sol duce la ve-
hicularea rapida a zoosporilor si imbolnavirea speciilor pomicole de Phythophthora cactorum,
Fusarium spp., Verticillium albo-atrum.

v Recoltarea la timp.

v Igiena culturald include un complex de factori care asigura sanatatea plantelor si are drept
scop lichidarea focarelor de infectie, prevenirea transmiterii agentilor patogeni si daunatorilor la
alte specii, precum si raspandirea acestora de la o planta la alta.

v Masurile igienei culturale au un rol important in combaterea integratd, deoarece scazand
spresiunea de infectie”, ele determind reducerea numarului de tratamente. Printre principalele
masuri ale igienei culturale se pot evidentia:

* Taierea ramurilor, eliminarea pomilor puternic afectati de boli, arderea sau ingroparea

masei organice pentru a diminua diseminarea sporilor de Stereum purpureum, Sphaerop-
sis malorum, Cytospora leucostoma, Venturia pirina, Monilinia laxa, Podosphaera leucotri-
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cha, Erwinia amylovora, care pot produce infectarea plantelor sandtoase. Pomii afectati se
vorinlocui cu pomi sanatosi. Efectuarea prealabila (1,5-2,0 luni) a dezinfectiei cu formalina
40% (65 g la 10 litri/apa pe m?) Impotriva patogenilor a locului unde a crescut anterior po-
mul afectat, urmata de plantarea pomilor noi;

Respectarea desimii optime de plantare a pomilor;

Distrugerea plantelor din flora spontana ce fac parte din cercul de plante-gazda a patoge-
nilor speciilor cultivate; adunarea si distrugerea frunzelor, deoarece pe ele ierneaza dife-
rite obiecte nocive (Venturia inaequalis) si fructelor atacate (Monilinia laxa,);

Curatarea si dezinfectarea masinilor (cutitul de taiat raddcinile, bara de tdiere a peretelui
fructifer), instrumentelor folosite la intretinerea coroanei pomilor si recoltat;

Evitarea terenurilor cu ape freatice la adancime mica, cu soluri grele argiloase, expuse
curentilor de aer rece, care favorizeazd dezvoltarea cancerului bacterian, apoplexiei, ba-

sicarii etc.

2. Metoda curativa reprezinta activitati
specifice directe indreptate impotriva fac-
torilor biotici nocivi §i sunt orientate spre
protejarea culturilor de daunadtori si spre
vindecarea de boli prin eliminarea sau
indepdartarea lor. Se cunosc mai multe ti-
puri de metode curative: fizice, mecanice,
chimice si biologice.

2.1. Metodele mecanice folosite in com-
baterea daunatorilor se refera la adu-
narea directa a insectelor cu méana
sau cu diverse aparate (aplicatie li-
mitatd), care nu asigurd o combatere
eficienta In timp util, comparativ cu
alte metode. Intre aceste metode mai
importante sunt:

Figura 2.12. Vase de colectare insecte
(sursa: www.agrobiznes.md)

v Adunarea insectelor. Se poate executa manual, sau aplicarea capcanelor colorate (galbe-
na, albastrd) ne adezive si cu atractanti de adunare a insectelor (adulti, larve etc), iar constructia
difera in functie de specia daunatorului si natura plantei (gandacul paros Epicometis hirta).

v Inelele cu clei se folosesc pe larg in livezi
pentru combaterea insectelor (adulti, larve), ce
se urca In coroana pomilor (femelele omizilor
urcatoare Operophtera, Hibernia) prin montarea
toamna tarziu si/sau primdvara devreme a ben-
zilor adezive in jurul trunchiului sau a ramuri-
lor mai groase ale pomului. In prezent, sunt pro-
duse ecologice pe baza de clei cu care se face un
inel pe scoarta trunchiului in calitate de bariera
pentru daunatori.

v Bréiele-capcana se confectioneaza din
legaturi de paie, panza de sac, carton gofrat etc.,
unde isi gasesc adapost adultii, larvele pentru
transformare in pupe sau pentru hibernare.
Brdiele-capcana se pot folosi In combaterea
viermelui marului (Cydia pomonela), gargarita

Figura 2.13. Inele cu clei
(sursa: https:/www.rosslynredux.com)

bobocilor de mar (Anthonomus pomorum). O altd masura consta in eliminarea organelor ataca-
te din coroana pomilor sub forma de cuiburi de omizi defoliatoare (Hyphantria cunea, Euproctis

chrysorrhoea, Aporia Crataegi) si distrugerea lor.

Rdazuirea scoartei trunchiului pomilor este impusa de imbatranirea pomilor, insotita de apa-
ritia pe trunchi a scoartei moarte cu crapaturi mici si mari. In crapaturi se adapostesc daunatori
si se dezvolta ciuperci saprofite. Scoarta moarta se curata toamna sau primavara cu razuitori si
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perii metalice, locul respectiv se dezinfecteaza cu solutie de sulfat de cupru (5%), se aplica mastic
de livada si se varuieste. Scoarta razaluita se strange, se scoate din livada si se arde.

v Momele-capcana pentru atragerea si combaterea unor specii de insecte sau animale roza-
toare. Pomicultorii permanent folosesc pentru prognoza si avertizare capcane cu feromon, pen-
tru capturarea adultilor unor specii de lepidoptere.

v Scuturarea pomilor inregistreaza rezultate bune impotriva unor gargarite (Anthonomus
pomorum) primavara, In luna martie, iar pentru carabusul de mai (Melolontha melolontha), la
sfarsitul lunii aprilie, inceputul lunii mai. Scuturarea pomilor se face numai dimineata, cand in-
sectele sunt amortite.

2.2. Metodele fizice constau in folosirea temperaturilor ridicate sau scazute, a focului,
luminii, cAmpurilor electrostatice de Inaltd frecventd, a radiatiilor etc. Acestea au in
vedere anumite praguri letale peste, sau sub care, diferiti ddunatori nu pot vietui. In
practica pomicola din metodele fizice pot fi utilizate:

v Lumina. Atragerea la lumina a insectelor prin diverse curse luminoase (lampi cu diferite
tipuri de iluminare), ce permit capturarea unor specii de tortricide, carabide etc. si distrugerea
lor directd. Dezavantajul metodei date este ca, pe langa insectele ddunatoare, sunt distruse si in-
secte folositoare. Un exemplu practicat este capcana de lumina sofisticata care foloseste o lumina
sub un abajur, peste un vas cu apa.

v Radioterapia. Presupune folosirea radiatiilor (razele X) in combaterea cancerului bacteri-
an la speciile pomicole (Agrobacterium tumefacines).

2.3. Metodele chimice sunt cele mai folosite pentru combaterea bolilor si insectelor din
plantatii, celelalte metode fiind practic numai mijloace auxiliare. Aplicarea produse-
lor chimice (pesticide) folosite in combatere se face prin stropiri cu solutii sub diferite
forme: pesticide solide (pulberi, produse granulate etc.) sau pesticide lichide (concen-
trate emulsionabile, solutii concentrate, produse cu volum ultraredus). Conditia de
baza pentru un produs chimic este ca acesta sa fie cat mai toxic pentru diferiti dauna-
tori si cAt mai putin toxic pentru plantd, om si mediul inconjurator, precum si sa fie
usor de administrat.

Pe de o parte, produsele chimice prezinta o serie de avantaje intre care eficacitate, compatibi-
litate, reducerea numarului de tratamente datorita posibilitdtii de combinare a diferitor produse
pentru combaterea simultana a tratamentelor Impotriva mai multor boli si ddunatori.

Pe de alta parte, in conditiile schimbadrilor climatice, extinderea combaterii chimice pe supra-
fete tot mai mari, cresterea numarului de tratamente, aplicarea sistematica an de an a unor pro-
duse toxice persistente, au determinat aparitia unor fenomene secundare negative: fenomenul de
rezistentd, poluarea mediului, remanenta In produse, dereglarea echilibrului biologic etc.

2.4. Metodele biologice sau lupta biologica consta in folosirea diferitelor produse micro-
biologice, cu organisme parazite (bacterii, ciuperci, protozoare si virusuri) inmultite
pe baza unor tehnologii industriale; folosirea zoofagilor (paraziti si pradatori) dintre
care unii se iInmultesc deja pe scara industriala (Trichogramma sp., Prospaltella per-
niciosi etc.); autosidia si combaterea genetica consta in obtinerea masiva de indivizi
sterilizati si lansarea lor in plantatii cat si in dirijarea aparitiei in masa a indivizilor de
acelasi sex; folosirea de substante care regleaza comportamentul si activitatile vitale
ale insectelor: repelenti, atractanti, inclusiv feromoni sexuali, inhibitori de nutritie,
substante cu actiune hormonala etc.

2.8. APLICAREA PRACTICILOR AGRICOLE DE SECHESTRARE A CARBONULUI
IN SECTORUL POMICOL

Sechestrarea carbonului constd in indepartarea pe termen lung, captarea sau sechestrarea
dioxidului de carbon din atmosferd pentru a incetini sau inversa poluarea atmosferica cu CO,
si pentru a atenua sau diminua incalzirea globala. O mare parte din carbonul existent este pre-
zent In sol. O altd parte importantd a carbonului este in atmosferd sub forma de CO,. Pierderea
carbonului din sol a sporit concentratia carbonului in atmosfera. Modul de intretinere a solului,
intensitatea afanarii solului si sistemul de fertilizare au implicatiile cele mai mari in schimbul

Bunele practici de crestere a fructelor, strugurilor si pomusoarelor in contextul schimbarilor climatice
GHID PRACTIC PENTRU PRODUCATORII AGRICOLI



de gaze dintre sol si atmosferd. Intensitatea tehnologiei de cultivare, numarul trecerilor peste
teren si tipul combustibililor folositi contribuie, de asemenea, in mod direct la acest fenomen. in
prezent, cresterea CO, din atmosfera are cea mai mare influenta in schimbarile climei. Cresterea
concentratiei de CO, in aerul atmosferic nu este toxica pana la valori de 0,07-0,1%, dar constituie
un ecran partial pentru radiatiile infrarosii reflectate de suprafata solului, cu riscul de crestere
treptatd a temperaturii pamantului — fenomenul de sera.

Dioxidul de carbon este necesar plantelor in procesul de fotosinteza, fiind absorbit indeosebi
prin organele verzi. Cresterea concentratiei de dioxid de carbon din atmosfera are efect favorabil
asupra randamentului fotosintezei. S-a stabilit, cd prin sporirea continutului de CO, de la 0,03 la
0,28%, activitatea fotosintetica creste de 3 ori.

In procesul de fotosintezd o parte de CO, este sechestrat de partea vegetativa a pomilor si
radacini, iar o parte ramane in sol sub forma de carbon organic. Acesta este startul in ciclul car-
bonului, generat de radiatia solara (luminoasa), transmisa de la soare prin particule de fotoni,
absorbitéd de clorofila, care apoi, prin procesul de fotosinteza transforma CO, luat din frunze si
apa din radacini, in substante organice complexe, in monozaharide, apoi polizaharide.

Sectorul pomicol poate folosi astfel solul pentru captarea carbonului prin intermediul procesu-
lui de fotosinteza si producerea de fructe necesare pentru consumatori. Sistemul radicular, tulpina,
microstructura vegetala si frunzele pomilor constituie la randul lor, surse primare de sechestrare a
carbonului In agroecosisteme pomicole. Aproximativ 50% din carbonul prezent in resturile cultu-
rale este eliminat in atmosferd, in decurs de un an, in cadrul ciclului biologic natural al carbonului.

Carbonul stocat in sol datoritd procesului de fotosinteza poate fi eliberat sub forma de CO,
prin mineralizare sau descompunere in conditii de aerobioza. Sechestrarea carbonului organic
in sol prezintad beneficii nete, prin imbunatatirea productivitatii si a sustenabilitatii. Cu cat conti-
nutul de materie organica din sol este mai mare, cu atat agregarea solului este mai buna. Solurile
fara materie organica sunt mai compacte, se reduce capacitatea de infiltrare a apei, solubilitatea
nutrientilor, reduce productivitatea plantatiei si capacitatea solului de sechestrare a carbonului.

Cresterea continutului de carbon in sol ajuta la dezvoltarea plantelor, creste materia organica a
solului, imbunatateste capacitatea de retentie a apei din sol si reduce cantitatea fertilizantilor utilizati.

Toate speciile pomicole si iarba dintre randuri absorb CO, in timpul perioadei de vegetatie
care returneaza biomasa in sol si imbunatatesc conditiile In care carbonul din plante va fi redus
la natura sa elementara si stocat intr-o stare stabila in urma metodelor folosite ca:

» Utilizarea de culturi de acoperire, cum ar fi inierbarea naturala ori artificialda, semanatul

ingrasamintelor verzi ca acoperire temporara sau permanenta intre randurile de pomi.

* Mulcirea intervalelor dintre plante pe rand pentru a proteja solul de incidenta directa a
razelor solare pentru a permite solului sd retind mai multa apa si sa fie mai atractiv pentru
microbii captatori de carbon.

* Restabilirea terenurilor degradate pentru a diminua gradul de eliberare a carbonului si a
spori productivitatea plantatiei.

Cultura marului se claseaza printre speciile cu impact limitat in ceea ce priveste emisiile de
CO,. O parte din aceste emisii sunt compensate prin fixarea dioxidului de carbon de catre supra-
fata foliara a pomilor In urma procesului de fotosinteza care depaseste cu mult cel al respiratiei.
Cele mai mari cantitati de carbon se pierd la defrisarea plantatiilor vechi, pregatirea terenului,
plantarea propriu-zisa a livezii si la recoltarea fructelor. Cuantificarea emisiilor de CO, de-a lun-
gul intregului ciclu de productie a culturii marului pentru faza de cAmp este cuprinsa intre 49 si
60 g de CO, per kg fructe. O parte de carbon se pierde cu masa lemnoasa defrigata daca nu este
tocata pe loc si fructele recoltate si duse din livada. In ciuda acestui fapt, livada reuseste s se-
chestreze carbonul in timp, in organele lemnoase, in frunze, in sol datorita prezentei inierbarii
permanente. [28]

Ciclul de productie in cAmp contribuie doar partial la amprenta generala de carbon a fructe-
lor, care este semnificativ afectata de fazele de pastrare, procesare si transport catre consumator.
Rezultatele preliminare arata ca utilizarea energiei electrice din surse regenerabile (hidroelec-
trice si fotovoltaice) in perioada de post-recoltare (pastrare, procesare, ambalare si transportare)
influenteaza pe larg circuitul carbonului in lantul tehnologic de producere a fructelor, deoarece
productia lor nu este asociatd cu o eliberare neta de CO,.

La post-recoltare se emit de la 80 pana la 165 g CO, per kg, inclusiv 50% revine pastrarii prin
utilizarea a 30% energie regenerabild, restul la arderea combustibilului fosil, iar 40% procesului
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de procesare si ambalare. La transportare se emit 15-300 g per kg. In cazul comertului intern
emisiile de CO, sunt mai mici in comparatie cu transportul la distante mari, care inregistreaza
o cregtere de 6 ori in comparatie cu cel maritim. La transportarea fructelor emisii mai mari de
CO, inregistreazd transportul aerian, apoi in descrestere revine transportului auto, feroviar si pe
ultimul loc se plaseaza cel maritim. In cazul cand la pastrare, procesare si ambalare se foloseste
energie regenerabild, emiterile de CO, sunt minime. In Italia, majoritatea centrelor de receptio-
nare a fructelor pentru perioada de post-recoltare functioneaza pe curentul electric obtinut de la
panourile fotovoltaice. [28]

Situatia devine mai complicata atunci cand luam in considerare tehnicile de gestionare a cul-
turilor care utilizeaza aproape intotdeauna, direct (motorina pentru tractoare transformat in
energie, echivaleaza cu 3 t de CO, eliberat in atmosfera) sau indirect (in diferitele procese de pro-
ductie), cantitdti mari de energie de tip fosil, care elibereaza CO, pentru a fi produs. Comparatia
intre diferite sisteme de cultura se poate face pe baza de produs.

Utilizarea energiei fosile in livadad poate fi redusa prin adoptarea de optiuni care sa permita
cultivarea cu o utilizare mai redusa a resurselor:

1. Alegerea soiurilor rezistente la boli ddunatori si a portaltoaielor rustice, corespunzatoare

mediului ambiant unde se preconizeaza de a fondata plantatia;

2. Stabilirea tehnicilor alternative de gestionare pentru fiecare plantatie pomicold, care v-a
asigura un consum mai redus de energie pe parcursul ciclului anual de dezvoltare a pomi-
lor in lantul tehnologic de producere a fructelor (ingrasaminte, inierbarea solului, mijloa-
ce mecanice etc.).

3. Monitorizarea permanenta a culturii si disponibilitatea de a efectua concomitent doua
operatiuni tehnologice (cosirea ierbii cu introducerea erbicidelor) pentru a obtine produc-
tia planificata.

4. Utilizarea surselor alternative de energie in livada, pentru reducerea cantitatii de carbon
din fructe eliminatad din plantatie, mai ales daca acestea nu reduc semnificativ randamen-
tul de productie.

Consumul de energie asociat cu gestionarea livezii si amprenta de carbon aferenta variaza in

functie de specie (Tab. 2.6), intensitatea de producere si tehnicile de cultivare utilizate.

Tabelul 2.6. Cantitatea de CO, sechestrata in functie de specii, in perioada de fructificare (Sofo et al., 2004)

e Cant:itatea (§e Cantitatea de Coeficient de Cantitatea de
substanta uscata, t/ha CO,, t/ha transformare humus, t/ha
Cais

Ramuri taiate 3,2 5,9 0,35 1,12
Frunze 2,8 51 0,20 0,56
Fructe rarite 0,5 0,9 0,5 0,25
Recolta 3,4 6,2 - -

Total 9,9 18,1 - 1,93

Piersic

Ramuri taiate 5,7 10,4 0,35 2,00
Frunze 42 7,7 0,20 0,84
Fructe rarite 0,3 0,5 0,5 0,15
Recolta 3,8 7,0 - -

Total 14,0 25,6 - 2,99

Exista o relatie importantd intre varsta si structura plantatiei de piersic (Tab. 2.7) in absorbtia
dioxidului de carbon atmosferic si fixarea acestuia sub forma de substanta organica In planta si in
sol. La plantele pomicole cea mai mare parte a CO, este fixata in radacini i lemn de diferita var-
std, In timp ce restul in frunze si fructe. Frunzele si fructele cazute la suprafata solului, in urma
descompunerii, furnizeaza solului doar 10% din continutul total de carbon. Dimpotriva, lemnul
pomilor constituie o rezerva fixa de CO, si, prin urmare, depoziteaza carbonul pentru o perioada
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egala cu ciclul ontogenetic al plantelor pomicole, cu exceptia cazului in care se efectueaza inter-
ventii cu un grad mai drastic de taiere. [23]

Acest lucru duce la o crestere a cantitatii de carbon fixata in agroecosistemul pomicol, deoa-
rece o fixare suplimentard a CO, este favorizata datoritd reinnoirii lemnului, precum si posibilita-
tea, daca este lasata in pamant, de a fi transformata in humus.

La un an dupa taierea si tocarea ramurilor, o parte din carbon revine in atmosfera prin respi-
ratie sub forma de CO,, in timp ce cealaltd parte raiméne in sol intr-o cantitate cuprinsa intre 1/5
si 1/3 din biomasa totala.

Tabelul 2.7. Distributia CO, in cadrul plantatiei de piersic in functie de sistemul de formare a coroanei, t/ha

. . Anul 2 Anul 5
Materia organica . .
Vas ameliorat Tatura Vas ameliorat Tatura
Structura permanenta 2,6 6,4 18,7 33,8
Sistem radicular 0,4 3,0 8,5 13,9
Recolta 0 0 1,8 4,0
Ramuri taiate 0,5 1,6 53 7,2
Frunze 1,4 2,6 2,6 4.8

Odata ce aceste reziduuri sunt transformate in humus, al carui carbon are un timp de rotatie
de 20-50 de ani, acestea ar permite, pe langa fixarea CO, pentru o perioada lunga de timp, ameli-
orarea fertilizarii si stabilizarea structurii solului.

Irigarea poate duce la eroziune si reduce nivelul de carbon organic sechestrat si creste nivelul
emisiilor, scade productivitatea si poate conduce chiar si la pierderea totala a fertilitatii solului.

Resturile vegetale de la suprafata solului sau incorporate superficial contribuie la intensifi-
carea activitatii biologice si reprezinta o sursa importantd de CO,. Se reface structura solului, se
imbunatateste drenajul, se infiltreaza mai rapid apa in sol, solul devine mai productiv, mai bine
protejat impotriva eroziunii apei si care necesita mai putin combustibil pentru intretinere.

O cantitate prea mare de CO, produsa in sol si eliminata in atmosfera, rezultata din procesele
aerobe de mineralizare a materiei organice (afanari excesive) este consideratd nu numai o cale de
crestere a CO, din atmosferd, dar si o pierdere a fertilitatii solului pe termen lung. Aceasta denota
0 accelerare a procesului de mineralizare a materiei organice din sol si a procesului pedogenetic
de degradare a solului.

Practicile care pot reduce emisiile de carbon in sistemele pomicole sunt:

1. Pastrarea densitdtii de plantare a pomilor pe intreg parcursul ciclului ontogenetic.

2. Mentinerea masei organice in cadrul plantatiei prin tocarea ramurilor taiate si/sau a pomilor

defrisati. Arderea deschisa a deseurilor din livezi constituie un emitator important de carbon.

3. Reducerea utilizarii ingrasamintelor minerale, in deosebi de azot prin adoptarea tehnici-
lor cu precizie inalta de gestionare a acestora.

4. Efectuarea fertilizarilor cu ingrasdminte organice odata la trei ani, ori Intretinerea solului
in plantatie ogor inierbat, cu ingrasaminte verzi etc.

5. Minimalizarea suprafetelor de plantatii pomicole intretinute ogor lucrat in favoarea inier-
barii pentru conservarea materiei organice si frAnarea procesului de mineralizare;

6. Imbunatatirea eficientei energetice a irigarii prin picurare sau microaspersie si utilizarea,
la pomparea apei, a surselor de energie regenerabila.

7. Utilizarea structurilor de plantatii pomicole ce sporesc nivelul de acoperire a solului cu
proiectia coronamentului, valorifica mai rational suprafata de nutritie si micsoreaza pier-
derile de apa prin evaporare (75-100%).

8. Promovarea formelor de coroana ce mentin suprafata foliara la valorile optime pentru
plantatiile pomicole si amplasarea mai rationala in spatiu, asigurand un volum productiv
al ansamblului vegetativ de 18-20 m3/ha, cu o suprafata laterala de 25 mii m?ha.

9. Utilizarea structurilor de plantatii pomicole ce sporesc gradul de captare a R.F.A., pentru a
asigura un regim solar mai favorabil procesului de fotosinteza si sporirea randamentului
de conversie a energiei solare in substanta uscata.
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10. Amplasarea, in plantatie, a randurilor preponderent directiei meridionale pentru asigura-
rea unei circulatii mai bune a aerului in cadrul plantatiilor pomicole.

11. Asigurarea unui sistem aerodinamic perfect, care asigura schimbul continuu a maselor de
aer cu viteza de circa 0,5 m/sec la suprafata fiecarei frunze si anumite viteze mai mari, dar
corespunzatoare acesteia in interiorul coroanei si spatiului dintre coroane.

12. Perfectionarea amplasarii macrostructurii vegetale in cadrul structurii de plantatie ca sis-
tem optic, cu potential fotosintetic superior, incat radiatia solara in interiorul coroanei sa
nu fie mai mica decat 30% din cea naturala.

2.9. REGENERAREA PLANTATIILOR POMICOLE AFECTATE DE TEMPERATURI
EXTREME SI INGHETURI

Mai frecvent temperaturilor scazute sunt expusi mugurii florali i ramurile de rod, care sunt
mai sensibile la astfel de intemperii, In special de lunga duratd, Insotite de oscilatii bruste in tim-
pul iernii de la cele negative la cele pozitive si invers. Pentru a stabili gradul de degerare a mugu-
rilor, mai frecvent se aplicd metoda traditionala de punere la dezmugurire si inflorire a probelor
de ramuri, luate de la cativa pomi tipici, amplasati in diverse zone ale sectorului afectat. Probele
de ramuri, introduse cu partea bazala in galeti cu apa, se amplaseaza in incaperi cu temperatura
aerului de +18-22°C. Dupa dezmugurire si inflorire se numara mugurii inghetati pe fiecare ramu-
ra si se exprima media lor In procente fata de numarul total.

Gradul de degerare a mugurilor se stabileste in conformitate cu indicatorii din Tabelul 2.8,
care se ia in consideratie la tdierea de normare a incarcaturii pomilor. Trebuie de mentionat ca
taierea de normare a Incarcaturii pomilor executata corect, ludndu-se In consideratie procentul
mugurilor degerati, conditioneaza obtinerea unor recolte normale, chiar si in cazul inghetarii
pana la 50% din mugurii florali. Principalele daune provocate de ingheturile tarzii de primavara,
timpurii §i tarzii de toamna in plantatiile horticole tin de:

* flori si ovare inghetate;

* provocarea crapaturilor scoartei trunchiului si sarpantelor;

* malformatia rozetei de frunze;

* craparea pielitei fructelor;

* inghetarea fructelor.

Figura 2.14. Daune provocate de inghet organelor florale si fructelor de mar

in cazul cAnd gradul de degerare a mugurilor florali nu depaseste 25%, tiierea pomilor cu co-
rectiile respective se executa in termenele recomandate pentru fiecare specie. Pe sectoarele unde
gradul de degerare a mugurilor este mai mare de 40-50%, este mai bine ca taierea pomilor sa se
amane pand dupa inflorire, cAnd se evidentiazd bine mugurii afectati de ger. In acest caz se stu-
diaza mai atent starea pistilului, intrucat el este cel mai vulenrabil organ al florii la temperaturile
scazute. Florile cu pistilurile inghetate, de reguld, nu leaga fructe.

Pomii tineri sunt mai putin rezistenti la ger. La ramurile inghetate gradul si limita de degerare
se determina dupa starea si culoarea cojii, brunificarea lemnului, scoartei, cambiului. Cambiul
este un tesut mai rezistent si ingheata mai putin decat lemnul. In cazul degerarii slabe si mijlocii
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a ramurilor pomilor tineri, acestea se taie pana la tesuturile sanatoase, iar ulterior din lastarii de
regenerare se formeaza o noud coroand dupa sistemul recomandat. Dacd, pomii tineri sunt dege-
rati intr-un grad mai mare, pana la nivelul stratului de zapada sau chiar de la suprafata solului,
ei se reteaza pana la tesuturile sdnédtoase pentru a forma un nou lastar si apoi din el de format
coroana dupa sistemul proiectat.

In perioada de crestere si fructificare pomii posedd o rezistenta relativ sporita la degerdri.
In cazul degerarii slabe sau mijlocii tdierea ramurilor se executd dupd principiul reintineririi
usoare pana la tesuturile sdnatoase ale cambiului i scoartei. Pomii cu lemnul degerat moderat,
fiind bine ingrijit se restabilesc pe deplin in decurs de cativa ani. In aceasta perioada tiierile de
restabilire constau In suprimarea lastarilor lacomi vigurosi inutili pentru restabilirea coroanei,
sau scurtarea unora din ei pentru a forma ramuri noi de prelungire a scheletului, semischele-
tului si celor de garnisire, se elimind ramurile bolnave, slabe, batrane si degarnisite. Se exclude

supraincdrcarea pomilor cu rod.

Tabelul 2.8. Stabilirea gradului de degerare a pomilor la temperaturi joase

Metoda de apreciere

Gradul de degerare

degerati,%

mediu puternic
IARNA
Numarul mugurilor
porniti in vegetatie,% > 73 >0 ®
Numarul mugurilor <95 <50 <75

Culoarea lemnului
dupa pornirea
mugurilor in vegetatie

Galbena cu nuante
cafenii

De la cafenie deschis
la cafeniu

Cafenie inchis3, la
unele specii neagra

PRIMAVARA

Dupa viabilitatea
cambiului

Coaja la taiere sub
unghi de 80° se
detaseaza usor

Coaja se detaseaza

Numarul de muguri
pieriti, formatiunilor
derod, %

Muguri florali si
formatiuni de rod
pana la 20-25%

Mugurii florali si formatiuni
de rod mai mult de 50%

Formatiuni de rod si ramuri
anuale mai mult de 75%

in functie de ramuri
afectate, plagilor si
arsurilor solare

Afectate prelungirile
ramurilor anuale.
Cambiul viabil. Plagi
si arsuri solare locale

Pe trunchi si ramurile de
baza sunt inregistrate
plagi, arsurile solare ocupa
mai putin de jumatate din

Pe trunchi si sarpante plagi si
arsuri solare sub forma de inel

si nu adanci. suprafata lor
Culoarea lemnului in Galbena cu nuante De la cafenie deschis la Cafenie inchisa, la unele specii
urma taierii lui cafenii cafeniu neagra
VARA

Dupa situatia
generala a pomului

Ramurile anuale

de prelungire se
usuca. Ramurile de
garnisire si unele
mai puternice se
usuca. Ramurile nou
formate au crestere
intensiva, cantitatea
lastarilor lacomi este
limitata.

Majoritatea ramurilor anuale
se usuca. In coroana persist3
multe ramuri multianuale
uscate. Lastarii noi format;i
sunt plasati in grup.
Cresterea este viguroasa.

Pe trunchi, ramurile de
garnisire, sarpante pornesc
n crestere mugurii dorminzi,
se formeaza dragoni din
radacini.

Mugurii porniti in vegetatie
primavara formeaza lastari
mici cu frunze si flori slab
dezvoltate, care dupa o luna
se usuca si pier. Coaja in locul
afectiunii de plagi si arsuri
solare se usuca, uneori devine
detasabila. Pe trunchi, apar
Iastari hulpavi vigurosi. In
zona radacinilor se formeaza o
cantitate mare de drajoni.
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In perioada de plind fructificare pomii sunt mai putin rezistenti la ger, procesele de regenera-
re decurg mai lent, mai ales cu avansarea pomilor In varsta si cu marirea exagerata a incarcaturii
cu roada. Taierea pomilor in perioada de fructificare cu grad slab de degerare a ramurilor se
efectueaza In termenele recomandate pentru specia respectivd dupéa principiul de reintinerire
usoara si mijlocie a ramurilor pana la coaja si tesutul de cambiu sandtos. Dupa o astfel de taiere,
in cazul unui nivel agrotehnic inalt, pomii formeaza multi lastari de regenerare, din care pe par-
cursul a doi-trei ani coroana se restabileste complet. Daca gradul de degerari ale pomilor pe rod
este mijlociu sau puternic, adica au fost afectate ramurile semischelet si schelet, tdierea se amana
pentru vara, cand se poate de evidentiat clar limitele portiunii afectate, de unde au crescut lastarii
de regenerare. In cazul cand listarii de regenerare au o dezvoltare mai mica, taierea pomilor cu
gradul de degerare a ramurilor mijlociu si puternic, se amana pentru anul viitor.

Gradul afectarii pomilor de piersic de temperaturile scazute, depinde de intensitatea afectiu-
nii si starea fiziologica a pomilor. In cazul degerdrii a unui numér neinsemnat de muguri floriferi
(40-50%), iar cei vegetativi sunt viabili, tdierea pomilor de efectuat in termenele recomandate,
conform cerintelor generale. Cu cat gradul de degerare a mugurilor este mai vadit (80%), taierea
pomilor de inceput mai tarziu, insa finalizat la inceputul perioadei de inflorire. In perioada re-
spectiva, mugurii floriferi viabili se umfla si prin tdierea ramurii mixte deasupra lor se mentine
in coroand un numar suficient de flori. In cazul afectirii totale a mugurilor floriferi, taierea ra-
murilor mixte de efectuat la cep format din 2-3 muguri vegetativi pentru garnisirea scheletului cu
ramuri anuale bine dezvoltate si obtinerea recoltei in anul urmator.

In cazul afectdrii mugurilor floriferi, vegetativi si declansarea uscérii unor ramuri anuale,
este prematur de a Inainta o oarecare ipoteza privind inghetarea lemnului multianual. Bruni-
ficarea lemnului, nu denota afectiunea lui. In cazul in care cambiul nu este afectat, odati cu
aparitia temperaturilor pozitive (luna martie) pomii pot fi restabiliti, se taie ramurile afectate
de inghet pentru a diminua deshidratarea lor. In perioada de vegetatie, pe ramurile viabile, din
mugurii dorminzi se formeaza lastari. Taierea de continuat, cand lungimea lastarilor constitu-
ie 15-20 cm. Se elimind ramurile afectate, prin taierea de transfer la un lastar viguros si bine
pozitionat in spatiu. Pentru consolidarea scheletului pomului, lastarii terminali sunt expusi ta-
ierii in verde. Lastarii lacomi, verticali, obtinuti in partea inferioara a coroanei, In perioada de
vegetatie se suprima la inel, pastrandu-se cei cu vigoare mijlocie si pozitie oblica pentru recolta
anului ulterior.

Ramurile degerate trebuie eliminate din coroana pomilor deoarece lasate pe loc incep sa fie
invadate cu paraziti cum ar fi Nectria galligena care poate sa produca afectiuni de natura can-
ceroasa la speciile samantoase, sau Cytospora leucostoma si Fusicoceum la piersic. [20]

In cazul cand recolta a fost compromisa, se inregistreaza o crestere intensiva si tardiva a ra-
murilor din coroana pomilor. Acest termen influenteaza asupra diferentierii mugurilor genera-
tivi si asupra rezistentei lor la temperaturi scazute in perioada de repaus a plantatiei pomicole.
Pentru a influenta eficace asupra desfasurarii proceselor fiziologo-biochimice in plante, este ne-
cesar de a imbunatati conditiile de formare deplina a organelor generative si a mari cantitatea
substantelor nutritive de rezerva, care contribuie la sporirea rezistentei pomilor la temperaturile
joase inainte de finalizarea primului val de crestere, iar la inceputul valului doi de efectuat o fer-
tilizare suplimentara cu ingrasaminte de fosfor si potasiu a cate 60 kg/ha.

In cazul caAnd pe parcursul iernii si primé&verii s-a inregistrat o cantitate insuficientd de preci-
pitatii atmosferice si azotul din sol s-a pastrat In cantitati suficiente, trebuie create conditii optime
pentru asimilarea mai deplina si rapida de catre plante a fosforului si potasiului. Aceste ingrasa-
minte urmeaza sa fie incorporate la adancimea de 18-20 cm, in stratul de raspandire a celui mai
mare volum de radacini.

Recomandabil ca tratarea ranilor de pe trunchi si ramurile de schelet de efectuat In termeni
cat mai restransi dupa aparitia lor. Ranile cauzate de ,,arsuri solare” si alti factori se trateaza in
functie de marimea lor.

Daca ranile de pe trunchi si de la baza ramurilor schelet sunt mici, scoarta se curata cu perii
metalice si se dezinfecteaza. Dupa dezinfectare ranile cu dimensiuni mici se ung cu mastic de
livada sau vopsea pe baza de ulei.

Portiunile mari de scoarta vatamata se curata pana la tesuturi vii, se dezinfecteaza cu solutie
de sulfat de cupru, sau sulfat de fier in concentratie de 3%, apoi se acopera cu un strat gros de
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mastic de livada sau cu amestec de dejectii proaspete de bovina si lut (1:1). In cazuri exceptionale
se efectueaza altoirea prin punte, care uneste tesuturile sanatoase din partea inferioara cu cele
de deasupra ranii.

In cazul crapaturilor mari cu pozitie longitudinald, de pe trunchi se curitd scoarta de pe mar-
gini pana la tesuturi vii. Rana se dezinfecteaza cu solutie de sulfat de cupru, sau sulfat de fier in
concentratie de 3%, se unge cu mastic de livada, apoi se leagad cu o panza de sac, care se acopera
cu un amestec semilichid din lut si var (1:1).

2.10. REGENERAREA PLANTATIILOR POMICOLE AFECTATE DE SECETA

Regenerarea plantatiilor pomicole afectate de secetd include un complex de masuri agroteh-
nice, cea mai mare importanta fiind acordata respectarii cu strictete a sistemului de lucrare a
solului si ingrijirea pomilor in strictd respectare a disciplinei tehnologice. Complexul de masuri
agrotehnice pentru diminuarea pierderilor de apa include:

1. Mentinerea solului ogor lucrat sau ogor cu mulci, deoarece cele mai mari probleme le fac

buruienile care, fiind mai rezistente la secetd, invadeaza plantatiile pomicole.

2. Masuri de redresare a consumului de apa de catre plantele pomicole $i mentinerea lor

intr-o stare fiziologic satisfacatoare prin diferite procedee tehnologice:

2.1. Efectuarea taierilor in verde prin care se elimind In primul rand ramurile slab dezvoltate,
cele debile, precum si a lastarilor inutili pentru cresterea si fructificarea pomilor in anul urmator.
Prin diminuarea cantitatii de suprafata foliara din coroana pomilor, scade intensitatea procesului
de transpiratie si plantele pomicole suporta mai usor intemperiile secetei.

2.2. Reglarea incarcaturii de rod a pomilor prin suprimarea ramurilor slabe, supraincércate
cu fructe; scurtarea ramurilor de rod in scopul micsorarii rationale a Incarcaturii conform po-
tentialului individual de productivitate; rarirea manuala si chimica a fructelor. La baza stabilirii
incarcaturii pomilor cu rod este pus coraportul intre numarul optimal de frunze si cantitatea de
fructe. Unui fruct de mar sau par 1i revine 30-40 frunze, 50-60 frunze la un piersic, 2-3 frunze la
0 visina etc. In plus, la mar si par trebuie sa existe un coraport de 1:3 intre microstructura rodi-
toare si macrostructura vegetativa, iar mugurii micsti sa reprezinte 30% din totalul mugurilor. La
speciile samburoase, mugurii floriferi au o pondere mai mare comparativ cu mugurii vegetativi.

3. Irigarea cu cantitati limitatoare de apa in cazul unde este posibil. Utilizarea instalatiilor

destinate pentru irigatie cu consum limitat de apa constituie sursa principald de umiditate
in perioada de seceta. Apa provenitd din ploi si de la topirea zapezilor sa fie consumata
eficient, deoarece constituie cel mai important factor stabilizator in combaterea secetei.
in perioada de secetd, cea mai rationalad metodd de a mentine plantele pomicole intr-o sta-
re fiziologica activa este irigarea prin picurare, care permite folosirea rationala a apei. Practic,
irigarea prin picurare este cea mai utilizatda metoda de udare a plantelor pomicole deoarece:
permite dozarea exacta a cantitatii de apa si fertirigarea plantelor in zona amplasarii celei mai
mari ponderi de radacini; reduce consumul de apa cu 70%; sporeste productia de fructe cu 30% in
comparatie cu plantatiile neudate; se permite irigarea in orice conditii de timp — vant sau tempe-
raturi ridicate; se reduce cantitatea de buruieni aparuta in plantatii pomicole, respectiv se reduce
numarul lucrarilor in cultura; se reduce aparitia bolilor in plantatii; plantele pomicole se dezvolta
uniform, iar cantitatea productiei este de calitate mai Inaltd; se pot efectua permanent lucrari de
intretinere a plantatiilor pomicole si investitia se recupereaza din primii ani dupd montare.

In anii secetosi, toamna, dupa recoltarea fructelor, de efectuat udarea de aprovizionare, ca
umiditatea solului sa constituie 90% din capacitatea de retinere a solului. Aceasta permite de
a majora suprafata de asimilare a apei de catre sistemul radicular si stabilizarea productiei de
fructe In anul ulterior.

De efectuat irigarea, unde este posibil, cu mentinerea umiditatii solului nu mai mica decat
70% din capacitatea de camp.

In plantatiile afectate de seceta hidrici de efectuat irigarea de racorire, care consta in irigarea
prin aspersiune deasupra pomilor cu cantitdti mici de apa de cativa milimetri, pentru a asigura
un microclimat mai prielnic in coroane in zilele caniculare. La o ord dupa aceastd udare, tem-
peratura aerului In coroana s-a micsorat de la 32°C la 27°C, iar umiditatea relativa a aerului a
crescut de la 40 la 75%. [9]
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4. Se recomanda efectuarea fertilizarilor radiculare si extraradiculare cu ingrasaminte de
azot. In anul dupd expirarea secetei, pomii sunt epuizati, continutul substantelor de re-
zerva, este redus, sistemul radicular partial este afectat. Doza ingrasamintelor de azot de
majorat cu cca. 15-20% In comparatie cu recomandarile propuse pentru plantatiile neafec-
tate de seceta. Aceasta se efectueaza, deoarece potentialul fiziologic, inclusiv cel de creste-
re este redus, in special in prima jumatate a perioadei de vegetatie, cand se formeaza un
numar limitat de lastari si respectiv se diminueaza suprafata foliara a plantelor pomicole.
Atentie deosebita se atrage la fertilizarea extraradiculara cu ingrasaminte complexe (Cris-
talon, Poly Feed, Master, Solucat, Agroleeaf Power, Grogeen etc.), avand in vedere potenti-
alul redus al sistemului radicular.

5. Protectia integrata a plantatiilor pomicole trebuie efectuata foarte riguros, deoarece pomii
slabiti sunt mai puternic afectati de boli si daunatori, fapt care atrage dupa sine necesita-
tea tratamentelor fitosanitare mai stricte, pentru a nu stopa dezvoltarea plantelor.

Masurile principale de regenerare a pomilor afectati de seceta constau in:

— Taierile de formare in plantatiile tinere rezulta in functie de specia cultivata si forma de
coroand aleasa. La speciile siméntoase, pomii se formeaza dupa sistemul aplatizat, ori
rotund cu gabarite mici. La speciile simburoase, cele mai recomandate coroane sunt pira-
midele si vasul ameliorat. Necatand la forma aleasa, se evidentiaza sarpantele si axul, daca
este posibil se proiecteazi viitoarele subsarpante si ramurile de garnisire. In perioada de
repaus, scurtarea ramurilor de prelungire a sarpantelor si subsarpantelor se efectueaza la
1/3 din lungimea lor. In cazul fondarii plantatiei pomicole in an insotit de seceta, taierile
constau In evidentierea viitoarelor sarpante si a axului, scurtarea elementelor mentionate
se va efectua la 2-3 muguri.

— 1In perioada de vegetatie tdierea in verde se va efectua dupa posibilitate de 2-3 ori.

Prima operatie in verde de efectuat, cand lastarii ating lungimea de circa 15-20 cm. Se
elimind concurentii si lastarii verticali care cresc in interiorul coroanei. Se aleg lastarii de
prelungire a sarpantelor si axului, se corecteaza, prin transfer la un lastar exterior, un-
ghiurile de inclinare ale ramurilor principale.

A doua operatie in verde, de efectuat la finele lunii mai, prima decada a lunii iunie, cand
lastarii ating lungimea de 40-45 cm, se scurteaza la 1/3 lastarii de prelungire pentru a favo-
riza emiterea lastarilor anticipati, se va mari unghiul de ramificare si se vor garnisi viitoa-
rele sarpante si axul cu cresteri anuale. Se corecteazad unele omiteri de la prima interventie
in verde. Se elimina lastarii afectati de boli si ddunatori.

A treia operatie in verde se poate de aplicat la necesitate, daca la finele lunii iunie lastarii
de prelungire ai axului si sarpantelor expuse anterior taierilor depasesc lungimea de 50-60
cm si au o stare de crestere activa. Acestea se scurteaza cu 10-12 cm mai sus de locul unde
sunt necesare ramificari. Dupa scurtare se formeaza lastari anticipati, din care ulterior se
alege lastarul de prelungire, ramificari de schelet si de garnisire.

Taierile din perioada de repaus trebuie sa aiba un grad mai sporit de interventie, comparativ
cu pomii cu dezvoltare fiziologicd normald. Sarcina principald a taierilor din perioada de referin-
ta constad In reducea numarului punctelor de fructificare si crestere si directionarea potentialul
vegetativ in primul rand spre obtinerea lastarilor normali si formatiunilor de rod mai puternice.

In cazul cand cresterile anuale ale ramurilor de schelet au 12-15 cm lungime, pomii sunt ex-
pusi taierilor de reintinerire. Se recomanda de efectuat taierea ramurilor de schelet in lemn de
3-5 ani deasupra unei ramificatii laterale, care devine terminald, ori o inlocuieste pe cea elimi-
nata. In rezultatul acestei taieri, pomii isi recapata vigoarea, cresterile de prelungire ating 30-40
cm lungime si revin la o stare fiziologic activa pentru urmatorii 4-5 ani. Pentru a obtine o buna
stimulare a cresterilor se recomanda ca tdierea sa fie asociata cu aplicarea fertilizarilor conform
recomandarilor in vigoare In toamna, ori primdvara devreme.

Pentru pomii cu o crestere a ramurilor anuale mai mare, se recomanda de eliminat panala 1/3
din numarul de ramuri vegetative si de rod. De regula se elimina cele mai slabe, cele cu pozitie
orizontala si cu un numar mai mare de formatiuni de rod. Ramurile anuale mai lungi de 45-50
cm se scurteaza la 1/3-1/4 din lungimea lor, iar ramurile semischelet se scurteaza in lemn de 2-3
ani pentru normarea incarcaturii de rod. Se va urmari si eliminarea ramurilor afectate de boli si
daunatori, care reprezinta un risc sporit de infectare sau se afla in proces de uscare.
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La normarea incarcaturii cu rod a pomilor, numarul de fructe trebuie micsorat cu 1/5-1/4 in
comparatie cu pomii a caror stare fiziologica ar fi fost normala (ani fara seceta).

2.11. REGIMUL DE TEMPERATURA iIN PLANTATIILE POMICOLE
SI METODELE DE REGLARE

Repartizarea speciilor in cadrul zonelor pomicole este efectuata in baza cerintelor plantelor
pomicole fata de regimul de temperatura Inscris. Speciile cu cerinte reduse fatd de caldura (ma-
rul, visinul) pot fi cultivate reusit In zona cu temperaturi medii anuale de 7,5-10°C si 15-18°C In
perioada de vegetatie, cele cu cerinte mijlocii (parul, gutuiul, ciresul, nucul) — In zona cu tempe-
raturile de 9-10,5°C si, respectiv 16-19°C, iar cele cu cerinte mari (piersicul, caisul, migdalul) — in
zona cu temperaturile medii anuale de 10-11,5°C si 18-20°C in perioada de vegetatie.

Pornirea plantelor pomicole primdvara in vegetatie are loc numai dupa atingerea unui anu-
mit prag de temperatura numit ,prag biologic” sau ,zero biologic”. Valoarea pragului biologic
este variabila de la o specie la alta: 8,0°C la mar, 7,5-8,0°C la par, 6-6,5°C la cais, 6,5-7,0°C la piersic,
5,0°C la migdal, 8°C la visin, 10°C la nuc.

In cadrul perioadei de vegetatie optimul biologic al temperaturii medii se afla in limitele: 15-
19°C pentru mar, par, prun, visin, cires; 18-20°C pentru piersic, cais, gutui, nuc. Importanta mare
are si numarul de zile cu temperatura optimului biologic care este de: 85-140 zile la par, piersic,
nuc, gutui; 85-120 zile la mar; 67-119 zile la cires; 88-115 zile la cais; 67-102 zile la prun.

Toate speciile pomicole sunt mai sensibile la temperatura in fazele de inflorire, polenizare si
formare a fructelor. Temperatura optima de inflorire este de 12-17°C, iar umiditatea aerului 60-
80%. Durata medie a infloririi In aceste conditii este de 7-14 zile, dar poate ajunge pana la 18 zile
in primaverile reci si la 7-9 zile daca temperaturile sunt prea ridicate. Astfel marul infloregte la
temperatura minima de 11°C, iar temperatura optima In perioada infloritului este de 12-19°C; la
par 13°C si respectiv peste 19°C, iar la prun 10-12°C si 15-19°C etc. Durata perioadei de inflorire
este determinata de suma temperaturilor active (mai mari de 10°C) care constituie in functie de
specii si soiuri: 210-400°C la mar, par, prun; 210-378°C la cais, piersic, cires; 203-435°C la nuc; 489-
530°C la gutui. [1]

Pentru pornirea In vegetatie a soiului de mar Jonathan sunt necesare 80,2°C, iar pentru inflo-
rirea lui 377,8°C. La soiul de prun Tuleu Gras pana la umflarea mugurilor sunt necesare 86,5°C,
pentru dezmugurit 227,8°C, pentru declangarea infloritului 293,7°C, iar pana la maturarea fruc-
telor 2581,4°C. [20]

Polenizarea, fecundarea si formarea fructelor decurg normal cand temperaturile medii diur-
ne nu sunt mai joase de 14-15°C.

Se evidentiaza faptul ca in cadrul aceleiasi specii, necesarul de caldura este diferit de la soi la
soi. Un exemplu tipic In acest sens este grupa soiurilor de mar ,,Red Delicious”, la care germinarea
polenului are loc numai la temperaturi de 15-17°C, pe cand la majoritatea soiurilor de mar pole-
nul germineaza la 11-12°C. [12]

Importanta deosebita are regimul termic In formarea fructelor calitative, fiind exprimat inte-
gral prin suma temperaturilor active: 1800-2700°C la soiurile de mar, par, gutui, nuc; 1300-2700°C
la soiurile de prun, visin, cais, piersic; 800-1070°C la cires.

Radacinile cresc si activeaza intens la temperatura din sol 7-20°C. La temperatura din sol de
25-30°C cresterea radacinilor este stopata, iar activitatea lor — redusa la minimum de existenta.

La temperatura aerului in jurul la +30°C se inhiba esential toate procesele vitale din plantele
pomicole, iar temperatura aerului de 39-40°C se considerad limitd maxima pentru activitatea vita-
1a suficienta a speciilor pomicole.

Rezistenta la temperaturi scazute a plantelor pomicole variaza foarte mult de la o specie la
alta (Tab. 2.9), dar si de varsta pomilor, de fenofaza in care se afla, de portaltoi, de agrotehnica
aplicata etc.

in regiunile in care temperatura coboara sub —24...-26°C in timpul iernii nu sunt recomandate
pentru cultura caisului, piersicului, migdalului si nucului cu toate ca aceste specii pot rezista si la
temperaturi mai scazute. Pentru cultura parului, gutuiului, ciresul nu sunt favorabile zonele cu
temperaturi mai scizute —27...-28°C. In zonele in care iernile sunt mai aspre se poate cultiva ma-
rul, prunul, viginul, care inregistreaza pagube insemnate la temperaturi mai scazute -30...-32°C.

Bunele practici de crestere a fructelor, strugurilor si pomusoarelor in contextul schimbarilor climatice
GHID PRACTIC PENTRU PRODUCATORII AGRICOLI



Tabelul 2.9. Limita de rezistenta la temperaturi scazute din timpul iernii,
la unele specii pomicole cultivate si salbatice

Temperatura, °C Specia Temperatura, °C
Marul -33...-36 Ciresul -29...-32
Parul -32...-33 Visinul -30... -32
Gutuiul -28...-30 Capsunul -22...-24
Prunul -30... -32 Smochinul -16
Caisul -26... -28 Marul siberian -45
Piersicul -24...-26 Parul de Usuria -40

In perioada de repaus relativ, rezistenta speciilor pomicole diferd in functie de fenofaza repa-
usului, in care se gaseste pomul. Caisul poate degera indata dupa caderea frunzelor la -10...-12°C,
rezistd Insa peste iarna la -27...-28°C si sufera spre sfarsitul iernii la —-14...-15°C. Gerurile de re-
venire de la sfarsitul iernii provoaca degerarea cambiului, a scoartei, a varfurilor ramurilor anu-
ale, a lemnului multianual, a mugurilor florali, arsuri solare. Pomii care isi incheie perioada de
vegetatie mai devreme rezista mai bine la temperaturile scazute, decit cei care vegeteaza pana
toamna tarziu. [2]

Mai rezistenti la temperaturi scazute sunt pomii de mar si par altoiti pe portaltoi generativ,
care fiind bine pregatiti pentru perioada de repaus suporta geruri de scurta duratd pana la -32...
-36 °C. Pomii de mar, altoiti pe portaltoi vegetativi (MM106, M26, M9, BA29) suporta suficient
temperaturile joase de scurtd durata, care survoleaza frecvent teritoriul Republicii Moldova. Mai
rezistent la temperaturi scazute pentru cultura marului se considera biotipul 62-396, obtinut la
Institutul de Pomicultura din Miciurinsk, Federatia Rusa, care rezista la —10...-15°C.

Temperaturile joase de la inceputul iernii, in cazul caAnd survin lent, nu sunt periculoase. Cand
insa temperaturile de -10...-15°C apar brusc, pot produce vatamari pomilor, mai ales daca aces-
tea se Inregistreaza dupa o toamna cu precipitatii atmosferice abundente si temperaturi ridicate,
cand perioada de vegetatie se prelungeste pana in luna octombrie-noiembrie i pomii sunt sur-
prinsi nepregatiti.

Gerurile din timpul iernii, care se produc de regula in luna ianuarie cu valori de -20...-30°C,
sunt destul de periculoase cand se prelungesc timp de 10-12 zile. Daca iarna este stabila, fara
oscilatii de temperaturd, pericolul de degerare la -20...-25°C nu este mare, deoarece pomii sunt
pregatiti pentru a le suporta.

Rezistenta la ger a radacinilor este mult mai mica decat a tulpinii. Marul degera la -8... -12°C,
parul la -11°C, piersicul la -10°C, visinul la —18°C. Totusi raddcina sufera mai rar de pe urma tem-
peraturilor joase decat tulpina, datoritd faptului ca radacina este protejata de sol si zdapada. Un
strat de zapada de 10-20 cm, diminueaza foarte mult riscul degerarii radacinilor.

Pe parcursul iernii, diferentele mari de temperatura intre zi §i noapte provoaca daune mari
pomilor. Noaptea, in rezultatul temperaturilor scazute, scoarta pomilor ingheata, iar ziua, pe tul-
pina si pe baza ramurilor de schelet, pe partea dinspre sud, sud-est sau sud-vest scoarta se Incal-
zeste repede,unde apar plagi mai mari sau mai mici denumite ,,arsuri de iarna”.

Temperaturile joase survenite In primavara dupa pornirea pomilor in vegetatie constituie
un pericol inadmisibil pentru pomii fructiferi. Masurile de prevenire si combatere a efectului
negativ asupra pomilor infloriti, ovarelor legate, fructelor mici pricinuit de temperaturile joase si
oscilatiile bruste de temperatura se impart in directe (metoda fumigatiei, incalzirea aerului din
livada, metoda ventilarii aerului si marirea umiditatii aerului etc.) si indirecte (lucrarile cultura-
le, genetice si aplicarea tratamentelor biochimice):

a) Formarea unor ecrane de nori artificiali de fum, prin arderea a circa 80-100 gramezi la ha
formate din material fumigen (paie umede, rumegus, balegar, la care se adauga reziduuri
de petrol, uleiuri minerale, gudron de carbune, lumanari fumigene). Fumul poate fi pro-
dus prin arderea, In vase speciale, a unui amestec din patru parti de turba, o parte smoala
si 0 parte reziduuri de petrol sau patru parti de rumegus si o parte smoala. In ultimul timp,
pentru producerea fumului au fost fabricate brichete si lumanari fumigene speciale.

Bunele practici de crestere a fructelor, strugurilor si pomusoarelor in contextul schimbarilor climatice
GHID PRACTIC PENTRU PRODUCATORII AGRICOLI



Materialul fumigen se aprinde in noptile senine cdnd temperatura aerului a ajuns la +2... +4°C
si fumul trebuie mentinut in plantatie 1-2 ore dupa rasaritul soarelui.

Ecranul de nori artificiali mai poate fi produs prin lansarea din avion sau elicopter a unor
substante chimice (acid clorhidric si amoniac), care In contact cu vaporii de apa din atmosfera se
transforma in nori.

Ecranele de nori artificiali sunt eficiente numai in zilele fara vant si numai pentru tempera-
turi ce nu coboara sub pragul de rezistenta al pomilor de -2.. —4°C.

b) Incilzirea, ventilarea aerului din livada se poate realiza cu ajutorul unor sobite speciale,
arzatoare sau instalatii speciale de tip ,Frostbuster”. Incélzirea se poate executa cu com-
bustibil (reziduuri de petrol, motorina, titei etc.) sau prin curent electric. Capacitatea unei
sobite este de 15-30 litri, iar consumul de 2-4 litri/ora. O sobitd de marime mijlocie poate in-
calzi o suprafata de circa 50 m?, ceea ce inseamna ca un numar de 150-200 de sobite/ha ar
putea proteja pomii pana la temperaturile de -6...—7°C. Sobitele trebuie asezate In zigzag.
Indiferent de modul cum se realizeaza, incalzirea aerului determina formarea curentilor
de convectie. Aerul cald se ridica pana ce intdlnegte un alt strat de aer avand aceleasi
temperaturi si densitate, fiind inlocuit de cel rece din zonele neincélzite. In acest mod se
elimind inversiunile termice de radiatie.

Frostbuster-ul permite de a proteja plantatia
in locuri unde nu este disponibila apa, sau nu
se pot utiliza alte metode. Frostbuster-ul imbu-
natateste legarea fructelor. Frostbuster-ul este o
masina tractatd ce functioneaza pe baza butelii-
lor de gaz, incdlzeste aerul in interior de pana la
+80°C la +100°C, care este suflat intre pomi prin
2 prize (stdnga si dreapta). Fluxul de aer este
atat de puternic ca, se acopera o distanta de la 40
péana la 50 de metri pe fiecare laturd a masinii.
Important este ca sa se treaca prin acelasi loc la o
fiecare 10 minute. Suprafata totala care poate fi Figura 2.15. Frostbuster
protejata este de 8-10 ha, dar depinde de forma (sursa: https:/agrobiznes.md/)
si dimensiunile terenului.

¢) Metoda ventildrii aerului consta in amestecarea paturilor racite din imediata vecinatate a
solului cu cele mai calde de deasupra, urmarindu-se eliminarea inversiunii termice. Ventila-
rea aerului se mai efectueaza cu ajutorul stropitorilor, instalatiilor speciale ori elicopterului.

Figura 2.16. Ventilarea aerului (sursa: http:/www.valleyagservice.net/TowandBlow.html)

d) Umezirea solului si a plantelor prin irigare (sistem de irigare antiinghet) cu microasper-
soare. Este 0 metoda care se bazeaza pe unele elemente de ordin fizic si fiziologic. Ramuri-
le plantelor emit In timpul noptii radiatii, dar neprimind caldura de la soare ele se racesc.
Atmosfera din imediata apropiere a ramurilor se raceste mai greu si impiedica scaderea
rapida a temperaturii ramurilor (fenomenul de convectie).
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Intr-un mediu inconjuritor foarte rece apa ramane lichida pani la temperatura de —4°C, cand
brusc se formeaza gheata. Atunci temperatura urca, datorita cedarii caldurii de solidificare. La
transformarea unui kg de apa in gheata se degaja 80 calorii. Aceste calorii acumulate sub invelisul
de gheata mentin temperatura atmosferei in jurul mugurului la -0,5°C, temperatura ce nu este
ddundtoare. Dimineata, fenomenul se petrece invers. Pentru topirea ghetii se consuma din tem-
peratura exterioara cele 80 de calorii. Pentru a fi eficienta, viteza jeturilor aspersoarelor trebuie
sa fie de 20-25 m/sec, pulverizarea cat mai find, iar revenirea aspersorului in aceeasi pozitie nu
mai tarzie de un minut. Stropirea pomilor continua pana dupa rasarirea soarelui. Cantitatea de
apa consumata pe ora variaza intre 2 I/m? In plantatiile cu forme de coroane joase si 4,5 I/m? In
plantatiile cu coroane inalte. Dintre metodele indirecte pot fi evidentiate:

Figura 2.17. Livezi protejate cu sistem de irigare antiinghet (sursa: https:/www.freshplaza.com)

* respectarea cu strictete a cerintelor privind zonarea pomiculturii, alegerea microzonelor
mai potrivite pentru cultivarea unei sau altei specii, soi si utilizarea portaltoaielor cu rezis-
tentd sporita la temperaturile joase (62-396);

« amplasarea corespunzitoare a speciilor pe versanti (Tab. 2.10) si de-a lungul pantei. in
partea inferioarad a pantei se amplaseaza marul si prunul apoi parul si gutuiul; in partea
mijlocie - ciresul, visinul si gutuiul; in treimea superioara — caisul, piersicul, migdalul;

Tabelul 2.10. Pretabilitatea sectoarelor reliefului pentru cultivarea speciilor pomicole (Ursu A. 1993)

Specia, soiurile Locul de panta Expozitia terenului Nota

Marul: §0|urllg v.aratlce.gl Partea inferioari N, NV, V Pg portaltoiuri semipitice si

tomnatice, soiurile tardive viguroase

Parul: S.0|ur|Ie. va'ratlce 3! Partea inferioara NV, V, SV Doar o parte a pantei

tomnatice, soiurile tardive

Gutuiul Partea inferioara Toate expozitiile

Prunul Partea inferioara N, NV, V

Ciresul Partea mijlocie NV, V, SV

Visinul Partea superioara Toate expozitiile Se poate cultiva si in partea mijlocie

Caisul Pdrtile mijlocie si V, SV, SE, NV, NE | Varuitul obligatoriu al trunchiului
superioara

Piersicul Partea mijlocie V, SV, SE, NV, NE | Doar terenurile ocrotite

Nucul Pret.utlndenl,. N afara Toate expozitiile
de viroagele inferioare

Migdalul Partea superioara V, SV, SE Varuitul obligatoriu al trunchiului

Arbustii fructiferi Partea inferioara N, NE, NV, SV

Nota: N-nord, S-sud, E-est, V-vest
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* orientarea directiei randurilor spre nord-est. Abaterea de la meridian pana la 30° trebuie
sa asigure umbrirea reciprocd maxima a pomilor intre orele 12:00 si 13:00. O asemenea
directionare a randurilor cu desime optimala a pomilor in rand asigura conditii favorabile
si pentru decurgerea normala a procesului de fotosinteza, protejeaza supraincalzirea sche-
letului vara si de ,,arsuri solare” in perioada de iarna-primavara;

* evitarea locurilor bantuite, in mod frecvent, de curentii reci, de brume si de ingheturi timpu-
rii de toamna si tarzii de primavara. Evitarea bazei versantilor, a vailor inchise, iar speciile
pomicole de plantat nu mai jos de 20-25 m pe verticald de la fundul vaii. Pe 1dnga aceasta,
in vai panza apelor freatice adesea se ridica la suprafata solului intensificind cresterea si
dezvoltarea pomilor, iar temperaturile joase de iarna si priméavara distrug plantele complet;

* aplicarea unui complex de masuri agrotehnice adecvat pentru cresterea si fructificarea nor-
mala a pomilor, acumularea substantelor de rezerva necesare, incheierea la timp a vegetati-
ei si pregatirea buna a plantelor catre iernare. Aceste calitati se obtin prin aplicarea taierilor
corecte in perioada de repaus si in cea de vegetatie tindnd cont de particularitatile biologice
ale speciilor si soiurilor, intretinerea adecvata a solului, distrugerea buruienilor, administra-
rea ingrasamintelor, pastrarea umiditatii in sol si combaterea bolilor si daunatorilor;

* reglarea incarcaturii pomilor cu rod in perioada taierii, raririi florilor, ovarelor si a fructelor;

* Ingrijirea trunchiurilor $i bazei sarpantelor prin varuirea lor cu solutie de var stins de
20%. Varuitul trebuie efectuat imediat dupa plantarea pomilor si ulterior in fiecare an
toamna, dupd caderea frunzelor. In zilele calde de iarna, la necesitate, viruitul se repeta.
Acoperirea trunchiului si portiunii bazale a ramurilor de schelet diminueaza supraincal-
zirea si mortificarea scoartei In perioada de toamna si iarna-primavara;

* concomitent cu varuirea trunchiurilor, de stropit coroana pomilor cu solutie de var de
5%. Suprafata partilor coroanei acoperite cu var reflecta razele solare directe, diminuand
efectul negativ al oscilatiilor de temperatura dintre perioada de zi si noapte;

* Intarzierea pornirii In vegetatie si a infloririi prin tdierea in verde a pomilor de specii sam-
buroase. Aceasta tdiere este specifica la cais, migdal si piersic datorita insusirii biologice a
acestei specii de a forma doua sau chiar trei valuri de crestere. Mugurii formati pe ultimul
val de crestere diferentiaza mai tarziu, pornirea in vegetatie se retine, aceste ramuri in-
floresc cu 5-10 zile mai tarziu, decat primii muguri de rod formati. Pentru obtinerea unor
lastari anticipati, garnisiti cu muguri de rod, ciupirea lastarilor de efectuat cand acestea re-
alizeaza 40-45 cm lungime. Scurtarea de efectuat la 35-40 cm de la baza lastarului, unde mai
jos se obtin ulterior 4-6 lastari anticipati. Aceasta operatie tehnologica ne poate salva recolta
de afectiunile temperaturilor joase din perioada revenirii ingheturilor tarzii de primavara.

* strangerea si tasarea zapezii la baza pomilor. Prin topirea lentd a zapezii, temperatura se
mentine coborata la nivelul sistemului radicular si pomii intra mai tarziu in vegetatie.

* lucrari genetice. Pentru a evita pagubele provocate de inghet se recomanda crearea si fo-
losirea soiurilor rezistente la temperaturi scazute, a soiurilor cu repaus profund de lunga
durata si perioada de vegetatie redusa. Din nefericire la unele specii (cais) nu sunt cunos-
cute soiuri care sa aibd un repaus profund de lunga durata si de aceea pomii sunt surprinsi
in plina floare de ingheturile tarzii, fiind afectata productia.

* aplicarea unor tratamente specifice cu ingrasaminte cu fosfor si potasiu ce sporesc rezis-
tenta la inghet, iar excesul de azot o slabeste. Tratamentele fitosanitare cu ulei sau solutie
sulfo-calcica intarzie cu 8-10 zile intrarea in vegetatie. O intarziere de 14-20 zile se obtine
la infloritul ciresului si piersicului, folosind tratamentul cu acid alfanaftilacetic sau cu sa-
ruri de sodiu, in doze de 100-200 mg/l apd, aplicat in luna august. Inainte de survenirea
ingheturilor de efectuat tratamentele specifice cu Antifrost, Cropaid.

2.12. REGENERAREA PLANTATIILOR POMICOLE AFECTATE DE GRINDINA

in cazul afectdrii pomilor de grindin, in termeni cAt mai restransi (pané la 24 ore) de efectu-
at tratari de profilaxie cu produse de uz fitosanitar ca: Delan 1,0 kg/ha, Merpan 2 kg/ha, Champ
2,5 kg/ha etc. Daca elementele pomilor nu sunt vatamate puternic de grindina si ranile nu sunt
prea mari, sarpantele si ramurile de garnisire se cicatrizeaza timp de una-doud vegetatii. In acest
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caz taierile se efectueaza conform recomandarilor in vigoare pentru specia respectiva, eliminan-
du-se, in primul rdnd, ramurile mai puternic vatamate.

Daca coaja de pe trunchi si ramurile principale au fost vdtdmate puternic de caderile de grin-
dind, pentru o mai buna cicatrizare a plagilor aparute pe tulpina si sarpante, ranile se curata
cu un cutit bine ascutit pana la tesutul sanatos. Aceasta contribuie la 0 mai buna cicatrizare a
ranilor. Ramurile vatdmate foarte puternic, cu rani mari, adanci pana la lemn, se inlocuiesc prin
taieri de reductie pana la locul, unde sunt vatamate mai putin, deasupra unei ramuri viguroase
sanatoase sau mai slab atacata.

Figura 2.18. Daune provocate de grindina in plantatiile horticole

Pomii de prun vatamati de grindina favorizeaza formarea drajonilor la baza trunchiului. Ei
consuma o parte de substante nutritive, secatuiesc pomii si servesc ca plante-gazda pentru boli si
daunatori. Drajonii trebuie eliminati pe parcursul perioadei de vegetatie imediat dupa aparitia
lor. Eliminarea drajonilor se face de la baza, fara a lasa cep. Taierea de la suprafata solului, lasan-
du-se cep, provoaca aparitia altor lastari noi.

Ramurile frante, pornite In uscare in rezultatul vatdmarii de grindina se taie deasupra tesutu-
rilor sdnatoase. In functie de grosimea lor pot fi taiate prin transfer la o ramificare cu amplasare
potrivita, la inelul de la baza sau la un mugure vegetativ. Ranile mari se netezesc cu cutitul, se
dezinfecteaza cu solutie de sulfat de cupru, sau sulfat de fier in concentratie de 3% si se ung cu
mastic de livada sau vopsea pe baza de ulei.

Pentru a favoriza cicatrizarea ranilor, regenerarea portiunilor vatdmate ale coroanei si a asi-
gura o fructificare normala a pomilor pe viitor este necesar ca in plantatia afectatd de caderi de
grindind sad se mentina lucrdrile agrotehnice si fitosanitare la un nivel superior.

Masurile de atenuare si combatere a grindinei. Contra grindinei, in tarile cu pomicultura
dezvoltata, In ultimul timp, se aplica o serie de metode eficiente, dintre care mai des se utilizeaza
rampele cu lansatoare de rachete si proiectile antigrindind, unde ca agent de cristalizare este
iodura de argint. In prezent, tehnologiile de combatere, de reguld, se bazeazd pe crearea in nori
a unor germeni artificiali de condensare, care determind scaderea dimensiunilor finale ale parti-
culelor de grindina sub mérimea celor care ar produce pagube. insdimantarea norilor de grindina
se realizeaza utilizdnd germeni de condensare (AgI) si vectori diferiti (rachete lansate din puncte
fixe dispuse la sol, cartuge fumigene etc.).

Rampele de lansare a rachetelor si proiectilelor antigrindina trebuie sa fie amplasate in preaj-
ma livezilor la o distantad de circa 400-600 m. Statiile speciale de radar meteorologic avertizeaza
momentul de declansare a expozitiilor, iar proiectilele sunt trimise la indltimea de 1000-1500 m,
unde explodeaza, socul exploziilor provocand sfardmarea bobului de grindina in portiuni mici
care pana la caderea pe sol devin inofensive pentru plante.

in Republica Moldova, este constituit Serviciului Special pentru Influente Active asupra Pro-
ceselor Hidrometeorologice subordonat MADRM, care dispune de 132 rampe de lansare a rache-
telor si au in gestiune 1,665 mil. hectare. Serviciul mentionat utilizeaza metoda norilor de iodura
de argint a carui scop este de a impiedica cristalizarea apei.

Pe plan mondial sunt aplicate pe larg trei metode de protectie antigrindina: cu ajutorul ra-
chetelor se atesta o eficacitate de 75%, aviatiei — repectiv 40-50% si generatoarelor terestre — 40%.
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Tunurile sonice sau tunurile antigrindina. Principiul de baza al functionadrii tunului antigrin-
dina il constituie undele de soc de mare energie, incarcate pozitiv, care iau nastere in camera de
explozie. Exploziile au loc in generatorul de unda de soc la intervale de timp de 6-7 secunde, prin
amestecarea gazului de acetilend cu aer, proces care — dupa pornirea tunului — este automat si
reglat electronic. Undele de soc create de explozii pardsesc camera de explozie printr-o teava in
forma de palnie. Una din conditiile cele mai importante ale operarii efective a tunului antigrindi-
na este pornirea lui cu cel putin 20 de minute inainte de sosirea furtunii, doar astfel avand timp
suficient pentru a porni curentii, circulatia in atmosfera care sa distrugd norul de furtuna.

Tunul este deci un mijloc preventiv: nu poate distruge boabele de grindina deja formate, ci
»doar” Impiedica, Ingradeste formarea acestora, din aceasta cauza este foarte importanta porni-
rea lui din timp. Operarea instalatiei este simpld, nu impune cunostinte de specialitate mai apar-
te, poate fi pornita si oprita manual, prin apdsarea unui buton, sau de la orice distantd, prin mesaj
SMS sau apel telefonic. Suprafata protejata de un atare mijloc este de 70-80 ha.

Instalarea sistemului de protectie cu plasa antigrindina este o investitie costisitoare, dar la
fondarea plantatiilor pomicole cu un buget mare de finantare, unde exista risc de grindina este
pe deplin justificata. in prezent, tarile mari cultivatoare de fructe, ca Franta, Italia, Spania, Chile,
SUA etc. utilizeaza pe larg aceasta metoda de protectie impotriva grindinei.

Avantaje:

* Protejarea pomilor si a fructelor impotriva caderilor de grindina;

* Protejarea fructelor impotriva pasarilor;

* Protejarea fructelor de arsura solara;

* Mentinerea unui microclimat favorabil sub plasa antigrindina;

» Posibilitatea de a extinde indltimea pomilor si corespunzator — sporirea recoltei;

* Lipsa platilor pentru asigurarea recoltei.

Dezavantaje:

* Investitii capitale majore (14000-20000 €/ha) pentru instalarea sistemului antigrindina;

* Cheltuieli suplimentare la desfacerea si strAngerea plasei;

« intarzierea maturarii fructelor;

» Plasa de culoare neagra duce la o colorare mai putin intensa a fructelor, in special, pentru

soiurile la care colorarea este mult mai dificila.

2.13. REGENERAREA PLANTATIILOR POMICOLE AFECTATE DE PLOI
TORENTIALE SI REVARSARI ALE APELOR

Pomii fructiferi isi asigura necesarul de apa la 90-95% din sol prin absorbtia radiculara. La 90-
95% din capacitatea de cAmp a solului, apare insuficienta de oxigen pentru o activitate normala
a sistemului radicular.

Excesul de apa din sol reduce activitatea fiziologica a radacinilor si provoaca asfixia lor, ca
rezultat se reduce activitatea fotosintetica si procesele vegetale In plantele pomicole.

Stagnarea apei acumulata in rezultatul ploilor torentiale ori revarsarii raurilor, lacurilor de acu-
mulare influenteaza diferentiat asupra dezvoltarii plantelor pomicole in functie de perioada cand a
avut loc inundarea plantatiei, perioada de stagnare, varsta pomilor, asociatia soi/portaltoi etc.

Stagnarea apei in perioada de repaus in plantatiile pomicole pana la 15-20 zile, nu afecteaza pu-
ternic sistemul radicular, iar in perioada de vegetatie activa, stagnarea apei la suprafata solului pe
parcursul a cateva zile are consecintele negative, grave pentru plantele pomicole, ca asfixia multor
radacini. Dintre plantele simburoase, corcodusul este mai rezistent la excesul de apa comparativ
cu un portaltoi franc, iar la saméantoase s-au dovedit a fi mai rezistente gutuiul pentru par si M7 si
M5 pentru mar. Caisii, piersicii §i visinii sunt mai sensibili 1a excesul de apa din sol comparativ cu
prunul, marul sau parul, iar temperaturile ridicate scurteaza perioada de aparitie a simptomelor de
stres. Astfel, caisii i piersicii expusi la excesul de umiditate au prezentat simptome de ofilire dupa
6 zile la temperatura de 27°C, 10 zile la 22°C si 16 zile la 17°C (Rowe si Catalin, 1971, citat de Burzo I.
et al., 2009). Relativ mai rezistente la excesul temporar de umiditate in sol se considera, gutuiul, ma-
rul, prunul, parul. Rau suporta apa stagnanta in plantatii migdalul, caisul, piersicul ciresul si nucul.

Pentru mar, In perioada de vegetatie, inundarea plantatiei poate sa se mentind pana la 4-5
zile, iar in timpul repausului pana la 10-14 zile. Daca cantitatea de apa din sol depaseste 75% din
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capacitatea de camp, fructele inregistreaza calitati gustative inferioare, durata de pastrare se di-
minueaza si pot aparea afectiuni fiziologice in perioada post-recoltare.

Soiurile de par altoite pe gutui suporta mai bine impactul inundarii In comparatie cu cele alto-
ite pe portaltoi salbatic sau franc, care sunt afectate intr-o masura mai mare de rapan, formeaza
fructe de calitate inferioara, iar pomii pier prematur.

Gutuiul suportata cel mai bine excesul de umiditate din sol in comparatie cu alte specii po-
micole. In perioada de repaus, gutuiul poate rezista la inundatii a apelor stagnante pana la 25-30
de zile. Pomii cresc si fructifica bine i atunci cand radacinile timp indelungat sunt in contact cu
apele freatice (Cimpoies Gh., 2018).

Prunul suporta mai greu excesul de umiditate din sol, ce poate provoca pieirea prematura
prin asfixierea radiculara. Rezistenta prunului la excesul apei din sol variaza mult in functie de
asociatia soi/portaltoi.

Ciresul nu suporta excesul de apa si nu rezista la inundatii indelungate. Mai rezistenti la inun-
datii sunt pomii de cires si visin altoiti pe mahaleb, comparativ cu cei altoiti pe portaltoi salbatic.

In perioada stagnérii apei sporeste umiditatea relativd a aerului ce creeazd conditii favorabi-
le pentru dezvoltarea bolilor criptogamice produse de Monilia, Polystigma la prun, se favorizeaza
atacul de bacterioza la nuc si alte boli patogene, iar sub aceste niveluri se dezvolta intens acarienii.

Pentru speciile simburoase, in perioada ploilor torentiale si inundatiilor indelungate este foarte
periculos cand apa de infiltratie se poate uni cu cea freatica si plantele pot pieri in cateva zile.

Masurile principale de prevenire a inundarilor si a umiditatii excesive a aerului in livada
constau In:

» evitatarea locurilor cu mare pericol de inundatie, cu panza apei freatice relativ superfi-
ciald, precum si a celor cu soluri grele si cu apa stagnanta, in contextul alegerii terenului
pentru fondarea plantatiei pomicole;

* protejarea prin diguri, iar in cazuri exceptionale, excesul temporar de apa de evacuat prin
sistemul bine proiectat si amenajat pentru evacuarea apei suplimentare prin canale de
scurgeri de pe terenurile temporar inundate;

+ fondarea plantatiilor pomicole cu asociatii soi/portaltoi care suportd mai bine excesul de
umiditate din sol;

* inierbarea intervalelor dintre randuri cu ierburi graminee multianuale, care In procesul
de transpiratie elimina o cantitate mare de apa din sol;

* dupa retragerea apelor, de efectuat afAnarea frecventd a solului pentru a mari evaporarea
apei, a Imbunatati regimul de aerisire si a intensifica activitatea fiziologica a sistemului
radicular;

* respectarea densitdtii recomandate la plantarea pomilor;

» utilizarea sistemului de conducere si taiere a pomilor care nu admite supraindesirea co-
roanei cu microstructura vegetativa.

Dupa o inundare puternicd in perioada de vegetatie, ramurile infrunzite, care s-au aflat sub

apa, pierd frunzele (se usuca) si slab regenereaza mugurii inecati in apa.

Regenerarea in astfel de plantatii pomicole se efectueazad prin mugurii dorminzi de la baza
ramurilor anuale si multianuale. Ramurile multianuale aflate complet sub apa se scurteaza pu-
ternic la lemn cu varsta de 2-3 ani, iar cele anuale bine dezvoltate la 1/3-1/2 din lungimea lor. in
cazul ramurilor partial inecate, se pastreaza varful infrunzit, iar ramurile anuale laterale expuse
inundarii se scurteaza la 1/2 si mai mult, adica padnd la zona mugurilor dorminzi. Ramurile semis-
chelet se scurteaza la lemn cu varsta de 2-3 ani pentru o regenerare mai activa. Ramurile pornite
in uscare se taie deasupra zonei cu tesuturi sanatoase Indatd dupa ce s-a retras apa. Ranile mari
se netezesc cu cutitul, se dezinfecteaza cu solutie de sulfat de cupru, sau sulfat de fier in concen-
tratie de 3% si se ung cu mastic de livada sau vopsea pe baza de ulei.

Ploile abundente, de reguld sunt insotite de vant puternic, care uneori provoaca frangerea
ramurilor si pravalirea pomilor. In cazul dat ramurile frinte se elimina imediat dupa ploaia cu
vant la o ramificatie laterald, iar daca cea din urma lipseste, la inel.

O atentie deosebita necesita fertilizarea plantelor dupa inundarea puternica pentru restabi-
lirea suprafetei foliare cu lingogumat de caliu pentru evitarea stresului hidric si ingrasamintelor
complexe prin tratarea foliard pentru a intensifica dezvoltarea cresterilor anuale si a maturiza
tesuturile lor pentru a nu fi afectate de temperaturile joase din timpul iernii.
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2.14. OPERATIUNI DE POST-RECOLTARE CE TIN DE REDUCEREA
PIERDERILOR DE CALITATE SI CANTITATE

Pentru ca fructele recoltate sa inregistreze o plus valoare, ele trebuie plasate in spatii frigori-
fice pe o perioada de timp in functie de perioada de pdstrare caracteristica speciei, soiului, nive-
lului agrotehnic etc.

Printre operatiunile de post-recoltare ce permit reducerea pierderilor de calitate si cantitate se
considera pastrarea fructelor pentru care sunt necesare de respectat unele conditii referitoare la:
temperatura aerului; umiditatea aerului; puritatea aerului (atat din punct de vedere al Incarcaturii
microbiologice cat si din punct de vedere al poludrii de orice naturd); compozitia atmosferei inte-
rioare; ventilatia si distributia aerului la nivelul produselor; ambalarea si agezarea produselor In
spatiul racit; gradul de incarcare cu produse a spatiului de depozitare; tratarea merelor dupa re-
coltare; functionarea instalatiei frigorifice; asigurarea igienei pe tot parcursul pastrarii produselor.

Pentru o pastrare mai indelungata a fructelor de la speciile simburoase, dupa recoltare, cat
mai rapid posibil lotul de produs recoltat se va plasa intr-un spatiu special destinat refrigerarii
(preracirii) cu aer racit. Procesul de refrigerare se poate considera incheiat atunci cand tempera-
tura medie a fructului expus racirii a atins temperatura aproximativa la care urmeaza sa fie de-
pozitat produsul (0...+2°C). Pentru speciile simantoase refrigerarea poate fi recomandata pentru
soiurile de vara, care se recolteaza cand temperaturile sunt destul de inalte.

Temperatura optima de pastrare a merelor in functie de soi poate varia de la 0°C pana la
+4°C cu o anumita concentratie de O, si CO,. Pentru cultura prunului, temperatura optima de
pastrare depinde de cantitatea de substanta uscata acumulata in fructe, soi i variaza de la +1°C
pana la -1°C, iar pentru cirese nu mai mare de +4°C. Umiditatea relativa a aerului are o influenta
importantd asupra comportarii produselor la depozitare. Umiditatea relativ ridicata favorizea-
za dezvoltarea microorganismelor, mai ales la temperaturi mai ridicate ale aerului din depozit.
Umiditatea ridicata a aerului determind, pentru unele produse, o intensificare a dezvoltarii de
mucegaiuri si In consecinta determind dezvoltarea de mirosuri.

~

Figura 2.19. Spatii frigorifice

Deci, din punct de vedere microbiologic sunt de dorit umidititi cat mai scizute ale aerului. in
acelasi timp Insd, o umiditate scadzuta a aerului determina pierderi in greutate a produselor mai
mari decat in cazul unei umidititi mai ridicate. In plus, uscarea suprafetei produselor determina
in general scaderea valorii comerciale a acestora. Cele doua aspecte cu influente deosebite, re-
spectiv aspectul microbiologic si al pierderilor in greutate, determind nivelul optim al umiditatii
relative a aerului din depozit. De retinut este faptul cd, In general, valori ale umiditatii aerului sub
85% conduc la pierderi in greutate exagerate ale produselor depozitate in stare refrigerata. Daca
diferentele intre temperatura produselor depozitate si temperatura aerului sunt mici, atunci tre-
buie evitate cresterile exagerate ale temperaturii aerului si ale umiditatii acestuia, deoarece pe
suprafata produsului pot sa se produca condensari. Fenomenul de condensare (care are un efect
net defavorabil din punct de vedere microbiologic) se poate produce atunci cand temperatura
termometrului umed al aerului este mai mare decat temperatura suprafetei produselor.
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In interiorul spatiilor frigorifice de depozitare a fructelor trebuie asigurata o puritate cat mai
mare a aerului. Poluarea aerului interior este determinata de incarcatura microbiologica si de sub-
stante chimice poluante, de degajarile de substante (substantele emise in rezultatul procesului de
respiratie a fructelor) sau mirosuri ale produselor precum si de dezvoltarea microorganismelor in
timpul ventilarii aerului. Pentru micsorarea poludrii aerului interior este necesara o improspatare,
de obicei periodica. Aerul proaspat introdus trebuie filtrat si tratat termic pana la atingerea tem-
peraturii de regim interior. Debitul de aer proaspat si frecventa introducerii lui in depozitele de
produse refrigerate se determina in functie de natura speciei pastrate, durata lor de depozitare, de
volumul spatiilor de depozitare si de frecventa introducerii si scoaterii de produse in si din depozit.

Pentru minimalizarea pierderilor din fructe de utilizat compozitii modificate ale aerului din in-
teriorul spatiului de depozitare, in functie de sortimentul de specii, soiuri, grad de maturare a fruc-
telor, care consta In reducerea continutului de oxigen si cresterea continutului de bioxid de carbon.
Utilizarea atmosferei modificate la depozitare in stare refrigeratd determina o reducere a proceselor
de respiratie, inhibarea dezvoltarii microorganismelor si mentinerea calitatii fructelor depozitate.

Ventilatia aerului din interiorul spatiilor frigorifice pentru depozitarea produselor este deter-
minatd de tipul de depozit si de natura produselor. In cazul depozitelor cu elemente de ricire,
circulatia aerului este asigurata de convectia naturald. Ventilatia mecanica a aerului intensifica
transferul de caldura la nivelul fructelor si uniformizeaza temperatura si umiditatea aerului. Dis-
tributia aerului are o deosebitd importanta in asigurarea unor conditii cAt mai apropiate de de-
pozitare pentru toate produsele horticole. Debitul total de aer recirculat este de cca 1 m*h pentru
fiecare 1 Kcal/h necesar de frig. In functie de natura produselor depozitate, vitezele recomandate
ale aerului au valori cuprinse intre 0,3 m/s si 0,7 m/s la nivelul produselor.

In prezent, producatorii pot aplica pe mere, pere si prune dupa recoltare, inhibatori de eti-
lend. In Republica Moldova dupé recoltare, ca inhibitor de etilend a carei substanta activa este
1-metilciclopropen (1-MCP) sunt inregistrate in Registrul de Stat pentru Atestarea si Omologarea
Produselor de Uz Fitosanitar si a Fertilizantilor (SmartFresh, SmartFresh ProTabs, Fitomag, Fysi-
um, Canada-Fresh WP). 1-MCP este o molecula foarte simpld, similara etilenei si care protejeaza
fructul de efectele negative ale etilenei. Etilena este un hormon vegetal care genereaza o avalansa
de reactii biochimice ce au drept rezultat inmuierea si maturarea fructului si, eventual, pierderea
calitatii i a valorii comerciale. Sub protectia produselor respective, efectele negative ale etile-
nei sunt intarziate, astfel fructele isi pastreaza prospetimea, coloratia si calitatea pe o perioada
indelungata (3-4 luni prunul si 7-8 luni méarul). Produsele pe baza de 1-MCP emana o substanta
gazoasa, introdusa in aerul camerei de depozitare cu ajutorul unui dispozitiv special pe o durata
scurta de timp (24 ore), iar apoi se petrece o ventilare pe parcursul a 15 min, dupa care camera de
pastrare se Inscrie in regimul recomandat.

Scopul principal al ambalajului este de a pastra calitatea nativa a fructelor si de a le proteja de
deteriorari in timpul manipularii si pastrarii. Pentru pastrarea fructelor se utilizeaza containere
sildzi de lemn sau plastic, cu diferita capacitate. Modul de asezare a produselor in depozit trebuie
sa asigure conditii bune de circulatie a aerului printre produse. La asezarea produselor trebuiesc
respectate anumite distante minime intre produse si pereti, stalpi sau tavan si, In niciun caz nu se
aseaza produsele direct pe pardosea. Dispozitia produselor in depozit este de preferat sa se faca
lotizat si cu interspatii corespunzatoare intre loturi, pentru a permite o manipulare corecta si
posibilitatea permanenta de control.

Este recomandabil ca spatiul tehnologic de depozitare a produselor refrigerate sa fie conceput
si exploatat numai in scopul de pastrare a produselor preracite. In acest caz, in depozit vor fi intro-
duse numai produse deja racite, evitindu-se variatiile importante de temperatura si umiditate ale
aerului care s-ar produce la introducerea de produse calde. Pentru asigurarea conditiilor de micro-
clima necesare unei bune depozitari a produselor, trebuie ca permanent sa existe egalitate intre
necesarul de frig si puterea frigorifica a racitoarelor de aer. Pentru aceasta se va ajusta manual sau
automat puterea frigorifica a compresoarelor instalatiei frigorifice aferente depozitului respectiv.
Deoarece prin sectiunea usii deschise patrunde in depozit o cantitate apreciabila de caldura si umi-
ditate, este foarte important ca manipuldrile de produse sa se faca in asa fel, incat sa se reduca la mi-
nimum perioada de timp in care usile stau in pozitie deschisa si sa fie dotate cu draperii de plastic.

Intrucat la temperaturile uzuale ale aerului din spatiul de depozitare a fructelor, ca de altfel
si din spatiile frigorifice de refrigerare, microorganismele psihrofile au conditii de dezvoltare, se
impun masuri severe de asigurare a curateniei si masuri suplimentare de dezinfectie.
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Un prim aspect igienico-sanitar este legat de incarcatura microbiana initiald a produselor care
urmeaza a fi depozitate in stare refrigerata. In acest sens se impune respectarea tuturor masurilor
preliminare racirii care sa asigure o incarcatura microbiand minima a produselor, masuri care
depind de natura acestor produse. Al doilea aspect al asigurarii igienei este legat de spatiile tehno-
logice propriu-zise. Curatenia permanenta in interiorul spatiilor racite este strict necesara. Pentru
aceasta se vor indeparta resturile de produse si oricare alte corpuri straine care constituie focare
de contaminare microbiologicd. Spalarea spatiilor tehnologice se face cu apa calda sub presiune
si detergent. Pentru dezinfectarea spatiilor/camerelor frigorifice sunt admisi dezinfectanti avizati
sanitar si care au fost aprobati pentru a fi folositi in industria alimentara (Babuc V. et al., 2013).

2.15. LISTA DE VERIFICARE PRIVIND IMPLEMENTAREA MASURILOR DE

REZILIENTA CLIMATICA S| ATENUARE A SCHIMBARILOR CLIMATICE iN
SECTORUL POMICOL

Tabelul 2.11. Masuri de rezilienta climatica si atenuare a schimbarilor climatice in sectorul horticol

[\[ Hilzi:;\r::;(l:sc Potentialul impact asupra sectorului Masuri specifice de adaptare si atenuare

1 | Seceta dezvoltarea slaba a pomilor, inhibarea proce- alegerea corecta a terenurilor si fondarea
atmosferica selor fiziologice si influenta asupra diferentie- plantatiilor cu asociatii soi/portaltoi rezistente;
si de sol rii mugurilor de rod; managementul corect al intretinerii solului,

scaderea nivelului panzei apelor freatice in fertilizantilor si ingrijirea coroanelor;

stratul solului; utilizarea irigarii prin picurare, microaspersiu-
afectarea formarii micorizelor pe radacinile ne in fazele critice ale dezvoltarii plantelor;
pomilor; optimizarea parametrilor arhitectonici ai plan-
sporirea cantitatii de etilena ce diminueaza tatiei pomicole pentru fiecare sector de teren;
suprafata foliara; utilizarea judicioasa a produselor (anti stres,
caderea prematura a frunzelor, obtinerea normarea incarcaturii de rod, pregatirea po-
fructelor mici, diminuarea productivitatii cu milor pentru perioada de repaus etc.) in dife-
30-35%; rite faze de dezvoltare;

retine caderea frunzelor la speciile sdman-

toase si pregatire mai slaba a pomilor pentru

perioada de repaus;

formeaza fructe duble la cultura prunului la

soiurile autofertile;

2 | Temperaturi brunifica primordiile florilor si necrozeaza amplasarea corecta pe zone de producere;

extreme cambiul lemnului; amplasarea randurilor de pomi pe directia sud-
intensifica procesele de mineralizare a sub- nord pentru imbunatatirea aerisirii plantatiei si
stantei organice in stratul arabil al solului; ameliorarea regimului de sechestrare a CO,;
schimba bilantul apei in planta in urma tran- ingrijirea trunchiului si bazei sarpantelor prin
spiratiei mai intense, induce ofilirea frunzelor, varuire;
caderea prematura a lor si a fructelor; efectuarea taierii in verde la speciile sambu-
stimuleaza respiratia si transpiratia, reduce roase, formarea lastarilor anticipati si creste-
procesul de fotosinteza; rilor din valul 2 si 3 de dezvoltare;
decalajul dintre temperatura de zi si noapte intretinerea si lucrarea corecta a solului, ferti-
in perioada de repaus faciliteaza aparitia lizarea plantatiilor;
arsurilor solare pe trunchi si sarpante; aplicarea tratamentelor cu regulatori de cres-

- temperaturile inalte favorizeaza formarea tere pentru diminuarea stresului termic;

necrozelor solare pe frunze si fructe; plasa antigrindina (umbrire);

3 | Valuri de frig degerarea organelor vegetative si de rod la utilizarea metodelor de prevenire si combate-
si singularitati plantele pomicole; re a efectului negativ al ingheturilor tarzii de
termice - Tnrautatirea aspectului organoleptic si gusta- primavara (ecran de fum, incilzirea aerului,
negative tiv al fructelor; umezirea solului si plantelor);

fluctuatiile termice frig-cald primavara de- excluderea fertilizarilor tardive cu azot si a

vreme dauneazi organele generative (pistil, irigdrii cu norme mari de udare pentru a fina-

stamine) si vegetative (frunza, lastari); liza maturarea lemnului in perioada optima si
a spori rezistenta la temperaturile joase din
timpul iernii.

Bunele practici de crestere a fructelor, strugurilor si pomusoarelor in contextul schimbarilor climatice
GHID PRACTIC PENTRU PRODUCATORII AGRICOLI




Hazard-risc

Nr. climatic Potentialul impact asupra sectorului Masuri specifice de adaptare si atenuare

4 | Viscole ruperea pomilor, dezbinarea tulpinilor si fran- | - infiintarea perdelelor de protectie;
puternice gerea ramurilor; - evitarea terenurilor afectate de vanturi puter-
si ninsori oxigenarea slaba a pomilor la depunerea stra- nice si vdilor inguste;
ébundente tului gros de zapada pe suprafata pomilor; - taierea de restabilire si igienizare;

afectarea plasei, sistemelor de sustinere inco-
rect proiectate;

5 | Depuneri ruperea pomilor, dezbinarea tulpinilor si fran- | - fixarea pomilor de elementele de sustinere
de gheat3 gerea ramuririlor; existente in plantatie Thainte de a surveni
— chiciur3 si asfixia mugurilor de pe ramuri cand depunerile hazardul respectiv;
polei ' de gheat3, chiciura si polei sunt de durata; - folosirea utilajului ce emana cildura (Frost-

distrugerea sistemelor de sustinere incorect buster-lui);
proiectate; - taierea de restabilire si igienizare;

6 | Ceatasi dificultati la efectuarea tuturor lucrarilor teh- | - amplasarea plantatiilor pomicole evitandu-se
umezeala nologice; vaile inguste, terenurile cu amplasarea panzei
excesivi polenizarea si fecundarea fructelor decurge apelor freatice mai la suprafata;

cu dificultate; - evitarea terenurilor cu soluri grele ce favori-
umiditatea excesiva Thainte de recoltare favori- zeaza acumulari de ap3 statatoare;

zeaza craparea fructelor la cires, visin cais, mar; | - formarea rigolelor si canalelor pentru evacua-
intensifica dezvoltarea bolilor si aparitia altor rea excesului de umiditate;

noi, scade eficienta tratamentelor aplicate; - tratarea plantatiilor dupa un program special
fructele recoltate acumuleaza mai putina indata ce sunt conditii prielnice de stropire;
substanta uscata solubila, apar dificultati in

perioada de pastrare;

7 | Ploi favorizeaza eroziunea solului si spalarea stra- | - evitarea terenurilor cu mare pericol de inun-
torentiale si tului superior fertil al solului si in adancime; datie, cu panza apei freatice relativ superioa-
inundatii tasarea solului si diminuarea gradului de se- ra si soluri grele;

chestrare a carbonului; - utilizarea asociatii de soi/portaltoi care su-

asfixierea sistemului radicular si moartea porta mai bine excesul de umiditate din sol;

pomilor; - protejarea prin diguri, iar excesul temporar de

sensibilitatea plantelor la boli virotice si crip- apa de evacuat;

togamice; - mentinerea terenului ogor inierbat, ori sema-

imprima legarea slaba a florilor si scaderea nat cu ingrasaminte verzi;

recoltei; - dupa retragerea apelor, efectuarea afanarii

afecteaza calitatea si capacitatea de pastrare frecvente a solului pentru a mari evaporarea

a fructelor; apei, a imbunatati regimului de aerisire a

frunzele se ofilesc, se ingalbenesc, maturarea sistemului radicular;

|astarilor intarzie; - proiectarea fasiilor antierozionale pe terenu-
rile in pant3;

8 | Grindina in plantatii intretinute ogor lucrat, caderile - Tinfiintarea plantatiilor pomicole in zone mai
masive de grindind dupa perioade lungi de putin expuse afectiunii de ploi cu grinding;
secetd favorizeaza intensificarea proceselor - asigurarea plantatiilor pomicole impotriva
de eroziune; pericolului caderilor de grindin3;
boabele de grindina afecteaza lastarii erba- - utilizarea sistemelor de protectie a pomilor
ceei, lemnul multianual, frunzele, fructele cu ajutorul plaselor antigrindina cu acoperire
abia formate si cele in dezvoltare; totald;
invoca maturarea mai scazuta a lastarilor, - utilizarea rampelor de lansare a proiectilelor
ceea ce duce la scaderea rezistentei plantelor antigrindina cu substante chimice fnainte de
la inghet; formarea granulelor de gheat3;
diminuarea potentialului productiv si a calita- | - utilizarea tunurilor antigrindina dotate cu ra-
tii recoltei de fructe Tn anul de referinta si pe dare speciale pentru monitorizarea survenirii
urmatorii 1-2 ani. norilor de grindina;
pomii sunt afectati intr-un grad mai mare de | - tdierea de regenerare a pomilor si prelucrarea
daunatori si boli, servind ca sursa de infectie leziunilor cu CuSO, si mastic de livada;
pentru agenti patogeni;

9 | Bolisi epifite sursa de infectie pentru restul materialului - procurarea materialului saditor pomicol nu-

la plante plantat in livada si suprafetele din vecinatate; mai din pepiniere monitorizate de ANSA;
reduce productivitatea plantatiei si diminuea- | - alegerea si pregatirea corecta a terenului
za calitatea fructelor. pentru viitoarea plantatie;
- Tinfiintarea plantatiilor pomicole cu material
de categoria Certificat, liber de viroze;
- semanatul inainte de plantare a culturilor ce
distrug nematodele din sol (mustar, tigdncuse).
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I1l. MASURILE DE ADAPTARE S| REZILIENTA LA SCHIMBARILE
S| FENOMENELE CLIMATICE NEFAVORABILE IN SECTORUL
VITICOL (Gheorghe Nicolaescu, dr. st. agricole, conf. univ.)

3.1. INTRODUCEREA iN CULTURA A SOIURILOR VITICOLE ADAPTATE LA
FACTORII LOCALI DE MEDIU

Pentru majoritatea regiunilor viticole s-au observat tendinte semnificative cu privire la schim-
bérile climatice la nivel regional. In acelasi timp s-au produs schimbéri importante in fenologia
vitei de vie si in compozitia strugurilor, acestea din urma ducand la modificarea nivelului de
alcool si a profilurilor senzoriale.

Desi modificarile comportamentului vitei de vie sunt partial atribuite practicilor in evolutie,
schimbadrile climatice recente, in special temperaturile in crestere, au fost factori cauzali majori.

Ca rezultat, schimbadrile climatice viitoare sunt foarte susceptibile de a avea efecte-cheie asu-
pra calitatii si stilului vinului, care pe termen lung pot provoca schimbari in zonarea soiurilor de
vie adecvate si In zonele de productie.

Pentru a depdsi aceste probleme si a contribui la informarea procesului decizional, aceasta a
doua parte isi propune sa prezinte cateva orientari privind identificarea si efectuarea masurilor
de adaptare la schimbarile climatice.

Viticultorii vor fi probabil confruntati cu cresterea temperaturilor si schimbarea tiparelor de
precipitatii, care vor avea un impact important asupra a doud aspecte ale cultivarii strugurilor:

» Fenologia vitei de vie: Intrucat se asteapta ca etapele de crestere sa avanseze, o perioada de
maturare mutatd cdtre conditii mai calde vara va afecta compozitia strugurilor (de exem-
plu, nivelurile de zahar si aciditate) si compusii aromatici.

* Disponibilitatea apei din sol: Vita de vie este probabil sd creasca in conditii de stres hidric
mai mare din cauza temperaturilor in crestere, a ratelor mai mari de evapotranspiratie si
a schimbarii tiparelor de precipitatii. Se preconizeaza ca aceste conditii vor avea influen-
te-cheie asupra calitatii si randamentului strugurilor.

in acest scop, existd mai multe strategii pe care viticultorii le pot folosi. Aceste strategii variazi
de la ajustari pe termen scurt (de exemplu, in practicile de gestionare a recoltelor) pana la ajus-
tari pe termen lung, cum ar fi selectia soiului. Ca raspuns la cresterea temperaturilor si schimba-
rea tiparelor de precipitatii, acestea variaza, prin urmare, Iin natura si eficacitate, unde masurile
pe termen lung in alegerea soiului de vita de vie si utilizarea irigatiilor sunt cele mai eficiente. Cu
toate acestea, aceste masuri pe termen lung vor induce, de asemenea, cele mai mari schimbari in
stilul si calitatea vinului.

3.2. MANAGEMENTUL DURABIL AL TERENURILOR AGRICOLE $I
GESTIONAREA SCURGERILOR DE SUPRAFATA IN PLANTATIILE VITICOLE

3.2.1. Aprecierea reliefului terenului

Terenul ales poate fi amplasat pe loc drept, plan sau pe pante cu diverse expozitii. Mai favora-
bile pentru vita de vie sunt terenurile in panti. In aceste cazuri se iau in consideratie expozitia si
gradul de inclinatie a pantei, care poate fi neinsemnat (cu inclinatii mai mici de 8°), slab Inclinate
(8-12°), mediu inclinate (12 pana la 18°), puternic inclinate (18 la 25°), si foarte inclinate (> de 25°).

Utilizand terenurile cu inclinatie neinsemnatd, mai mica de 8° expozitia joaca un rol mai
putin important. In caz de inclinatii mai insemnate expozitia pantelor are importanta mare. in
zonele cu caldura nesatisfacitoare sunt preferate pantele calde, cu expozitie sudica. In raport de
vectorul vanturilor in unele locuri mai preferate pot fi pantele de sud-vest sau sud-est. in zonele
asigurate suficient cu cdldura pot fi favorabile pentru vita de vie si pantele mai reci: de nord-vest,
nord si nord-est.
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Pantele mai calde se folosesc pentru cultivarea soiurilor tardive si in cazurile cand se urma-
reste acumularea mai Inalta a zaharului In boabe. Pantele mai reci se utilizeazd pentru soiurile
care dezmuguresc mai devreme, pentru a micsora riscul de afectare a lastarilor in crestere de
ingheturi tarzii de primavara.

Locurile joase, vagaunile nu sunt utile pentru cultivarea vitei de vie, datorita faptului ca pe ele
se aduna aerul rece de pe versanti si apare primejdia ingheturilor de iarna, timpurii de toamna
sau tarzii de primévard. In afara de aceasta, pe locurile joase si in vdgduni, de reguld, miscarea
aerului este scazuta si sporeste pericolul dezvoltarii puternice a bolilor criptogamice.

Luand in consideratie inclinatia pantelor se stabileste schema de organizare a teritoriului, se
modeleaza parametrii verigilor de structurd: marimea tarlalelor, directia randurilor si lungimea
lor. Pe pantele cu inclinatie mare se recurge la formarea teraselor de diferit tip.

Pe pantele cu inclinatie de pana la 12° se simte un oarecare disconfort in utilizarea tehnicii
agricole ce se reflecta asupra calitatii lucrarilor efectuate in dependenta de miscarea masinilor
agricole In sus sau in jos. Din aceste considerente pe aceste pante nu se recomanda utilizarea trac-
toarelor cu roti si se scurteaza lungimea parcelelor. Marimea tarlalelor pe astfel de pante la fel se
micsoreaza. Dupa posibilitate se proiecteaza plantarea pe contururi, de-a curmezisul pantei, pe
curbele de nivel.

In general, pe pantele cu inclinatii intre 12 si 18° inci se poate planta fara formarea teraselor,
dar se cere nivelarea unor terenuri cu ajutorul masinilor speciale (buldozere, greidere, screpere
etc.), pentru a micsora unele inclinatii prea mari si a crea conditii mai bune pentru lucrarile me-
canizate.

Pe pantele cu inclinatie mai mare de 18° formarea teraselor este obligatorie. Aceasta se efec-
tueaza cu ajutorul buldozerului si unui agregat special numit ,terraser”. Formarea teraselor se
incepe de pe partea inferioara si se termind pe partea superioard. Terasele formate au latimea de
6,5-7,0 m si pe ele, de reguld, se planteaza cate 3 randuri de vie.

Pantele cu inclinatii mai mari de 25°, de reguld, nu se folosesc pentru plantarea viilor, dat fiind
faptul, ca cheltuielile lucrarilor privind formarea teraselor cresc proportional odata cu marimea
gradului de inclinatie, astfel cultivarea vitei de vie poate deveni nerentabila.

3.2.2. Organizarea teritoriului

Schema de organizare a teritoriului se elaboreaza In conformitate cu cerintele de baza ale
comandatorului privind utilizarea de catre el a tehnologiei si tehnicii agricole, nivelul de mecani-
zare a lucrdrilor in plantatiile viticole si crearea conditiilor manageriale optime pentru functio-
narea Intreprinderii de producere a strugurilor-marfa, dar nu in ultimul rand o atentie deosebita
trebuie de atras formelor de relief si configuratiei sectorului.

Tarlalele alungite sub forma de dreptunghi constituie forma cea mai comoda a terenului pen-
tru cultivarea vitei de vie. Tarlalele se impart in parcele cu lungimile de 100 sau 50 m, in depen-
denta de soi si tehnologie. Parcelele se despart una de alta prin drumuri cu latimea de 4-6 m. Pe
aceste drumuri se executa transportarea diferitor materiale si a recoltei de struguri. Drumurile
dintre tarlale au latimea de 6-8 m. Pe aceste drumuri se executd trecerea si intoarcerea masinilor
agricole si mecanismelor. Pentru intoarcerea agregatelor la capetele tarlalelor se pot lasa fasii de
intoarcere cu litimea de 6-8 m. In functie de suprafata plantatiei viticole pot fi proiectate drumuri
magistrale cu latimea de 8-10 m. In afard de asigurarea transportdrii, aceste drumuri in unele
cazuri, servesc si pentru intoarcerea agregatelor de dimensiuni mari, care trec prin toata tarla-
ua, cat si pentru parcarea temporara a diferitor masini si utilaje, dispozitive utilizate la diverse
lucrari in vie.

In jurul plantatiei viticole, in concordanti cu directia principald a vantului si perpendicular
acesteia, este preferabild infiintarea de fasii de protectie din arbori cu talie inalta.

In alegerea directiei rAndurilor se va tine cont de necesitatea rezolvarii problemei ce tine de
iluminarea mai buna a plantelor pe parcursul zilei. Optimala este amplasarea randurilor In vie
de la nord spre sud. In plantatiile amplasate pe pante, directia randurilor se stabileste ludnd in
consideratie expozitia si inclinatia, astfel ca randurile sa fie amplasate pe orizontald, de-a cur-
mezisul pantei.
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Dupa ce sarcina de proiectare este primita si proiectantul In comun cu comandatorul au sta-
bilit sarcinile prioritare, se purcede la investigarea minutioasa a solului pe terenul unde va avea
loc plantarea vitei de vie.

Vita de vie este o culturd cu plasticitate satisfacatoare, care poate fi cultivata pe un spectru
larg de soluri, inclusiv si pe slab fertile, pe care alte culturi sunt putin rentabile. Totodata, pentru
fondarea plantatiilor inalt productive cu termen mare de exploatare efectivd sunt necesare anu-
mite conditii pedologice. De compozitia mecanica, insusirile chimice, fizice si gradul de asigurare
cu umiditate, regimurile de aeratie, nutritie si elementele minerale depinde cantitatea si calita-
tea recoltei, rezistenta la factorii nefavorabili ai mediului ambiant. Formand un sistem radicular
puternic dezvoltat, care patrunde la adancime considerabild, vita de vie in procesul de crestere
si dezvoltare este influentatd nu numai de orizonturile superioare ale solului, dar si de rocile
amplasate la adancime.

Figura 3.1. Organizarea terenului pe diferite forme de relief si in functie de configuratia terenului

Radacinile vitei de vie pot patrunde pana la 3-4 m si mai mult in adancime, daca nu sunt limi-
tate de rocile tari, apele freatice, saruri concentrate si alti factori nefavorabili. Din aceste conside-
rente in aprecierea solurilor pretabile pentru plantarea vitei de vie este necesar de a studia solul
la adancimi de cel putin 2,0-2,5 m.

3.3. REGIMUL DE UMIDITATE SI DE NUTRITIE IN PLANTATIILE VITICOLE SI
METODELE DE REGLARE

3.3.1. Indicii chimici si fizico-chimici ai solului

3.3.1.1. Humusul influenteaza multilateral procesele ce au loc in sol de asemenea si insusirile
agronomice importante. Acumularea humusului este insotita de sporirea capacitatii de absorbtie
a solului si formarii structurii hidrodurabile. Cu cat este mai mare continutul de humus, cu atat
mai bogata devine microflora solului si cu atat mai intensiv au loc procesele biochimice. Humu-
sul este cea mai importanta sursa de azot si alte elemente nutritive pentru plante. Cele mai bune
conditii pentru formarea si acumularea lui se creeaza in solurile argiloase si lutoase, indeajuns
umectate si aerisite, cu reactie aproape neutra.

Continutul In humus optim pentru cultivarea vitei de vie este in limitele 1-3,5%. Sporirea sau
micsorarea continutului de humus in afara acestor limite duce la micsorarea recoltei de struguri
si scaderea calitatii lor.

La aprecierea solurilor trebuie de luat in consideratie, nu numai continutul de humus, dar
si profunzimea orizonturilor cu continut de humus. Din aceste considerente gradul de eroziu-
ne prezinta un indice important, obtinut in urma investigatiilor pedologice. Aprecierea solurilor
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dupd gradul de eroziune, avind in vedere nivelul de spélare a solului, se recomanda de efectuat
astfel: soluri neerodate si slab erodate — 100%; mediu erodate — 50-75%; puternic erodate — < 50%.

in afara de aceasta, se recomanda de introdus coeficienti de corectie in dependenta de soiuri-
le cultivate. Pentru soiurile de masa acesti coeficienti constituie 0,8-0,86 (pentru soiurile tehnice
0,8-0,94).

3.3.1.2. Continutul de elemente nutritive minerale. Elementele nutritive minerale asigura
cresterea si dezvoltarea normala a plantelor. Macroelementele principale sunt azotul, fosforul,
potasiul, calciul, magneziul, fierul si sulful.

Pentru aprecierea utilitatii solului privind continutul macroelementelor principale: azot, fos-
for, potasiu, se pot folosi datele din tabelul 3.1.

La rand cu macroelementele nutritive pentru cresterea si dezvoltarea normala a vitei de vie
sunt necesare si microelementele. Cele mai importante sunt borul, manganul, zincul si molibde-
nul. Utilizadnd microelementele trebuie de condus dupa recomandarile stiintifice.

S-a stabilit, ca azotul (fig. 3.2.) asigurd formarea intensiva a clorofilei, amelioreaza starea si
activitatea fotosintetica a frunzelor si sporeste procesele de crestere. La rand cu alte elemente in
ansamblu azotul mareste productivitatea vitei de vie. Excesul de azot lungeste perioada de vege-
tatie, duce la indesirea lastarilor, frAneaza maturarea coardelor, reduce numarul inflorescentelor
embrionare In muguri, scade rezistenta la factorii nefavorabili, de asemenea si calitatea recoltei

Tabelul 3.1. Gruparea solurilor dupa continutul de substante nutritive (mg / 1 kg sol uscat) [30]

: : K.O P.O
coian | o s | ot | KB RO
asigurare ’ Tiurin S Kravkon Dupa Dupa Dupa Dupa
upa Rravkov  Cirikov Macighin  Cirikov Macighin

Foarte mic <10 < 30,0 <50 < 40,0 < 200 <50 < 15,0
Mic 1,1-2,0 30,1-40,0 5,1-8,0 40,1-80,0 201-300 51-100 15,1-30,0
Mijlociu 2,1-3,0 40,1-50,0 8,1-15,0 80,1-120,0 | 301-400 101-150 30,1-45,0
Sporit | 3140 | 501700 | 151300 | auc | 401-500 | 151200 | 451-60.0

A 180,1-

Inalt 4,1-50 70,1-100,0 30,1-60,0 2500 501-600 201-250 60,1-80,0

Foarte inalt >51 >100,1 > 60,1 >250,1 > 601 > 251 > 80,1

La rdnd cu macroelementele nutritive pentru cresterea si dezvoltarea normala a vitei de
vie sunt necesare si microelementele. Cele mai importante sunt borul, manganul, zincul si
molibdenul. In utilizarea microelementelor trebuie sa se tind cont neapdrat de recomandarile

stiintifice.

Deseori, deficitul de azot in frunze, dupa simptoame poate fi confundat cu cloroza infectioasa
provocata de virusuri (fig. 3.2.).

Figura 3.2. Deficit (a - frunze, b - struguri) si exces (c - frunze, d - struguri) de azot si cloroza infectioasa
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Fosforul (fig. 3.3.) In ansamblu cu alte ele-
mente accelereaza maturarea boabelor si spo-
reste acumularea zaharurilor, maturarea coar-
delor si rezistenta la boli.

Lipsa sau deficitul de fosfor reduce intensita-
tea cresterii lastarilor, frunzelor, si radacinilor,
clorozarea frunzelor (rosietic-brunii), inflorire
slabd, cdderea prematura a frunzelor, recolta
redusa.

Surplusul sau excesul de fosfor duce la cloro-
zare (Ingalbenire), reducerea sucului in boabe, Figura 3.3. Deficitul (a - frunze, b - struguri)
sporirea aciditatii mustului. de fosfor

Potasiul (fig. 3.4.) joacad un rol deosebit in

asimilarea si metabolismul hidrocarburilor la vita de vie. Sub influenta potasiului creste zahari-
tatea si scade aciditatea titrabila a boabelor.

Lipsa sau deficitul de potasiu provoaca culoare caramizie-albastrie frunzelor combinata cu
cloroza intre nervuri, arsuri pe marginile limbului foliar, rasucirea frunzelor. Se manifesta in
lunile iulie-august.

Surplusul sau excesul de potasiu provoaca dereglari in crestere, uscarea rahisului ciorchinelui,
impiedicarea absorbtiei Mg si Ca.

c

Figura 3.4. Deficitul (a - butucul, b - frunze, ¢ - struguri) de potasiu
si Patarea rosie / Pseudopeziza tracheiphila (d)

Ionii de calciu influenteaza asimilarea microelementelor bor, mangan si molibden. Prezenta
suficienta a calciului in sol imbunatateste maturarea boabelor si sporeste calitatea vinului. Insu-
ficienta acestui element slabeste cresterea lastarilor si a sistemului radicular.

Sulful este o parte componentd a unui sir de aminoacizi, care intrd in componenta albumine-
lor, lui ii apartine un rol important in respiratia plantelor.

Magneziul (fig. 3.5.) face parte din compo-
nenta clorofilei, la fel joaca un rol important in
metabolismul substantelor, si anume rolul de
catalizator la respiratie si fotosinteza.

Lipsa sau deficitul de magneziu provoaca in-
galbenirea frunzelor de la periferie (in fazele
initiale), cu caderea ulterioara a frunzelor, us-
carea rahisului. Clorozarea poate fi intalnita pe
solurile cu continut sporit de carbonati, Mg, Zn,
Cu, care transforma fierul in forme inaccesibile
pentru vifa de vie. . Figura 3.5. Deficitul (a - frunze, b - struguri)

Surplusul sau excesul de magneziu provoaca de magneziu
carente secundare de K, Ca, Mn (impiedica ab-
sorbtia acestor elemente de catre radacina).
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Fierul (fig. 3.6.) In combinatie cu albumine-
le specifice formeaza un sir de fermenti, care
participa la procesul de constituire a clorofilei.

Lipsa sau deficitul de fier provoaca cloroza
intensd neinfectioasa (se reduce sinteza cloro-
filei si dezvoltarea cloroplastelor). Clorozarea
poate fi Intalnita pe solurile cu continut sporit
de carbonati, Mg, Zn, Cu, care transforma fierul
in forme inaccesibile pentru vita de vie.

Surplusul sau excesul de fier provoaca toxici-
tate In mod similar ca pe solurile acide, se redu- Figura 3.6. Deficitul (a - frunze, b - struguri) de fier
ce numarul de inflorescente pe butuc, sporeste
fenomenul de meire, margelare.

Zincul (fig. 3.7.) participa la procesul de respiratie, fecundare si dezvoltare a ovulei, de cres-
tere si sporeste rezistenta plantei.

Lipsa sau deficitul de zinc provoaca pete clorotice de culoare verde deschis, varful lastarilor se
inalbeste, provoaca scurtnodarea (deseori se confunda cu scurtnodarea viroticd/Grapevine fan-
leaf virus), formarea rozetelor de frunze mici etc. Surplusul sau excesul de zinc este similar caren-
telor de Fe si Mn, provocand o pigmentare bruna-rosietica.

a C

Figura 3.7. Deficit (a - frunze, b - struguri) de zinc si scurtnodarea virotica/Grapevine fanleaf virus

Borul (fig. 3.8.). Lipsa sau deficitul de bor provoaca mortificarea conului de crestere, reduce-
rea cresterii, istovirea plantei, dezvoltarea slaba a sistemului radicular, are loc meirea boabelor
Cu necrozarea acestora. Provoaca aparitia carentelor de N si K (fiindca este necesar pentru ab-
sorbtia acestor elemente).

Surplusul sau excesul de bor se manifesta mai intai pe frunzele batrane de la baza, apoi pe
cele tinere. La unele frunze cad dintii marginali si terminali, fiind asemenea celor de smochin.
Provoaca clorozare intre nervuri cu necrozare ulterioara.

a b C

Figura 3.8. Deficitul (a - inflorescente, b - struguri, ¢, d - frunze, lastari) de bor

Manganul. Lipsa sau deficitul de mangan - primele simptome apar la o luna dupa inflorit,
prin Ingalbenirea mezofilului, nervurile raméanand verzi. Simptomele respective se observa mai
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