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INTRODUCERE

Activitatile umane modifica concentratiile de gaze cu efect de serd In atmosfera si provoaca
schimbari climatice globale si locale. Impactul schimbarilor climatice poate fi pozitiv, negativ sau
neutru, iar aceste schimbari pot scadea, creste sau a avea un impact minor asupra frecventei si
intensitatii aparitiei si afectarii agroecosistemelor de catre boli si ddunatori. Totusi, In ultimele
decenii, in Republica Moldova tot mai des se inregistreaza fenomene climatice majore, dintre
care temperaturile extreme si lipsa precipitatiilor atat in perioada de vegetatie: primdvara — vara
—toamna, cat si In repausul vegetativ (iarna) determind pierderi semnificative de recolte si induce
aparitia de noi daunatori invazivi, sporirea virulentei si gradului de afectare de catre boli a cul-
turilor agricole.

In viitorul apropiat vor exista cu siguranta schimbari majore in scenariul fitosanitar si al bio-
diversitatii locale atribuite schimbarilor climatice globale. Ca rezultat se vor inregistra schimbari
in calitatea si componenta florei si faunei (animalele nevertebrate si vertebrate), printre care si
insecte, acarienii etc., unii care pot fi scapati de sub controlul fitosanitar, cu evolutia In timp pot
deveni organisme daundatoare culturilor agricole.

In aceastd ordine de schimbdri climatice, combaterea integratd a organismelor didunatoare
necesita diversa sustinere, in acest caz informationald, a producatorilor agricoli, care trebuie sa
se bazeze pe observatiile vizuale primare de la Infiintarea unei culturi pana la urmatoarea, adica
permanent, instituirea de evidente insistente, estimarea dinamicii speciilor luate In control, sta-
bilirea fazelor sensibile ale plantelor din culturd, a bioecologiei daunatorului, agentului patogen,
pragul economic de ddunare (PED), prognoza, avertizarea, respectarea indicatiilor si recomanda-
rilor etc.

Contextul climatic, fitosanitar si economic actual determind aplicarea de tratamente chimice
de avertizare sau combatere integratd numai in zonele cu terenuri agricole unde pagubele produ-
se de daunatorii (nematozi, acarieni, insecte, melci etc.) sunt medii sau cu pragurile economice de
ddunare depasite (adica ddunatorul a produs deja pagube de 3-5% din recoltd). Totodata, se pro-
gnozeaza conditii climatice favorabile, dupa care vor apdarea si se vor dezvolta specii concurente
vechi sau noi, iar ddunatorul, dupa atacul produs, sa obtina statut de invaziv, iar consecintele
invaziilor pot provoca daune consistente de recolte si de calitate a produselor agricole.

Schimbarile climatice declanseaza efecte similare asupra incidentei si severitatii afectarii de
catre boli a culturilor agricole. Observatiile fenologice indica faptul ca schimbarile climatice ar
putea modifica etapele si ratele de dezvoltare a agentului patogen, pot modifica rezistenta gazdei
si pot duce la modificari ale fiziologiei interactiunilor planta gazda — agent patogen. Consecintele
cele mai probabile sunt schimbadrile in raspandirea geograficd a gazdei si agentului patogen si
pierderile cauzate in randamentul si calitatea produselor agricole. Astfel, masurile si metodele de
gestionare a bolilor culturilor agricole necesitd a fi reorientate in conditii de schimbare de clima,
cu combinarea de noi elemente tehnologice pentru productia durabila de alimente.

Desi impactul specific al schimbarilor climatice asupra severitatii afectdrii de catre boli si
ddunatori asupra plantelor agricole este dificil de prognozat, pentru fermieri este important de a
cunoaste care specii de organisme daunatoare de carantina si potential invazive locale ar putea
afecta culturile agricole autohtone in viitorul apropiat, si care masuri si metode de avertizare si
combatere ar fi cele mai eficace si prietenoase ecosistemelor agricole si naturale. Toate aceste
aspecte si elemente pot asigura practica necesara in vederea alegerii si aplicarii celor mai adec-
vate masuri de control al bolilor si ddundtorilor din culturile agricole, precum si in rationalizarea
tratamentelor cu produse fitosanitare pentru a corespunde denumiri ghidului respectiv: ,,Bune
practici de protectie integrata a culturilor agricole in contextul schimbarilor climatice”.

Publicatia in cauza este adresatd consultantilor si producatorilor agricoli preocupati de dez-
voltarea unor tehnologi intensive de cultivare a culturilor de camp, horticole, vita-de-vie si legu-
micole, care doresc sd cunoasca masurile practice recomandate pentru controlul principalelor
boli si ddunatori din culturile respective si modul de aplicare a diverselor metode de prevenire
si combatere integratd. Speram ca informatiile In cauza vor asigura raspunsuri concise la imple-
mentarea de practici de protectie integrata eficiente a culturilor agricole in contextul schimbari-
lor climatice.
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l. IMPACTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE ASUPRA DEZVOLTARII
SI APARITIEI NOILOR ORGANISME DAUNATOARE

1.1. INFLUENTA FACTORILOR CLIMATICI ASUPRA FRECVENTEI 3l
INTENSITATII APARITIEI BOLILOR LA PLANTE

Dinamica afectdrii culturilor agricole de boli este influentatad direct de schimbarile climatice,
iar gestionarea acestor probleme la nivel de producator agricol este o provocare imensa. Fermie-
rii trebuie sa asigure ajustarea tehnologiilor si parametrilor de cultivare a culturilor reiesind din
eventualul risc de influentd a factorilor climatici asupra frecventei si intensitatii aparitiei bolilor,
astfel fiind asigurata protectia corespunzatoare si minimalizarea aplicarii pesticidelor.

Modelele climatice prezic o crestere treptatd a concentratiei de CO, (bioxid de carbon) si CH,
(metan) si ca rezultat al temperaturii globului, dar aceste modele nu sunt precise in prezicerea
schimbarilor viitoare In conditiile meteorologice locale. Local, conditii meteorologice precum plo-
ile, temperatura diurnad, activitatea solara si vantul, in combinatie cu culturile, soiurile si hibrizii
local cultivati, sistemele de cultura si conditiile solului pot maximiza sau minimaliza recoltele
atata timp cat bolile plantelor pot fi controlate sau nu pot fi controlate.

Modelele climatice prezic ca vor fi mai multe conditii meteorologice extreme, cu mai multe
secete, precipitatii abundente si furtuni in agricultura. Astfel, fenomenele meteorologice extreme
vor influenta unde si cand bolile vor aparea si, prin urmare, vor impune riscuri severe asupra
esecului cultivarii culturilor. Bolile plantelor pot fi cauzate de (descriere mai detaliata in subca-
pitolele 2.1 §i 2.2):

* agenti patogeni infectiosi (biotici) — ciuperci, bacterii, virusi, micoplasmoze, richetioze,

fitoplasme si plante parazite,

* agentineinfectiosi (factori abiotici) - sunt asociati cu substante chimice (gazele cu efect
de serd - CO,, CH,, N,0) si factori fizici, cum ar fi temperatura extrema sau umezeald, defi-
ciente de nutrienti, toxicitati produse de substante minerale din aer si sol si poluare.

Factorii abiotici influenteaza in primul rand plantele de culturd, care la randul lor sunt gazde
pentru boli si daunatori; astfel se produce si efectul secundar al sporirii frecventei, virulentei si inten-
sitatii patogenilor. Mai jos am mentionat o serie de factori climatici esentiali care intensifica frecventa
aparitiei bolilor la plante, care insa cel mai des, in conditii de culturi de cAmp, nu pot fi evitate, dar pot
fi adaptate sistemele de cultivare sau modelati parametrii climatici In spatii protejate (sere, solarii).

Cresterea nivelului de CO, in atmosfera

Cresterea nivelului de CO, in atmosfera si mai ales in teren protejat (sere, solarii) duce la cres-
terea nivelurilor de zaharuri simple (glucoza, fructoza) din frunze si fructe si poate reduce conti-
nutul de azot. Astfel, frunzele si fructele sunt mai atractive pentru daunatori, care prin aparatul
bucal sparg cuticula frunzei sau a fructului, asigurand deseori ca vector transmiterea bolilor.
Exemplu poate fi transmiterea prin intermediul carabuselului spicelor de cereale (Anisoplia aus-
triaca) sau al puricelui dungat al cerealelor (Phyllotreta vittula) a fuzariozei cerealelor (Fusarium,
Gibberella u Monographella), care la fel poate afecta plantele cu sporii transmisi prin intermediul
vantului si stropilor de ploaie. In cadrul culturilor legumicole, dar si al unor culturi horticole de
talie scunda, cultivate in teren protejat, controlul nivelului de CO, poate determina sporirea recol-
tei, dar si poate servi ca parametri de control al bolilor.

La continut ridicat de CO, in sol se obtine o sporire a recoltei de radacini de sfecld de zahar
(Beta vulgaris) si tuberculi de cartofi (Solanum tuberosum), dar totodata aceste culturi devin mai
susceptibile, iar frecventa si intensitatea la bolile de radacini produse de ciupercile respective
mana radacinilor de sfecld de zahar (Peronospora schachtii) si a cartofului (Phytophthora infes-
tans) este din an in an mai accentuata.

Temperaturile extreme mai ridicate provocate de incalzirea globala
Temperaturile mai ridicate vor favoriza intensitatea si frecventa afectarii plantelor de catre
ciupercile termofile, cu un grad mai Inalt si cu perioade mai lungi pentru Republica Moldova.
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Temperaturile mai inalte scad, pe de o parte, eficienta unor pesticide, dar pe de alta parte, favori-
zeazd insectele multor agenti patogeni si intensifica aparitia de dusmani naturali ai daunatorilor
(entomofagi) si bolilor (temperaturi mai inalte decat optimul la majoritatea din boli de 18-24 °C).

Modele predictibile, In baza sistemului de statii agrometeorologice iMetos din Republica Mol-
dova, in ultimii 5 ani denota dezvoltarea manei (Phytophthora infestans) la cartofi si tomatele
tarzii, astfel se demonstreaza ca ciuperca infecteaza si se reproduce cu o frecventa si o intensita-
te majora in perioadele de umiditate ridicata a aerului, dar si a oscildrii temperaturilor de zi si
noapte intre 12 °C i 27 °C) din decada a 2-a — a 3-a lunii august. Din aceste considerente, practic,
fermierii care cultiva tomate in cAmp dupa a 2-a jumatate a lunii septembrie nu mai au recolte
sanatoase, dar nici randament.

Un exemplu similar s-a inregistrat la cultura de capsuni in anul 2019, cand pe fondul depune-
rilor atmosferice si diferentei de temperaturi In perioada decadei a 3-a lunii mai si decadei 2-a
lunii iunie (ziua de 28-32 °C si noaptea de intre 12-14 °C) multe plantatii comerciale au fost afec-
tate de mana coletului (Phytophtora cactorum) si putregaiul cenusiu (Botrytis cinerea). Perioada
mentionatd la multe soiuri, a corespuns cu coacerea si recoltarea, fiind imposibila aplicarea de
tratamente chimice.

Astfel, este necesar de a avea fie culturi mai timpurii, fie mai tarzii decat perioada mentionata,
pentru a proteja plantele de diferentele de temperaturi care creeaza conditii ideale de condensa-
re a apei si de aparitie a bolilor.

Umiditatea atmosferica si prezenta picaturilor de apa

Umiditatea poate afecta atat plantele gazda, cat si agentii patogeni in diferite moduri. Unii
agenti patogeni cum ar fi rapanul marului sau patarea cafenie a frunzelor si fructelor (Venturia
inaequalis) si mai multi agenti patogeni ai radacinilor culturilor legumicole sunt mai susceptibili
de a infecta plantele in zona de nord a tdrii, In perioadele cu primavara rece si umeda, si mai
putin in conditiile cu climat uscat cum ar fi in zonele de centru sau sud. Alti agenti patogeni, cum
ar fi speciile de fainare a marului si parului (Podosphaera leucotricha) si ciuruirea bacteriand a
frunzelor de sdmburoase (Xanthomonas campestris pv. pruni), tind sa prospere si in conditii de
umiditate mai scdzutd (dar nu redusd) pe fondul diferentelor de temperaturi zilnice $i nocturne.

Desi impactul precis al schimbarilor climatice asupra bolilor patogene este oarecum incert,

deoarece unele schimbari climatice pot favoriza sporirea frecventei si intensitatii unor agenti
patogeni, in timp ce altele pot inhiba aparitia acestora, sunt necesare, totusi, masuri de diminuare
a afectdrii culturilor prin:

+ utilizarea de material de inmultire sanatos (samanta, puietii si butasii) fara purtator de
agenti patogeni In tesuturile lor interioare (viroze, micoplasme) si exterioare (micoze, bac-
terioze);

« utilizarea de statii agrometeorologice automatizate cu programe de monitorizare si predic-
tie a parametrilor de microclima si de prognoza a bolilor si ddunatorilor;

* cultivarea de specii, soiuri i hibrizi cu rezistenta sau toleranta la boli si ddunatori;

* evitarea perioadelor de cultivare a culturilor in care plantele sunt mai des expuse la con-
ditiile de stres si favorabile pentru afectarea de boli si ddunatori;

* trecerea producerii legumelor in teren protejat, unde pot fi mai usor controlati parametrii
de microclima si de evitare a afectarii de boli.

1.2. ADAPTAREA SI SPORIREA REZISTENTEI BOLILOR SI DAUNATORILOR
LA SCHIMBARILE CLIMATICE

Cresterea numadrului de generatii de daunatori si sporirea rezistentei bolilor si daunatorilor
la schimbarile climatice este in stricta corelatie cu majorarea temperaturilor medii diurne, sumei
de temperaturi active, diferentelor de temperaturi si umiditate pe fond de stres ale plantelor de
culturd. In ultimele 3 decenii, temperatura medie diurnd in Republica Moldova s-a majorat cu cca
1,5-2 °C, ceea ce a dus la proliferarea generatiilor unor daunatori si de sporire a rezistentei bolilor
si daunatorilor.

Unii cercetatori declara ca efectul temperaturii asupra insectelor in mare masura depases-
te efectele altor factori de mediu. Predictiile privind stadiul de dezvoltare al insectelor sunt cel
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mai adesea calculate folosind suma temperaturilor active acumulate zilnic. Prognoza climatica
(temperatura, umiditate, prezenta apei, alte conditii vitale patogenilor) este un instrument model
pentru estimarile adaptarii si sporirii rezistentei bolilor si daunatorilor la schimbarile climatice.

Spre exemplu, cresterea concentratiilor de CO, si a temperaturilor diurne a determinat schim-
bari ale sporirii adaptarii si rezistentei sfredelitorului porumbului (Ostrinia nubilalis), care in
conditiile Republicii Moldova, fiind o insectd monovoltind, are un ciclu de dezvoltare a unei ge-
neratii pe an. Insd in sud-vestul Germaniei se intalneste si o specie bivoltind, care dezvoltd doud
generatii pe an. A doua generatie este deosebit de periculoasa pentru stiuleti si creste riscul de
aparitie a fuzariozelor. Dezvoltarea celei de a 2-a generatie de acest daunator in conditiile tarii
este doar o problema de scurt timp.

Evaluarea impactului schimbadrilor climatice, in special al celui mai important daunator al
culturilor solanacee, indica o adaptabilitate fenomenala a gandacului de Colorado (Leptinotarsa
decemlineata), care a aparut initial la cultura de cartofi in anii 50-60 ai sec.XX, ulterior a progresat
rezistenta si a sporit proliferarea, astazi fiind un periculos ddunator atestat pentru tot spectrul de
culturi din aceastad familie. Pe langa faptul ca este greu de combatut, se inmulteste extraordinar
de repede, consuma foarte multe culturi, se raspandeste la distante mari, astfel a obtinut in timp,
sub influenta mediului de culturd, o rezistenta indusa la multe produse de uz fitosanitar, cum
ar fi cele din grupele de insecticide ca: carbamatele, organofosforice, organocloride, inclusiv la
unele peritroide si neonicotionoide. Combaterea acestui ddunator implicad combinarea de metode
agrofitotehnice, cultivarea de soiuri si hibrizi cu frunze pubescente, a entomofagilor, utilizarea
rationald a unui sortiment variat de pesticide biologice si chimice dupa structurd, mod de formu-
lare si actiune, pentru evitarea aparitiei fenomenului de rezistenta.

Schimbarile climatice la unele boli pe fond de majorare a temperaturilor diurne si sporirii
umiditatii aerului atmosferic duc la sporirea virulentei si rezistentei. De exemplu, In toamne cal-
de si umede, pe soluri lutoase din zona de nord la cultura de rapita de toamna, semadnata tarziu
§i cu rasdrirea tarzie a plantulelor pe fond de biomasa abundenta si cu alungirea tulpinii, tot mai
des apare putregaiul negru sau fomoza (Leptosphaeria maculans / Phoma lingam) si putregaiul
alb (Sclerotinia sclerotiorum). Desi In culturd au fost introduse soiuri tolerante la putregaiul negru
sila putregaiul alb, totusi aceste boli necesita respectarea in primul rand a masurilor agrotehnice,
iar in al doilea rand aplicarea de tratamente curative.

Un alt exemplu de o simbioza nefericita de daunator si boald, care afecteaza cultura vitei-
de-vie si manifesta adaptabilitate la agroecosistemele locale, o reprezintd cicada americana a
vitei-de-vie (Scaphoideus titanus), insecta ultrarecenta inregistrata in 2012, care transmite vitei
prin saliva de intepdtura o boald foarte periculoasd - ingdlbenirea aurie a vitei-de-vie (Flaves-
cence doree). Anume boala respectiva este indicatorul entomologic al prezentei insectei, fiindca
simptomele pot aparea pe vita-de-vie intr-o zona si Intr-un an, apoi dispare fara interventia fer-
mierului si aceasta il induce in eroare. Boala isi schimba plantatia, anul, soiul, hibridul, nuantele
simptomatice, care sunt o altd eroare a fermierului. Aceasta ,plimbare” dintr-o plantatie in alta,
de la un an la altul, sau de la o culoare la alta ca simptom primar, depinde numai de fluctuatia
parametrilor climaterici: (i) nordici, adica racorosi si care resping insecta si scad sau dispar in-
tensitatea atacului; (ii) sudici, adica secetosi si caldurosi care atrag daunatorul (cicada are aparat
bucal sugator si pe arsitd se deshidrateaza si apoi completeaza deficitul hidric din sucul celular
al frunzelor vitei-de-vie), si astfel instantaneu transmite bacteria periculoasa si intensifica dez-
voltarea bolii. Astfel, din momentul schimbarii conditiilor climaterice din nordul tarii, la fel spre
incalzire si pe o durata multianuald, rezulta ca si cicada americana a vitei-de-vie va raspandi
boala In zone ecologice noi.

In concluzie, aceste exemple de boli si ddunétori din nou obliga fermierul de-a cunoaste nu
numai tehnologiile de cultivare a culturilor agricole, dar si multe aspecte din domeniul fitosanitar
si al etiologiei — simptomaticii bolilor si biologiei si modului de inmultire-raspandire a daunato-
rilor.
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1.3. IDENTIFICAREA SI RECUNOASTEREA NOILOR FOCARE DE DAUNATORI
PE BAZA FACTORILOR NATURALI S| PARAMETRILOR DE MICROCLIMA

Trecerea microorganismelor (insecte, agenti patogeni etc.) de pe un continent pe altul, sau din-
tr-o tard in alta, este deja un fenomen bine cunoscut, cercetat si inevitabil. Dar mai putin se stie ca
permanent migreaza un numdr mult mai mare de specii de daunatori si boli, doar ca majoritatea
din ei sunt expusi esecului invaziv, imediat sau peste multe zeci de ani, ca de exemplu gandacul
de Colorado, buburuza asiatica etc. Totusi daunatorii care migreaza in agroecosisteme noi sunt
favorizate de 2 factori: natural (vntul, microclima — temperatura si umiditatea, flora locala sau
componenta de plante gazda) si uman (posibilitatea de a aplica masuri si metode iIn contextul
unui control fitosanitar initial si apoi permanent).

1.3.1. Factorul natural - vantul

Primul factor natural, care favorizeazd migratia daundatorilor ca organisme concurente cu
plantele agricole, consta in energia eoliand sau vantul si se prezinta prin urmatoarele exemple.

Exemplul 1. GAndacul de Colorado a migrat din America pe cale maritima, adica cu ajutorul
factorului uman, si a fost inregistrat, prima data in Europa, in orasul Leipzig din Germania (1875-
1877), dar focarele au fost distruse in totalitate. La fel si focarele cele din Elvetia (1876), apoi si
din Marea Britanie (1881-1887, Londra) au fost lichidate din primul an de aparitie. Urmatoarele
patrunderi s-au inregistrat oficial in Europa, si din nou In Germania (1902, regiunea Hamburg) si
din nou focarele au fost distruse conform legislatiei. Insa, in timpul Primului Rdzboi Mondial im-
portarea cartofului din America s-a intensificat foarte mult si insecta a ajuns In Europa din nou,
dar deja in Franta (1918 si in 1922, Bordeaux). Focarele din Franta insa nu au fost lichidate dupa
modelul din Germania In nici o tara. Potentialul de migrare a insectei, prin mers, vant si marfa
de cartofi s-a transformat intr-o mare problema pentru cultivatorii acestei plante. Astfel, in 1960
a fost inregistrat deja in Romania. In Republica Moldova in 1961 au fost depistate primele exem-
plare pe malul stang al Prutului (zona Hancesti), iar din 1962 s-a inceput combaterea insectei prin
metode chimice si experienta continud pana in prezent.

Exemplul 2. Recent, un alt gandac, cel vestic al radacinilor de porumb (Diabrotica virgifera
virgifera), patruns tot din America pe continentul european pe vreme de razboi (cele iugoslave),
adica cu ajutoarele umanitare de porumb pentru Serbia si Muntenegru, oficial a fost Inregistrat
in 1992 pe un camp de porumb de langa aeroportul din Belgrad. Focarul, insa a fost depistat cu
intarziere si era deja atat de mare, incat nu a fost posibil de lichidat dupa modelul gandacului de
Colorado in Germania de la 1875. Dupa 5 ani, prin aceleasi cai de migrare ca si gadndacul anterior,
insecta a fost Inregistrata in Romania (1997), dupa alti 7 ani in Ucraina (2004) si dupa alti 7 ani in
Republica Moldova (2011, nord), insa nu ca focare (cu sanse de lichidare), dar ca populatie densa
de daundtor al porumbului. Astfel, chiar dacd din imensitatea indivizilor implicati in procesul
de migratie si favorizati de vant, doar o mica parte ajung la ,destinatie”, se sedimenteaza si se
adapteaza In agrocenoze noi, ei In cativa ani devin daunatori si produc pagube. Fiindca la , finig”
ajung cei care au trecut selectia naturala si chimica In primele tari pe care l-au atacat, respectiv
mai puternici si rezistenti indivizi, din care ulterior creste densitatea lor populationald pana la
nivel de daunatori obisnuiti si cu rase deja rezistente.

Exemplul 3. Buha fructificatiilor (Helicoverpa armigera) este un alt reprezentativ exemplu
din migratia insectelor cu ajutorul vantului si, spre deosebire de alte insecte, fluturii migratori
de buha pot fi recunoscuti dupa zborul lent (obositi) si aripile foarte uzate (decolorate si zdrentu-
roase), ceea ce demonstreaza parcurgerea unei distante semnificative, mai concret dintr-o tara in
alta, ludnd in consideratie latitudinile mici ale republicii.

Exemple similare: omida de cAmp zboara intr-o noapte peste 30 km; lacustele migreaza cu
vanturile la zeci de kilometri in doua-trei zile; plosnitele cerealelor, in cautare de nutritie, zboa-
ra pana la sute de km in cautare de planta gazda; omida paroasa a dudului si multe alte insecte
migreaza la distante mari individual (prin mers) si in stoluri (zbor cu vantul si curentii de aer).
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Astfel, aparitia insectelor zburadtoare nu poate fi stopatd, sau este stopata foarte rar ori pentru
foarte putin timp.

1.3.2. Factorul natural - microclima / temperatura si umiditatea

In cazul cand indivizii sau sporii de agenti patogeni au ajuns la un ,,finis”, acestia sunt intalniti
de factorul natural 2, atat de decisiv pentru adaptare si dezvoltarea lor: microclima din agro-
cenoza - temperatura si umiditatea. Pentru majoritatea insectelor ddunatoare si agentilor pato-
geni sunt stabiliti parametrii de microclima (suma temperaturilor efective si umiditatea relativa
a aerului) si pentru unii din acestia sunt inclusi in subcapitolul 2.4. In functie de parametrii re-
spectivi, are loc dezvoltarea speciilor Intr-un anumit numadr de generatii (in anii cu temperaturi
optime dezvolta generatii conform potentialului genetic si fiziologic, iar in caz de deviere, fie an
secetos sau an ploios, numarul generatiilor creste sau scade), ori la agentii patogeni — cicluri de
infectii (primar, secundar, tertiar etc.).

Spre exemplu, temperaturile: (i) cele scazute sporesc dezvoltarea paduchelui verde al cerea-
lelor (Schizaphis graminum) la sorg, astfel plantele pierd rezistenta la atacul insectei; (i) cele ri-
dicate sporesc dezvoltarea mustei de Hessa (Mayetiola destructor) la grau si plantele sunt atacate
mai intensiv de insecta.

Exemple de umiditate a solului, care controleaza evident dezvoltarea unor insecte: la umi-
ditate inalta indivizii de elateride (gdndacii pocnitori sau sarmarii adevarati) si tenebrionide
(gdndacii negri sau sarmarii falsi) se dezvolta favorabil conform potentialului genetic (migreaza
pe orizontala — vara si pe verticala — toamna si primavara) si la umiditate redusa indivizii sunt
expusi pieirii, fiindca devine imposibild alunecarea printre particulele de sol a larvelor.

1.3.3. Factorul natural - plantele-gazda

Cu toatd microclima perfecta pentru indivizii ajunsi la un ,finis”, In lipsa de hrana — mor. De
aceea prezenta plantelor-gazda este decisiva pentru adaptarea lor finald. Printre ddunatori si
agentii patogeni ai plantelor agricole se numara specii solitare monofage — adica care prefera
doar o plantad pentru nutritie. Spre exemplu: (i) gargarita mazarii (Bruchus pisorum) se dezvolta
pe boabele de mazare cultivata si spontand; (ii) molia marului (Yponomeuta malinellus) ataca
numai soiuri i varietati de mar; (iii) molia miniera a sfeclei (Scrobipalpa ocellatella) ataca diferite
soiuri de sfecla cultivata si spontane; (iv) parul/prasadul are trei ddunatori monofagi care ataca
diferite soiuri si varietati de pdar, si anume — puricele melifer al parului (Psylla pyri), viermele
perelor (Cydia piryvora), viespea cu ferdstrau a perelor (Hoplocampa brevis); (v) nucul, la fel, are
ddunatori si boli strict ,,personale”, de exemplu: acarianul eriofid (Aceria erynacus), paduchele
mare si mic al frunzelor (Callaphis juglandis si Chromaphis juglandicola) si doua boli — antracnoza
(Gnomonia leptostyla) si arsura bacteriana (Xanthomonas juglandis).

insd majoritatea ddundtorilor si agentilor patogeni aleg pentru nutritie cel putin 3-4 plan-
te-gazda dintr-o singura familie botanica si se numesc daunatori si boli oligofage. Cel mai frec-
vent Insa daunatorii si bolile sunt polifage, adica se nutresc pe o gama larga de plante-gazde din
mai multe familii botanice. Insa, printr-o gama largé de plante obligatoriu se numéra si spontane,
adica salbatice, care niciodata nu sunt cuprinse In strategia de combatere a unui sau altui dauna-
tor. Ca exemplu, din nou gdndacul de Colorado, care are o asociere puternica cu plantele din fami-
lia Solanaceae, In special cu cele din genul Solanum, dar printre acestea nu sunt numai cartoful,
tomatele, vinetele etc., dar si ciumafaia, laurul, maselarita, matraguna, zarna neagra, lasniciorul
amarui si altele. Totodata, numeroase ponte se depun pe buruienile din cartofarii, ca: mohor, pir,
volbura, costrei etc. insa, chiar daci larvele nu se hrinesc cu aceste plante, ele asigura incubatie
normala si ,,scdrite” pentru urcare pe frunzele de cartof.

De aceea, anume oligofagia si polifagia asigura conditii de adaptare in orice agrocenoza cu
parametri de microclima stabiliti, In care vegeteaza una sau alta planta-gazda buna pentru nutri-
tie. In acest context, este necesar de constientizat ci parametrii microclimei nu sunt un factor de
limitare a unui daunator sau boli, dar un factor de selectare naturald a speciei de daunator sau
boala care se va dezvolta intr-un anumit sezon agricol. Aparitia sau disparitia unor specii nu se
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poate atribui combaterii reusite pe cale naturald, dar depresie populationald, adica atunci cand
unii parametrii microclimatici o afecteaza, dar nu si o dispar (omoard). Exemplu bun este omida
de camp (Loxostege sticticalis), la care, pe timp de secetd indelungata din luna august, femelele
nu pot depune pontele, fiindca lichidul oviductului femel, prin care aluneca ouéle, devine vascos
si femela moare cu oudle in abdomen. Dar rezerva biologica generala este semnificativ de mare
in toate microhabitatele adiacente, incat niciodata aceasta specie nu a disparut din agrocenozele
agricole si in conditii optime poate deveni daunatoare si invaziva.

Astfel, fermierul nu poate conta, pe secetd si umiditate Inaltd, ca vor disparea daunatorii si bo-
lile, dar trebuie sa monitorizeze permanent starea fitosanitara din cultura sa cu interes economic
ca sa ia decizii corecte la momentul oportun.

1.3.4. Factorul uman

Cateva specii de insecte noi si aparute foarte recent in agrocenozele din Republica Moldova,
si anume gandacul vestic al radacinilor de porumb (Diabrotica virgifera virgifera), molia miniera
a tomatelor (Tuta absoluta), buburuza asiatica (Harmonia axyridis), inclusiv in biocenozele din
vecinatate, ca molia miniera a castanului (Cameraria ohridella), viespea neagra a ulmului (Apro-
ceros leucopoda), tantarasul galicol al frunzelor de salcam (Obolodiplosis robiniae) etc. au avut un
,finis” microclimatic perfect, adica s-au adaptat foarte rapid doar in cativa ani si nu zeci de ani,
insa nu au fost lichidate prin aplicarea tuturor masurilor si metodelor de control fitosanitar initi-
al, in special cele din agrocenoze si ambiental (castanul). Acestea si alte specii s-au adaptat perfect
in conditiile republicii, fiindcad potentialul microorganismelor de adaptare in noi nise, inmultire
siraspandire, printre care insectele si agentii patogeni, depaseste factorul uman si aceasta trebu-
ie de recunoscut.

Primul motiv din incapacitatea respectiva sunt dimensiunile mici si patrunderea lor In locuri
mai frecvent invizibile, decat vizibile. Altul ar fi necunoasterea exacta a partii de patrundere:
nord, sud etc. odata ce republica are o suprafatda mult mai mica decat tarile vecine si este Inconju-
ratd, la fel, de terenuri agricole si cu aceleasi plante-gazda cultivate. Adica obstacole naturale, In
special acvatice, nu are. Urmatorul motiv ar fi necunoasterea suficienta a daunatorilor locali si
celor invazivi, pentru a se alerta fermierul la prima sesizare. Spre exemplu, pana in prezent prea
putini fermieri cunosc ca acelasi gaindac de Colorado are 4 stadii de dezvoltare (adult, ou, larva si
pupd) sinu 3 (ignordnd pupa, care se afld in sol si nu este vizibila pe plante), sau larvele de bubu-
ruza asiatica sunt considerate viermi ddunatori, necunoscand ca ele de fapt sunt folositoare (pra-
datori de afide) si sunt buburuze in stadiul de larva. Exemple de acest gen — necunoasterea unui
sau altui stadiu din dezvoltare a insectelor, dupa care se ,rupe firul” intelegerii acestui domeniu
complicat din protectia plantelor, se pot prezenta pana la nesfarsit.

in astfel de situatii, pentru populatiile de diunétori si boli cu potential fiziologic net superior
fata de altii se Intreprinde asa-numita rezistenta mixta din partea fermierilor, si anume:

(i) formarea conditiilor prietenoase pentru fauna utila (pradatorii si parazitoizii) din

agrocenozele care le stapanesc;

(il) lichidarea primelor focare, dar fiindca efectul va fi doar temporar (migrarea interna si
externa are loc in fiecare an, adica se completeaza cu noi indivizi sau spori), apoi sa trea-
ca la;

(iii) masuri fitosanitare pe vegetatie si in diapuaze de iarna (foarte eficiente la Inceputul
depistarii focarelor primare si secundare ale tuturor speciilor);

(iv) combatere chimica echilibrata si justificata economic si ecologic, cand ddunatori sau
boli devin specii obisnuite in terenurile agricole din gestiune.

In concluzie, identificarea si recunoasterea eventualelor focare de daundtori si boli noi face
parte din pregatirea profesionald a fermierilor si solidaritatea reciproca. Adica, orice insecta sau
boala straind aparuta in plantatia cultivatd de fermier, sau orice abatere de la verdele genetic si
botanic al plantelor agricole (pete, rasuciri, decolorari, deformari etc.) se actioneaza dupa princi-
piul ,,primului ajutor” din medicina umana, adica efectueaza observatii de cAmp si plante, anali-
zeaza plantele si stabileste focarele, anunta si consulta specialistul de rigoare.
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1.4. SUPRIMAREA FOCARELOR $I VECTORILOR DE TRANSMITERE A
AGENTILOR PATOGENI

Numeroase rezultate pe plan mondial demonstreaza ca cea mai eficace metoda de suprimare
a focarelor si vectorilor de transmitere a unor organisme daunatoare culturilor agricole are loc
prin utilizarea soiurilor / hibrizilor rezistenti. Aceasta este o metoda aproape ideald, deoarece: (i)
implica investitii financiare minime in tehnologii de combatere; (ii) nu polueaza mediul inconju-
rator al terenurilor agricole din vecindtate si departare; (iii) nu afecteaza fauna utila existenta in
plantatiile administrate personal si nu perturba echilibrul biocenotic natural din zona lui.

Exemplul clasic de rezistenta este vita-de-vie americana altoita cu vita-de-vie europeana sen-
sibila la atacul paduchelui, adica filoxerei, punandu-se astfel bazele acestei metode de combatere,
care este importantd in combaterea filoxerei si in prezent. Insi rezistenta plantelor agricole se
imparte in alte doua: (i) rezistenta genetica si (ii) rezistenta ecologica.

1. Rezistenta genetica este cAnd un anumit soi/hibrid produce o recolta mai mare si de buna
calitate, decat ar produce alte soiuri din aceeasi planta, la: (i) acelasi nivel de atac de insecte sau
boli; (i) In conditii similare de microclima. Aceasta rezistenta genetica este divizata in alte 3 mo-
dalitati:

1) soiuri/hibrizi nepreferate de insecte, spre exemplu: castanul cu floarea rosie si cu miro-
suri mai puternice este evitat de molia miniera a castanului fata de cel obisnuit, la care-i
usuca frunzisul din iulie; viermele merelor evita fructele au coaja groasa, fiindca larvele
depun mai mult efort la strabatere si mai multe mor sau sunt spalate de ploi ori parazitate,
sau mancate de pradatori si tot asa; gandacul de Colorado nu gaseste hibrizii de cartof cu
miros slab de solanina (substanta principala care-i ademeneste) etc.

2) soiuri/hibrizi care resping insectele provocandu-le antibioza (infometarea), iar ca exem-
plu este radacina de vita-de-vie americand care respinge filoxera; plosnitele cerealelor,
cand pe timp de seceta si cdlduri ridicate graul se maturizeazad mai repede si ele rdman
fara hrana si migreaza in porumb, dar nu mor si ajung la locul de iernare, insa devin un
esec populational (maturizare perturbatd, dimensiunile corpului mai mici i greutatea mai
redusa, supravietuire minima si reproducere scazuta) si un succes pentru graul din viitor
(iesite din iernare foarte putine exemplare, moartea larvelor din prima varsta, prolifici-
tatea scazutd a plosnitelor din vard, lungimea anormala a duratei vietii, diferite anomalii
fiziologice si de comportare etc.); alt exemplu, porumbul cu DIMBOA (elementul chimic 2,4
dihidroxi-7-metoxi-1,4-benzoxazin-3-one) si acesta este un repelent si inhibitor de hranire
a larvelor din prima varsta de sfredelitorul porumbului (Ostrinia nubilalis), adica pe acest
soi larvele mor de la inceputul dezvoltarii.

3) soiuri/hibrizi tolerante la atacul insectelor si bolilor, adica productia nu este redusa, chiar
la prezenta unei populatii mari de insecte, care in mod normal ar reduce productia soiu-
rilor sensibile, la acelasi nivel de infestare; toleranta soiurilor insd nu reduce populatia
daunatorului, dar le directioneaza spre cele netolerante, iar de model sunt soiurile/hibrizii
autohtoni, obtinuti evolutiv si trecuti prin adaptarea la parametrii climatici locali o perioa-
da foarte indelungata de ani etc.

2. Rezistenta ecologica sau pseudorezistenta prezinta doua aspecte: (i) evitarea gazdei
sau cand fenologia insectei nu se sincronizeaza cu planta-gazda, astfel daunatorul o evita. Spre
exemplu, soiurile precoce de grau sunt mai putin atacate de plognitele cerealelor; (ii) rezistenta
indusa sau cand se aplica lucrarile agrotehnice, cum ar fi fertilizarea, irigarea etc. si care produc
schimbadri evidente in planta. Spre exemplu, la un continut ridicat de azot insectele supravietu-
iesc mai mult si se dezvolta mai rapid. Afidele insa reactioneaza pozitiv la azotul ridicat din plan-
ta, dar negativ la potasiul ridicat, chiar in doze ridicate de azot. Exista astfel posibilitatea folosirii
raportului azot—-potasiu pentru a induce rezistenta la plante la afide.

Alte elemente din tehnologia cultivarii plantelor agricole de cAmp, prin care se formeaza re-
zistente Impotriva bolilor si ddunatorilor sunt urmatoarele.

* Asolamentul si rotatia culturilor pe aceleasi terenuri lasa insectele fara planta-gazda

pentru hrana: grau dupa mazare, varza dupa porumb etc. Respectarea duce la micsorarea
problemelor organizatorice si financiare referitor la complexul de organisme concurente.
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Monocultura. Cultura repetata mai multi ani la rand a unei plante pe un teren este o proble-
ma deosebit de mare pentru agricultura lumii, inclusiv a tarii noastre. Porumbul, ca exem-
plu, cultivat ani la rand pe o suprafata fara ca productia sa scada (teoretic), are loc numai
prin masuri de fertilizare. Dar la atacul bolilor si daunatorilor, care se acumuleaza obligato-
riu, pierderile sunt mari. La fel si cerealele, mazarea, floarea-soarelui etc. nu pot fi cultivate
nici un an dupa ele, fiindca scade productia, indiferent de masurile care se intreprind in
tehnologia de cultivare, inclusiv apare oboseala solului, atacul intens de boli si de daunatori
etc. Monocultura reduce eficienta economica din cauza folosirii cantitatilor mai mari de in-
grasaminte, de pesticide, in general din cauza unei cantitati mult mai mare de energie.

Selectarea materialului semincer pentru plantare adecvat conditiilor tarii:

v plantarea materialului saditor sanatos sau liber de microorganisme (viroze, bacterioze,
fitoplasmoze etc.) si daunatori (acarieni, paduchi, tripsi etc.);

v conditionarea semintelor (fara impuritati, capacitate germinativa maxima, calibrate,
fara traume, proaspete etc.) — asigura o plantd/cultura viguroasa si suporta atacul mi-
croorganismelor.

Respectarea cerintelor de infiintare a unei culturi:

v epoca de semanat face ca plantele sd inainteze In varsta cu 3-4 zile mai repede, respec-
tiv cu 1-2 frunze in plus, astfel suporta mai usor atacul de insecte (gargaritele porum-
bului, sfeclei etc.);

v semanatul calitativ (adancime si densitate) asigurd germinarea uniforma si formeaza
microclimatul favorabil plantei si defavorabil insectelor (umbra, racoarea si umidita-
tea le retin in sol cu 1-3 zile, iar planta creste cu 1-2 frunze).

v aratura superficiala deprima 80% din insectele si bolile concurente: se incorporeaza la
adancime; se expun fluctuatiilor de clima (ingheturi, insolatii, deshidratari etc.), entomofa-

_ gilor pradatori (pasari si micromamifere insectivore), distrugerilor mecanice prin strivire.

Intretinerea culturii in stare fiziologica adecvata:

v cultivatiile afdneaza solul, dar si distrug stadiile insectelor care se afla In diapuaza
estivala, spre exemplu pupe de buha fructificatiilor, gadndacului de Colorado, etc.;

v reducerea buruienilor lipseste insectele polifage de hrana; de locuri bune pentru pon-
te (umiditate si umbra), de locurile de retragere in diapauza (nocturna sau diurna), de
plantele-scara pentru migrarea si urcarea pe cele de cultura etc.;

v/ irigarea creste viguros plantele, dupa care suporta atacul insectelor, iar unele (afidele,
tripsii etc.) evita acest microclimat umed;

v recoltarea in termene optime si inainte de adunare a indivizilor in populatii mari si
acumulare de substante hranitoare din plante (plognita cerealelor) duce la slabirea sa-
natatii insectelor.

Operatiile dupa recoltare:

v/ igiena fitosanitara sau curatarea terenurilor dupa recoltare este un element garantat
din orice tip de agricultura, fiindcd microorganismele acumulate in resturile vegetale
in mare parte dispar;

v iIn timpul ingrijirii plantelor in teren protejat sau deschis se inlatura cele cu simptome
de boala;

v/ orice gunoi biologic si de alta natura se inldtura pentru a nu forma locuri pentru acu-
mularea si retragerea la iernat a organismelor strdine plantelor cultivate;

v resturile vegetale de gradina sau livada nu se ard, dar se composteaza si se readministrea-
za In terenul exploatat, cu scopul de a compensa elementele nutritive ale solului evacuate
cu recoltele agricole: din ,coltul biologic” In primavara vor aparea insectele folositoare,
iar pentru a le stopa pe cele daundatoare se acopera cu plasa deasa (panza de tantari).

Masuri suplimentare care reduc, partial, densitatea unor daunatori pe terenuri mici, si

anume: culesul manual (larvele carabusului de mai, gandacului de Colorado etc.); cuiba-

ritul (gropi de iarna din baligar pentru coropisnite); momeli nutritive (dulci si fermen-
tative din melasa, drojdie de bere, tescovind); strivitul manual (oudle de buha verzei,
albilita verzei, gandacului de Colorado etc.); musuroitul (varza cu tulpina bine acoperita
pana sub frunze nu lasa musca si alte insecte sa depund oul in/langa tulpind); cosirea cu

»Steagul” lipicios (puricii la varza, ridiche etc.); capcanele electrice, feromonale, placile

adezive si colorate, preparate biologice etc. se pot vedea la subcap. 4.3-4.6, inclusiv im-

potriva insectelor daundatoare si bolilor pomilor fructiferi din plantatiile multianuale.
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Il. SIMPTOMATICA S| DIAGNOSTICUL AFECTARII CULTURILOR
AGRICOLE DE AGENTII PATOGENI

2.1. NOTIUNI DE BOALA, CLASIFICAREA Sl SSIMPTOMELE PRODUSE DE BOLI
CULTURILOR AGRICOLE

Prin boala la plante se intelege orice tulburare ce are loc in structura si functiile unui orga-
nism vegetal, care se manifestd prin modificari biochimice, fiziologice, citologice, histologice si
anatomo-morfologice care afecteaza capacitatea de productie si de reproducere a plantei.

Dupa cauzele care le produc, bolile plantelor se impart in doud mari categorii:

1) Bolineinfectioase (fiziologice) provocate de actiunea nefavorabild a unor factori abiotici din

mediul extern (umiditate, temperatura, lumind, carenta de macro- si microelemente etc.).

2) Boli infectioase (parazitare) provocate de diferiti patogeni (prioni, virusi, micoplasme,
bacterii, ciuperci, antofite parazite).

Calificarea bolilor parazitare ale plantelor se face in functie de mai multe criterii, utilizarea

cea mai mare avand-o clasificarea dupa natura patogenului.

Dupa acest criteriu, bolile infectioase se clasifica astfel:

— viroze-boli provocate de virusuri;

- micoplasmoze-boli provocate de micoplasme;

— rickettsioze-boli provocate de richetii;

- Dbacterioze-boli provocate de bacterii;

- micoze-boli provocate de ciuperci;

— antofitoze-boli provocate de antofite (plante superioare parazite cu sau fara clorofila).

in functie de evolutia procesului patologic in timp, bolile plantelor se impart in doud categorii:

— boli acute cu o evolutie rapida a procesului parazitar, producand in scurt timp moartea
plantei, cum sunt bolile produse de: Pythium debaryanum, Corynebacterium michiganense
pv. michiganense, Clavibacter michiganensis ssp. Sepedonicus, Verticillium sp. etc.;

— boli cronice cu un proces parazitar de lunga durata, ce se desfasoara de-a lungul mai mul-
tor fenofaze din perioada de vegetatie a plantelor, stdnjenesc dezvoltarea acestora, influ-
enteaza ritmul de crestere, incetinindu-l, grabesc aparitia fenomenului de imbatranire a
tesuturilor, adica aparitia senescentei, scad capacitatea de productie si eventual grabesc
moartea plantei, dar nu o cauzeaza. Putem da exemplu bolile produse de: Gnomonia ju-
glandis (sin. Gnomonia leptostyla), Nectria cinnabarina etc.

Fig. 2.1. Boli acute la plante Clavibacter michiganensis ssp. Fig. 2.2. Boli cronice la plante
sepedonicus - putregaiul inelar al cartofului. Gnomonia juglandis - antracnoza la nuc.
Sursa: https:/gd.eppo.int Sursa: http://vocarskisavetnik.com

Retinem ca bolile plantelor intotdeauna au o natura cauzald, ele nu apar din senin si in functie
de acest aspect sunt infectioase (daca sunt produse de un patogen infectios care trdieste parazit pe
planta gazda) si, respectiv, fiziologice, daca sunt cauzate de conditii de mediu nefavorabile (fac-
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tori perturbatori de nutritie, carente sau exces de macro- si microelemente, de apa, arsita, seceta,
grindind, inghet, bruma, substante poluante, radiatii, valori pH etc. Simptomele pot fi asemana-
toare sau pot fi confundate, dar importanta este natura cauzala.

Se mai cunosc bolile acute si, respectiv, bolile cronice, bolile endemice si, respectiv, epidemice,
bolile localizate, bolile generalizate si bolile localizate, dar cu efect generalizat.

Bolile comune ale plantelor agricole cuprind: mucegaiul cenusiu, fainarea, rugina, fumagi-
na, virozele, bacteriozele si micozele.

Mucegaiul cenusiu - se extinde rapid si se manifesta prin aparitia unor pete cenusii pe plan-
ta. Ciuperca Botrytis Cinerea da nastere acestei boli, pe fondul umiditatii crescute din mediul in
care traieste planta sau a udarii excesive. Plantele infectate trebuie aerisite, tinute la temperatura
scdazuta si umiditate adecvata. Organele afectate vor fi indepartate prin taiere si nu prin rupere,
iar substratul plantei va trebui verificat. Daca planta nu este afectata in totalitate, se va trata cu
fungicide corespunzatoare si astfel poate fi oprita dezvoltarea bolii.

S,
I i i P

Fig. 2.3. Manifestarea mucegaiului sau putrezirii cenusie Botrytis cinerea la mar, tomate si struguri

Fainarea - pe toate organele aeriene ale plantelor apare o pasla alb-cenusie produsa de afide,
care se poate extinde foarte repede. Actioneaza si asupra fotosintezei, perturband dezvoltarea
plantei. Tratamentul se face timp de 8 zile cu un fungicid adecvat (substanla active: azoxistrobin,
piraclostrobin, difenoconazol, tebuconazol, flutriafol, penconazol, fenpropidin, kresoxim-metil)
sau un produs care contine sulf, dar obligatoriu pana sau dupa procesul de inflorire a plantelor.
Organele afectate pot fi Inldturate si manual. Boala este favorizatd de uscdciunea atmosferica
ridicata. Tratamentele se repeta din 7 In 7 zile.

Fig. 2.4. Fainarea la tomate Leveillula taurica Fig. 2.5. Fainarea la mar Podosphaera leucotricha

Rugina - este o boalad fungica des intalnitd, care se manifesta prin aparitia pe frunze a unor
pete rosiatice si a multor pustule mici din pudra, a caror culoare variaza de la bej si maro, la gal-
ben si portocaliu. Aceasta boala produsa de ciuperci din genurile Uromyces, Puccinia, Phragmi-
dium (mai ales intre priméavara si toamna) se transmite prin intermediul vantului sau la contactul
cu uneltele de gradind. Ciupericle de rugina se dezvolta cel mai bine pe vreme ploioasa si slabesc
planta, iar in cazuri extreme frunzele acesteia vor cddea. Se recomanda taierea frunzelor afectate
si apoi arderea lor. La culturile cerealiere si leguminoase pentru boabe se aplica tratament an-
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tifungic cu produse care contin substante active de: epoxiconazol, piraclostrobin, protioconazol,
flutriafol, la legume cu azoxistrobin, piraclostrobin+boscalid.

Fumagina - este un mucegai negru care se dezvolta pe secretiile lipicioase ale afidelor, pa-
duchilor testosi, musculitelor albe. Pudra sub forma de funingine impiedicad planta sa respire si
diminueaza procesul de fotosinteza. Combaterea se poate realiza prin distrugerea insectelor dau-
natoare si aplicarea de tratamente prventive cu fungicide cuprice.

Fig. 2.6. Rugina galbena la Fig. 2.7. Fumagina la tomate Fig. 2.8. Virusul mozaical al
cereale Puccinia striiformis Capnodium salicinum marului Apple mosaic virus

Virozele - pe plante apar pete cu forme neregulate, cresterea inceteaza, iar frunzele si tulpini-
le se deformeaza. Virozele sunt transmise de insecte, mai ales de afide, musculite albe, nematozi
paraziti si lacuste. Virusii pot produce pete sau cauza ofilirea frunzelor si a florilor, iar pe frunze
sau tulpind pot aparea tumori. Tratarea acestei boli este dificild si nu mereu da rezultate, caz In
care planta trebuie scoasa din pamant si arsa.

Simptome specifice virozelor: spre deosebire de bacterioze si micoze, pe organele infectate
cu virusi nu apare nici exsudat bacterian (lacrimi vascoase), nici organe de ciuperci; denumi-
rea principalelor viroze reflectd simptomele acestora, respectiv: mozaicul frunzelor (stropire cu
galben intre nervurile frunzei, uneori de-a lungul nervurilor) la ardei, castraveti, pepeni, varza,
conopidd, ceapa, fasole, mazare, sfecld, salata, spanac, frunze de feriga la tomate, striul (dungi de
culoare bruna pe tulpini, frunze, fructe) la tomate, pete de bronz la tomate, stolburul (lastarire pu-
ternica in varful plantelor) la tomate, ardei, vinete, piticirea si indesirea tufelor la ardei, cloroza
cepei (pete mari intre nervuri), ingdlbenirea morcovului, ingalbenirea spanacului. Simptomele
virotice sunt dependente de mersul vremii, In sensul ca pot dispdrea, trecand in stare latenta. Se
transmit prin samanta si material saditor, insecte (se hranesc prin Intepare si sugere), sol, contact
intre plante bolnave si sanatoase unelte infectate s.a.

Bacteriozele — simptomele se manifesta sub forma aparitiei unor pete, mucegaiuri, putreziri
partiale si chiar cancere. Bacteriile se inmultesc rapid, actioneaza la nivelul ranilor, iar transmi-
terea de la o plantad la alta nu este vizibila. Pot fi transmise prin picaturile de ploaie, apa de udat,
insecte, diferite activitati de gradinadrit si nu existd tratament. Planta trebuie arsa, iar uneltele de
gradind dezinfectate.

Fig. 2.9. Bacterioza castravetilor Fig. 2.10. Patarea frunzelor si Fig. 2.11. Arsura bacteriana a

Pseudomonas lachrymans basicarea fructelor de tomate frunzelor de mar (Pseudomonas
Xanthomonas vesicatoria syringae von Hall.)
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Simptome specifice bacteriozelor: pe frunze apar pete unghiulare (colturate), innegriri ale
nervurilor, dar cel mai adesea arsuri (brunificarea frunzelor); frunzele ,arse” nu cad de pe planta
cum se intdmpla in cazul micozelor, ci raman atarnand; pe fructe apar basicari; tumori canceroa-
se, inchise, de forma unor nodozitati, pot aparea atat pe radacini, cat si pe tulpini; capatanile
de varza, raddacinile de morcov se transforma in putregaiuri umede, cu miros neplacut; patarile
produse de bacterii sunt acoperite, mai ales pe vreme umeda, cu picaturi vascoase (secretate de
tesutul bolnav), continand concentrat bacterian; bacteriile se transloca in toata planta prin vasele
conducatoare, infectand toate organele, inclusiv simanta; din acelasi motiv se produc si ofilirile.
Principala cale de transmitere este sdimanta si resturile vegetale infectate ramase in camp si in-
corporate in sol. Ranile provocate radacinilor in urma prasitului pot constitui porti de patrundere
a bacteriilor in planta iar uneltele infectate—cai de transmitere.

Micozele reprezintd patarile provocate de ciuperci, sunt insotite intotdeauna de corpul vege-
tativ al ciupercii (pasla, puf, fibre, iasca, palarii) sau de organele de reproductie, ca niste punc-
te negre situate In centrul petei; uneori intdlnim organe de rezistentd, ca niste bastonage negre
(scleroti); de cele mai multe ori, ciupercile atacad parti de planta, restul plantei ramanand nein-
fectatd; unele sunt foarte periculoase, in sensul cd intra in vasele conducatoare, producand ofiliri
rapide, fuzariene sau verticiliene; antracnozele si ascochitozele determind pete bine conturate si
adancite in frunze sau fructe; alternariozele sunt pete cu un desen concentric; septoriozele se ma-
nifesta sub forma de pete deschise la culoare care apar numai pe frunze; mana prin pete difuze
(fara o margine clard), de culoare untdelemnie; ciuruirile si cercosporiozele perforeaza frunzele;
ruginile apar pe dosul frunzelor sub forma unor gamalii de culoarea ruginei; fainarile apar sub
forma unor pulberi albe care acopera frunzele. Infectia cu ciuperci se realizeaza prin spori pur-
tati de vant, prin seminte infectate sau prin organele ciupercilor de sol.

Fig. 2.12. Antracnoza mazarii Fig. 2.14. Septorioza soiei
Ascochyta pisi Alternaria brassicae Septoria glycines

2.2. TEHNICA DIAGNOSTICARII PLANTELOR LA BOLI

Diagnosticarea plantelor se face prin studierea plantelor din focar pentru a observa ce parti
ale acestora sunt modificate: daca sunt patate unele portiuni, care este culoarea, daca funzele
afectate sunt cele tinere sau cele batrane, daca planta bolnava este mai scunda decat cele din
jurul ei. La diagnosticarea plantelor la boli se ia In considerare mediul inconjurator, conditiile
meteorologice, expunerea la poluanti si eventual la erbicide, daca au fost aplicate, se elimina
insectele daunatoare si cu ajutorul unei lupe se examineaza planta pentru a identifica eventu-
ale simptome.

Bolile sunt ugor de controlat daca sunt descoperite din timp. Spre deosebire de insectele dau-
natoare, agentii patogeni sunt destul de greu de observat, precum si afectarea lantentd a plantelor
cultivate, dezechilibrele nutritionale sau poluarea aerului, intrucat conditiile care le provoaca nu
sunt vizibile. Diagnosticarea bolii se face prin urmatoarea ordine sau pasi consecutivi:

1) Identificati planta afectatd pentru a efectua un diagnostic corect.

2) Priviti cu mare atentie i notati elementele suspecte la planta respectiva si ce anume este
afectat: frunza, tulpina, floarea, fructul. Observati daca sunt patate unele zone ale plantei
si care este culoarea, daca frunzele afectate sunt cele tinere sau cele batrane, daca planta
observata este mai scunda decat cele din jurul ei.

BUNELE PRACTICI DE PROTECTIE INTEGRATA A CULTURILOR AGRICOLE IN CONTEXTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE

= GHID PRACTIC PENTRU PRODUCATORII AGRICOLI



3) Seiau in consideratie mediul inconjurator si conditiile meteorologice, care pot da plante-
lor un aspect nesandatos pentru o perioada scurta sau expunerea la poluanti (ploi acide,
tratament cu erbicid), dupa care plantele isi revin intr-un timp scurt dupa observatie.

4) Eliminati insectele daunatoare, deoarece unele insecte daunatoare pot provoca simptome
asemanatoare unor boli. Cu ajutorul lupei studiati planta daca sunt urme de panze, sau
diferite scurgeri din organele plantelor.

5) Efectuati cercetdrile necesare asupra simptomelor specifice descrise in subcapitolul 2.1, ca
sa confirmati boala specifica, sau confruntati aceste simptome cu un atlas al bolilor. Sau
mostrele pot fi trimise la laboratoarele teritoriale ANSA.

Stabilirea diagnozei bo-
lii (simptomele primare) se
face in functie de modificari-
le suferite de planta in urma

IDENTIFICAREA SIMPTOMELOR
BOLILOR PLANTELOR

ex. Xanthomonas vesicatoria - bisicarea fructelor tomatelor

imbolnavirii, cel mai corect
fiind prin identificarea mi-
croscopica a patogenului.

Stabilirea diagnozei = in functie de evolufia
procesului paragzitar, simptomele pot fi:

F simptome incipiente sau de illl:r]ull al bolii

Bolile provoaca in interi-
orul plantei o serie de modi-
ficari biochimice, citologice,
care cel mai des sunt eviden-
tiate numai prin analize si
studii speciale, nesesizate de
ochiul observatorului. Simp-
tomele reprezinta modificari
ce pot fi observate pe cale vi-
zuala (coloratii, decoloratii,

(aparitia petelor de decolorare); -

simptome principale sau caracteristice bolii
(pe frunze apar pete de 1-2 mm in
diametru, circulare sau de formi
neregulatd, verzui-gilbui, inconjurate de

zond translucidd, confirmi diagnoza); ﬂ

$4¢

simptome  finale (pe suprafata fructelor
apar vezicule de 2—4 mm, usor proeminente,
hidrozate, de culoare verde sau brund, care

atrofii), prin pipairi (pustule
de rugini, proeminentele de
pe fructele atacate, de exem-
plu Xanthomonas vesicatoria
- basicarea fructelor toma-
telor, fig. 2.15), prin gustul
modificat al fructelor (acru,
amar) sau prin miros (Inte-
pator de acid butiric, de mu-
cegai, de trimetilamina - de
peste alterat).

In functie de evolutia procesului parazitar, simptomele se clasifica astfel:
simptome incipiente sau de inceput al bolii;
simptome principale sau caracteristice ale bolij;
simptome finale;

- simptome ascunse sau latente, care apar si dispar periodic sub actiunea factorilor de mediu.

O altda metoda alternativa si relativ noua pe larg utilizata este Kiturile rapide de testare a
bolilor plantelor de tipul Pocket Diagnostic, pentru detectarea bolilor plantelor cauzate de ciu-
perci, bacterii si virusi, denumite scrininguri (din engl. screening). Testele pot fi utilizate pentru
screeningul de rutind in sera, cAmp sau in lantul de recoltare-valorificare, pentru confirmarea
simptomelor bolii. Testele de rutina sunt concepute pentru a oferi rezultate rapide, fiabile, pe
teren, pentru a permite luarea mai promta a deciziilor si prevenirea raspandirii bolilor, pentru o
gestionare eficienta a bolilor culturilor si protectia mediului.

Utilizarea In teren a testelor de rutina de tipul Pocket Diagnostic (sau kitul) pentru determi-
narea bolilor plantelor din genurile Phytophthora, Erwinia amylovora, al virusului de cartof'Y si al
Risoctonia solanacearum, se efectueaza respectand etapele:

1. Selectati esantionul (dupa cum este detaliat mai jos).

2. Luati tesut simptomatic, includeti jonctiunea dintre materialul sanatos si cel bolnav, folo-

siti tesuturi de frunze de 0,2 g sau o frunza cu forma patrata de cca 25 mm.

s¢ mérese, ajung la 4-10 mm si confin ui

bogat exudat bacterian);

 simptome latente {actiunii oprite de
factorii de mediu, apoi iar apar si se
manifestd pe nervurile limbului frunzelor T

pete circulare de formd neregulatd, verzuj- = - h '
negrii, confirmare finald a diagnozei). ’* .

Fig. 2.15. Model de identificare a simptomelor bolilor plantelor -
ex. Basicarea fructelor tomatelor (Xanthomonas vesicatoria)
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Se taie esantionul in bucati mici si se pune in sticla contindnd tampoane si rulmenti cu bile.
Se agita ferm timp de 30-60 de secunde pentru a se descompune.

Extrageti lichidul din recipient cu o pipeta; evitati reziduurile de proba si bulele de aer.
Tin&nd nivelul dispozitivului de testare, adaugati 2 picaturi in fanta de proba.

Rezultate valide in 10 minute.

Neusw

ATENTIE: evitati tentatia de a adauga mai multe probe doar ,pentru o masurd buna”. Prea
multe tesaturi de proba vor determina functionarea incorecta a dispozitivului de testare. Nu
adaugati prea multe picaturi de mostra pe dispozitivul de testare. Daca o bula de aer opreste
testul, incercati sa strangeti usor carcasa pentru a o elibera.

Alte reguli necesare de
respectat la aplicarea teste-
lor de rutina de tip Pocket Di-
agnostic pentru determina-
rea rapida a bolilor plantelor
agricole:

1. Mentineti cald sucul
de tesuturi extras.
Testele se desfasoa-
ra foarte lent sub 10
°C. Daca utilizati in
conditii reci, incalziti
mai intdi dispozitivul
de testare si flaconul
tampon in mana.

2. Umiditatea afecteaza
performanta kiturilor,
asa ca nu deschideti
panad nu trebuie sa-l
utilizati.

3. Cititi rezultatul testu-
lui in cel mult 10 mi-
nute si ignorati mo-
dificirile care apar Fig. 2.16. Kit rapid de testare a bolilor plantelor de tipul Pocket
dupi acest timp. Diagnostic pentru cultura tomatelor

2.3. MODIFICARI DE CULOARE A ORGANELOR PLANTELOR -
DIAGNOSTICAREA VIZUALA A BOLILOR

Decolorarile — sunt simptome care caracterizeaza atacul virusurilor si bacteriilor, care pot
afecta intreaga planta si se manifesta prin ingalbenirea partilor verzi ale plantei, denumita cloro-
za, sau pot fi partiale specifice virusurilor si micoplasmelor care produc mozaicuri comune sau
inelare.

Coloradarile - se manifesta In special pe frunzele plantelor bolnave, mai rar pe fructe si ramuri,
putand fi provocate de diferiti patogeni si avea culori diferite: albe, galbene, brune, rosietice, ne-
gre (ex. patarea alba a frunzelor de tomate produsa de Septoria lycopersici, patarea rosie a frun-
zelor de prun - Polystigma rubrum, patarea bruna a frunzelor de grau - Septoria tritici).

Necrozele - determina moartea organului atacat sau al intregii plante-gazda, cauzata de pier-
derea luptei locale sau totale a plantei-gazda si se prezinta sub forma unor tesuturi brunificate
(moarte).

Atrofiile (hipoplaziile) — reducerea dimensiunii normale a unor organe ale plantei atacate
sau chiar a plantei, ex. produsa de virusul mozaicat al tutunului la cultura ardeilor dulci (Tobacco
Mosaic Virus), simptomul fiind reprezentat de plante pitice si fructe nedezvoltate.
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Hipertrofiile (hiperplaziile) — consta in proliferarea haotica a tesuturilor ca urmare a ac-
tiunii enzimatice a patogenilor (ex. tuberculii atacati de rdia neagrd a cartofului — Synchytrium
endobioticum manifestd tumori canceroase care depasesc diametrul tuberculului sdnatos).

Nanismul (piticirea) plantelor — se manifesta prin faptul ca intreaga planta se abate de la
datele biometrice normale. De exemplu, mozaicul pepenilor si castravetilor (Marmor cucumeris)
produce nanismul plantelor si fructelor de castraveti.

Leziuni si rani — cancere: frecvent apar pe ramuri (scoarta este descompusa de boala, iar
prin uscare apar rani — cancere deschise), fructe si alte organe ale plantei. Marginea ranii des-
chise se suberifica si tinde sa acopere leziunea, ex. focul bacterian al pomilor fructiferi (Erwinia
amylovora).

Exudat pe suprafata plantei (secretii) — frecvent determinate de activitatea parazitara a
bacteriilor, care pe timp umed lasa pe suprafata atacatd un exudat mucilaginos ca o pelicula
stralucitoare, iar pe timp uscat exudatul bacterian se deshidrateaza si confera formele unei crus-
te albicioase (ex. ciuruirea frunzelor de piersic — Stigmina carpophylla) sau secretia unor gome
(cleiuri) pe ramuri.

2.4. METODE DE EVIDENTA S| ESTIMAREA PRAGULUI ECONOMIC
DE DAUNARE (PED) LA CULTURILE DE CAMP, HORTICOLE,
LEGUMICOLE Sl VITICOLE

Lichidarea daunatorilor din cAmpurile agricole prin toate masurile si metodele se numeste
combatere integrata. Aceasta este sustinuta si se bazeaza pe elementele de: (i) evidenta a dauna-
torilor; (ii) dinamica dezvoltarii lor; (iii) prevederea sau prognoza evolutiei lor; (iv) avertizarea
stropirilor biologice sau chimice la timp si corecte. Combaterea integratd, totodata, se sprijina pe
cunoasterea: (i) fazelor sensibile ale culturii; (ii) biologiei organismelor daunatoare — boli, buru-
ieni si daunatori. Intercalarea acestor elemente si altora care apar la moment se numeste pragul
economic de daunare, aplicat mai frecvent in vorbire si scris prin abreviere: PED-ul. Metaforic,
PED-ul este ,termometru, tensiometru, pulsometru etc.” al plantelor agricole cultivate pentru nu-
mararea, masurarea, estimarea starii fiziologice a plantelor In concordantd cu organismele stra-
ine de pe acestea. Ca rezultat se aplicd un tratament, biologic sau chimic, etapa care se numeste
avertizarea acestora. Adica, tratamentele se fac la avertizare, numai in zonele unde pagubele
produse sunt medii sau de 1-5% din recolta si se prognozeaza conditii climatice care pot ridica
atacul la un nivel de invazie si epidemie. In concluzie, PED-ul este o notiune proprie sistemelor de
combatere integratd, permitand aplicarea diferentiata si rationald a masurilor de protectie, In
functie de nivelul de atac si potentialele pagube in urma unei boli, buruieni sau daunator.

In continuare se prezinta unele metode pentru estimarea infestarilor speciilor de dduntori.

2.4.1. Metode de stabilire a PED-lui la unii daunatori ai culturilor de cAmp

Metoda vizuala. Se efectueaza observatii directe si numadrarea daunatorilor si a plantelor
atacate. Aceastd metoda poate fi o inspectie de ruta sau in detaliu. Inspectiile de ruta permit
identificarea prezentei in cAmp a unui sau altui ddunétor, ori raspandirea lui teritoriala. In ace-
lasi timp, numarul daundatorilor nu este intotdeauna numadrat pe un camp sau pe alt teren, ci se
remarca doar prezenta acestuia.

Metoda de ruta. Cercetarile rutei se efectueaza pe cel putin 10% din suprafata pe care se va
stabili numarul de daunatori. Prin evidente detaliate se determina numarul si intensitatea dez-
voltarii ddunatorilor. Anchetele detaliate sunt efectuate sistematic pe parcelele stationare (din do-
tarea inspectoratelor de protectie a plantelor sau firmelor de comercializare a produselor chimi-
ce) in timpul sezonului de crestere a plantelor si nu mai rar decat o data la 15 zile. In acelasi timp,
se monitorizeaza fenologia daunatorului si dinamica sezonierd a numarului. Pe baza rezultatelor
din parcelele stationale se efectueaza inspectari si masuri de protectie in culturile de producere
agricola industriala.

Metoda - sapatura/sondaj de sol. Metoda de evidenta la locul de habitare a daunatorului si
organelor plantelor distruse de acesta. In sol, se determind numarul de insecte care ierneazd sau
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se dezvolta in el, spre exemplu, sdrmarii, gargaritele etc. Aceastd metoda de cercetare prevede
sapaturi sezoniere in sol.

(i) Toamna (initial) — permit prezicerea aparitiei daunatorilor in anul urmator si determina-
rea masurilor necesare pentru combaterea acestora.

(i) Primavara (controlul) — se sapa dupa ce solul s-a dezghetat si a devenit sfaramicios si se
verifica starea stadiilor hibernate ramase dupa iernare, adica de a stabili modificarile
in starea daunatorilor din zonele studiate In toamna — mortalitatea; suprafata cercetata
constituie cel putin 10% din cea de toamna.

(iii) Pe vegetatie (periodic) — sapaturile sunt efectuate in sezonul de crestere a culturilor agri-
cole pentru a determina numarul de daunatori din sol si gradul de distrugere a plante-
lor. Un exemplu reprezentativ este ratisoara sau gargarita porumbului, a carei prognoza
corecta de la un an la altul se poate baza numai pe estimarea populatiei existente in sol
in luna august, dupa impupare. Porumbul, dupa o cultura nefavorabild gargaritiei (grau,
orz, mazare, soia, fasole), lasa in sol pana la 5 ex/m?, ceea ce este sub PED. Dupa al 2-lea
an, numarul creste si ajunge la 10-12 ex/m?, ca dupa al 3-lea an sa depaseasca 20 ex. Aver-
tizarea la porumb, floarea-soarelui si sfecld pentru zahar se face diferentiat, la faza de 3
frunze 2-3 ex/m? sau 10 ex/m? cu seminte tratate; 3—4 ex/m? in faza de 3-5 frunze.

Totodata, mentionam ca atacul la sdrmari depinde de multi factori aleatorii, de aceea este difi-
cil de apreciat ca intr-un anumit teren, la o anumita cultura, va fi un anumit atac al ddunatorului.
PED-ul depinde de climatul din primavara: rece si umed, cu insdmantare adanca, la porumb chiar
si 1 larva/m? poate provoca multe goluri.

Prognoza buhei fructificatiilor se stabileste pe numarul pupelor hibernante aflate din sonda-
jele de sol in toamna (dupa recoltare) si in primavara (dupa hibernare). Astfel, la inregistrarea a
1-2 ex/m?, se estimeazda ca va apare intr-o densitate mare pe noile culturi din anul urmator, PED-
ul fiind de: 2-3 pupe/m? din toamna (dupa recoltare) si 1-2 pupe/m? primavara.

Metoda - disectia in tulpina. Metoda de numarare a daunatorilor pe suprafata solului se
efectueaza In campuri libere de plante sau cu o masa de vegetatie nesemnificativa (in faza de
germinare), dar este mai dificil de obtinut date precise. Insd, prin analiza resturilor vegetale,
spre exemplu toamna a cocenilor de porumb dupa recoltare si tdiere (in acest scop manuala),
se poate determina mai exact rezerva biologica a sfredelitorului porumbului. Pentru acesta, in 3
lanuri, egal indepartate intre ele si cultivate cu diferiti hibrizi, se controleaza cate 1000 de plante.
Numarul obtinut se imparte la suprafata insumata a celor 3 terenuri. Cifra obtinuta se accepta ca
numar de omizi/ha pe unitate. Avertizarea se face daca trece de 2000 omizi/ha, evident ca gene-
ratia In anul viitor va depasi PED-ul: faza 7-9 frunze si dupa formarea paniculelor — 3 ponte/100
plante; sau 1-2 omizi/planta.

Metoda prin scuturare. Metoda de numarare a ddunatorilor direct pe plante nu este atat de
precisa, astfel se poate obtine o numaratoare mai exacta prin agitarea/scuturarea insectelor pe
sol, dar preventiv se asterne o pelicula (metoda buna pentru sere), sau cu fileul entomologic in
camp deschis.

Metoda instrumentala. Pentru identificarea si inregistrarea daunatorilor plantelor agricole se
pot aplica si diferite dispozitive, de la cele mai simple (fileu entomologic si capcane de sol) pana la
dispozitive electronice compilate (conectarea microcomputerelor). Insectele din sol si care se depla-
seaza la suprafata (gandacii pocnitori-elateride, gandacii negri-tenebrionide s.a.) se urmaresc cu:

1) Capcane de sol (cutii, pahare, butelii), care sunt ingropate pana la marginea superioara la
nivelul solului sau putin mai mica. Pentru a fi protejate de ploaie si supraincalzire de soa-
re, deasupra lor se instaleaza un capac pe suport, astfel incat sa existe un decalaj de 3-4 cm
intre acesta si borcan. Pentru a capta insectele care au cazut in capcana, aceasta se umple
cu 1/3 de formalina sau etilen glicol. Insectele capturate se numara zilnic.

2) Fileul entomologic. Pentru identificarea si inregistrarea unui numar semnificativ de insec-
te mici sau mobile de pe plante se aplica fileul entomologic cu norma de 10 cosiri pe plante.
Materialul colectat este analizat la fata locului sau numarat in laborator. Exemplu - buha se-
manaturilor, care zboara de doua ori: primul in lunile aprilie-iunie (foarte redus); al doilea
in lunile iulie-septembrie (foarte numeros), cu maximul in luna august. Importanta econo-
mica are In generatia I, dupa primul zbor. Zborul fluturelui se estimeazad dupa scara:

(1) 10-20 fluturi/capcand/saptamana = zbor normal;
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(i) 20-30 fluturi/capcand/saptamana = zbor numeros;
(i) peste 30 fluturi/capcand/saptamana = zbor masiv.

Pentru productie important este zborul numeros si cel masiv, deoarece va produce pagube in
culturi timp de inca 30-40 zile. PED-ul la cereale este de 5 omizi/m? inainte de semanat; la varza -
2 omizi/m? la rasarire si In faza de 1-2 perechi de frunze; la plantarea rasadului 0,1-1 omizi/m?.

3) Exhaustorul. Cu acest instrument (model uscatorul de par) se pot desprinde, indeparta si

numara insectele mici (afide, tripsi, acarieni, musculite etc.) direct din plante sau din pro-
be colectate prin alte metode (frunze, inflorescente, radacini stufoase etc.). Dispozitivele si
ustensilele pentru detectarea si inregistrarea daunatorilor sunt foarte des realizate tinand
seama de reactia acestora din urma la diferiti stimuli (culoare sau lumind, temperatura,
miros etc.). Acestea sunt, de exemplu, ceasca Merike, vasul Petri, farfurioare sau alte vase
plate, vopsite in galben si umplute cu apa.

Metoda capcana-luminoasa. Pentru captarea insectelor nocturne se aplica capcane-lumi-
noase. Dadunatorii care zboara la lumina lampii se lovesc de peretii netezi al dispozitivului, cad in
palnie si ajung prin ea in recipientul de colectare a insectelor, cu o treime din el umplut cu gaz,
alcool denaturat sau clorofos, eter etc. In capcane frecvent se pun si momeli: (i) alimentare —
pentru atragerea, identificarea si monitorizarea dinamicii si intensitatii pe vegetatie a fluturilor
de buhe, omida de camp, molia pastdilor de mazdare etc.; (i) atragatoare — color; (iii) sexuale/
feromonul - foarte bine cunoscute si de multi ani aplicate (vezi subcap. 4.4).

2.4.2. Metode de stabilire a PED-lui la gargarita florilor de mar

Estimarea atacului florilor in anul urmator si intensitatea lui se face prin analiza rezervei
gargaritei florilor de mar prin 3 metode recunoscute:

* Braiele capcana instalate primavara cand se incalzeste (temperatura depdseste 6°C) si
inainte de inceperea deschiderii mugurilor florali. In timpul umflirii mugurilor florali (la
pomii netratati In anul anterior), se instaleaza braie capcana din carton gofrat fin sau car-
pe si se instaleaza la 10-15 pomi pe rod, pe tulpind, la inaltimea de 40-80 cm si cu latimea
de 15-20 cm.

* Scuturarea pomilor cand temperatura aerului trece de 6-7°C (pragul biologic fiind 0°C)
si cand a inceput sd infloreascad podbalul (Tussilago farfara). Obisnuit, adultii imaturi care
au hibernat, fac plimbari in coroana pomului, se retrag in ascunzisuri noaptea, fiind frig,
si astfel procedeazd pand la inceputul dezmuguritului. In aceste zilele, intre orele 9-11, se
scutura coroana pomilor pe cearsafuri sau prelate. In caz ci zilnic se depisteaza adulti,
rezultd ca, gargaritele sunt active. La depasirea temperaturii de 8°C, ele vor incepe sa se
hraneasca si sa depund oud. Daca la primul control prin scuturare si cu 6-7°C a aerului s-au
gasit 1-2 adulti pe un pom, se considera ca in livada va fi necesar tratamentul, deoarece
mai tarziu populatia se mareste, adultii iesind din ascunziguri. Pentru anumite determi-
nari ale indicilor biologici, este bine sa se urmareasca Inceputul pontei, al stadiului de lar-
vd, de pupa si aparitia adultilor imaturi din ,cuisoare”. Acest din urma stadiu corespunde
cu Infloritul scuipatului-cucului (Lychnis flos cuculi). Colectarile de insecte cu braiele cap-
cana si prin scuturarea pomilor se folosesc pentru stabilirea criteriului biologic sau curbei
aparitiei gargaritelor.

* Analiza florilor pentru a se determina procentul de flori atacate in livezile industriale
(tratate) si In livezile particulare (mici si netratate). La fiecare soi de baza se colecteaza de
la 3 pomi cate 500 flori, in total 1 500 flori. Se inregistreaza cate sunt sanatoase si, separat,
cate sunt bolnave, din care apoi se calculeaza procentul florilor atacate.

Avertizarea tratamentelor se face pe baza a trei criterii: (i) fenologic (fazele marului); (ii)
biologic (stadiile gargaritei — adult, ou, larva, pupa) si (iii) ecologic (temperatura si umiditatea).
Tratamentul chimic (un tratament, indiferent de regiune) se stabileste in functie de dezmuguritul
floral = hranirea adultilor hibernanti. Tratamentul incepe cand 10-15% din mugurii florali au
dezmugurit, iar in 4-6 zile stropitul trebuie sa se termine In toate livezile. Daca s-a uscat solutia
pe pomi dupa tratament, sau la “-%2 ord a plouat, tratamentul nu se repetd, iar daca ploaia i-a
surprins uzi In timpul stropirii, atunci se repeta.
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2.4.3. Metode de stabilire a PED-lui la viermele merelor

Pentru combaterea eficientd a viermelui merelor este importanta prognoza aparitiei primilor
viermi, apoi dezvoltarea lor In masa. Aceasta se stabileste cunoscand in fiecare an (diferit de la
un an la altul) rezerva insectei in zona sa si parametrii climatici. Prognozarea si avertizarea se va
face la soiurile de mar predominante in zond, apoi separat in plantatii industriale clasice, inten-
sive, superintensive si tratate prin urmatoarele metode.

Fructele viermanosate. Se determina in fiecare toamnd, inainte de cules, intre 10-20 septem-
brie pentru soiurile semitimpurii (Parmen auriu etc.) si intre 15-25 septembrie pentru soiurile
tarzii (Jonathan, Golden Delicious, Starkrimson, Wagener premiat etc.). Metoda: pe diagonalele
livezii, din cei 3 pomi marcati se vor recolta cate 300 de fructe (sau cate 100 rupte haotic) pentru
fiecare pom si fiecare soi, dupa care se va calcula procentul de fructe atacate.

Braiele capcane de vara. Determinarea rezervei prin braiele capcane se face in vara si se
monteaza la 40-50 cm Inaltime pe trunchi la cca 100 pomi netratati. Timpul: la 2 saptamani dupa
aparitia viermilor din prima generatie, de obicei, in a doua decada din iulie. Exuviile pupale in-
dica inceputul zborului fluturilor din a doua generatie, iar dupa 8-10 zile vor apdarea larvele. La
sfarsitul lunii iunie-iulie apar fluturii din generatia doi, iar zborul dureazad pana in septembrie.
Intervalul intre zborul fluturilor si depunerea oualor este de 8-10 zile. Hranirea viermilor durea-
za 18-25 zile, dupa care migreaza la impupare.

Braiele capcane de iarna. Pentru a colecta viermi hibernanti, la fel, se instaleaza braie cap-
cane In lunile august-septembrie. Cartoanele, cu larvele din coconi, se vor pastra vara si peste
iarna in livada sau in conditii de casa. Pentru a cunoaste daca in anul urmator daunatorul se va
dezvolta In masa, la inceputul lunii aprilie se efectueaza controlul capcanelor din anul trecut si
se stabileste mortalitatea naturala: sub 30% inseamna ca va fi un an in care prima generatie va
avea un zbor de fluturi dens. In caz ci vor avea conditii optime (secetd si temperaturi de peste
18°C), atunci fluturii vor depune o pontd bogata si atacul va fi puternic. in caz ca, in anul viitor, va
fi un an cu o recolta buna, peste 70 kg/pom, iar atacul la prima generatie pe pomii netratati va fi
de 10-15% si din aceste larve peste 30% se vor impupa, inseamna ca daunatorul in continuare se
va dezvolta suportabil. Iar daca vor fi peste 50% de larve impupate, atunci zborul fluturilor din a
doua generatie va fi foarte puternic.

Capcanele feromonale. Pentru cunoasterea inceputului si duratei zborului fiecarei generatii,
prognoza de foarte scurta durata este posibila folosind capcanele cu feromoni sexuali care captu-
reazd masculii. Pentru determinarea inceputului zborului §i intensitatii, capcanele se instaleaza
in zonele din livada cele mai infestate de viermele merelor, de reguld, in livezile neingrijite fito-
sanitar. Norma de instalare a capcanelor: 1 capcand/5 ha livada clasicd; 10 capcane/50 ha livada
industriald. Distanta intre ele de 50 m, aranjate pe cele 2 diagonale ale plantatiei, la 1,60-1,70 m
indltime de la sol. Capcanele se controleaza zilnic, pand la aparitia primilor fluturi, dupa care,
pana la incheierea fiecarei generatii, se vor controla de 3 ori pe saptamana. Dupa 21 zile, capsula
feromonala se schimba cu alta proaspata. Insectele captate pe clei se scot cu spatula sau se schim-
ba placa, dupa care se noteaza masculii capturati. Datele cu referinta la dinamica zborului adulti-
lor se vor include in graficele de rigoare. PED-ul este de 5-10 si mai multi fluturi/capcand/noapte.

Termometrul, hidrometrul si anemometrul. Determinarea rezervei dupa factorii abiotici —
temperatura, umiditatea, viteza vantului etc. se face in felul urmator:

* moartea larvara pe timp de iarna: daca temperatura din repausul vegetativ este scazuta

(-27,8°C) obisnuit 60-70% de larve hibernante mor;

* 1Imperecherea moliilor si depunerea pontei cu limita: daca la prima generatie predomi-
na temperaturi sub 12°C si depasesc peste 27°C, activitatea daunatorului se stopeaza, fiind-
ca pragul biologic este de 9°C, iar temperatura buna (efectivd) pentru inceputul zborului
fluturilor din prima generatie este de 13°C;

* ponta si stadiul embrionar: inceputul depunerii oudlor si o frecventa de pana la 2% de
fructe cu oua si patrunderi proaspete are loc la temperatura de 25-30°C; prognoza de scur-
ta durata dupa evolutia stadiului embrionar: 1) faza de ou hialin, 2) ou cu ,inel rosu”, 3)
ou In intregime rosu, 4) ou cu cap negru. La depistarea primelor oua cu ,inel rosu” are loc
avertizarea, fiindca dezvoltarea embrionului dureaza 8-15 zile in functie de clima;
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* precipitatiile abundente, vanturile puternice si nebulozitatea impiedica zborul, impe-
recherea si depunerea oudlor; totodatd, umiditatea potrivita este de 50-85% In prezenta
temperaturii si a hranei este favorabild pentru inmultirea insectei (umiditatea inferioara
fiind de 20%, iar cea superioara de 95%);

+ patrunderea larvelor in fructe: inceputul eclozarii larvelor are loc la acumularea a 230°C
in natura;

Fig. 2.18. Larva dupa eclozare pana la completa dezvoltare

* lesirea larvelor din fructe are loc la prima generatie, cAind suma temperaturilor ajunge
la 490°C, iar aparitia celor din a doua generatie are loc doar cand suma temperaturilor
efective (peste +10°C) atinge la 550-560°C pana la inceputul lui august.

Interpretarea rezultatelor. Avertizarea primului tratament are loc in functie de zborul ma-
xim al generatiei respective, si anume la 3-6 zile dupd maximul curbei de zbor. Tratamentul II se
va aplica dupa un interval de timp corelat cu remanenta insecticidului folosit la tratamentul I.

Zborul fluturilor se va interpreta si in raport cu factorii climatici. Nu se vor lua in calcul captu-
rile foarte putine (declinul curbei) din zilele cu temperaturi sub 15°C si precipitatii peste 10 mm.
In cazul in care nu va apdarea evident maximul de zbor din cauza fluctuatiilor climatice, se va lua
in calcul pragul de 5 capturi/capcana/saptamana.

Daca timp de 2 sdptamani numarul capturilor depaseste pragul de 5 fluturi, se va avertiza
aplicarea primului tratament dupa 7 zile. In emiterea avertizarilor, capturile la capcanele cu fero-
mon vor fi completate cu observatiile asupra aparitiei larvelor in fructe. Aparitia larvelor inseam-
na de fapt declansarea atacului la fructe. Se mai iau In calcul si datele fenologice asupra pomilor.

In plantatiile mari, supravegheate individual, se vor aplica tratamente diferentiat (pe parcele)
numai in cazul depasirii pragului de 2-3 fluturi in medie/capcand/saptamand, ceea ce corespunde
unui risc de 2% atac.

2.4.4. Metoda de stabilire a PED-lui la molia orientala a fructelor

Pentru combaterea eficientd a moliei orientale a fructelor este importantd prognoza aparitiei
primelor larve, apoi dezvoltarea lor in masa. Aceasta se stabileste dupd rezerva insectei In zona
sa si parametrii climatici. Prognozarea si avertizarea se va face prin urmatoarele metode.

* Capcana feromonala: se instaleaza dupa modelul capcanelor feromonale pentru captarea
viermelui merelor, preferabil in livezile netratate cu 7-10 zile inainte de aparitia fluturilor
(inceput de aprilie). Din practica precedentd, mentionam ca datele capcanelor feromonele
s-au precizat durata esalondrii zborului in naturd, numarul de generatii si intensitatea
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populatiei. Astfel, existda o mare abundenta de molia orientalda a fructelor in plantatiile
de piersic, prezenta moliei fiind in toatd vegetatia si, in special, de la inceputul lunii iunie
péana la sfarsitul lunii august. Norma capcanelor: 3-4 capcane/1 ha.

* Notarea de pe capcana. De pe capcanele feromonale, de 2-3 ori pe saptdmana si la in-
tervale egale, se vor nota fluturii capturati. Datele obtinute vor fi sintetizate intr-un gra-
fic, pentru a obtine dinamica zborului in conditii naturale pe toata perioada de vegetatie.
Astfel, se stabileste: (i) inceputul zborului; (ii) culmea zborului; (iii) sfarsitul zborului din
fiecare generatie, momente necesare pentru stabilirea datelor optime de tratament.

Datele obtinute prin capcanele feromonale se completeaza si decoreleaza cu observatii vizu-

ale in plantatiile de piersic, si anume: (i) Inceputul patrunderii larvelor in lastari de generatia
I si II (ofilirea primilor lastari dimineata, cAnd soarele nu este puternic); (ii) inceputul atacului
fructelor de larvele generatiei a treia (In a treia decada a lunii iulie-prima decada a lunii august).

Avertizarea tratamentelor: (i) tratamentul I pentru fiecare generatie la 3-4 zile de la primul

varf al curbei de zbor - inceputul aparitiei larvelor; (ii) tratamentul II — la necesitate, dupa 10-14
zile, sau in functie de remanenta produsului utilizat anterior; (iii) tratamentul III - la necesitate.

2.4.5. Metode de stabilire a PED-lui la gandacul de Colorado

Invadarea cartofului de gandacul de Colorado este strans legatd de temperatura in sol din
primdavara (de cca 14°C la 25 cm adancime), producandu-se in primele doud decade ale lui mai,
intr-un interval de cca 12 zile cu temperaturi medii zilnice de peste 10°C. Astfel, In estimarea adul-
tilor hibernanti servesc constatdarile:

1) gandacii apar din sol mai devreme decat rdsare cea mai mare parte a plantelor de cartof,
motiv pentru care acestia ataca in primul rand soiurile de cartof timpuriu si unele plante
spontane;

2) gandacii apar pe culturile din apropierea locurilor de iernare, dar totodata au potential de
zbor foarte mare;

3) cartofariile sunt atacate de gandacii hibernanti In mod neuniform: marginile invecinate cu
terenurile din anul precedent cu cartof sunt populate cu un numdar mai mare de insecte,
aspect ce dispare adesea in timpul lunii iunie, In urma migrarilor repetate ale gandacului
in adancul cartofariei;

4) imprimdavararea tarzie determina o iegire In masa a gandacului din sol, odata cu instalarea
temperaturilor ridicate.

Avertizarea tratamentelor impotriva adultilor

1. Primavara cand densitatea adultilor este de 1 gandac/4-5 tufe de cartof; densitate stabilita
la marginea culturii expusa la vant si in cea adiacentd; se numara gandacii de pe 200 tufe;
ca margine a culturii se ia 0o banda pana la 5 m latime. Limita critica de densitate / planta:

Tabelul 2.4.5.1. PED-ul la adultii gdndacului de Colorado pentru avertizarea tratamentelor

Densitatea

mijlocie
adulti hibernanti sub 1 adult/5 tufe 1 adult/5 tufe peste 1 adult/5 tufe

11°C este pragul biologic al dezvoltarii gdndacului si 60°C pentru incubatie; tratamentele sa inceapa la suma
temperaturilor efective de 125°C si sa se incheie inainte de impupare (larve galben-oranj). Criteriul ecologic
are valoare orientativa, accentul se pune pe starea reald a ddunatorului, constatata direct in conditii de cAmp

2. Primavara-vara la aparitia primelor larve de varsta a 3-a: tratamentele se aplica dupa
criteriul biologic din tabelul 2.4.5.2:

Tabelul 2.4.5.2. Stabilirea PED-Iui la adultii gandacului de Colorado pentru avertizarea tratamentelor

Stadiul Densitate mica Densitate mijlocie Densitate mare

Larva sub 10 larve/tufe 10-15 larve/tufe peste 15 larve/tufe
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2.4.6. Metode alternative de stabilire a PED-ului la culturile de camp, horticole, viticole
si legumicole

Pentru estimarea raspandirii, denistatii si depasirii numerice a unor daunatori nenumadrabili

(afide, acarieni, tripsi etc.) si boli, se aplica coeficientul de infestare, si anume:

v

4
4
4

perioada de dezvoltare activa se propune o sche-
ma din 6 scari/nivele, astfel numarul lor poate fi
determinat prin inspectia plantelor la infratirea
definitiva a plantelor si inceput de aparitie a tul-
pinei graului de toamna si notitele de rigoare:

4
4

4

0 = infestare lipsa - cAnd daunatorul (sau agentul patogen) lipseste — risc nu exista;

1 = infestare foarte slabd - cand densitatea numerica este mica si pagubele produse se afla sub
limita PED-lui (suprafata atacata intre 1-3%) — riscul este tolerabil;

2 = infestare slabd — cand densitatea numerica este mica, dar poate creste (suprafata atacata
intre 4-10%) - riscul se poate agrava;

3 = infestare mijlocie — cand densitatea numerica este mijlocie si poate deveni mare, iar pa-
gubele depasesc limita tolerantd (suprafata atacata intre 11-25%) — riscul este intolerabil si
trebuie sa se intervina prima data;

4 = infestare puternicd — cand densitatea numerica este mare $i poate deveni foarte mare, iar
pagubele sunt de asemenea mari (suprafata atacata intre 26-50%) — riscul este foarte mare si
trebuie sa se intervina energic;

5 = infestare foarte puternicd — cand densitatea numerica este mare si poate deveni foarte
mare, iar pagubele pot obtine un caracter de calamitate (suprafata atacata intre 51-75%) — ris-
cul este foarte mare si trebuie sa se intervina foarte energic;

6 = infestare deosebit de puternica — cAnd densitatea numerica este extrem de mare (la o suprafa-
ta atacata intre 76-100%) = interventia este inutila si nu se argumenteaza ecologic si economic.
Pentru afidele cerealelor si evidenta lor in

0 — plantele nu sunt populate — risc nu exista;
1 - indivizi solitari sau colonii mici unice (3-5
afide) pe o planta - riscul este tolerabil;

2 —un numar mic, dar nu mai mult de 5-6 co-
lonii mici pe plantd, la baza frunzelor si pe
frunze - riscul se poate agrava si trebuie sa
se intervina prima data;

3 —colonii cu numar mediu si mare —riscul este
intolerabil i trebuie sa se intervind din nou;

4 — numeroase colonii de afide in spatele ba-
zei frunzei superioare, partial pe alte frunze,
planta are o placa ondulata si rasucita deco-
lorata a frunzei superioare, pana la 20% din
suprafata plantei este acoperitad cu colonii de
afide - riscul este foarte mare si trebuie sa se Fig. 2.19. Afidele cerelelor la gradul de afectare 4
intervina energic repetat; a scari/nivel a plantelor

5 — masa afidelor este situata in spatele baze-
lor majoritatii frunzelor, peste 50% din suprafata plantelor este acoperita cu colonii - inter-
ventia este inutila i nu se argumenteaza ecologic si economic.

in faza ,inceput de inflorire” a graului de toamna, se efectueaza a doua evidenta a afidelor din

cereale, numarandu-le pe spice. Indiferent de suprafata se recolteaza 20 de probe, fiecare dintre
acestea constand din 5 spiculete. Gradul de colonizare a plantelor de afide in faza de spic este
determinat de o scara In 6 puncte:

NANENENEN

0 — fara afide;

1 - indivizi solitari sau o colonie mica (3-5 afide) pe spic;

2 —colonia (10-15 indivizi) ocupa 1/4 din spic (din acest nivel se recomanda tratamentele chimice);
3 — mai multe colonii ocupa jumatate de spic (20-30 de afide) (tratamentul se repeta);

4 — mai multe colonii, care ocupa 3/4 dintr-un spic (30-50 de indivizi).
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2.5. PAGUBE Sl PIERDERI PRODUSE DE DAUNATORI LA CULTURI AGRICOLE

In cadrul FAO, anual se expun datele statistice despre pierderile anuale de recolte pe plan
mondial, cauzate de daunatori, boli si buruieni. Acestea se evalueaza inca la 35-40% din productia
agricola potentiald, sau 54-60% din productia reald. Estimarea valorica a pierderilor anuale pe
glob este de peste 80-100 miliarde dolari din productia agricola potentiala. Din aceste pierderi,
cca 29-32 miliarde de dolari (12-15%) revin daunatorilor animali, 24-29 miliarde dolari (11-12%)
agentilor fitopatogeni si 20-23 miliarde de dolari (10-12% ) buruienilor. Daca aceste pierderi sunt
raportate la productia reald, nu la cea potentiald, ele reprezinta circa 50-60%, iar valoric 150-200
miliarde de dolari anual. Indemnati de aceste statistici, expunem exemple de diunétori si proba-
bilitatea pierderilor in urma atacului lor asupra plantelor agricole in caz de ignorare a tuturor
masurilor si metodelor de reducere a lor.

Tabelul 2.5.1. Pagube si pierderi produse de daunatori la culturile agricole

Nr. Cultura / daunatorul

Acarianul florilor

Pierderile

Cereale

Pana la 120 - 130 kg/ha din recolta

Informatii selective

Tn anii cu invazii

pierderile fiind de la 6 pana la 35%
Mazare si fasole

graminee
2 | Paduchele ovazului Peste 30% din recolta La invazii mari
‘s .. Pana la 150-200 kg/ha sau intre .. . .
3 | Carabuseii cerealelor 2-349% din recolts Marginile semanaturilor
4 | Musca de Hessa Pan3 la 80% La invazii mari in culturile de toamna,
irigate
5 | Tantarul florilor de grau | Pana la 30-80% La invazii mari
6 | Tripsul graului 10-20 % din recolta in anii secetosi
7 | Buha fructificatiilor Pana la 1-30-80-100% In anii cu invazii
C e A Pagubele cele mari le produc larvele
. . Recolta poate fi compromisa pana la .. - . .
8 | Omida de stepa total generatiei de vara, densitatea carora
poate fi pana la 400-500 ex/m?
T . . ~ I3 _ 0 . . . 3 .
9 | Sfredelitorul porumbului In unii ani pana la 50-80% de plante, | Pierderile variaza de la an la an si de

la zona la zona.

Ani cu vreme calduroasa si seceta

Gargarita cenusie a

vegetatie pana la 50-60%

Sfecla pentru zahar

10 | Tripsul mazari Pana la 38-50% din boabe . S .
din mai, iunie, si iulie pe soluri usoare
11 Gargia_r]ta punctata a Pan3 la 35-40% La sglurlle de mazare timpurii si
mazarii tardive

. u. - Pana la 100% in depozite; pana la A . .

12 | Gargarita mazarii 300-400 kg/ha din recolts In anii cu invazii
2~ . ~ 3 o/ . o ~ . 3 .

13 | Gargarita fasolei In depozite pana la la 100%; pe Daca nu se intreprind masuri de

combatere

in primaverile cilduroase si

14 . De 20-40%
sfeclei secetoase
Pana la 290 kg/ha, iar zaharul cu In primaverile secetoase la
15 | Molia sfeclei 0,9% (69 kg/ha de zahar) si pana la densitatea larvelor de 10-25 ex/
30-60% din recolta totala planta
16 | Musca sfeclei Pana la 10-20% din recolta Tn anii cu invazii
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Nr. Cultura / daunatorul

Gandacul de Colorado

Pierderile

Pana la 40-95% din recolta

Informatii selective

Indiferent de conditiile climatice ale
anului

Nematodul galicol al
radacinilor

Pana la 40-80% din recolta

Uneori cultura poate fi compromisa
in intregime

Nematodul auriu al
cartofului

Acarianul ruginiu al

20 tomatelor

Pana la 2 tone tuberculi la hectar

Pana la 30-50% din recolta de fructe

La densitatea 20 chisti/100 g sol

in sere cultura poate fi compromisa
in intregime

Minierul frunzelor de

21 tomate (tuta)

De la 35 pana la 100%

FAQO: 100% pierderi de tomate si
dupa aplicarea combaterii, pierderile
oricum pot depasi 5%

22 | Varza

23 | Paduchele cenusiu

30-70% din recolta de seminte

Tn anii cu invazii

Gandacul lucios al

pierderile se ridica la 24,3%, depasind
normele admise in vigoare

24 . 30-80 % din recolta de seminte In anii cu invazii
rapitei
25 | Bulboase
Bulbii infestati si pastrati timp de 150 | Exista o corelatie directa intre
- zile in depozite cu ventilatie naturald, | densitatea nematodului si valoarea
26 | Nematodul tulpinilor

pierderilor totale inregistrate pe
durata pastrarii bulbilor de ceapa

Nematodul tulpinelor si

27 bulbilor

Destul de mari, 50-80% la ceapa si
usturoi

Uneori duce la compromiterea totala
a culturilor

28 | Musca bulbilor de ceapa

Pana la 50% din recolta

in anii cu invazii

29 | Pomii fructiferi

30 | Paduchele din San Jose

Pana la 35-80% prin micsorarea
fructelor, dela 102 gpanalal4 g

Dupa 4 ani de atac 2/3 din pom se
usuca, iar dupa 5 ani - complet

Gargarita bobocilor de

31| .
mar

Pana la 60-90% din bobocii florali

in anii cu invazii

32 | Gargarita frunzelor

Pana la 50-100% din frunze

n anii cu invazii

33 | Carabusul de mai

Pana la 45-100% (larvele foarte mari
pagube in primii ani de la plantare)

in pepiniere pomicole, viticole,
silvice si in plantatiile tinere de pomi,
vita-de-vie si silvice

34 | Molia cojii fructelor

Pana la 20-60% din fructe

Tn anii cu invazii

35 | Tantarul perelor

Pana la 50-90% din fructe

Tn anii cu invazii

36 Molia orientald a

De la 23 pana la 72% de lastari si De

Tn anii cu invazii

pana la 80%

fructelor la 30 pana la 70% de fructe
37 | Vita-de-vie
38 Acar!anul galicol al vitei- Pana la 50% din recolta Tn anii cu invazii
de-vie
in anii cu veri si toamne ploioase Mai puternic sunt atacate soiurile de
39 | Molia verde a strugurilor | poate compromite recolta de struguri | masa si de vin cu ciorchinii compacti

si de forma cilindrica
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