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INTRODUCERE

Schimbarile climatice afecteaza multiple sectoare economice, dar sectorul agricol este unul din-
tre cele mai expuse, deoarece activitatile agricole depind in mod direct de factorii climatici. Evolu-
tia schimbarilor climatice din ultimele doud decenii In arealul agroecologic al Republicii Moldova,
denota intensificarea efectelor negative asupra productiei agricole, inclusiv al sectorului de legumi-
culturd, prin influenta si manifestarea de evenimente meteorologice devastatoare, ca: temperaturi
extreme, secete frecvente si catastrofale, ploi cu averse, inundatii, ierni cu minim de depuneri at-
mosferice si temperaturi pozitive, care intensificd proliferarea bolilor si daunatorilor, inclusiv apa-
ritia de organisme daunatoare invazive. Sectorul agricol va fi si in continuare deosebit de afectat,
deoarece introducerea In cultura a soiurilor si hibrizilor inalt productivi si cu caracteristici Inalte
gustative sau tehnologice de consum si procesare a ingustat rezistenta genetica a specimenelor le-
gumicole la factorii de mediu. Sub actiunea antropica s-a redus spectrul de specimene legumicole
ce au evoluat In timp si care s-au acomodat la factorii de risc de mediu, omul singur in procesul
dirijat al evolutiei a marginit utilizarea acestora ca surse de germoplasma.

In scopul imbunétatirii pregétirii si diminudrii riscurilor climatice, precum si reducerii vulne-
rabilitatii la dezastre a sectorului legumicol, a fost elaborat prezentul ghid, care vizeaza sporirea
gradului de congtientizare cu privire la modul si tehnicile de adaptare la un spectru larg de ha-
zarduri naturale ca: secetd, temperaturi joase si ingheturi, ploi torentiale gi inundatii sezoniere,
grindind, inzapeziri si acoperirea cu apa a plantatiilor legumicole, afectarea de boli si ddunatori,
pentru a face acest sector mai rezistent la conditiile meteorologice adverse si de a asigura repli-
carea si transferul ulterior al acestor masuri si tehnici in cadrul exploatatiilor agricole din tara.

Publicatia in cauza pune la dispozitia producatorilor agricoli, antreprenorilor rurali §i specia-
listilor din domeniu un material factologic stiintific i cu aplicabilitate practica cu privire la folosi-
rea masurilor si tehnicilor specifice de prevenire si reducere a pierderilor cauzate de schimbarile
climatice. Ghidul practic are un caracter informativ si de recomandare a aplicarii si introducerii
in cultura a speciilor, soiurilor si hibrizilor rezistenti de specii legumicole adaptate la factorii
locali de mediu, implementarea sistemelor conservative de lucrare a solului, introducerea si res-
pectarea asolamentelor legumicole, practicarea de culturi intercalate, asociate, succesive, culturi
repetate si plantate compact, aplicarea materialelor protectoare si culiselor pentru protejarea
culturilor legumicole, metode si méasuri de control integrat al buruienilor, bolilor si daunatorilor
specifici, tehnici si echipamente de irigare cu consum redus de energie si apa, sisteme si echipa-
mente de mentinere a parametrilor de microclima In teren protejat, mulcirea culturilor si solu-
lui. Publicatia vine la fel cu o abordare logica si coerentd adresata producatorilor care practica
legumicultura intensivd In managementul durabil al solurilor si terenurilor agricole, pornit ca
concept de la principalul mijloc de productie — solul, prin prisma alegerii tipurilor de sol dupa
structurd, textura, reactia chimica a solului (pH), materia organica disponibild §i cu tehnici de
reducere a prelucrarii si pastrarii fertilitatii.

Ghidul practic vine cu raspunsuri clare adresate legumicultorilor la aplicarea irigarii, prin
conceperea acestui procedeu tehnologic de la sursele de apa pretabile si calitatea apei la irigare in
raport cu tipurile de sol, consecintele irigarii irationale (salinizarea si sodizarea solului) In cazul
utilizarii apei necalitative din punct de vedere a compusilor chimici, precum si metode, norme si
sistem de senzori si echipamente de masurare a umiditatii solului si irigarilor pentru economisi-
rea resurselor acvatice.

In contextul schimbdrilor climatice sunt descrise si prezentate aspectele ce tin de sporirea
virulentei bolilor si gradului de afectare cu daunatori a culturilor legumicole, sursele de imbu-
ruienare si metode aplicabile eficiente agrotehnice, chimice si biologice in protectia integrata si
controlul agentilor patogeni. La finele editiei sunt descrise si practici agricole aplicabile la seches-
trarea carbonului in sectorul legumicol, astfel ca practicarea afacerii in acest sector sa fie core-
lata cu factorii necesari dezvoltarii plantelor legumicole, dar totodata si sd minimizeze impactul
negativ asupra mediului.

Autorii saluta si Indeamna toti legumicultorii, profesionisti si amatori, la implementarea prac-
tica a recomandarilor descrise In ghid, iar efectul economic si cel de pastrare a mediului inconju-
rator se va sesiza prin recoltele stabile, Inalte si calitative de legume.
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l. IMPACTUL SCHIMBARILOR S| FENOMENELOR CLIMATICE
NEFAVORABILE ASUPRA SECTORULUI LEGUMICOL

1.1. IMPACTUL TEMPERATURILOR EXTREMg SI ASTRESULUI TERVMIC
ASUPRA CRESTERII PLANTELOR, CALITATII SI PRODUCTIVITATII
LEGUMELOR (Tatiana Novac, dr. st. agricole)

Temperatura este un factor important care influenteaza intreaga gama de procese vitale ale
plantelor legumicole: germinatia semintelor, cresterea plantelor, inflorirea, fructificarea, durata
fazei de repaus, precum si asimilatia, respiratia, transpiratia si alte procese fiziologice ce se des-
fasoara numai in prezenta unei anumite temperaturi [55].

Durata perioadei de vegetatie a plantelor legumicole, de asemenea, este influentata in mare
parte de temperatura. Astfel, In zonele unde se Inregistreaza temperaturi mai ridicate, infiintarea
culturilor se efectueaza mai devreme, perioada de vegetatie a plantelor este mai scurta si recolta
se obtine mai timpuriu. Totusi, temperatura prea ridicatd sau prea scazutd este daunatoare pen-
tru cresterea si fructificarea plantelor legumicole. Temperatura prea ridicata determind alungi-
rea plantelor, cresterea transpiratiei acestora, reducerea acumuldarii hidratilor de carbon prin
intensificarea respiratiei, precum si deficiente in polenizarea si fecundarea florilor la speciile
legumicole pentru fructe. In cursul noptii, temperaturile prea ridicate, stanjenesc translocarea
circulatiei hidratilor de carbon din frunze catre punctele de crestere si depozitare, prin blocarea
descompunerii amidonului in zaharuri.

Unele specii legumicole, la temperaturi prea ridicate, nu mai formeaza partea comestibila (sa-
lata, ridichile de lund, gulia, varza timpurie etc.). Temperatura prea scazuta determina reducerea
intensitatii respiratiei si corespunzator, a consumului de substante care au fost asimilate de catre
plante in cursul zilei. Temperaturile scdzute duc la prelungirea perioadei de vegetatie si intarzie
obtinerea productiei.

Este bine cunoscut rolul regimului termic in procesul de crestere si dezvoltare a plantelor le-
gumicole, deoarece toate aceste procese se desfasoara normal doar in anumite conditii termice,
care pentru fiecare etapad a ontogenezei au un diapazon optim. Pentru culturile legumicole sunt
importante valori foarte diferite ale regimului termic — maxime, minime si medii, inregistrate in
anumite intervale de timp la cresterea si scaderea temperaturii.

Cresterea si dezvoltarea plantelor are loc mai activ in intervalele optimului termic, cand in
prezenta si a altor factori agrometeorologici si tehnologici plantele isi realizeaza totalmente po-
tentialul lor biologic. La abaterea temperaturii de la valorile optime, procesele fiziologice ale
plantelor se stopeaza, incetineste cresterea, intervin modificari In desfasurarea proceselor vitale.

Daca cresterea temperaturii continud, atunci la plante apar dereglari: marirea dezasimilatiei,
micsorarea asimilatiei; epuizarea plantelor; coagularea coloizilor; vitamarea plantei. Mentinerea
un timp indelungat a temperaturii minime in perioada de crestere, duce la obtinerea unor plante
firave, iar temperaturile sub acest nivel duc la moartea plantei.

La determinarea variatiilor esentiale ale temperaturilor cardinale pentru majoritatea culturi-
lor, trebuie sa se tina cont si de corelarea cu alti factori de mediu, de particularitatile genetice ale
soiului, hibridului, de varsta si particularitatile fiziologice ale organismului.

Toate etapele din ontogeneza plantelor, incepadnd cu un anumit nivel al temperaturii, parcurg
un sir de zone termice: zona de activizare a proceselor vitale; zona optimului termic unde proce-
sele de crestere, dezvoltare si biochimice se vor desfasura in conditii mult mai favorabile; zona
temperaturilor stresante, In limitele careia la plante incep sa se dezvolte procesele de inhibare,
iar la cresterea de mai departe a temperaturii, Incetarea proceselor de crestere.

Plantele legumicole, ca si alte culturi, deseori se dezvolta in intervale de temperaturi inalte
(stresante), In limitele acestor temperaturi, cu toate cd raman viabile, starea lor generala este
oprita. Daca se revine la optimum, schimbul de substante revine la normal si vegetatia continua.
Dezvoltarea plantelor in conditii de temperaturi inalte nu trece fara consecinte, inregistrandu-se
in rezultat afectarea plantelor si compromiterea recoltei. Perioadele de stres nu intotdeauna sunt
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stari grave pentru procesele fiziologice ale plantelor, dar neaparat determind aparitia in orga-
nism a unei reactii de ,,alerta” [20]. Chiar daca aceste schimbari sunt reversibile, plantele legu-
micole nu isi vor recupera potentialul de productivitate, iar cultivarea lor va fi nejustificata din
punct de vedere economic.

Conform studiilor, se mentioneaza faptul ca in conditiile regionale ale Republicii Moldova,
nivelul inferior al temperaturilor inalte, care influenteaza negativ asupra procesului de formare
a productivitatii culturilor este de 25 °C. Autorii mentioneaza cad Incepand cu acest nivel al tempe-
raturii aerului se inregistreaza stagnarea proceselor de crestere la majoritatea culturilor agricole
din zona temperatd. Mai mult ca atat, temperatura aerului de 25 °C si alti factori se utilizeaza ca
criteriu de apreciere a conditiilor de suhovei, care au o influenta negativa asupra proceselor fizi-
ologice ale plantelor [20].

Informatii mult mai complete despre relatia plantei cu regimul de temperatura sunt determi-
nate de urmatorii indicatori: reactia plantelor la temperatura aerului — parametrii de temperatura
ai fotosintezei, cresterii, dezvoltarii si fructificarii;

— reactia plantelor la fluctuatiile zilnice de temperaturd (periodismul termic);

— reactia la temperatura solului si fluctuatiile acestuia;

— reactia la diferenta dintre temperatura solului si aerului;

— rezistentd la temperaturi extreme — reactia plantelor la temperaturi pozitive scazute (rezis-

tenta la frig); reactia la temperaturi sub 0 °C (rezistenta la inghet); reactia la temperaturi
ridicate (rezistenta la caldura).

' = _.__q A 4 o -

Fig. 1.1. Reactia plantelor de vinete la fluctuatiile Fig. 1.2. Reactia plantelor de castraveti la
zilnice de temperatura fluctuatiile zilnice de temperatura

Temperatura aerului determina in mare parte activitatea procesului de fotosinteza, afecteaza
morfogeneza, rata cresterii si dezvoltarea plantelor. Temperaturile critice ale aerului reprezinta
abateri pozitive si negative in raport cu valorile optime ale desfasurdrii proceselor vegetative
ale culturilor legumicole. Ele constituie un factor de risc termic, ce duc la pierderi de recolta si
uneori, la calamitarea acestora, in situatia combindrii cu deficitul hidric. Temperatura aerului
influenteaza direct temperatura din frunze si alte organe ale plantelor. Astfel, o diferenta sem-
nificativa se inregistreaza intre temperatura aerul si cea a frunzelor. Aceasta diferenta depinde
de caracteristicile morfologice si anatomice ale structurii frunzelor, de orientarea lor in raport
cu razele solare, de densitatea foliajului si alte conditii de crestere. Temperaturile mai ridicate in
frunze se observa la culturile si soiurile de plante legumicole ce au frunze groase. In conditii de
supraincalzire, o diferenta relativ mare de temperaturd intre frunze si aer (frunzele au o tem-
peraturd mai scazutd) se inregistreaza la culturile si soiurile cu frunze puternic sectate, frunze
lucioase. In mod semnificativ temperaturi mai mari sunt inregistrate la culturile din spatii prote-
jate. Temperatura in frunze creste mult, mai ales primavara devreme dupa schimbarea brusca a
unei lungi perioade innorate cu vreme insorita, care duce adesea la afectarea grava a plantelor.

Trecerea brusca de la o radiatie luminoasa slaba la una puternica determind un soc fiziologic
in plante, la nivelul cloroplastelor, numit ,solarizatie”. Gradul de vatamare a aparatului fotosintetic
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este cel mai pronuntat la temperaturi ridicate. Pentru adaptarea plantelor la schimbarea intensita-
til luminii, in ambele sensuri, este necesara o anumita perioada de timp. Astfel, la tomate adaptarea
plantelor obtinute la 3 sau 6 klucsi pentru lumina de peste 15 Klucsi dureaza 8-10 zile [34].

La plantele legumicole temperatura influenteaza formarea fructelor si semintelor. Astfel, la
multe culturi temperatura scazuta sau ridicata in timpul polenizarii provoaca sterilitatea pole-
nului, legarea deficitard, formarea unui numar redus de seminte si fructe. Etapa de reproduce-
re la plante este mai sensibila decat etapa vegetativa. Cresterea temperaturii ar putea deteriora
organele de reproducere inainte sau la inflorire. Efectele diferitelor temperaturi (20, 25, 30, 35,
40 si 45 °C) asupra germindrii polenului si cresterii tubului polenic au fost studiate la pepenele
galben. Germinarea maxima (64,33%) si minima (11,5%) au fost inregistrate la 30 °C si respectiv
45 °C [32].

Fig. 1.3-1.4. Modificari fenotipice ale florilor de tomate expuse la conditii de stres termic prelungit
(Csi D). (A, B) Primordii de flori tinere de 8 mm lungime si flori in stadiul de deschidere a corolei
crescute la temperatura normala (26 °C zi si 19 °C noapte). (C, D) Primordii de flori si flori deschise
de la plante expuse la conditii prelungite de temperaturi ridicate (36 °C zi si 26 °C noapte),
consecinte - antere anormale si alungirea stilului.

Sursa: Filomena Giorno and Ivo Rieu. Radboud University Nijmegen [26]

Kwon si colab. (2005) au studiat efectul temperaturii asupra germinarii polenului si cresterea
tubului de polen la pepene verde si au mentionat ca cresteri maxime si minime ale tuburilor de
polen s-au obtinut la 35 si respectiv 15 °C.

Variatia diurna a temperaturii este specifica pentru fiecare perioada a anului. Lumina si tem-
peratura se schimbé cel mai mult in timpul zilei. In zilele noroase temperatura se mentine mai
coborata cu 2-3 °C fata de cele senine. Pe timpul noptii, in lipsa luminii asimilatia se opreste, in-
tensificAndu-se respiratia. Pentru ca plantele sa-si pastreze o cantitate cat mai mare de asimilate
trebuie de redus temperatura in timpul noptii cu 4-6 °C.

Cercetatorii din Federatia Rusa [78] mentioneaza ca influenta temperaturii nocturne asupra
morfogenezei plantelor este semnificativa. De exemplu, la tomate, diferentierea primelor flori se
desfasoara cu 2-3 zile mai devreme la o temperatura nocturna de 6-12 °C decéat la o temperatura
mai mare (14-17 °C). Numarul de frunze pana la prima inflorescenta in primul caz este cu 1-3
mai mic decat in al doilea. In conditii de temperaturi relativ scazute, se formeaza un numér mai
mare de flori in inflorescente si fructe mai mari.

In timpul noptii temperatura determin in mare masura echilibrul asimilatelor, consumul
lor pentru respiratie, precum si concentratia sucului celular, adaptarea plantelor la temperaturi
scazute si rezistenta la inghet. Astfel, la un inghet de -3,5 °C, rasadurile de tomate cultivate la o
temperaturd nocturnd de 15-17 °C au fost complet deteriorate, mentindnd in acelasi timp tempe-
ratura nocturnd la doar 6-10 °C au fost afectate doar 46% din plante.

Acelasi autor, mentioneaza ca nivelul temperaturii nocturne determind rata de transfer a
substantelor din frunze, in fructe si sistemul radicular. Astfel, temperatura relativ ridicata in
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timpul noptii accelereaza formarea fructelor la plantele de castraveti in teren protejat. Cu toate
acestea, In aceleasi conditii imbatranirea plantelor este, de asemenea, accelerata. Prin urma-
re, dupa primul val de fructificare prin scaderea temperaturii in timpul noptii se realizeaza
refacerea sistemului radicular si a aparatului de asimilare redus. Temperatura nocturna rela-
tiv scazuta imbunatateste formarea florilor feminine la castravete. Acest lucru este evident, in
special la soiurile de zi scurta din India, Vietnam, China. La temperaturi nocturne sub 15-16 °C,
plantele formeaza flori feminine chiar si in conditii de zi lunga, ceea ce nu poate fi atins la tem-
peraturi mai ridicate.

De asemenea, s-a constatat importanta temperaturilor din timpul noptii pentru cresterea si
dezvoltarea cartofului. Cartoful poate inregistra recolte inalte si la temperaturi de 30-35 °C pe
timp de zi, daca temperatura pe timp de noapte nu este mai mare de 18 °C. Daca temperatura in
timpul noptii creste pana la 22 °C, atunci rata formarii tuberculilor scade brusc, cu toate ca ziua
temperaturile nu depasesc 25-27 °C. Astfel, toleranta reactiei cartofului la incalzire este deter-
minatd mai mult de temperaturile din timpul noptii. In lipsa umiditatii, pentru necesititile de
transpiratie planta foloseste apa din tuberculi. Acesti tuberculi nu se mai recupereaza la aparitia
conditiilor favorabile. Deshidratarea tuberculilor si pierderea lor in greutate se produce si dupa
terminarea perioadei de vegetatie, atunci cand este distrusa partea aeriand, temperatura aerului
este ridicatd atat ziua, cat si noaptea, iar recoltarea intarzie. In procesul de respiratie in sol uscat
tuberculii se pot vestezi usor [40].

Prin intermediul temperaturii se regleaza, de reguld, si Inaltimea plantei. Astfel, cand tempe-
ratura este mai joasd, plantele sunt mai scurte, mai viguroase si cu rezistentd mai buné. in schimb
la temperaturi ridicate are loc alungirea plantelor si diminuarea rezistentei lor mecanice.

Fructele culturilor legumicole formate pe plante pot fi afectate de temperaturi ridicate daca
sunt expuse la soare. Temperaturile peste 30 °C pot distruge enzimele din fructe, care sunt res-
ponsabile de modificarile culorii si de maturare. De exemplu, ardeii rosii expusi la peste 30 °C pot
sa nu dezvolte o culoare rosie normald. Temperaturile ridicate pot stimula descompunerea clo-
rofilei, rezultand ingalbenirea prematurd, provoaca inmuierea rapida, ofilirea si deshidratarea
fructelor.

Odata cu evolutia temperaturii In aer, se va urmari si temperatura solului care exercita o in-
fluenta directd asupra gradului de incalzire a stratului de aer din zona superioara a solului. Dina-
mica lunara a temperaturii solului, pe adancimi, arata ca stratul de la suprafata, acela in care se
seamana sau se planteaza, este supus unor mari amplitudini ale temperaturii In cursul anului, de
la temperaturi negative in lunile de iarna, la 30-40 °C in cursul lunilor de vara.

Temperatura solului determind rata de germinare a semintelor, precum si gradul de activare
a microorganismelor benefice si organismelor fitopatogene care deterioreaza semintele si reduc
germinarea acestora. Culturile variaza foarte mult in intervalul de temperatura la care germinea-
za semintele (tab. 1.1).

In timpul germindrii semintelor si pand la rasarirea plantelor este necesard o temperatura
mai ridicatd, echivalenta cu limita superioara a valorii optime pentru fiecare specie legumicola.
La mentinerea temperaturii in limitele optime, procesele biochimice se petrec intr-un ritm mai
accelerat. In felul acesta se pierde o cantitate mai micé de substante nutritive in timpul procesului
de respiratie, deoarece durata acestuia este scurta.

Daca se mentine o temperatura mai scazuta timp indelungat dupa declansarea procesului de
germinare, semintele pierd cantitati mai mari de substante hranitoare de rezerva prin procesul
de respiratie, in asemenea conditii incepe procesul de alterare (se produce fenomenul de ,,cloci-
re”) deci o parte din ele chiar pier.

Temperatura solului afecteaza in mod esential cresterea plantelor. Nutrientii din sol, cat si
organismele benefice au nevoie de temperaturi optime pentru o dezvoltare armonioasa. La ince-
putul primaverii sistemul radicular al plantelor este slab dezvoltat astfel, nutrientii din materia
organica a solului nu sunt disponibili. La temperaturi mai mici de 15 °C fosforul, fierul nu se asi-
mileaza. La temperaturi mai ridicate plantele folosesc eficient elementele nutritive din sol.
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Tabelul 1.1. Conditiile de temperatura a solului si timpul necesar pentru germinarea
semintelor de plante legumicole (V. Popescu, 1996)

Temperaturile

Numarul de zile necesar pentru germinarea semintelor

specifice
minim3, maxim3, temperatura solului la 1-25 cm adancime, °C
°C °C 0 5 15 20 25 40
Ardei 15,6 35,0 X X X 25 13 8 8 9
Bame 15,6 40,0 X X X 27 17 13 7 6
Castravete 15,6 40,5 X X X 13 4 6 3 3 -
Ceapa 1,6 35,0 136 | 31 13 20 - - - - -
Conopida 4,5 37,8 - - 20 10 6 5 5 - -
Fasole 15,6 35,0 X X X 16 11 8 6 6 X
Mazare 4.5 29,5 - 36 14 9 6 6 - -
Morcov 4.5 35,0 - 51 17 10 7 6 6 9 X
Pastarnac 1,6 29,5 172 | 57 27 19 14 15 12 X X
Vinete 15,6 35,0 - - - - 13 8 5 - -
Patrunjel 4,5 32,2 - - 29 17 14 13 12 - -
Pepene galben 15,6 37,8 - - - - 8 4 3 - -
Pepene verde 15,6 40,5 - X - - 12 5 4 3 -
Ridichi 4,5 35,0 X 29 11 6 4 4 3 - -
Salata 1,6 29,5 49 15 7 4 3 2 3 X X
Sfecla de petiol 45 29,5 - 42 17 10 6 5 5 5 -
Sfecla de radacina 45 29,5 - 42 17 10 6 5 5 5 -
Spanac 1,6 29,5 63 23 12 7 6 5 6 X X
Sparanghel 10,0 35,0 X X 53 24 15 10 12 20 28
Tomate 10,0 29,5 X X 43 14 8 6 6 9 -
Tellna pentru 45 295 | x |41 |12 [ 12| 7 | X | X | X | -
Varza 4,5 37,4 - - 15 9 6 5 4 - -

Notd: (x) - nu au germinat; (-) - nu s-a testat.

Temperaturile scazute ale solului inhiba activitatea microorganismelor si reduc eliberarea
de substante nutritive destinate radacinilor. Procesul de incalzire si distributia caldurii in sol va
depinde pe langa caracteristicile fizico-chimice si de gradul de afdnare, determinat de prezenta
aerului din sol si de umiditatea acestuia.

Temperatura si umiditatea solului in exces favorizeaza atacul bolilor criptogamice, la plantele
legumicole de la care se consuma fructele se intarzie trecerea in perioada de reproducere, datorita
unei cresteri vegetative exagerate, iar uneori acestea nu mai fructifica. In situatia in care temperatu-
ra si umiditatea au valori foarte scazute, procesele vitale ale plantelor sunt mult incetinite sau sistate.

Prin modul in care temperaturile sunt dirijate in primele faze de vegetatie, sunt influentate
perioadele de crestere si dezvoltare a plantei, precocitatea si nivelul productiei.

Un aspect deosebit este dirijarea temperaturii in functie de mediul in care se afla organele
plantelor (in sol si in atmosfera). Intre variatia temperaturii din sol si cea din atmosfera trebuie
sa existe un raport direct proportional, dar se inregistreaza si unele aspecte particulare. Astfel,
plantele pretentioase la cdldura (tomate, ardei, vinete, castraveti), ca si unele dintre cele mai pu-
tin pretentioase la caldura (ceapa pentru stufat, mararul) reactioneaza favorabil la o Incalzire a
solului cu 2-3 °C mai mult decat temperatura din atmosfera [14].
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Fig. 1.5-1.7. Ofilirea plantelor si arsura fructelor de tomate

Tabelul 1.2. Regimul optim de temperatura la plantele legumicole pe perioade si faze de vegetatie (°C)
(dupd Stan N., 1992) citat de Ciofu R. (2004)

Perioadele/fazele

samanta crestere vegetativa crestere generala

dului

rasa
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germinare
aparitia
cotiledoa-
cresterea
acumularea
substantelor
de rezerva
inflorire
fructificarea
si maturarea
fructelor

C_astrayep, pepeni galbeni o5 32 18 5 5 23 32
si verzi

Tomate, ardel, vinete, 22 29 15 22 22 20 29
fasole si dovlecei

Sfecld, sparanghel, ceapa, 19 26 12 19 19 17 26
usturoi, telind

Cartof, salata, mazare,

morcov, patrunjel, 16 23 9 16 16 14 23
pastarnac, cicoare, spanac,

marar, macris, revent

Varz3, ridichi, hrean 13 20 6 13 13 11 20

La plantele legumicole din familia Cruciferae si Asteraceae, care reactioneaza negativ la o
temperatura ridicata in sol, este necesara o temperatura mai mica cu cateva grade decat cea din
atmosfera.

La culturile din sere poate fi mai frecventa situatia aparitiei temperaturilor mai mari decat
cele optime, generate de radiatia solara excesiva din lunile de vara (fig. 1.5-1.7). Si temperaturile
care depasesc mult nivelul celor maxime reduc intensitatea fotosintezei, intensifica respiratia
si au un efect nefavorabil asupra plantelor legumicole. Cand sunt insotite de secetd determina
ofilirea plantelor, emiterea prematura a tulpinilor florifere (salata, spanac, ridichi de luna), apar
arsuri pe frunze si fructe (tomate, ardei), se formeaza radacini spongioase (ridichi), are loc pier-
derea viabilitatii polenului.
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La infiintarea culturii este necesar de a cunoaste variatiile privind cerintele de temperatura
pentru diferite specii legumicole, ceea ce permite modelarea parametrilor de microclima ne-
cesare pentru cresterea si formarea recoltelor stabile.

Tabelul 1.3. Amplitudinea temperaturilor (°C) necesare pentru cresterea
si formarea recoltei la speciile legumicole

Temperaturile specifice

minime optime maxime

Ceapa comuna, ceapa esalota, arpagicul, usturoiul, ceapa batun,

prazul, scortonera 7.8 15..24 30

Varza (de capatana, Savoy, de Bruxelles, broccoli), ridichea de lun3
si de iarnd, gulia, sfecla rosie, mangold, pastarnac, bobul, spanac, 4.5 15..20 25
macris, revent, cicoarea

Varza (chinezeascd, conopida), morcov, telind, patrunjel, cartof,

salatd, fenicul, mazare, anghinare 7.8 15..20 25

Fasolea de gradina 10 15..22 25...30
Dovleacul, dovlecelul 10 20...30 32..35
Porumbul zaharat, spanacul de Noua Zeelanda 10 15...30 35

Tomatele, ardeiul dulce 15..18 20...26 27..30
Castravetele, pepenele galben, lufa 15...20 20...30 30...35
Pepenele verde, vinetele, ardeiul iute, batatul, bamia 20 20...32 35...40

1.2. IMPACTUL i!\lGHE]'URILOR TARZII DE PRIMAVARA SI TIMPURII
DE TOAMNA ASUPRA CRESTERII PLANTELOR, CALITATII SI
PRODUCTIVITATII LEGUMELOR (Tatiana Novac, dr. st. agricole)

Culturile de legume sunt deseori afectate de ingheturile si brumele tarzii de primdvara. Specii-
le legumicole rezistente pot suporta ingheturi de -5...-8 °C in cazul ca plantele au fost calite si sunt
bine inradacinate, cele nerezistente (solanacee, cucurbitacee, fasolea) pier la scaderea tempera-
turii la 0 °C, deci la cel mai slab inghet.

Ingheturile si brumele tarzii de primé&var4, ca si cele timpurii de toamn4, se produc sub influ-
enta patrunderii maselor de aer rece polar, care reduc brusc temperatura aerului, In asociatie cu
racirea continud din cursul noptii, ca urmare a radiatiei puternice. De cele mai multe ori racirea
este asociata cu ploi sau chiar cu lapovita, dar pericolul de inghet survine numai dupa ce se inse-
nineaza si este mai accentuat in a doua sau a treia noapte dupa incetarea ploilor. Explicatia aces-
tui fenomen consta in faptul cd apa provenita din precipitatii, prin caldura sa specifica ridicata,
constituie un mijloc de protectie contra inghetului si brumei [42].

Temperaturile scazute, brumele tarzii de primavara sau cele timpurii de toamna pot produce
pagube mari culturilor legumicole. Daunele plantelor, cauzate de ingheturi, sunt greu de presu-
pus. Poate varia de la afectarea frunzelor la plante, pana la moartea tesuturilor.

De mare interes este problema rezistentei la frig si a rezistentei la inghet a plantelor legumi-
cole. Rezistenta la frig reprezintd capacitatea plantelor legumicole de a suporta temperaturi
scazute pozitive o perioada mai lunga de timp (0... 10 °C).

Rezistenta la inghet — capacitatea plantelor legumicole de a rezista la temperaturi sub 0 °C, in
acest caz este specifica si rezistenta la iernare.

Cunoasterea rezistentei la frig si inghet, contribuie semnificativ la prelungirea perioadei de
crestere a legumelor in cAmp deschis. Rezistenta la iernare este importanta pentru speciile le-
gumicole perene care rdman In cAmp deschis in timpul iernii. Temperaturile scazute pozitive
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afecteaza culturile cu cerinte ridicate fata de cdldura si adesea duc la pieirea lor. La Inregistrarea
temperaturilor scazute pozitive si uneori negative, cultivatorul de legume trebuie sa se preocupe
de depozitarea si transportul produselor legumicole. De nivelul acestor temperaturi in mare ma-
sura depinde capacitatea de pastrare si mentinerea calitatii productiei.

In fiziologia ecologica, exista o particularitate a rezistentei plantelor la temperaturi extreme si
alti factori: evitarea factorului daunator asupra plantelor (de exemplu, formarea unei recolte tim-
purii inainte de debutul inghetului), si rezistenta - rezistenta plantelor la impactul acestui factor.

ingheturile timpurii sau tarzii, sunt mai putin ddunétoare cand se produc la putin timp de la
pornirea in vegetatie a culturilor si In fazele cu activitate redusa a proceselor vitale ale plantelor.
Afectarea plantelor depinde si de continutul in apd a tesuturilor, umiditatea aerului, lumina si alti
factori. Astfel, In primul rand sunt afectate plantele sau organele plantei, tesuturile carora contin
mai multa apa si mai putine zaharuri.

De exemplu, semintele pot tolera temperaturi de pana la -196 °C. Seminte bine uscate ale mul-
tor culturi legumicole raman viabile dupa tratarea cu temperaturi foarte joase de -194 °C. Acest
lucru se datoreaza continutului scazut de apa, care ofera rezistenta la ingheturi semnificative.

Impactul temperaturilor extreme determind modificari reversibile si ireversibile la plante. Cu
toate acestea, chiar si cu refacerea completa a activitatii plantelor, productivitatea scade si pier-
derile de randament cresc. Uneori se produc si efecte ireversibile ale proceselor vitale, ca urmare
a efectului secundar al situatiilor stresante. Daunele cauzate de inghet si pieirea plantelor sunt
asociate cu coagularea (Inghetarea) apei in interiorul celulelor. Cand se formeaza gheata in spati-
ile intercelulare, celulele mor din cauza deshidratarii si leziunilor mecanice cauzate de cristalele
de gheata (fig. 1.8-1.9).

Plantele rezistente la temperaturi scdzute pot supravietui formarii unor cristale de gheata
extracelulare, moartea tesuturilor apare numai daca expunerea la temperaturi scazute este in-
delungata.

Reduce semnificativ temperatura formarii cristalelor de gheata prezenta substantelor pro-
tectoare in seva celulara (hemiceluloza, zaharurile, proteinele), ce au efecte crioprotectoare, ele
stabilizeaza proteinele membranare in timpul deshidratarii la temperatura scazuta. Stimuleaza
formarea de gheatd in tesuturile exterioare ale plantelor bacteriile (Pseudomonas syringae, P. flu-
orescens, P. viridiflava, Erwinia herbicola), care ingheata inaintea tesuturilor plantelor.

L = L n

Sursa: https:/images.app.g00.8l/A5iPSBNup1LZ9dcG6 Sursa: https:/images.app.goo.gl/ASd6uGTwvuFct7Am7
a) b)
Fig. 1.8-1.9. Afectarea de inghet a plantelor de ardei a) si tomate b)

Dupa o perioada de manifestare a unui inghet, la cresterea rasadurilor, sunt afectate varfurile
de crestere, ceea ce duce la obtinerea de rasaduri fara punctul apical (fig. 1.10). Dintre tesuturi,
parenchimul spongios este cel mai grav afectat de ingheturi (pepenele verde). Plantele care tole-
reaza Inghetul (criofite) au capacitatea de a-si restabili rapid procesele vitale. Esential pentru re-
cuperarea plantelor este scaderea lenta a temperaturii la inghet si cresterea lenta a temperaturii
la dezghet.
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Gruparea plantelor legumicole in functie de
rezistenta fata de temperaturile scazute [55]:

— foarte rezistente la frig — reventul, sparan-
ghelul, hreanul, macrisul, tarhonul, ste-
via, cardonul, anghinarea, usturoiul etc.
Aceste specii raman peste iarna in cAmp
si suporta cu usurintd gerurile. Tempera-
tura de -10 °C este suportatd cu usurinta
de aceste specii, care nu pier nici la -20
°C, In cazul In care aceasta temperatura
nu dureaza un timp prea indelungat. Spa-
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ranghelul, macrisul si cardonul suportasi L i o
temperaturl de Péné la -26...-27 °C. _ Fig. 1.10. Leziunea punctului apical la rasad
— rezistente la frig — morcovul, patrunje- Sursa: https:/images.app.goo.gl/PifghW3qbQTIJmhWS7

lul, pastarnacul, telina, scortonera, varza
alba, varza de Bruxelles, bulboasele. Tot in aceasta grupa intra si unele specii de legume
anuale ca spanacul, laptuca, salata si altele, care datoritd acestei insusiri se preteaza la
semanatul din toamna. Suporta temperaturi de 0 °C; temperatura minima de Incoltire este
de 3-5 °C, iar temperatura optima — de 14-20 °C.

— semirezistente la frig — cartoful. Temperatura optima de dezvoltare este 17-20 °C. Partile
aeriene ale plantelor sunt distruse cand temperatura de 0 °C dureaza mai mult timp.

S T B W O T
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Fig. 1.11. Daune provocate de ingheturile tarzii Fig. 1.12. Daune provocate de ingheturile tarzii
rasadurilor tinere de tomate rasadurilor de pepene verde
Sursa: https://ucanr.edu Sursa: https://aggie-horticulture.tamu.edu

— pretentioase la cdldurd — tomatele, ardeiul, vinetele, fasolea, dovlecelul. Acestea au tempe-
ratura minima de germinare de 10-14 °C, optima de incoltire de 20-25 °C, se dezvolta bine
la temperaturi de 25-30 °C. Temperaturile de 3-5 °C, daca persistd mai mult, duc la pieirea
plantelor (exceptie tomatele). Se cultiva, de reguld, prin producerea prealabila a rasadului;
plantarea in cAmp are loc dupa trecerea pericolului brumelor sau se impun masuri de pro-
tejare; se preteaza pentru culturi fortate in sere si solarii.

— rezistente la cdldura - castravetii, pepenii galbeni, pepenii verzi, bamele. Temperatura mi-
nima de incoltire de 14-16 °C, cresc si fructifica bine la temperaturi de 28-32 °C, suporta
si valori maxime de 35-40 °C, sunt distruse si la temperaturi pozitive de 10 °C. Se preteaza
pentru a fi cultivate in sere, solarii.

Pentru speciile legumicole ce se cultiva primavara foarte devreme, precum si pentru cele ce
raman in timpul iernii pe teren, se vor lua In considerare temperaturile minime absolute, pentru
a putea interveni cu unele masuri de protejare a plantelor.

Speciile legumicole pretentioase la caldura pot fi distruse chiar la temperaturi pozitive de
3-5 °C, daca asemenea valori se mentin 4-5 zile, datorita tulburarilor metabolice se produce un
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dezechilibru intre asimilatie si dezasimilatie, deoarece la scaderea temperaturii de la 25 °Cla 5 °C
s-a constatat cd activitatea catalazei se reduce de 28 de ori, In timp ce activitatea oxidazei scade in
proportie de 14 ori fata de nivelul initial, se acumuleaza astfel produsi intermediari de dezasimi-
latie cu actiune toxica asupra celulelor. La temperaturi scazute pozitive are loc un schimb redus
de substante si o dereglare a proteinelor [42].

Fig. 1.13. Rasad de conopida afectat de Fig. 1.14. Planta de conopida care si-a revenit
ingheturile tarzii de primavara dupa ingheturile tarzii de primavara cu aspecte
Sursa: http:/www.ucanr.org clorotice pe frunze

Speciile rezistente la frig (varza, gulii, morcov) pot rezista la ingheturi de -5...-8 °C daca sunt
calite si dezghetatul se produce lent. La salata si spanac plantele rezista la ingheturi de -18 °C, in
timp ce plantele necélite pier la -2...-3 °C. In iernile lipsite de zapada, gerul cauzeazi leziuni in
zona medulara a hipocotilului, care ulterior se pot cicatriza. Daca leziunile se produc la nivelul
vaselor conducatoare si a cambiului, plantele pier sau raman nedezvoltate.

La unele culturi care ierneaza in cAmp (patrunjel, salata, spanac, ceapa verde), daca plantele
nu sunt acoperite cu zapada sau alte materiale (frunze, paie, pleava) se poate produce decalirea,
»descaltarea”, datorita cresterii temperaturii in timpul zilei sau manifestari de ,seceta fiziologi-
ca”, datorita faptului ca apa nu poate fi absorbita din solul inghetat.

Intre temperaturd si umiditate existd un raport direct proportional. La temperaturi mai co-
boréate plantele absorb mai putind apa, iar la temperaturi mai ridicate — mai multd. Umiditatea
ridicata micsoreaza rezistenta plantelor la temperaturi scazute, iar in conditii de umiditate abun-
denta si temperatura scazutd, plantele legumicole sufera de seceta fiziologica, sistemul radicular
functioneaza foarte slab, neputandu-se aproviziona cu apa necesara desi aceasta este din abun-
dentd in sol. in conditii de umiditate redusa si temperatura ridicata, plantele se vestejesc si se
grabeste trecerea lor in faza de reproducere, in detrimentul productiei [13].

Pentru culturile legumicole semanate toamna si infiintate primavara devreme principalul peri-
col il reprezinta, prin urmare, ingheturile tarzii de primavara: astfel, pe masura ce tulpinile plan-
telor se alungesc, acestea se indeparteaza de suprafata de protectie a solului si se indreapta catre o
zonad cu temperaturi mai scazute. La manifestarea unui inghet tarziu de primavara, leziunile provo-
cate plantelor pot fi observate pe frunze, care pot fi rasucite, ingalbenite sau necrotice (arse) la varf.

Simptomele provocate de inghet ar putea include si ingalbenirea sau brunificarea frunzelor,
sau craparea partii inferioare a tulpinilor. Impactul inghetului tarziu de primavara asupra pro-
ductiilor poate varia de la moderat la sever.

Temperatura scazuta (de exemplu, racirea si inghetarea) poate aparea la toate plantele legu-
micole, dar mecanismele si tipurile de daune variaza considerabil. Multe culturi legumicole de
origine tropicald suferd daune fiziologice atunci cAnd sunt supuse la temperaturi sub aproximativ
+12,5 °C, deci mult peste temperaturile de inghet. Cu toate acestea, daunele de peste 0 °C reprezin-
td mai degraba ranire (leziuni), decat inghetare.

In timp ce unele plante reactioneaza imediat la inghet, altele pot prezenta simptome dupa un
anumit timp. ,Arderea” frunzelor si petele maronii sunt cele mai comune simptome, iar zonele
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cele mai afectate sunt adesea cele superioare ale plantei. Frunzele plantelor afectate de inghet
uneori se pot colora complet in maro sau negru. in alte cazuri, culoarea verde a frunzelor devine
initial mai intensd, apoi se innegreste in timp.

in cazul cand culturile legumicole au avut conditii bune de crestere, datoritd unei fertilititi
ridicate a solului, in special a continutului ridicat de azot, sunt mai sensibile la temperaturile sca-
zute, din cauza cresterii puternice si a continutului ridicat de apa.

Solurile cu un nivel scazut de umiditate In primavara intdresc plantele la frig, prin scaderea
continutului de apa din tesuturi, diminuand severitatea leziunilor provocate de ingheturile tarzii.

Intensitatea leziunilor provocate plantelor legumicole in timpul unui inghet tarziu de prima-
vara, este influentatd de durata de manifestare a temperaturilor scazute, precum si de valoarea
minimd pana la care acestea ajung.

Expunerea prelungita a plantelor la inghet provoaca mult mai multe vatamari decat expune-
rea scurta la aceeasi temperatura. in rezultat sunt mai putine pierderi ca urmare a unei expuneri
mai scurte a plantelor la temperaturi mai joase, comparativ cu pierderile provocate de expunerea
la temperaturi scazute care se manifestd pe o perioada mai mare de timp.

a) plata afectata de inghet b) afectare ulterioara de cloroza c) afectare finala de fainare

Fig. 1.15-1.17. Plata de castraveti afectata de ingheturi tarzii de primavara si afectiunile ulterioare provocate
de stresul termic prin clorozarea organelor si afectarea de fainare
Sursa: https:/www.researchgate.net/ Hassan Ragab EI-Ramady

Partile plantelor lezate de inghet pot fi infectate cu microorganisme fitopatogene, care pot pro-
voca pierderi ulterioare. Cu toate acestea, plantele afectate de inghet nu se trateaza imediat dupa
impact. Aplicarea produselor de uz fitosanitar agraveaza si mai mult starea plantelor. Astfel, este
necesara o scurta perioadd pentru cicatrizarea leziunilor.

1.3. IMPACTUL SECETEI ATMOSFERICE SI DE SOL ASUPRA CRESTERII
PLANTELOR, CALITATII S| PRODUCTIVITATII LEGUMELOR
(Tatiana Novac, dr. st. agricole)

Toate fenomenele meteorologice extreme aparute ca rezultat al incalzirii globale sunt deo-
sebit de daunatoare, atat prin amploare, dar mai ales prin dezastrele ce le pot provoca. Seceta,
pentru conditiile tarii noastre reprezinta o caracteristica specifica a climei, cu implicatii majore
in agricultura. Acest fenomen este produs de lipsa precipitatiilor pe perioade mai mari de timp.

Seceta In Republica Moldova este unul dintre cele mai periculoase fenomene ale naturii, re-
prezentand o trasatura specifica a climei regionale, conditionate de distributia neuniforma in
timp si spatiu a precipitatiilor atmosferice pe fondul valorilor ridicate ale temperaturii aerului.
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Diminuarea anuala a precipitatiilor, asociata cu cresterea temperaturilor, conduce la un defi-
cit grav de umiditate si o frecventa mare a secetelor, care afecteaza puternic sectorul legumicol.

Efectele negative ale secetelor nu depind numai de durata lor ci si de timpul cand se produc.
Periculoase sunt secetele inregistrate in lunile aprilie si mai, ele Intarzie pregatirea solului,
infiintarea culturilor de primavara, iar in lunile de vara impiedica cresterea si dezvoltarea
plantelor.

Pentru culturile legumicole perene importante sunt rezervele de umezeala din sol primavara.
La etapa de reincepere a vegetatiei aceste culturi au deja un sistem radicular bine format, ceea
ce le permite sa utilizeze mult mai eficient rezervele de apa din sol. De aceea, dezvoltarea secetei
atmosferice din urmatoarele etape de crestere si dezvoltare nu influenteaza esential valorile re-
coltei acestor culturi.

Intensitatea stresului termic In lunile iunie-august se evidentiaza prin suma temperaturilor
maxime zilnice ale aerului > 32 °C. Limita de 32 °C reprezinta pragul biologic critic privind tem-
peratura maxima a aerului de la care optimul fiziologic de crestere si dezvoltare al culturilor
agricole este afectat, fortarea proceselor biologice fiind in corelatie directa cu intensitatea feno-
menului de ,arsita” si insuficienta apei in sol (secetd pedologica). Astfel, temperaturile maxime
din aer situate peste pragul biologic critic de 32 °C, asociate cu deficite de umiditate in aer (seceta
atmosferica) si sol (secetd pedologicd), amplifica stresul termic si hidric cu efecte severe asupra
cresterii si dezvoltarii plantelor [20].

La preturile de cost ridicate ale productiei de legume, se pot inregistra pierderi foarte mari din
punct de vedere economic, cand aceasta se realizeaza in conditii de seceta. Desfasurarea normala
a proceselor de crestere si dezvoltare nu pot avea loc decat in prezenta unei anumite cantitati de
apa. Importanta apei rezulta din faptul ca este element de constitutie, mediu de reactie biochimi-
ca si fiziologicd, mijloc de transport al substantelor minerale si al celor de sinteza. Apa regleaza
temperatura plantei pe timp calduros, prin procesele de transpiratie si evaporatie.

Tesuturile plantei datorita apei isi pastreaza turgescenta, care este conditia fundamentala
pentru mentinerea starii fizice si fiziologice a plantelor.

Partile comestibile la unele specii legumicole (salata, spanacul, loboda, mararul, castravetii
etc.) Isi pierd usor turgescenta in lipsa apei, capata aspectul de ofilire, isi pierd prospetimea da-
toritd dezvoltarii tesuturilor mecanice, acumularii de alcaloizi astfel se depreciaza calitatile co-
merciale. La unele (gulii, morcov, ridichi, varza) alternanta perioadelor secetoase cu perioadele
cu umiditate In exces determind craparea partilor comestibile.

Oscilatiile mari de umiditate, atat atmosferica cat si de sol, au impact nefavorabil pentru toate
speciile legumicole. Umiditatea scazuta a aerului intensifica respiratia plantelor, ca rezultat apa-
re fenomenul de ofilire (fig. 1.18-1.20), care afecteaza in primul rdnd organele tinere ale plante-
lor. Afecteaza procesul de polenizare prin disparitia lichidului de pe stigmatul florilor, acest fapt
determinand germinarea dificila si incompletd a grauncioarelor de polen. Favorizeaza aparitia
si inmultirea unor boli si daundatori. Umiditatea atmosferica are o mare importanta pentru cres-
terea si dezvoltarea plantelor legumicole. Umiditatea relativa a aerului se dirijeaza in functie de
cerintele speciilor legumicole.

— Cerinte foarte ridicate (85-95%): castrave-
tele, telina, spanacul, salata, telina, ceapa
pentru cozi etc.

— Cerinte ridicate (70-80%): varza, sfecla,
morcovul, pastarnacul, patrunjelul, car-
toful, mazarea, mararul, macrisul etc.

— Cer umiditate relativd moderatd (55—
65%): tomatele, ardeii, vinetele, fasolele.

— Cer umiditate relativa scazuta (45-55%):
pepenele verde, pepenele galben, do-
vleacul.

Deficitul de umiditate din sol, de asemenea,
duce la pierderea turgescentei plantelor si apa-
ritia fenomenului de ofilire a plantelor. Fenome- actiunea secetei de sol
nul de ofilire poate aparea zilnic, in orele cand
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temperatura exterioara este ridicatd, dar in astfel de situatii ofilirea are un caracter temporar
fara a provoca efecte ddunatoare plantelor. Ofilirea de lunga durata se datoreaza unor dereglari
in circuitul apei, cauzate de racirea puternica a solului, de excesul sarurilor minerale din sol sau
de un deficit prelungit de umiditate.

Fenomenul se manifestd prin reducerea treptata a procesului de sinteza; imbatranirea coloi-
zilor hidrofili; degradarea progresiva a plastidelor; sporirea de 2-3 ori a respiratiei; dezvoltarea
slaba a florilor si formarii polenului; perturbarea procesului de fecundare [58].

Atunci cand ofilirea are caracter permanent si se prelungeste pe parcursul mai multor zile,
devine daunatoare pentru plante ducand la compromiterea culturilor.

Fig. 1.19. Ofilirea plantelor de ardei Fig. 1.20. Ofilirea plantelor de ardei
la cresterea plantelor la formarea fructelor
Sursa: https:/images.app.goo.gl/To8zxD8BhJWrfpEi7

Efecte similare pot apdrea si in urma irigarii plantelor prin aspersiune cu apa rece in zilele
calduroase. Deficitul de apa in plante poate sd apara si in urma administrarii unei cantitati excesi-
ve de substante minerale. Concentratia ridicatd a solutiei solului se evita prin fertilizari rationale
si mentinerea apei in sol in limite normale.

in conditii de secetd are loc franarea cresterii sistemului radicular, proces care poate fi cauzat
de diminuarea proceselor de asimilatie, blocarea transportului substantelor plastice din frunze
spre radacini si metabolitilor din radacini spre frunze, sau de majorarea duritatii peretilor celu-
lari. Reducerea suprafetei de asimilare si deshidratarea tesuturilor au un impact negativ semnifi-
cativ asupra cresterii plantelor In intregime.

La cultura legumelor in camp, pe langa seceta pedologicd, apare si pericolul secetei atmosfe-
rice. Seceta atmosfericad se datoreaza transpiratiei excesive provocata de arsite sau vanturi fier-
binti si uscate, cAnd umiditatea relativa a aerului ajunge la 10-20%. Desi este apa suficienta in sol,
ritmul absorbtiei devine inferior transpiratiei si se creeaza astfel deficit de apa in planta. Seceta
atmosferica este foarte daunatoare, in special la plantele legumicole verdeturi, dar poate duce la
deshidratarea varfurilor de crestere a frunzelor tinere la toate celelalte specii legumicole.

Prin aplicarea unor udari de scurta duratd, dimineata se mentine solul umed la suprafata,
ceea ce permite evaporarea apei si ridicarea umiditatii atmosferice.

Necesitatea de umiditate si efectul ddunator al insuficientei de umiditate in functie de specie:

Tomatele — In dependenta de faza de dezvoltare au un consum relativ ridicat de apa, variind
de la 0,2-2,0 1/zi planta. Plantele suporta usor perioadele scurte de secetd, mai ales daca sunt in
prealabil ,calite” sau provin din semanat direct. Umiditatea atmosferica optima este de 56-65%,
iar scaderea umiditatii sub 45% accentueaza fenomenul de longistilie si ingreuneaza polenizarea
silegarea fructelor, de asemenea, sporeste mult pierderile prin transpiratie.
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Ardeiul — nivelul optim al umiditatii solului la inceputul perioadei de vegetatie este de 60-65%
din intervalul umiditatii active (IUA) si de 70-75% din IUA in perioada fructificarii. Seceta pedo-
logica determina cresteri slabe, caderea florilor, fructe mici si deformate, scdderea productiei.
Fata de umiditatea atmosferica are cerinte mai ridicate, nivelul optim fiind de 70-80% mai ales in
perioada infloririi si legarii fructelor.

Cartoful are cerinte mari fatd de umiditate, din care cauza plantele trebuie asigurate cu apa
continuu pentru a evita seceta chiar si pe perioade scurte. Seceta afecteaza cresterea si dezvolta-
rea plantelor, influentand negativ numarul si marimea tuberculilor. In aceasta perioada umidita-
tea solului trebuie mentinuta la 70-80% din capacitatea de camp.

Castravetele. Umiditatea are o influentd majord asupra cresterii si dezvoltarii castravetilor.
Plantele au o capacitate de transpiratie de peste 100 m3/ha/zi, ceea ce implica existenta umiditatii
relative a aerului de 80-90%, cat si capacitatea mare de absorbtie, pentru a reduce pierderea ex-
cesiva a apei prin transpiratie [42]. Umiditatea optima a solului este de 70-80% din capacitatea de
camp. Dacd umiditatea din sol si atmosfera este redusa, are loc diminuarea cresterilor vegetative,
deformarea fructelor datorita deficientelor de polenizare.

Varza are cerinte mari fata de umiditate, consumul zilnic de apa in functie de faza de vegetatie
este de la 0,2-0,4 1 pana la 2,0-2,5 1/pl. Pana la formarea capatanilor umiditatea solului trebuie
mentinutd la 70-75% din capacitatea de camp. Alternanta umiditatii solului dupa formarea capa-
tanilor determind la unele soiuri craparea acestora.

Morcovul - cerintele fatd de umiditate sunt moderate. Cultura are pretentii mari in perioada
germindrii, cAnd consumul de apa este egal cu masa semintelor si in faza de ingrosare a radacini-
lor, cAnd umiditatea optima a solului trebuie sa fie de 70-80% din capacitatea de cAmp. Seceta si
excesul de umiditate sunt daunatoare, determina lignificarea si sporirea continutului de uleiuri
eterice In radacini, imprimandu-le un gust neplacut.

Sfecla rosie. Pretentiile fatda de umiditate sunt moderate (60-70% din capacitatea de camp),
cantitati mai mari de apa sunt necesare in perioada de germinare a semintelor, in primele faze
de vegetatie sila Ingrosarea radacinilor (iulie-august). Excesul de umiditate este daunator in toate
fazele de vegetatie, deoarece sporeste sensibilitatea plantelor la boli.

Ridichea fata de umiditate are pretentii foarte ridicate, necesitand irigarea culturii. Lipsa apei
duce la stagnarea cresterii radacinilor, lignificarea si accentuarea gustului iute. Alternanta peri-
oadelor secetoase cu cele cu exces de umiditate determina craparea radacinilor.

Prazul are cerinte mari fata de umiditate. In lipsa apei partea comestibild isi pierde frigezi-
mea si scade productia. Salata, spanacul au cerinte ridicate fata de umiditate. Pe timp de seceta
prelungita si temperaturi ridicate, formeaza frunze mici si putine, emit timpuriu tulpini florale.
Sunt specii de zi lunga din care cauza doar in culturi timpurii si de toamna, in conditii de zi scurta
formeaza frunzis dezvoltat.

Mazdrea de gradind - cerintele fata de apa sunt mari in faza de inflorire-fructificare. Umidita-
tea solului trebuie mentinuta la 65-70% din capacitatea de cAmp In perioada de crestere activa si
de 70-80% in perioada de inflorire-fructificare. Seceta solului si atmosferica reduce mult procen-
tul de legare al pastdilor, micsoreaza productia si accelereazd maturarea boabelor.

La porumbul zaharat faza critica pentru apa este de la aparitia paniculului pana dupa umple-
rea boabelor. Lipsa apei In aceastd perioada sau mentinerea plantelor ofilite timp de 3—4 zile con-
secutiv determina reducerea productiei. Din aceasta cauza in perioada secetoasa din iulie-august
se va interveni cu irigari.

Majoritatea plantelor legumicole au cerinte ridicate fata de apa, fiind mari consumatoare de
apa. Cerintele plantelor legumicole fata de umiditatea solului si aerului este determinata de gra-
dul de dezvoltare al sistemului radicular si de particularitatile morfologice si anatomice ale frun-
zelor. Astfel, In functie de sistemul radicular apar diferente importante la speciile legumicole. La
unele specii legumicole — ceapa, salata, spanacul, ardeiul, vinetele, tomatele cultivate prin rasad,
sistemul radicular este raspandit in stratul superficial ale solului respectiv, avand cerinte ridicate
fata de apa comparativ cu culturile infiintate prin semanat direct, unde sistemul radicular este
mai profund, in felul acesta plantele se vor aproviziona mai usor cu apa si vor suporta mai bine
oscilatiile de umiditate.

Luand in considerare dimensiunile, structura sistemului radicular ale plantelor, speciile legu-
micole se imparte in patru grupe [78]:
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1. Plantele care au capacitatea de a extrage bine apa din sol si de a o consuma intens in pro-
cesul de evaporare - sfecla. Aceasta culturd este receptiva la irigatii.

2. Plantele care au capacitatea de a extrage bine apa, dar o consuma redus — pepene verde,
pepene galben, dovleac, porumb zaharat, morcovi, patrunjel, tomate, ardei, fasole. Cel
mai rezistent la insuficienta de apa este pepenele verde, pepenele galben, porumbul za-
harat si fasolea; mai putin rezistent este dovleacul, care consuma multa umiditate pentru
evaporare.

3. Plantele care au o capacitate slaba de a extrage apa, dar o consuma nerational — diferite
varietati de varza, castravetele, vinetele, ridichea, napul, salata, spanacul, mararul, telina.
Aceste culturi au cerinte ridicate pentru apa si reactioneaza bine la irigatii.

4. Plantele care au o capacitate slaba de a extrage apa din sol, dar o consuma eficient — ceapa,
usturoiul. Cu un consum relativ scdzut de apa, necesita umiditate ridicata a solului in pri-
ma jumatate a sezonului de vegetatie.

Consumul de apa al plantelor, precum si coeficientul de transpiratie depind de particulari-
tatile morfologice si anatomice ale speciilor, mai ales de capacitatea de absorbtie si de pierdere
a apei.

Aparatul foliar este mai slab dezvoltat la unele specii (ceapa, usturoi, morcov), iar la altele
(dovlecel, varz, castraveti) este bine dezvoltat. In general, legumele sunt plante care se dezvolta
in conditii de umiditate moderata, dar la unele specii exista adaptari la seceta, care determina re-
ducerea intensitatii transpiratiei. Astfel, forma frunzelor de ceapa si usturoi, prezenta perisorilor
pe suprafata frunzelor de morcov si pepene verde, gradul de segmentare al frunzelor de morcov,
pepene verde, dimensiunile mai mici ale stomatelor la unele soiuri de varza contribuie la reduce-
rea pierderilor de apa din plante si astfel la reducerea consumului de apa.

Consumul de apa variaza in functie de faza de vegetatie, fiind in crestere de la germinare pana
la recoltare. La inceput, consumul zilnic per planta este redus (10-30 g), dar creste dupa formarea
aparatului de absorbtie si asimilatie, ajungand la valori maxime in perioada de vara: 340 g la fa-
sole, 240 g la morcov, 480 g la varza timpurie si 640 g la tomate [42].

In faza de simanta este necesard o cantitate foarte mare de apa pentru hidratarea acestora si
pentru declansarea proceselor biologice. Cantitatea de apa absorbita de seminte difera in depen-
denta de specie. Aceasta reprezinta 50% din greutatea semintei la castraveti si varza; 100% din
greutate la morcov, ceapa, sfecld; 150% din greutate la mazare.

In faza de germinare plantele au nevoie de o cantitate mare de apa pentru continuarea pro-
ceselor de crestere a germenului (90% din Capacitatea Totala de Apa — C.T.A).

In faza de rdsad si dupa repicare sistemul radicular este insuficient format, plantele nece-
sita cantitate mare de apa (80-90% din C.T.A) pentru refacerea sistemului radicular si continua-
rea cresterii.

in faza de rasad inainte de plantare, plantele au nevoie de o cantitate mai mica de apa pen-
tru adaptarea cu conditiile urmatoare de crestere (60-70% din C.T.A).

in faza de crestere a plantelor, de inflorire si fructificare plantele cer o cantitate mare de
apa pentru crestere si fructificare; in timpul infloritului cerintele pentru apa sunt reduse.

Pentru culturile legumicole, in cursul perioadei de vegetatie cerintele fata de apa sunt diferite.
Exista perioade critice in care lipsa de apa se reflectd negativ cel mai puternic asupra dezvoltarii
plantelor. In general aceste perioade coincid cu perioadele de formare a organelor reproductive.
Astfel, la culturile legumicole, se disting urmatoarele faze critice [18]:

— vinete, castraveti, dovlecei — pe tot parcursul perioadei de vegetatie;

— tomate — in timpul formarii si cresterii fructelor;

— ardei - in timpul infloritului si cresterii fructelor;

— varza - In timpul formarii capatanii;

— ceapad - in timpul formarii si cresterii bulbului;

— morcovi- de la semdanat la rasarit si In timpul acumularii substantelor de rezerva.

Astfel, lipsa de umiditate in perioada de fructificare la tomate si ardei duce la deteriorarea
fructului cu putregai apical. Putregaiul apical (Alternaria solani) este datorat unui dezechilibru
hidric dupa o perioada de alimentare suficienta cu apa. Fenomenul este mai frecvent si prin
aceasta mai daunator la ardei.
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Fig. 1.21. Putregaiul apical Fig. 1.22. Rizocarp fibros Fig. 1.23. Lipsa formarii capatanii

(Alternaria solani) la ardei datorat de ridiche datorat dezechilibrului la varza datorat dezechilibru
dezechilibrului hidric hidric hidric

Pentru alte culturi:

la speciile de verdeturi si ridiche provoaca aparitia prematura a tulpinilor florifere;
avortarea florilor si caderea fructelor la castraveti, tomate, ardei;

legumele radacinoase ale familiei Brasicaceae (ridichile) formeaza rizocarp fibros, spon-
gios, amar. Alternarea lipsei de umiditate cu excesul acesteia determind crdparea rada-
cinilor;

speciile de varza au nevoie mai mare de apa in timpul cresterii cdpatanilor;

telina de radacind are necesitate mai mare de apa In prima jumatate a perioadei de creste-
re, cand nu a dezvoltat un sistem radicular profund,;

ceapa - in perioada de crestere intensa a frunzelor. La cultura de ceapa pentru bulbi, asi-
gurarea cu apa trebuie opritd cu 34 saptamani inainte de recoltare pentru maturarea mai
buna a bulbului.

Regimul de apa al solului este reglat prin irigatii. In acest scop, trebuie utilizati apa care nu
contine saruri daunatoare si are o reactie aproape de neutra.

Pentru a evita insuficienta de umiditate concomitent cu irigarea se practica si alte masuri
tehnologice:

asigurarea unei cantitati optime de substante nutritive pentru reducerea consumului spe-
cific de apa;
distrugerea crustei prin lucrari repetate de maruntire a solului;
combaterea buruienilor concurente;

aplicarea mulcirii solului cu diferite materiale (folie de material plastic, paie, gunoi de
grajd etc.);
ridicarea umiditatii optime a aerului;

asigurarea desimii corespunzatoare a plantelor in cultura;
fertilizarea echilibratd organica si chimica satisfacatoare contribuie la utilizarea eficienta
de catre plante a rezervelor de apa din sol si contribuie la diminuarea actiunii negative a
secetei asupra productivitatii culturilor.

Prin irigare nu se completeaza doar deficitul cantitativ de apa, ci se urmareste si o mai buna
folosire a tuturor factorilor de productie: potentialul de fertilitate al solului si al ingrasamintelor,
potentialul productiv al soiurilor si hibrizilor cultivati, practicarea cu succes a culturilor succesi-
ve si asociate etc.
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1.4. IMPACTUL GRI!\IDINEI ASUPRA CRESTERII PLANTELOR, CALITATII SI
PRODUCTIVITATII LEGUMELOR (Eugeniu Turcanu, magistru in agriculturd,
Anatolie Fala, dr. st. biologice)

Grindina ca fenomen al naturii constituie una din formele de precipitatii, reprezentata fiind
de particulele de apa din atmosfera ce cad pe suprafata solului in forma de gheata. Propriu-zis
grindina se formeaza atunci cadnd picaturile de ploaie traverseaza straturi de aer cu temperaturi
scazute (sub 0°C).

AW

Fig. 1.24. Grindina de forma si marime diferita

In general, particulele de gheata au diferite forme (sferice sau colturoase), marimi (cu diame-
tre variabile intre 0,5 si 50 mm) si greutate (de la cateva grame, la peste 300 g). Grindina se produ-
ce mai ales in sezonul cald, fiind asociata cu averse, vant si descarcari electrice.

1.4.1. Cauzele formarii si prejudiciile cauzate de grindina

in fond cauzele genezei grindinei sunt determinate de particularititile circulatiei atmosferei,
in interactiune cu cele ale suprafetei active. Masa de aer rece disloca, prin convectie dinamica,
masa de aer cald, pe care o forteaza la o ascensiune rapida, miscare la care participa si convectia
termica din perioada premergatoare advectiei aerului rece. Ridicat la peste 5 000-6 000 m altitu-
dine (uneori chiar la 10 000-12 000 m altitudine), aerul cald se raceste rapid, determinand con-
densarea vaporilor de api si inghetarea acestora sub forma de ,boabe”. In aceste conditii, apar
primele descarcari electrice, care preced, sau au loc concomitent cu caderea grindinei si furtuna
de dezldntuire. In majoritatea cazurilor furtunile cu grindind incep brusc. Durata furtunilor cu
grindina este invers proportionald cu dimensiunile boabelor de grindina. Cu cat durata este mai
scurtd, cu atat dimensiunile acestora sunt mai mari, ca si influenta mecanica pe care o exercita.

Grindina este un risc climatic care, desi este rar intalnit, poate produce in scurt timp cala-
mitati naturale de mari proportii, locale sau regionale, in functie de traiectoria norului Cumu-
lonimbus care a generat-o. Din cercetarile de teren si din literatura de specialitate rezulta ca
aproape toate cazurile de grindina au provocat pierderi importante agriculturii in general si In
special sectoarelor legumicole neprotejate in cultura de cAmp. Dauna cea mai severa care poate
fi provocata de grindina este: a) distrugerea suprafetei foliare a plantelor (poate fi minima, par-
tiald sau compromitere totald); b) compromiterea recoltelor prin afectarea aspectului comercial
al fructelor si organelor comestibile ale culturilor legumicole (poate fi partiald — cu posibilitatea
de a fi procesate sau compromitere totald) si c) formarea stratului de gheata de durata, rezultand
inghetarea sucului celular, oprirea circulatiei sevei, distrugerea sistemului foliar si compromite-
rea totald a recoltei.

Fiind un fenomen a carui frecventd maxima se realizeaza in perioada calda a anului, grindina
surprinde culturile agricole in diferite stadii de dezvoltare, afectdnd buna desfasurare a ciclului
biologic. Este suficient un singur caz de grindina intr-o faza critica de dezvoltare a plantei pentru
ca intreaga recoltd sa fie compromisa.
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Fig. 1.25. Plantatie de tomate in parga afectate si Fig. 1.26. Plantatie de dovleci afectata de grindina,

totalmente comercial compromise de grindina dar necompromisa total
Sursa: https:/sognvalleyfarm.com Sursa: https:/sognvalleyfarm.com

Grindina poate provoca mari pagube in urmatoarele conditii:

— cand se produce in plin sezon de vegetatie, surprinzand culturile legumicole in faza de
inflorire, sau de formare si coacere a recoltei etc.;

— cand este Insotita de vanturi puternice;

— cand dimensiunile boabelor de grindina depasesc 10 mm in diametru;

— cand durata fenomenului este mare;

- cand densitatea boabelor de grindina pe 1 m? este foarte mare;

— cand se formeaza stratul de gheata de durata (de la cateva ore la cateva zile), fapt ce deter-
mind inghetarea sucului celular, oprirea circulatiei sevei, distrugerea sistemului foliar si
compromiterea recoltei;

— cand se produce dupa perioade lungi de seceta cu solul uscat, lipsit de coeziune, favorizand
procese intense de eroziune;

— cand afecteaza terenuri in panta cu sol uscat;

— cAnd dimensiunile sunt mici (< 10 mm), dar durata este mai mare (10-15 min.) etc.

In Republica Moldova grindina in general se semnaleazi in perioada cald a anului (aprilie-
octombrie) si de obicei Insoteste aversele, furtunile cu oraje, ceea ce intensificd si mai mult dauna
produsa de ea. Grindina cade sub forma de fasii sau insule cu diferitd configuratie a arealului.
Traiectoria caderii grindinei incepe, de regula, din partea supusa vantului pe cumpana sau a unor
indltimi, dupa intindere poate oscila intre 5 si 155 km.

Pe parcursul ultimilor ani daunele provocate de catre caderile de grindind pe teritoriul Re-
publicii Moldova sunt tot mai frecvente, purtand un caracter catastrofal, atunci cand suprafetele
afectate constituie mii de hectare, iar gradul afectarii se estimeaza cu valori de 50-100%.

1.4.2. Masuiri si tehnici de prevenire a afectarii culturilor legumicole de grindina

Efectele nefaste ale caderilor de grindind pot fi diminuate prin metode de prevenire si metode
de combatere activa si pasiva (sisteme de plasa antigrindinad si materiale netesute de tip Agryl).
Din masurile de prevenire putem enumera: i) informarea timpurie meteo si ii) asigurarea sub-
ventionata a plantatiilor de legume de hazardele naturale, inclusiv grindina, iar masuri si tehnici
active — pasive: iii) prin intermediul punctelor rachetare de combatere activa a Serviciului Anti-
grindinad de Stat, iv) instalarea de sisteme de plasa antigrindinad (dar economic nu par a fi eficiente
pentru plantatii de legume) si v) acoperirea plantatiilor cu materiale netesute de tip Agryl.

Primul pas de prevenire este sa tineti cont de prognoza meteo pentru a va putea pregati de
impactul grindinei inainte de declangarea acesteia. In cazul grindinei care afecteaza regiunile
agricole, difuzarea la timp a prognozelor meteorologice de avertizare, elaborate In baza informa-
tiei radarelor meteorologice si a imaginilor satelitare, permite luarea unor masuri adecvate. Daca
este incidenta de afectare de grindind, va puteti pregati gradina si planifica in avans acoperirea
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plantelor cu crestere redusa pe randuri cu materiale netesute de tipul Agryl sau Agrotextil, care
va diminua distrugerea plantelor.

Metoda de combatere activa a grindinei presupune insamantarea norilor de grindina cu un
reagent specific (Agl — iodura de argint) prin intermediul generatoarelor terestre, aviatiei sau a
rachetelor, tip ,,Alazani” si,,Cristal”. Eficacitatea fizica tehnologic garantata a acestor metode dife-
ra. Astfel in cazul generatoarelor terestre ea ajunge pana la 40%, aviatiei pana la 60%, iar In cazul
utilizarii rachetelor acest indicator atinge 75% [24].

. _——

Fig. 1.27. Sistem rachetar antigrindina Fig. 1.28. Sistem de plasa antigrindina
Sursa: www.allmoldova.com in plantatii de legume
Sursa: https:/www.smart-net-systems.com

In prezent asigurarea riscurilor de productie in agricultura, devine o conditie obligatorie pen-
tru dezvoltarea durabild a unei activitati in acest domeniu. Astazi este imposibil de a initia o
afacere moderna in legumicultura fara a lua in calcul riscurile, la care este supus sectorul agrar.
In acest sens asigurarea bunurilor producétorilor agricoli are scopul de a proteja investitiile fi-
nanciare in cazul producerii calamitatilor naturale sau altor situatii nefaste, fiind destinata atat
persoanelor juridice, cat si persoanelor fizice.

In cadrul sedintei la data de 11 septembrie 2020 Parlamentul a adoptat Legea nr. 183 privind
asigurarea subventionata a riscurilor de productie In agricultura, care a intrat in vigoare la data
de 16 ianuarie 2021. Conform Legii sus-mentionate, producatorii agricoli si grupurile de produca-
tori isi vor putea asigura interesele patrimoniale impotriva riscurilor specifice activitatilor agri-
cole: secetad excesiva, grindind, inundatii, ploi torentiale, atacuri ale organismelor daunatoare,
boli sau patologii la animale.

Subventionarea primelor de asigurare in agricultura se va efectua din Fondul National
de Dezvoltare a Agriculturii si Mediului Rural. Cota subventiei se va stabili in baza primelor de
asigurare calculate conform conditiilor speciale de asigurare a riscurilor de productie in agricul-
tura si va constitui 70% din valoarea acestora, daca valoarea cumulata a subventiilor pentru asi-
gurarea subventionatd autorizata spre platd in anul anterior incheierii contractului de asigurare
constituia pana la 6% din marimea Fondului. Potrivit legii, prima de asigurare se stabileste in
conformitate cu tarifele de baza aplicate la suma asigurata si include cheltuielile de gestionare
ale asiguratorului, care nu pot constitui mai mult de 15% din valoarea primelor subscrise pe
contract. Asiguratorul poate accepta efectuarea platii primei de asigurare in transe, in termenul
indicat in contractul de asigurare.

Potrivit legii, asiguratori sunt persoane juridice detinatoare de licente eliberate de Comisia
Nationald a Pietei Financiare pentru desfasurarea activitatii de asigurare la categoria ,,asigurari
generale” si care, in baza primelor de asigurare incasate, platesc despagubiri pentru prejudiciul
cauzat de riscurile asigurate prevazute de lege. Lista companiilor de asigurari ce presteaza ser-
vicii In agricultura include: ,,Klassika Asigurari” SA, ,,General Asigurdri” SA, ,,Galas” SA, ,,Molda-
sig” SA, ,,Asterra Grup” SA, ,,Garantie” SA, ,,Moldcargo” SA, ,,Acord-Grup” SA, ,,Alliance Insurance
Group” SA, ,Intact Asigurdri Generale” SA.
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Suma asigurata in cazul recoltei culturii agricole reprezinta produsul dintre volumul recoltei
medii prognozate la hectar si pretul anticipat de comercializare a recoltei, daca partile nu convin
asupra unui nivel mai mic al sumei asigurate. Recolta medie prognozata la hectar se calculeaza
ca productia medie a culturii agricole ce urmeaza a fi asiguratd, obtinuta de catre producatorul
agricol in 3 din ultimii 5 ani, cu excluderea anului in care s-a obtinut cea mai mare recolta si a
anului in care s-a obtinut cea mai mica recolta.

Fenomenele climatice nefaste, precum este grindina, produc pagube serioase in culturi legu-
micole prin leziuni ale tesuturilor plantei. Gradul daunei este direct proportional cu marimea
grindinei, durata de atac si faza de dezvoltare a culturii legumicole. Dupa declansarea situati-
ei exceptionale se recomanda evaluarea daunelor in cadrul comisiilor responsabile in luarea
deciziilor ulterioare In redresarea situatiei sau compromiterea culturii in caz de distrugere
considerabila.

In sectorul legumicol fermierii selecteaza cultivarea legumelor intre cele trei metode de
baza: a) teren neprotejat; b) teren protejat (rdsadnite, solarii, sere) si ¢) teren semiprotejat (tu-
nele joase, Agryl). Cea mai favorizatd metoda de cultivare impotriva daunei provocata de cade-
rea grindinei sunt terenul protejat si terenul semiprotejat — sau protejat temporar. Dar totusi
grindina se declanseaza concomitent cu vant puternic, furtuna, urmat de ploi torentiale. in
acest context chiar si terenul protejat este deteriorat de intemperii, prin deteriorarea acoperi-
surilor (foliei de polietilend, sticlei, sau alte materiale) si ulterior al culturii propriu-zise. Solutii
mai viabile sunt acoperirea randurilor cu materiale netesute de tip Agryl si in acest caz, desi
plantele pot fi afectate de grindind, nu au loc leziuni profunde mecanice ale tesuturilor si ulte-
rior acestea pot regenera.

1.4.3. Masuri si tehnici post-afectare a culturilor legumicole de grindina

In cazul dacd dupi afectarea plantatiilor legumicole de grindind a avut loc distrugerea mini-
ma sau partiala a suprafetei foliare a plantelor (fig. 1.29-1.31) si nu s-a format strat de gheata de
duratd, pot fi intreprinse o serie de masuri si tehnici de reabilitare — refacere a plantatiilor.

Fig. 1.29. Planta de tomate Fig. 1.30. Frunze de varza cu Fig. 1.31. Planta de sfecla rosie

afectatd de grindina dar capabila suprafata foliara partial distrusa afectatd de grindina dar capabild
la regenerare la regenerare

Surse: https://kentuckypestnews.wordpress.com; https:/sognvalleyfarm.com

Urmatoarele tehnici si pasi de reducere a impactului sau post-afectarea plantatiilor legumico-
le de grindina si imbunatatirea starii plantatiilor afectate (culturi amplasate in cAmp si neprote-
jate), pot fi intreprinse:

— prima operatiune care se impune in aceasta situatie — curatati materialul vegetal dete-
riorat, care este compromis, prin selectarea plantelor si celor mai afectate organe si le
transportati pentru compostare. Aceasta operatiune se face din cauza, ca tesutul vegetal
deteriorat ramas pe camp este mai susceptibil la bolile fungice si mai ales bacteriene, astfel
incat indepdrtarea acestor materiale va ajuta la protejarea restului culturii;
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— adoua operatiune este aplicarea unui tratament impotriva manei si a altor boli produse de
ciuperci parazite. Important este ca tratamentul sa se efectueze intr-o perioada de 21-24
ore de la producerea fenomenului;

— atreia operatiune vizeaza aplicarea tdierilor organelor distruse diferentiat, in functie de
gradul de distrugere al organelor vegetative si generative. Prin tdiere se elimina toate or-
ganele puternic ranite sau distruse, ce nu pot fi utile. La plantele din cAmp sau la cultura
de spalier tdierile organelor distruse diferentiat se executa numai atunci cand sunt uscate
fizic, pentru a evita provocarea de raniri suplimentare. Taierile se fac cu o lama ascutita si
se recomanda scufundarea lamei intr-o solutie de alcool de 96% sau mai practic in solutie
cu indlbitor de rufe de 10% (o parte de indlbitor, noud parti apd) pentru a evita raspandirea
bacteriilor intre fiecare taietura;

— a patra operatiune preconizeaza o fertilizare utilizand ingrasdminte complexe (ce contin
in principal si in doze echilibrate cele trei macroelemente: azot, fosfor, potasiu), prin pi-
curare in apropierea masei principale de radacini sau sub forma de ingrasaminte foliare.
Foliar mai sunt recomandate tratamente cu produse antistres cu continut de aminoacizi ce
stimuleaza regenerarea rapida a organelor lezate.

Tratamente ce trebuie aplicate pentru cicatrizarea ranilor produse de grindina la legume, se
realizeaza folosind unul din produsele cu continut de cupru: Zeama bordoleza - 3 kg/ha; Champ
77 WG - 2,0-3,0 kg/ha sau Funguran OH 50 WP - 4,0 kg/ha.

Alte masuri includ: a) mentinerea terenului curat de buruieni pentru a elimina concurenta
acestora, fie prin prasile, fie prin erbicidare; si b) ulterior in dependenta de faza de dezvoltare a
culturii se ajusteaza schema de nutritie si tratamentele fitosanitare prestabilite anterior [40].

1.5. IMPACTUL PLOILOR TORENTIALE SI INUNDATIILOR SEZONIERE ASUPRA
CRESTERII PLANTELOR, CALITATII S| PRODUCTIVITATII LEGUMELOR
(Eugeniu Turcan, magistru in agriculturd, Anatolie Fala, dr. st. biologice)

In Republica Moldova factorul principal, care contribuie la formarea inundatiilor sunt ploile
torentiale. Aversele de ploaie se caracterizeaza prin cantitate mare de apa cdazuta Intr-un timp
foarte scurt, fapt care implica o intensitate mare si deci pot avea consecinte grave asupra erozi-
unii si spalérii solului de substantele nutritive, ca i asupra modelarii versantilor prin procese
accelerate de eroziune, adesea determindnd o gama larga de procese de versant, distrugand pasu-
nile i culturile agricole. Efectul distrugator al ploilor torentiale abundente se datoreaza duratei,
intensitatii si cantitatii de apa cazutd, dar acest efect este amplificat de numeroase alte caracte-
ristici ale suprafetei active cum sunt: panta, substratul litologic, lipsa vegetatiei, momentul din an
cand se produce aversa.

1.5.1. Declansarea si aspectele de risc ale ploilor torentiale si inundatiilor

Drept catalizator poate fi marcata variatia termica inegala a suprafetei solului si fluctuatiile
foarte active a aerului umed tropical in arealul Moldovei din perioada calda a anului, ce determi-
na ca ploile sa capete frecvent un caracter torential. In sine aversele de ploaie se caracterizeaza
prin cantitate mare de apa cazutd intr-un timp scurt, provocand eroziuni si spalarea stratului
superficial fertil de sol distrugand concomitent si culturile agricole.

De obicei majoritatea averselor de ploaie sunt Insotite de descarcari electrice, si caderi de
grindind. Intensitatea, durata si cantitatea de apa sunt parametrii esentiali ce caracterizeaza plo-
ile torentiale in zona Republicii Moldova, dar efectul distrugator este amplificat de multitudinea
de factori cum ar fi: panta de expunere, caracteristicile solului, lipsa vegetatiei, perioada de vege-
tatie cdnd se produce aversa, alti factorii naturali si antropici.

Factorul principal al impactului ploilor torentiale si inundatiilor sezoniere asupra cresterii
plantelor si calitatii — productivitatii legumelor constituie inundarea plantatiilor si formarea to-
rentilor masivi de apa si noroi, care in acest caz pot compromite totalmente o buna parte sau
totala a plantatiilor.
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1.5.2. Masuri si tehnici de prevenire si post-afectare de ploi torentiale si inundatii a
plantatiilor legumicole

Literatura de specialitate si expertii, reiesind din particularitatile biologice ale culturilor le-
gumicole, sugereaza cultivarea lor pe terenurile cu grad inalt de fertilitate, cu texturd usoara
(nisipo-lutoasa), strat arabil profund, structura granulometricd, bine permeabile pentru apa si
aer, cu posibilitate de exploatare intensiva in tot timpul anului. Caracteristicile enumerate sunt
cel mai des supuse efectului distrugator al ploilor torentiale si inundatiilor. De preferat totusi la
amplasarea plantatiilor legumicole terenurile plane sau cu o usoard panta (pana la 1,5°) spre sud,
sud-vest, sud-est, important nesupuse inundatiilor, asigurate cu sursa sigura de apa pentru iriga-
re, cu nivelul apelor freatice la o adancime mai mare de 2 m.
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Fig. 1.32. Consecintele inundarii plantatiilor Fig. 1.33. Inundarea plantatiilor de porumb

de tomate zaharat, raionul Edinet
Sursa: https:/ag.umass.edu Sursa: foto Anatolie Fala

In caz daci plantatiile au fost afectate de ploi torentiale si inundatii, primordial este evaluarea
gradului de afectare si a pagubelor, adresarea la Comisia raionala de evaluare a prejudiciilor cau-
zate de calamitatile naturale si a asiguratorului (procedurile sunt similar descrise celor specifice
afectarii de grindind) pentru constatare si restituirea ulterioara a prejudiciilor.

Urmatorii pasi pot fi Intrepringi in caz daca plantatiile nu au fost timp indelungat acoperite cu
apa (pana la 48 ore) si plantele nu au fost spalate sau acoperite totalmente cu noroi:

1. Recuperarea ingrdsdmintelor de azot si potasiu levigate. In cazul ploilor torentiale din stratul
superficial de sol se spala intens azotul si potasiul, astfel plantele pot incetini din crestere.
Urmariti dezvoltarea culturilor timp de 3-5 zile, inclusiv prin smulgerea unor plante deter-
minati daca nu s-au asfixiat raddcinile, daca culturile au fost acoperite cu apa sau innamolite
mai mult de 48 ore. Daca sistemul radicular este viabil, aplicati urgent ingrasaminte cu azot si
potasiu fie radicular (daca solul s-a uscat — Iingrasaminte preferate de azot pe baza de amoniu)
sau foliar (in acest caz sistemul radicular va fi mai putin afectat de bolile sistemului radicular).
Daca solurile raman ude pentru perioade lungi de timp, fapt care inhiba utilizarea fertirigarii,
aplicati In acest caz fertilizarea doar foliard cu azotatul de potasiu sub forma de spray foliar.
Varsta culturii si planurile pentru fertilizarea viitoare ar trebui sa dicteze rata Ingrasamantu-
lui cu azot aplicat. O ratd buna de recuperare a azotului pentru majoritatea culturilor in sapta-
mana urmatoare (dupa 6-7 zile de la zvantarea solului) ar fi de 8-10 kg/ha de nitrat de potasiu
(13 : 46), aplicat prin fertirigare la o norma de udare de cca 25-30 m%ha. Nitratul de potasiu
este preferat in special pentru cultivarea plantelor in sol salin, contin mai mult NO, dar mai
putin NH,". Nitratul de potasiu reduce absorbtia clorurilor i nitratilor care sunt considerati
antagonisti ai potasiului, In acest sens are loc o reducere a stresului acut. Cantitatea maxima
admisa de nitrat de potasiu aplicat la o fertirigare nu ar trebui sa depaseasca 1-1,5 g/l de apa,
sau de maxim 8-10 kg/ha aplicat la o fertirigare de cca 25-30 m3/ha o data la 10 zile.
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2. Recuperarea plantatiei sau transplantarea plantelor. Daca solurile au rdmas In apa mai putin
de 48 de ore, cele mai multe culturi si plantatii de legume se vor recupera. Cu cat stagnarea
apelor este mai lunga de 48 ore, cu atat sunt mai mari sansele ca raddcinile sd piard din cauza
lipsei de oxigen din sol. Pe solurile inndmolite slab si relativ plantele ar trebui sa se refaca
in termen de 3-10 zile dupa scurgerea apei de pe camp. Pe masura ce cAmpurile se usuca si
echipamentele pot fi readuse in cAmp, cultivarea usoara sau prasitul in jurul plantelor tinere
poate ajuta la readucerea aerului in sol. In cazul inndmolirii medii putem executa transplan-
tarea plantelor pe teren neinundat. In cazul in care culturile au fost compromise (inundate
mai mult de 3 zile gi puternic inndmolite) si replantarea imediatd nu este posibild, o cultura
de acoperire pe termen scurt, cum ar fi hrisca sau mazarea, care poate fi semanata si cositad in
5-6 saptamani poate fi o optiune buna pentru a asigura acoperirea solului pe termen scurt.

3. Semne fiziologice de afectare partiald a organelor plantelor post-inundare:

— flori, frunze sau fructe cu pete care apar la cea mai mica apadsare — simptome ale stresului
suprahidratarii organelor si tesuturilor plantelor;

— culturile raddcinoase pot prezenta zone cu celule moarte care apar ca zone intunecate,
in acest caz, de exemplu, daca radacina principala a morcovului este compromisa, se vor
forma radacini fibroase secundare care nu sunt comercializabile;

- o0 incidentd mai mare a putregaiului raddacinii, tulpinilor si fructelor (Phytophthora ssp.)
pentru culturile timpurii de tomate, ardei sau a putregaiului alb al tulpinii si fructelor
(Sclerotinia sclerotiorum) la castraveti si pepenele galben. Putregaiurile, ca simptome, apar
cand existd o lipsa de calciu in planta. In timpul inundatiilor, rad&cinile se opresc si nu mai
consuma apa sau substante nutritive, in rezultat apar aceste simptome.

Fig. 1.34. Radacini adventive la morcov formate la Fig. 1.35. Putregaiul alb al tulpinii si fructelor
compromiterea radacinii principale (Sclerotinia sclerotiorum) la castraveti
Sursa: https:/familyhappyweb.com Sursa: www.fitoprotectiaplantelor.ro

4. Avertizarea aparitiei bolilor. Conditiile umede favorizeaza aparitia bolilor. Putregaiurile ca
Phytophthora ssp., Alternaria ssp., Botrytis ssp. si Pythium ssp. se dezvolta in conditii de sol
umed. Fructele de culturi solanacee sau cucurbitacee cu aspect inmuiat si cu faze incipien-
te a putregaiurilor enumerate se colecteaza manual si se indeparteaza din camp. Se aplica
tratamente profilactice cu produse cuprice admise la culturile legumicole si in dozele reco-
mandate.

5. Imbundtdtirea drendrii apei pe cimpuri. Cultivatorii ar trebui si ia in considerare orientarea
randurilor si sa deschida canale de drenaj la capetele randurilor, care ar ajuta evacuarea
rapida a apelor stagnante prin gravitatia naturald. La culturile cultivate In biloane si mulcite
cu polietilend, se va ridica un capat al peliculei, astfel ca sa se asigure si evacuarea rapida a
apelor, dar si aerarea la radacini. Folosirea cultivatoarelor cu organe de lucru sageti si de tip
cartita intre spatiile dintre randuri favorizeaza ruperea straturilor compactate de sol si asigu-
ra imbunatatirea infiltrarii apei in sol si aerarea acestuia.
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1.6. IMPACTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE IN SPORIREA VIRULENTEI
BOLILOR S| GRADULUI DE AFECTARE CU DAUNATORI A CULTURILOR
LEGUMICOLE (Asea Timus, dr. st. agricole)

Plantele agricole cultivate si resturile vegetale ale acestora, inclusiv plantele spontane din
vecinatatea lor, adica traditionalele buruieni, sunt doua verigi nedespartite din agroecosisteme:
plante dorite — plante nedorite. Din prima grupa se obtin legume comestibile, din a doua doar gu-
noaie biodegradabile, dar fiind corect gestionate se poate obtine sol fertil sau un strat de humus
bun pentru sporirea recoltelor de legume. insa gunoaiele vegetale nu dispar de la sine, dar obliga-
toriu prin dezvoltarea intensa a microorganismelor, in special a ciupercilor microscopice, care in
stare de spori ajung a fi un praf virulent. Deci, resturile vegetale din cultura agricola si buruienile
sunt purtatoare de o mare diversitate de agenti patogeni, care la prima grupa de plante le produc
boli, iar la a doua grupa le faciliteaza fermentarea si transformarea lor din nou in pamant.

Toate grupele de organisme vii enumerate: plante agricole cultivate, buruienile si ciupercile se
misca din locul lor daca au deasupra sau dedesubtul lor doi factori decisivi: umezeala si caldura.
De aceea, in cadrul culturilor legumicole cu ciclu de vegetatie absolut sezonier (nici macar anu-
al), fenomenul de secetd sau impactul schimbadrilor climatice asupra sporirii virulentei bolilor si
daunatorilor sunt discutabile. Fiindca pe timp de secetd nu se obtin recoltele planificate, respectiv
nu se conteaza pe ploi naturale si soare, dar se intervine in cultura cu irigatiile frecvente si abun-
dente concomitent cu un agent termic de producere a temperaturii (boilere cu tevi sau furtunuri)
si cat mai conservate (sere).

in astfel de conditii dirijate prin inteligenta uman, adica tehnologiile moderne, toatd biodi-
versitatea incepe activitatea de inmultire, raspandire si ocupare a noilor plante si terenuri des-
chise sau Inchise. Din acest moment trebuie sa se conecteze intelepciunea fermierului: cum sa
cultive plantele agricole cu formare a conditiilor perfecte pentru vegetatie, dar totodata cu mini-
ma ridicare pe organele lor a microflorei si microfaunei din/de pe solul din gestiunea sa, care are
o singura destinatie: productia agricola cu minime investitii si cheltuieli.

1.6.1. Sporirea virulentei si afectiunii bolilor la culturile legumicole

In acest context, expunem doar cele mai relevante exemple de agenti patogeni care produc
boli plantelor agricole prin declansarea rezervei biologice depozitate sau stocate, fiindca pe/in
ambele se formeaza un substrat contaminat:
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Fig. 1.36. Surse de infectii la suprafata solului Fig. 1.37. Surse de infectii pe/in resturile vegetale

» fainarea (Erysiphe sp.);

+ fainarea castravetilor (Sphaerotheca fuliginea);

» fuzarioza castravetilor (Fusarium oxysporum sp. cucumis);

* mana castravetilor (Pseudoperonospora cubensis);

* mana tomatelor (Phytophtora infestans), care prin caderea fructelor sau atingerea solului
in timpul vegetatiei are loc sporularea din abundentd a agentului patogen, apoi afectarea
aparatului foliar, tulpinilor si fructelor;
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* mana verzei (Peronospora brassicae);

* mozaicul pepenilor si castravetilor (Marmor cucumeris) — prin frunzele uscate In care se

pastreaza vitalitatea pana la 9 ani;

» ofilirea sau fuzarioza (Fusarium oxysporium f.sp. lycopersici) — agentul patogen persista in

sol pana la 15 ani;

* patarea neagra a frunzelor (Alternaria brassicae);

* putregaiul fructelor de tomate (Rhizoctonia solani) — de la 18-20 °C si umiditatea de 90%,

fructul afectat in 2-3 zile devine insusi sursa de infectie;

* putregaiul radacinii, tulpinii si fructelor de tomate (Colletotrichum coccodes);

* putregaiul umed (Erwinia carotovora);

* putregaiul alb al bulbilor (Sclerotium cepivorum) — rezerva biologica din sol poate supra-

vietui si peste 20 de ani;

* putregaiul cenusiu al bulbilor (Botrytis allii);

* putregaiul cenusiu la tomate (Botrytis cinerea) — afecteaza la 15-20 °C si umiditatea de

100%, cu prezenta apei libere;

* putregaiul umed (alb) al tulpinilor si frunzelor (Sclerotinia sclerotiorum) — in solul infectat

sclerotii rezista in sol 7-8 ani;

* putregaiul umed al cruciferelor (Erwinia carotovora);

* verticilioza / vestezirea verticiliana (Verticillium dahliae);

* virusul mozaicului tutunului - TMV (Tobacco Mosaic Virus);

In concluzie. Vrejii de leguminoase, de cartofi si alte plante cultivate, formeaza o masa de 3-4
t/ha de substanta uscatd la suprafata solului. Cantitatea mare de buruieni, care In anii ploiosi
ajunge la 30—40 t/ha masa vegetala (fara samantd). Din radacinile tuturor plantelor se acumu-
leaza cca 1,5 t/ha de substantd uscata. Deci lasarea acestor resturi vegetale la suprafata solului
pentru a se descompune natural, are loc prea intens si solului ii sunt putin folositoare. In schimb
rezerva biologica de agenti patogeni, nematozi, acarieni, insecte, limacsi s.a., gasesc conditii per-
fecte pentru depozitare si apoi dezvoltare. Trecem peste explicatiile despre incorporarea adanca
aresturilor vegetale in sol (unde se formeaza conditii de anaerobioza si se elimina substante noci-
ve, respectiv nu contribuie la cresterea gradului de fertilitate a solului) sau superficiala (asigura
anual cate 1000-2000 kg/ha de humus), fiindca este atat de discutata si se refera la alt domeniu.
Insa, incorporarea o accentudm din punct de vedere al unei méasuri de reducere a organismelor
nefavorabile plantelor agricole, adica cand toate resturile vegetale trebuie sa fie valorificate con-
form indicatiilor date de specialisti: (i) tocate la dimensiunea de 5-6 cm; (ii) incorporate in sol
pana la adancimea de 8-10 cm sau (iii) incorporarea in sol prin aratura cu intoarcerea brazdei
pana la adancimea de 18-22 cm.

o

Fig. 1.38. Tocarea resturilor Fig. 1.39. Discuirea resturilor Fig. 1.40. incorporarea in sol

vegetale de culturi legumicole vegetale de culturi legumicole prin arat a resturilor vegetale
Sursa: https:/agrotime63.ru Sursa: https:/www.nytimes.com Sursa: https:/foodsystems.wsu

Prin faramitare si incorporare nu se vor elimina 100% agentii patogeni si daunatorii din restu-
rile vegetale, dar eficacitatea masurii va fi mare, fiindca: (i) 17% din resturile vegetale raman in
stratul superficial al solului dupa sistemul conventional din legumicultura (cu araturad); (ii) 75%
prin sistemul lucrarilor minime; (iii) 90% prin sistemul de semanat direct (fara aratura).

Dupa cum s-a mentionat anterior, fara umezeala si caldura nimic nu se concepe pe pamant, iar
cultura legumicola in mod special, de aceea prezentam agentii patogeni care cu mare operativitate

BUNELE PRACTICI IN LEGUMICULTURA IN CONTEXTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE
GHID PRACTIC PENTRU PRODUCATORII AGRICOLI



se transmit prin: (i) picaturile de apa de la ploi naturale si artificiale (irigatie) purtate de vant sau cu-
rentii de apa, adica cand umiditatea aerului si solului este de la 90 pana la 100% cu mici devieri de
la agent la agent; (ii) iar temperatura aerului este de la 2-3 °C pana la 33-35 °C (in ordine alfabetica):

Fig. 1.41. Transmiterea bolilor prin ploi naturale Fig. 1.42. Transmiterea bolilor prin ploi artificiale

la irigare prin aspersiune

alternarioza (Alternaria cucumerina);

antracnoza castravetilor (Colletotrichum lagenarium) — cca 22-27 °C, umiditatea de 88-95%
si prezenta apei libere;

antracnoza liliaceelor (Colletotrichum circunans);

fuzarioza castravetilor (Fusarium oxysporum sp. cucumis);

mana castravetilor (Pseudoperonospora cubensis);

mana cepei (Peronospora destructor) in noptile racoroase si umede, iar zilele moderat de
calduroase;

mana tomatelor (Phytophthora infestans);

mana verzei (Peronospora brassicae);

mucegaiul negru al cepei (Aspergillus niger) — 28-34 °C, umiditatea 80%, dupa 6-12 ore de
udare - vara;

ofilirea bacteriana a tomatelor (Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis);

patarea bacteriand a tomatelor / patarea frunzelor si basicarea fructelor (Xanthomonas
campestris pv vesicatoria);

patarea neagra sau alternarioza tomatelor (Alternaria solani) si ardeilor (Alternaria capsici);
patarea neagra a frunzelor (Alternaria brassicae) — prezenta indelungata a apei pe frunze
si umiditatea ridicata, de peste 80%, iar temperaturile intre 18 si 30 °C;

patarea purpurie (Alternaria porri);

patarea pustulard a fructelor (Pseudomonas syringae pv. tomato), care afecteaza toate or-
ganele aeriene;

putregaiul cenusiu la tomate (Botrytis cinerea);

putregaiul radacinii, tulpinii si fructelor de tomate (Colletotrichum coccodes);

putregaiul umed al cruciferelor (Erwinia carotovora);

putregaiul cenusiu al bulbilor (Botrytis allii);

putregaiul negru (Phoma lingam);

putregaiul negru sau nervatiunea neagra a frunzelor (Xanthomonas campestris);

rugina cepei, usturoiului si a prazului (Puccinia porri, P. allii) — picaturi de apa pe frunza
timp de 4 ore;

septorioza tomatelor (Septoria lycopersici), care afecteaza aparatul foliar;

verticilioza / vestejirea verticiliana (Verticillium dahliae).

in concluzie. Majoritatea agentilor patogeni se declanseaza si afecteaza culturile legumicole
prin prezenta umiditatii favorabile si a temperaturii, dar acestea coincid cu conditiile culturilor
agricole. Foarte putine boli se dezvolta pe vreme uscata si calda de + 25-27 °C, ca spre exemplu
fainarea castravetilor (Sphaerotheca fuliginea). La fel pe soluri acide, compactate si cu stagnare de
apa se dezvolta doua putregaiuri: umed (Erwinia carotovora) si uscat (Leptosphaeria maculans).
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In resturile vegetale si pe plantele in vegetatie gaseste conditii favorabile pentru dezvoltare un
alt factor natural care poarta, ca si picaturile de ploi sau de la irigatie, cate un inocul de vreun agent
patogen, adica nematozii, acarienii si unele insecte, in special cele cu aparat bucal de intepat si supt:
musculita alba de serd, afide, tripsi, plosnite etc. Acest factor natural — microfauna, este la fel de
periculos pentru culturile legumicole, ca si resturile vegetale purtatoare de inocul fitopatologic. De
aceea, in continuare se expun cateva exemple relevante de boli ale plantelor legumicole care apar
dupa o simpla intepare de insecte pentru propria hidratare fiziologica (in ordine alfabetica):

Fig. 1.43. Transmiterea bolilor Fig. 1.44. Transmiterea bolilor Fig. 1.45. Transmiterea bolilor
prin nematode de radacini prin musculita alba de sera prin afid/paduche

* boala petelor de bronz (Tomato spotted wilt virus) — cu tripsul californian (Frankliniella
occidentalis);

* mozaicul pepenilor si castravetilor (Marmor cucumeris) — prin 60 de specii de afide;

» ofilirea sau fuzarioza (Fusarium oxysporium f.sp. lycopersici) - prin nematodele de rada-
cini in sol;

» patarea cafenie a frunzelor (Fulvia fulva sin. Cladosporium fulvum) — prin afide;

* putregaiul umed al prazului (Erwinia carotovora) — prin afide;

* septorioza tomatelor (Septoria lycopersici) — prin afide;

« verticilioza / vestejirea verticiliana (Verticillium dahliae) — prin nematodele de radacinii;

» virusul mozaicului tutunului - TMV (Tobacco Mosaic Virus) — prin afide;

» virusul galben pitic al cepei (Onion yellow dwarf virus) — prin afide;

* virusul incretirii la tomate (Tomato yellow leaf curl virus) — musculita alba a tutunului
(Bemisia tabaci);

Anterior au fost descrisi factorii naturali, intr-un fel, inevitabili din cultura legumicola in orice
conditii climatice, cu sau fara fluctuatii semnificative: (i) solul contaminat; (ii) resturile vegetale
— depozitare de inocul fitopatologic; (iii) microfauna purtitoare de infectii etc. Insd concomitent
cu factorul natural, actioneaza si factorul uman, prin care se vehiculeazad agentii patogeni pro-
vocatori de boli ale plantelor legumicole si acestea ar fi posibil de redus la minim prin disciplina
»,farmaceuticd” in cAmpurile deschise, dar mai cu seama in sere, acestea fiind: (i) igiena serei, (ii)
igiena personalului si (iii) respectarea normelor de plantare.

A. Igiena generala a serei: praful de sere imbibat cu sporii patogenului de patarea cafenie a

frunzelor (Fulvia fulva sin. Cladosporium fulvum);

B. Igiena generala a plantelor: fructele atacate si neadunate si evacuate la timp provoaca
putregaiul radacinii, tulpinii si fructelor de tomate (Colletotrichum coccodes);

C. Igiena generala a echipamentelor personalului; patarea bacteriand a tomatelor / pa-
tarea frunzelor si basicarea fructelor (Xanthomonas campestris pv. vesicatoria); ofilirea
bacteriand a tomatelor (Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis); putregaiul negru
sau nervatiunea neagra a frunzelor (Xanthomonas campestris);

D. Regimul hidrotermic: zapuseala din sere care provoaca: (i) patarea cafenie a frunzelor la
tomate (Fulvia fulva sin. Cladosporium fulvum); (ii) putregaiul raddcinii, tulpinii si fructelor
de tomate (Colletotrichum coccodes) — peste 20 °C si umiditatea de 100%, In cAmp deschis
sau in sere pe fon de condens de ap4; (iii) patarea neagra a frunzelor (Alternaria brassicae);

E. Normele de plantare: inghesuirea plantelor = mana tomatelor (Phytophtora infestans);
fainarea ardeiului (Leveillula taurica); mana castravetilor (Pseudoperonospora cubensis);
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mana verzei (Peronospora brassicae) — umiditatea excesiva si caldura Inalta sunt factorii
principali care provoaca boala;

F. La efectuarea lucrarilor de transplantare, legare, indepartare a lastarilor se provoa-
ca ofilirea bacteriand a tomatelor (Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis) — pen-
tru Inceputul epidemiei sunt suficiente doar cateva plante infectate; virusul mozaicului
tutunului - TMV (Tobacco Mosaic Virus) —in frunzele uscate inoculul se mentine timp de 50
de ani; putregaiul umed (Erwinia carotovora); patarea unghiulara (Pseudomonas syringae
pv. lachrymans); Putregaiul cenusiu (Botrytis cinerea); putregaiul negru sau nervatiunea
neagra a frunzelor (Xanthomonas campestris); putregaiul umed al prazului (Erwinia caro-
tovora); putregaiul fuzarian (Fusarium oxysporum var. cepae).

IMPORTANT! Inoculul din seminte sau rasad infectat ca sursa de infectie a plantelor de
legumicole se refera absolut la toate culturile si bolile care le ataca.

Igiena . Normele de plantare - fig. 1.48
personalului - fig. 1.47

1.6.2. Sporirea gradului de afectare cu daunatori a culturilor legumicole

Culturile legumicole sunt ,,abecedarul” entomologic, fiindca o parcela de tomate, ardei si cel
mai important de cartofi, a existat in fiecare gradind din zonele rurale si frecvent in cele urbane.
Anume in aceste nise ecologice cu plante comestibile au aterizat, si procesul va fi vesnic, o gama
semnificativa de insecte ,,vechi”, adica autohtone si ,noi”, adica strdine sau de carantind. Zborul
natural al insectelor dintr-o gradind in alta au dus nu numai la acumularea unor populatii impre-
sionant de mari, reamintesc tufele rosii de larvele gadndacului de Colorado, dar cautarea si gasirea
solutiilor de reducere a lor de catre proprietari. Adica combaterea daunatorilor culturilor legumi-
cole prin diverse cdi, care se va discuta intr-un capitol din continuare. Dar in acest subcapitol se
prezinta cateva exemple de insecte cu statut de daunatoare, care indiferent de fluctuatia conditii-
lor climaterice s-au ,invrednicit” de-a supravietui la nivel de exemplare solitare, din care apoi an
de an se ridica la populatii dense si cu depdsire a pragului economic de daunare. Tot pe baza aces-
tora se va explica cum fac ca sa devina frecvent
inutile toate masurile Intreprinse de fermier in
contextul bunelor practici de protectie integrata
a culturilor legumicole, concomitent cu schim-
barea parametrilor climatici, pentru a reduce
densitatea populationala si daunele lor, fiindca
a le elimina nu mai este posibil.

Musculita alba de sera (Trialeurodes vapo-
rariorum), insecta straveche in America de Sud,
dar apdaruta in Europa ,,pe furis”, in sens ca nu se
stie exact unde si cand a fost inregistrata, decat ca
in Romania in 1929, iar in Ucraina in 1959. Ast-
fel, nici in republica nu se stie de cand si din care
parte a aparut, dar daunele ei se cunosc de fer-

Fig. 1.49. Musculita alba de sera
(Trialeurodes vaporariorum)

BUNELE PRACTICI IN LEGUMICULTURA IN CONTEXTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE
GHID PRACTIC PENTRU PRODUCATORII AGRICOLI



mierii cu sere In proprietate de mult timp, fiindcd cum se ingalbeneau frunzele imediat se Incepea
stropitul cu chimicale. Insecta este atat de polifagd, dezvoltandu-se cu succes c-am pe orice planta
legumicola, astfel schimbarile climatice spre aridizare doar o retine In dezvoltare, nu si o dispare.

Gandacul de Colorado (Leptinotarsa decemlineata) este vechi pe pamant (cunoscut in Ame-

rica de Nord din 1824), nou pentru Europa (1875, Germania) si ,,adolescent” in republica (1962,
Ungheni). Gandacul, In America si Europa, se hranea ca si in prezent: cu solanacee sadlbatice si se
raspandea faunistic (peste tot dar foarte rar), iar cand a aparut cartoful cultivat se dezvolta peste
orice limita admisibila. Din momentul cand gandacul a gustat din cartoful dulce din America s-a
inceput si combaterea insectei pe diverse cai si metode, dar in special chimic. La Inceput succe-
sele erau fenomenal de bune pentru cultivatorii de cartofi, respectiv si industria chimica crestea
exact ca si recoltele de cartof: repede si ieftine. Astfel, peste 25 de ani gidndacul a fost combétut pe
cale chimica in America, apoi peste alti 85 de ani a fost combatut chimic in toate tarile Europene
péana a ajuns In republica noastrd. Experienta tuturor tarilor a fost preluata de cercetarea stiin-
tifica autohtona si recomandat exact aceleasi produse chimice existente in toatd lumea. in goana
respectiva pentru combaterea chimicd a gadndacului de Colorado, fermierul fara sa constientizeze
a lucrat indirect si la genomul insectei, in urma carora trilioane de indivizi au murit otraviti. Na-
tura, insd, s-a Ingrijit si ea de ,,copii” ei si intotdeauna salva cateva mii in fiecare de plantatii de
cartofi de talie mica sau mare pentru ,zile negre” prin:

» transformarea cartofului In cea de-a doua péine, astfel au aparut crescatori de cartofi mai
multi decat crescatori de gaini;

* culegerea manuald a gandacilor si larvelor, scuturarea tufelor cu matura in lighean, stri-
virea oualor intre degete, a fost ca si stropirea frunzelor de cartof cu apa pentru a se face
cartoful mare In pamant, astfel aceastda metoda mecanica niciodatd nu a dat rezultat bun;

+ fenomenul ,cresa de gandaci” din gradind in ultimii ani a Inceput disparitia din cauza
migratiilor populatiei umane in strainatate, dar Incd persistd, astfel rezerva biologica si
ecologica de gandaci in republica existd foarte mult;

» fermierii care cultiva cartof pe suprafete industriale din aceste motive Inca nu reusesc sa
produca cartof fara 3-4 stropiri cu produse chimice: inainte de floare pentru combaterea po-
pulatiilor vizibile si dupa floare pentru combaterea rezervei de gandaci pentru anul viitor;

in concluzie. Factorii decisivi care au contribuit la formarea populatiilor de gandaci au fost

si sunt: (i) Natura cu fluctuatia conditiilor climaterice pe fiecare continent diferit, apoi de la an
la an, de la teren la teren si cu potentialul genetic perfect adaptat la orice calamitate dintre cer
si pamant; (ii) Fermierul cu produsele chimice repetate in sezonul vegetativ, dar cu/fara rotatia
sau schimbarea substantei active si multe alte nerespectari din tehnologia de combatere efectiva,
dupa care gandacul de Colorado a devenit ,regele nemuritor” printre insectele cu statut de dau-
natoare plantelor legumicole cultivate.

Fig. 1.50. Gandacul de Colorado (Leptinotarsa decemlineata): a) oul; b) larva; c) pupa; d) adultul
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Molia miniera a tomatelor (Tuta absoluta), in-
sectd tot straveche in America de Sud, dar cu du-
rata de la aparitie in Europa (2006) si republica
»minora” (2011) este un alt exemplu de insecta
care se intrece la raspandire si daune produse
tomatelor cu gandacul de Colorado, fiindca: (i)
Natura ii asigura parametrii climatici perfecti in
majoritatea tarilor din lume; (ii) Fermierul este
in permanenta cautare de soiuri si hibrizi de to-
mate dulci, carnoase si roditoare; (iii) Selectia si
genetica permanent elaboreaza dupa pretentiile
fermierului, dar mai corect dupa gustul consu-
matorului, astfel molia miniera a tomatelor pe
de-a dreptul este ,rasfatatd” in frunza suculenta
si carnoasa pentru stadiul larvar care face rava-
gii In aparatul foliar al tomatelor. Ca si la ganda-
cul de Colorado la molia respective, la fel, fluctu-
atia conditiilor climaterice, spre aridizare nu o
streseaza, fiindca conditiile din sera sunt absolut
ideale pentru fiecare stadiul de dezvoltare ei: ou,
larva, pupa si molie adulta.

Buha fructificatiilor (Helicoverpa armige-
ra), este o insecta tropicald cu originea exacta
necunoscuta doar cu aproximatie, iar din 1920
in sudul Ucrainei. Insa la adaptarea acestui flu-
ture nocturn au contribuit toti factorii cunoscuti
si anume: (i) polifagia (prefer in stadiul de larva

Fig. 1.51. Molia minierad a tomatelor
(Tuta absoluta) Sursa: www.naturevo.ro

peste 240 de plante cultivate sau spontane); (ii) zborul fluturelui cu ajutorul vantului la distante
mari (zeci de km); (iii) prolificitatea inaltd a femeie: de 1la 500 pana la 3000 de oud; (iv) pontele cu
numadr mic de oud: de la unu pana la 2-3 oua la un loc, dispersate pe frunze ca firele de nisip, din
care apar diverse avantaje pentru buha (multe oud, mici si neobservate, parazitare minima si tot
asa). Multi ani combaterea buhei fructificatiilor nu s-a realizat aproape nici la o cultura, dar in ul-
timii ani s-a ,aliniat” cu gandacul de Colorado la atacul tomatelor si ardeilor, fara a enumera aici
imensitatea celorlalte culturi agricole afectate de aceasta insectd. Deci si aceasta specie de buha
nocturna este foarte virulenta si toate schimbarile climatice o ,lasd” indiferenta.

Fig. 1.52. Buha fructificatiilor (Helicoverpa armigera): a) imago; b) ponta; c) larva; d) pupa
Sursa: https:/en.wikipedia.org/wiki/Helicoverpa_armigera
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Aceste citeva exemple de insecte daunatoare sunt suficiente ca sd expunem alte specii din
care se anunta anticipat cd nu exista evitare de populatiile acestora in tehnologiile de cultivare a
plantelor legumicole, sau cel putin cateva din ele, si anume:

A. Specii care migreaza pe cale naturala prin mers si zbor cand timpul este foarte cald si

umiditatea scazuta, adica pe seceta:

Fig. 1.54. Musculita miniera a Fig. 1.55. Tripsul comun

tomatelor (Aculops lycopersici) frunzelor de tomate (Thrips tabaci)
Sursa: https://antropocene.it (Liriomyza trifolii) Sursa: www.alamy.com

Sursa: www.hexles.com

e acarianul ruginiu al tomatelor (Aculops lycopersici) si In conditii de sera se inmulteste tot
anul, fara diapauze;

e paianjenul rosu comun (Tetranychus urticae) —la 29-30 °C si umiditatea relativa a aerului
de 35-55%;

e paduchii de frunze (Myzus persicae);

e pdaduchele cenusiu al verzei (Brevicoryne brassicae); paduchele solanaceelor (Macrosip-
hum euphorbiae);

e pdaduchele frunzelor de castraveti (Aphis gossipi) in lipsa plantei-gazde primare (crusinul)
suporta temperaturi scazute pana la minus 9°C, cele optimale fiind 25,5-26,6 °C;

* musculita alba de sera (Trialeurodes vaporariorum), iar vara migreaza din sere in camp si
se inmulteste pand in toamna si la scaderea temperaturii, o parte se reintorc in sere, iar
cele ramase in cAmp mor de temperaturile scazute (sub 0°C, timp de 3-4 zile);

e plosnita verde (Nezara viridula);

* plosnitarosie a verzei (Eurydema ornata) mai ales in zilele Insorite si calduroase, cAnd sunt
foarte active si se pot deplasa in zbor la distante destul de mari;

e tripsul comun (Thrips tabaci) se dezvolta la 10-30 °C, iar cea optima — Intre 20-30°C, astfel o
generatie se dezvolta foarte repede: in 2-3 sdptamani;

* puricii de pamant (Phyllotreta spp.) hibernanti apar la sfarsit de martie-inceput de aprilie
si pana in toamna dezvoltd doud generatii, dar In anii secetosi si caldurosi, In special in
luna august, dezvoltarea este foarte numeroasa, respectiv si daunele;

* gandacul rosu al cepei (Lilioceris merdigera);

* omida fructificatiilor (Helicoverpa armigera) migreaza prin zbor la distante mari, fiind mai
activa Iin amurg si noaptea;

* buha verzei (Mamestra brassicae) si conditiile optime de dezvoltare a larvelor sunt intre 20-
27 °C, iar cand creste concomitent cu umiditatea, buha hidrofila (pe terenurile joase si pe cele
irigate artificial), poate ataca si frunzele cu bobitele vitei-de-vie, fructele marului si parului;

» albilita verzei (Pieris brassicae) si a rapitei (Pieris rapae) la temperatura optima intre 20-
26°C dezvolta o generatie obisnuit in 70-73 zile, iar In anii caldurosi si secetosi durata de
dezvoltare se reduce pana la 26-27 de zile, respectiv si numarul de generatii si daunele;

* molia cepei si a usturoiului (Acrolepiopsis assectella);

* omida rosie a cepei (Dyspessa ulula);

* musca verzei (Delia radicum) are zborul greoi, dar intens in zilele calduroase si Insorite, In
jurul orelor 11-15, iar pe timp Innorat si rece adultii stau ascungi pe sub plante sau bulgari
de pamant;
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* musca cepei (Delia antiqua) este influentatd mult de temperatura si umiditatea solului, iar
conditiile optime sunt 17-22 °C iar umiditatea 75-80%.

C. Specii care migreaza pe cale naturala prin fortare si alunecare, mers si zbor cand tim-
pul este cald si umiditatea solului inalta:

. ¥ . v l'*"‘l bl fai f) ; ey

Fig. 1.56. Nematodul Fig. 1.57. Limaxul Fig. 1.58. Coropisnita
bulbilor (Deroceras agrestis) (Gryllotalpa gryllotalpa)

(Ditylenchus dipsaci) Sursa: http:/www.habitas.org.uk Sursa: http:/www.habitas.org.uk

Sursa: https:/gd.eppo.int

* nematodul galicol al radacinilor (Meloidogyne incognita) si nematodul bulbilor si tulpini-
lor (Ditylenchus dipsaci) care sunt foarte rezistenti la conditii nefavorabile (fie seceta, fie
inghet) fiindca formeaza chisti de rezistentd, adica un fel de incapsulare naturala;

* limaxul (Deroceras agrestis) — temperatura si umiditatea in verile racoroase si ploioase
favorizeaza inmultirea lor, si invers - in verile calduroase si secetoase limacsii se retrag in
sol in diapuaza estivald;

e coropisnita (Gryllotalpa gryllotalpa), iar arsita si seceta stopeaza dezvoltarea acestei insecte;

Alte insecte daunatoare din care se anunta anticipat ca exista evitare in formarea populatii-

lor acestora in tehnologia de cultivare a plantelor legumicole, si anume:

A. cu solul introdus in sere si solarii infestat sau in care inevitabil se acumuleaza rezerva
biologica de: (i) nematodul galicol al radacinilor (Meloidogyne incognita) si nematodul bul-
bilor si tulpinilor (Ditylenchus dipsaci) ; (ii) molia minierad a tomatelor (Tuta absoluta), la
care conditiile climatice din sere sunt perfecte, astfel se dezvolta cu putin peste o luna (29-
38 de zile la 25-27°C) si In total 10-12 generatii pe an; (iii) musculita miniera a frunzelor de
tomate (Liriomyza trifolii), iar ciclul de viata este scurt (21-28 zile), astfel dezvolta de la 6
péna la 8 generatii;

B. cu materialul semincer infestat (local sau din import): (i) nematodul galicol al rddacinilor
(Meloidogyne incognita); (ii) acarianul ruginiu al tomatelor (Aculops lycopersici); (iii) aca-
rianul bulbilor (Rhizoglyphus echinopus) este hidrofil (80-90%) si termofil (25-26°C), astfel
o generatie dureaza 9-13 zile, iar la temperaturi reduse (10°C) pana la 108 zile, iar daca
umiditatea scade sub 60%, dezvoltarea se opreste; (iii) tripsul Californian (Frankliniella
occidentalis); (iv) plosnita verde (Nezara viridula); (v) molia trestiei-de-zahar (Opogona
sacchari); (vi) musca cepei (Delia antiqua); (vii) musculita miniera a frunzelor de tomate
(Liriomyza trifolii); (viii) musca minierd a prazului (Phytomyza gymnostoma);

C. nerespectarea igienei din sere: (i) musculita alba a tutunului (Bemisia tabaci), fiindca
toatd rezerva se afla in spatiile protejate unde se dezvolta permanent, iar in conditii natu-
rale intra la iernare nimfa in frunzele cazute, dar fara dezvoltare; (ii) tripsul Californian
(Frankliniella occidentalis); (iii) tripsul comun (Thrips tabaci), iar intervalul de temperatura
in care apare si se dezvolta este de la 10-pana la 30 °C, iar cele optime intre 20-30 °C, astfel
o0 generatie se dezvoltad repede: in 2-3 saptamani; (iv) paduchii de frunze (Myzus persicae);
(v) paduchele solanaceelor (Macrosiphum euphorbiae); (vi) musca miniera a prazului (Phy-
tomyza gymnostoma).
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Fig. 1.59. Solul in sere si solarii cu Fig. 1.60. Materialul semincer infestat Fig. 1.61. Sera
potential de daunatori inpupati neingrijita

De aceea, cunoasterea daunatorilor culturilor legumicole incepand cu simptomele, apoi stadi-
ile active (larva si adultul), care din acestea sunt daunatoare sau ambele si multe alte aspect sunt
obligatorii pentru fermier, fiindca din acestea rezulta stabilirea masurilor si metodelor pentru
combaterea, adica necesitatea de a interveni la timp i corect, pentru a obtine productiile planifi-
cate si de calitate superioara.
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Il. MASURILE DE ADAPTARE Sl REZILIENTA LA SCHIMBARILE
S| FENOMENELE CLIMATICE NEFAVORABILE iN SECTORUL
LEGUMICOL

2.1. INTRODUCEREA iN CULTURA SI CULTIVAREA SPECIILOR, SOIURILOR SI
HIBRIZILOR DE CULTURI LEGUMICOLE ADAPTATE LA FACTORII LOCALI
DE MEDIU (Tatiana Novac, dr. st. agricole)

Alegerea soiurilor este un mecanism important cu care fermierii se pot adapta la efectele
schimbarilor climatice — combinate cu strategii alternative, cum ar fi adaptarea fertilizarii, iriga-
rii, prelucrarea solului si masurile de rotatie a culturilor.

Dezvoltarea de noi soiuri tolerante la temperaturi ridicate, rezistente la daunatori si boli, pe-
rioade scurte de vegetatie si producand recolte inalte in conditii de stres, precum si adoptarea
tehnologiilor performante si gestionarea judicioasa a resurselor naturale sunt principalele stra-
tegii de indeplinit, pentru a face fatd numeroaselor provocari si neajunsuri aparute din cauza
efectelor schimbarilor climatice.

Experienta si practica multor unitati legumicole au demonstrat ca soiurile noi realizeaza in
mod obisnuit sporuri importante de recolta de 15-30%.

Introducerea unor soiuri si hibrizi in cultura trebuie sa raspunda la mai multe cerinte:

— sa prezinte rezistenta genetica la cat mai multi agenti patogeni;

— sa prezinte o buna adaptabilitate la conditiile naturale de lumind, pentru ca influenta ne-

favorabild a intensitatii luminii scazute asupra cresterii plantelor sa fie cat mai redusa;

- sa fie precoce, oferind o productie timpurie cat mai ridicata;

— toleranta la temperaturi mai scazute In primavara (avantaj: infiintarea culturii mai timpu-

riw);

— toleranta buna la seceta si arsita etc.

— productia sa fie rezistenta la transport si manevrare.

Indiferent de sortimentul de specii, cultivatorii trebuie sa aplice o serie de masuri menite sa
conduca la cresterea eficientei economice a culturilor, aceasta fiind singura cale de a rezista con-
ditiilor nefavorabile de mediu. Astfel, una dintre solutiile care determina atingerea unui nivel su-
perior de rentabilitate este alegerea corespunzitoare a soiului sau hibridului cultivat. In nomen-
clatura plantelor cultivate, soiului si hibrizilor comerciali li s-a dat denumirea de cultivar (cv.).

In legumiculturd cultivarul are o importantd deosebitd, din mai multe considerente:

— investitiile si costurile mai ridicate la unitatea de suprafatda impun necesitatea folosirii

cultivarelor cu cel mai ridicat potential de productivitate;

— produsele legumicole se valorifica pe piatd, de reguld, ca produs pentru consum curent, ceea

ce implica calitati specifice: prospetime, aspect comercial, conservabilitatea produsului;

— zonele ecologice, perioadele si sistemele diferite de cultura, impun cultivaruri specializate,

adaptate conditiilor specifice pedologice, climatice, pentru culturile de cAmp, sere si solarii;

— unaccent deosebit se pune si pe marirea rezistentei acestora la atacul bolilor si ddunatorilor;

— destinatia produsului - consum in stare proaspata, prelucrare industriala — modul de con-

servare (congelare, deshidratare) necesita la diferite plante legumicole cultivaruri cu cali-
tati tehnologice adecvate.

La alegerea soiurilor/hibrizilor trebuie sa se tina cont si de perioada de vegetatie a cultivaru-
lui (de 1a semanat pana la recoltare (la maturitate)), deoarece intr-un an normal sau nefavorabil
plantele parcurg diferit perioada de vegetatie, de aceea este foarte importantd cunoasterea numa-
rului de zile specifice soiului/hibridului.

intrucat conditiile meteorologice sunt imprevizibile, cea mai de incredere cale pentru a selec-
ta soiurile, hibrizii potriviti este de a avea in vedere comportarea in cultura si recoltele din cursul
anilor precedenti, pe o arie cat mai larga de locatii, precum si consultand datele de productivitate
si comparandu-le cu datele disponibile ale altor cultivatori.
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De asemenea, producatorii trebuie sa obtinad informatii de la furnizorul de seminte cu privire
la reactiile hibrizilor la conditiile nefavorabile de mediu si anumiti agenti patogeni specifici care
ar putea cauza probleme culturii.

Tabelul 2.1. Caracterele soiurilor in functie de destinatia productiei la unele specii legumicole

Destinatia productiei . .- . o
L5 t Caracterele pe care trebuie sa le indeplineasca

soiurile (hibrizii)

si mecanizarea
lucrarilor

Tomate Productia timpurie in | Crestere nedeterminata, precocitate, fructe de dimensiuni mijlocii,

camp necostate, intens si uniform colorate.
Productia in sere si Productivitate, precocitate, fructe de calitate superioara rezistente la
solarii crapare, rezistente la atacul bolilor si daunatorilor.
Industrializare sub Crestere determinata, procent ridicat de maturare simultana a
forma de pasta fructelor, fructe intens colorate si cu un continut ridicat de substanta
uscata.
Adei Industrializare sub Tulpina rigida, gruparea fructelor in treimea superioara a tulpinii,
pentru forma de boia procent ridicat de maturare simultana a fructelor, detasare usoara a
boia fructelor de peduncul.
Mazare Industrializare Soiuri cu perioade de vegetatie diferite, tulpina intre 45-80 cm,

erectd, distanta de la sol la prima pastaie de cel putin 20 cm,
procent ridicat de maturare tehnica a pastailor, durata de maturare
indelungata, procent ridicat de seminte Tn pastai care sa se desfaca
usor la batozare.

Fasole Industrializare Soiuri cu perioade de vegetatie diferite, tulpina erecta si de Thaltime
redusa, pastaie de o anumita lungime, dreapta si cu sectiune cilindrica.
Ceapa Consum de iarna Bulbi de forma globuloasa care sa se pastreze bine o perioada cat mai
indelungata.
Pentru recoltarea Bulbi de forma globuloasa, inveliti bine, cu un numar mare de foi
mecanizata pergamentoase.
Industrializare prin Frunzele carnoase ale bulbului, dupa prelucrare sa-si pastreze
deshidratare culoarea alb-stralucitoare.

Recolta potentiald este determinata de soiul sau hibridul cultivat, respectiv de zestrea genetica
pe care o poseda planta cultivata si care se poate manifesta mai mult sau mai putin in functie de
actiunea celorlalti factori de productie. Astfel, toate soiurile de plante legumicole cu maturitate
timpurie au nevoie de cantitati mai mari de apa decat cele de maturare tarzie, deoarece se deo-
sebesc prin ritmuri rapide de crestere si dezvoltare, precum si o densitate mai mare de plante la
unitatea de suprafata.

Alegerea soiului/hibridului este o decizie responsabild, necesara a fi luata in procesul tehno-
logic de cultivare a legumelor. Sortimentul legumicol actual cuprinde numeroase soiuri si hibrizi
omologati. In acelasi timp, pe piatd sunt comercializate soiuri si hibrizi neomologati, unii dintre
acestia fiind de perspectiva sau urmand a fi inaintati pentru testare.

Astfel, o atentie deosebita trebuie acordatd Catalogului soiurilor de plante al Republicii Mol-
dova, editie oficiala elaborata de Comisia de stat pentru testarea soiurilor de plante, ce cuprinde
soiurile admise pentru producere si comercializare. Soiurile inregistrate intruchipeaza realizari
genetice sau Imbunatatiri de reproducere si le fac disponibile pentru practica agronomica.

Conform catalogului soiurilor de plante, tomatele includ cel mai mare numar de soiuri si hi-
brizi — 192 denumiri. Caracteristica unor cultivaruri de tomate sunt descrise in tabelul 2.2.
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