dad mai lunga asociate cu intensitatea mare a luminii determina formarea timpurie al tulpinilor
florifere si impiedica ingrosarea radacinilor (fig. 2.67).

Fig. 2.67. Rizocarpi de ridiche: a) calitativi; b) diferentierea tulpinii florifere
Sursa: https:/images.app.goo.gl/pNPu5fszegmcq1ix9

Plante legumicole din familia Apiaceae. Morcovul este o0 planta putin pretentioasa la caldu-
ra. Semintele de morcov germineaza lent, sunt acoperite cu un tegument dur impregnat cu uleiuri
volatile, care intarzie umflarea lor. Semintele incep sa germineze la o temperatura de +3... +4 °C,
rasdrirea plantelor are loc in 15-20 zile. Pe mdsura ce temperatura creste, procesul de germinare
se accelereaza. La +20...+25 °C, plantele apar in ziua 8-10. Pentru cresterea si depunerea substan-
telor de rezerva sunt necesare +18 ...+20 °C. Depasirea temperaturilor de +24 °C in sol, determina
formarea unor radacini scurte si groase, bogate in caroten, in timp ce sub +13 °C, radacinile cresc
lungi si subtiri fiind slab colorate. Plantele tinere suporta temperaturi de -2...-5 °C. Radacinile tu-
berizate nu suportd ingheturi de sub -2 °C. Temperaturile scdzute si seceta la inceputul perioadei
de vegetatie determind formarea pe plante a tulpinilor florifere, chiar din primul an de cultura.
La temperaturi de peste +30...+35 °C productia scade si radacinile sunt de calitate inferioara.

Telina. Temperatura minima de incoltire este de +2...+3 °C, iar cea optima de +18...+22 °C.
Plantele in faza de rasad suporta temperaturi de -3...-4 °C, iar la maturitate de -7...-9 °C, dar rada-
cinile tuberizate nu rezista sub 0 °C, ceea ce impune ca recoltarea sa se termine inainte de venirea
inghetului. Expunerea rasadurilor o perioada mai lunga de timp la temperaturi cuprinse intre
+5...+14 °C determind venalizarea si aparitia tulpinilor florifere In primul an. Evitarea acestui
fenomen se poate face prin expunerea rasadului Inaintea plantarii la temperaturi de +25...+30 °C.
Temperatura optima de vegetatie si Ingrosarea radacinilor este de 16-20°C.

Pastarnacul este o planta rezistenta la frig. Semintele germineaza la o temperaturd minima
de +1...+2 °C. Temperatura optima pentru crestere si dezvoltare este de +15...+20 °C. Rasadurile
pot rezista ingheturilor pana la -3...-5 °C, iar plantele adulte pana la -6...-9 °C.

Patrunjelul. Semintele germineaza la o temperaturd minima de +2...+4 °C, iar cea optima este
de 20 °C. Temperaturile scazute (4-5 °C) in perioada semanatului prelungesc foarte mult perioada
de rasdrire si In aceasta situatie creste pericolul imburuienarii culturilor. Plantele tinere suporta
temperaturi de -8...-9 °C, iar cele mature de -18 °C pana la -30 °C. Temperaturile excesive din tim-
pul verii, asociate cu seceta intensifica aroma frunzelor si a rddacinilor ca urmare a concentrarii
uleiurilor eterice, dar determina scaderea productiei.

Mararul este o planta rezistenta la frig, care tolereaza bine temperaturile scazute. Semintele
germineaza la o temperatura de +3...+4 °C, cresterea frunzelor poate avea loc la +5...+8 °C. Tem-
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peratura optima pentru germinarea semintelor este de +15...+17 °C, pentru cresterea plantelor
— +18...+22 °C. Semintele germineaza incet. In cAmp, cu suficientd umiditate si temperaturd a so-
lului la 0 adancime de 5 cm (+10...+12 °C), rasdrirea plantelor are loc in ziua 10-13 dupa semanat,
la temperaturi scazute (+1...+ 5 °C) la 18-20 zile. Plantele tinere pot rezista ingheturilor pana la
-2...-5 °C. La temperaturi ridicate si lipsa de umiditate in sol, suculenta frunzelor si tulpinilor sca-
de, plantele sunt slab dezvoltate.

Plante legumicole din familia Chenopodiaceae. Sfecla rosie. Semintele incep sa germineze
la temperaturi peste +4 °C, la o temperaturd de +10...+11 °C, rasadurile apar In 10-12 zile, iar la
+15...+18 °C dupa 5-6 zile de la semanat. Temperatura optima pentru crestere si dezvoltare este
de +20...+22 °C. Plantele tolereaza ingheturile de toamna pe termen scurt pana la -3...-4 °C, cu toa-
te acestea, o scadere mai mare a temperaturii afecteaza mugurii apicali ai radacinilor, ceea ce ii
face nepotriviti pentru depozitare si utilizare in scopuri seminciere.

Spanacul. Semintele de spanac germineaza la +2...+3 °C, dar rasdrirea uniforma a plante-
lor decurge la +8...+10 °C. Temperatura optimad pentru cresterea si dezvoltarea plantelor este
de +15...+18 °C. Temperaturile peste +25 °C influenteaza negativ cresterea plantelor, acestea au
frunze mici, fibroase si emit repede tulpini florale. Temperaturile scazute asociate cu zi lunga
accelereaza, de asemenea, aparitia tulpinilor florifere. Spanacul semanat toamna, cu 3—4 frunze
formate pana la venirea frigului, suporta temperaturi de la -8 °C pana la -10 °C. De asemenea, so-
lurile excesiv de bogate in azot fac ca plantele sa fie mai sensibile la frig In timpul iernii, in astfel
de conditii este mai recomandabil sd se semene primdvara devreme.

Sfecla pentru frunze si petiol (mangold). O planta relativ rezistenta la frig, dar cu cerinte
ridicate fatd de lumind. Semintele incep sa germineze la +5 °C, dar temperatura optima pentru
germinarea semintelor este de +25 °C, pentru crestere si dezvoltare +15...+23 °C. Toamna poate
rezista ingheturilor pana la -3...-5 °C.

Plante legumicole din familia Cucurbitaceae. Castravetele — temperatura minima de ger-
minare a semintelor este de +15...+16 °C, la o temperatura mai mica semintele nu germineaza si
putrezesc. Temperatura optima pentru germinare este de +25...+30 °C astfel, plantele rasar in 3-6
zile si la +18 °C dupa 16-18 zile. Tinute inainte de semanat timp de 24 ore la o temperatura de -4
°C, semintele pot sd Inceapa germinatia la +10 °C, grabindu-se astfel ritmul de crestere si fructi-
ficare al plantelor. Alta sursa mentioneaza ca, temperatura optima de germinare poate fi redusa
prin tratarea semintelor umectate (umflate) cu temperaturi de -2...-3 °C timp de 2-3 zile. Seminte-
le tratate in acest fel germineaza la +10 °C, rasadurile devin mai rezistente la temperaturi scazute,
accelerandu-se astfel si timpurietatea productiei [40].

Temperatura optima pentru cresterea si dezvoltarea plantelor este +25...+30 °C ziua, noaptea
—+15...+18 °C. Procesele de crestere se opresc la temperaturi sub +14,5 °C si peste +42 °C. Cerinte
mari fatd de caldura se inregistreaza in timpul infloririi si fructificarii. In aceastd perioada, o
scadere a temperaturii pand la +18 °C, iar noaptea sub +15 °C afecteaza negativ fructificarea.
Acest lucru se datoreaza faptului ca fructele de castraveti cresc in mare parte in timpul noptii,
cand substantele organice complexe din frunze se descompun si subtantele asimilate din sol sunt
transportate prioritar in fructe. Pentru descompunerea imbunatatita a substantelor si transpor-
tarea acestora este necesar de a mentine temperatura nocturnd mai ridicata.

Temperaturile ridicate nu sunt binevenite in special in perioada de producere a rasadului. in
aceastd perioada, temperatura nu trebuie sa depaseasca +24...+28 °C in zilele insorite si +20 °C
in zilele innorate. Noaptea, este necesar sa se reduca temperatura la +15...+16 °C pentru a evita
alungirea plantelor.

Odata cu debutul fructificarii, temperatura nu ar trebui sa scada sub +20 °C.

Temperatura in sol trebuie mentinuta cu 2-3 °C mai mare decat cea a aerului, pentru o cat mai
buna vegetatie a plantelor.

Cresterea intensa a fructelor este asociatd cu miscarea produselor de asimilare, astfel este ne-
cesara eliberarea unei cantitati mai mari de energie in timpul respiratiei. Procesul de respiratie
este mai intens, cu cat temperatura este mai mare. Prin urmare, la o temperatura de + 25...+30 °C
si o intensitate luminoasa suficientd, fructele ajung la maturitatea de consum in 6 zile de la legarea
fructelor. La o temperatura mai mare de +38 °C, polenul devine steril, iar fructificarea diminuata.
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Dovlecelul. Semintele germineaza in 14-16 zile la temperatura minima de +12...+14 °C si in
6-7 zile la temperatura optima de +20...+25 °C. Temperatura optima de vegetatie este de 25-28 °C,
cu minime de +15...+16 °C si maxime de +30...+35 °C.

Dovleacul - temperatura minima pentru germinarea semintelor este de +12 °C. La +18...+24
°C, semintele germineaza complet In a 4-a zi. Temperaturile mai ridicate (+26...+34 °C) extind
perioada de germinare pana la 5-9 zile. La temperatura de +44 °C, semintele de dovleac nu ger-
mineaza. Cele mai bune conditii pentru germinare, cresterea si dezvoltarea plantelor sunt create
la o temperatura de +18...+25 °C. La temperaturi mai mici de +10...+12 °C, cresterea si dezvoltarea
sunt mult intarziate. Scaderea temperaturii la 0 °C determina moartea plantelor. Pe termen scurt
dovleacul poate rezista la scaderi de temperatura pana la +5 °C.

Dovleacul prezinta cerinte mari fatd de caldura, necesita o perioada de 90-120 zile temperatu-
ra de cel putin +20 °C. Temperatura optima pentru cresterea si dezvoltarea acestei specii este de
+20...+25 °C, cu toate acestea dovleacul are rezistenta sporitd fata de caldura. Rezistenta la caldu-
ra a dovleacului este legatd de regimul apei, deoarece transpiratia intensiva scade temperatura in
frunze si creste rezistenta la caldura.

Pepenele verde este o planta termofila, cu cerinte mari fata de caldura. La temperaturi mini-
me de +14...+16 °C, semintele germineaza in 20-21 zile, iar la cele optime de 25-28 °C in 5-6 zile.
Temperaturile peste +35 °C inhiba germinarea semintelor.

Plantele vegeteaza bine la temperaturi optime de +25...+30 °C. La +10...+15 °C procesele fiziolo-
gice din plante incetinesc, iar la +8...+10 °C pe o duratd mai indelungata de timp, plantele pier. Os-
cilatiile de peste +10 °C intre zi si noapte incetinesc sau opresc vegetatia. Plantele mature suporta
bine temperaturi peste +40 °C. Pepenii sunt sensibili la curentii de aer, motiv pentru care culturile
se infiinteaza intre culise de plante cu port inalt (porumb, sorg, floarea-soarelui etc.).

Pepenele galben. Temperatura optima de germinare a semintelor este de +25...+30 °C, cea
minima de +12...+14 °C, iar cea maxima de +35 °C. Plantele cresc si se dezvolta bine numai la
temperaturi de peste +15 °C, cu o valoare medie optima de +25...+30 °C. La +12...+15 °C plantele
isi reduc sau inceteaza ritmul de crestere, iar la +1...+5 °C cresterea se opreste complet. Poleni-
zarea se realizeaza in conditii minime +20...+22 °C. O buna vegetatie a plantelor are loc cand In
sol temperatura optima este de +24...+28 °C. In regiunile aride, cu numar mare de zile senine si
temperaturi ridicate se obtin productii timpurii si de buna calitate.

Rezistenta la caldura a pepenelui galben si a pepenelui verde este Inaltd, temperatura de coa-
gulare a proteinelor in frunze este de +60 °C [77].

Plante legumicole din familia Solanaceae. Tomatele — semintele incep sd germineze la
+13...+15 °C, temperatura optima pentru germinarea semintelor este de +20...+22 °C. La tempera-
tura minima germinatia are loc In 10-15 zile, iar la cea optima in 5-6 zile. Unii autori recomanda
tratamente cu temperaturi optime In alternanta cu temperaturi scazute de ...+12 °C, avand influ-
enta asupra germinatiei la temperaturi mai scazute de +10 °C [61]. Dupa rasarire plantele cresc
foarte lent. Dupa aproximativ trei saptamani, partea aeriana consta din frunzele cotiledonate si
frunze adevirate, una formati si a doua frunza in dezvoltare. In acest moment la plante, radicina
este In crestere intensa.

Temperatura favorabild pentru cresterea si dezvoltarea plantelor este de +22...+24 °C cu sca-
derea temperaturii pe timp de noapte la +16...+18 °C. La temperaturi sub +15 °C, inflorirea se
opreste, la +10 °C si mai jos Inceteaza cresterea plantelor.

Soiurile si hibrizii rezistenti la frig pot creste la +8 °C. Mentinerea o perioada a temperaturii
de +10 °C duce la cdderea florilor si o intarziere a fructificarii timp de 10-12 zile. La -0,5 °C florile
pier, iar la -1 °C frunzele si tulpinile plantelor sunt afectate. Soiurile rezistente la frig rezista la in-
gheturi pe termen scurt, pand la -4 °C. Calirea semintelor si rasadurilor creste rezistenta plantelor
tinere la ingheturi pe termen scurt pana la -6 °C (http://vniioh.ru/).

Temperatura optimd pentru germinarea polenului este de +21...+26 °C, iar pentru dezvoltarea
fructelor de +18...+24 °C. Temperaturile inferioare pragului de +17 °C sunt cauza malformatiilor
fructelor. Temperatura de noapte trebuie sa fie cu +5...+7 °C mai mica fata de temperatura de zi [14].

Ardeiul - temperatura minima de germinare a semintelor este de +14...+15 °C, iar cea optima
de +25...+28 °C. La temperatura minima, germinarea are loc dupa 18-20 de zile si chiar mai mult,
iar la cea optima in 9-11 zile. Plantele cresc si fructifica corespunzator la temperaturi de 22-25°C.
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La temperaturi sub +13 °C, cresterea si dezvoltarea plantelor se opreste, iar la +32...+35 °C si peste,
procesele sunt inhibate si, de asemenea, plantele practic nu cresc. Fazele de formare a butonilor
florari si inflorire in masa, care dureaza aproximativ 30 de zile, sunt critice pentru ardei. Plantele
de ardei In aceste faze sunt foarte exigente in ceea ce priveste temperatura aerului. Temperatu-
rile optime in aceasta perioada sunt de +28...+30 °C, iar dupa inflorirea in masa +20...+ 25 °C cu
minime nocturne nu mai mici de +16...+17 °C. In acest caz, temperatura solului ar trebui sa fie la
nivelul de +19...+20 °C. Temperatura de -0,3...-0,5 °C provoaca moartea plantelor, cu toate acestea,
atunci cand semintele si rasadurile sunt calite, pot rezista ingheturilor pana la -1...-2 °C.

Vinetele - cultura cu cerinte ridicate fata de temperatura si umiditatea solului. Semintele
incep sa germineze la temperaturi nu mai mici de +13...+15 °C astfel, rasarirea are loc In ziua
17-18. La o temperatura de +20...+25 °C, rdsadurile apar in ziua 8-12. Unii autori mentioneaza ca
temperatura optima de germinare la vinete este de 27-30 °C [14].

Rasadurile sunt deosebit de sensibile la temperaturi scazute. Sistemul radicular se dezvolta
incet la o temperatura de +20 °C, iar la temperatura de +25...+30 °C cresterea se intensifica. La
temperaturi sub +13 °C, cresterea lor se opreste, de asemenea, polenizarea nu mai are loc, iar flo-
rile avorteaza si cad, la -0,5 °C plantele pier. Temperatura optima pentru cresterea si dezvoltarea
vinetelor este de +25...+30 °C. Plantele suporta temperaturi de +38...+40 °C, in schimb sunt foarte
sensibile la temperaturi scazute. Mentinute mai mult timp la +1...+3 °C, plantele pier.

Fizalis (Physalis) sau lampionul chinezesc (popular papdldu) este o plantd cu cerinte mai
reduse fata de temperatura decat tomatele, ardeiul si vinetele. Semintele germineaza cand in sol
la adancimea de 10 cm se Inregistreaza temperatura de +10...+12 °C. La temperatura de +20...+22
°C plantele rasar la 6-8 zile dupa seméanat. Temperatura optima pentru cresterea si dezvoltarea
plantelor este de +18...+25 °C. Creste cel mai bine pe terenurile insorite.

Plantele legumicole din familia Aliaceae.
Ceapa este o specie rezistenta la frig. Cu toate
acestea, cerintele fata de caldura si rezistenta la
temperaturi scdzute In diferite faze de crestere
si dezvoltare pentru diferite organe ale plantei
sunt diferite. Semintele incep sd germineze la
+2...+3 °C, temperatura optima pentru germina-
re este de +18...+20 °C. Primavara la o tempera-
turd a solului de +7...+10 °C plantele rasar peste
25-30 zile, la +10...+12 °C —in 15-17 zile, la +18 ...
+22 °C —in 9-10 zile. Cand temperatura creste la
+30 °C rasdrirea plantelor este intarziata.

Sistemul radicular se dezvolta la temperaturi - ; ..
de la +2 la 25 °C, plantele tinere, bine inrddaci- Fig. 2.68. Formarea tulpinilor florifere la ceapa
nate, pot rezista de la -4...-8 °C. Pentru formarea
si cresterea frunzelor verzi, temperatura optima este de +15...+25 °C, iar formarea, cresterea si
maturarea bulbilor are loc la temperaturi optime de +25...+30 °C, tolereaza temperaturile pana
la +35 °C. Temperatura are un rol foarte important In procesul de vernalizare si inducere a fazei
generative. Repausul mugurilor bulbului dureaza, in functie de soi, de la cateva zile pana la mai
multe luni. La temperaturi de circa +28 °C, bulbii bine uscati au cel mai lung repaus, in timp ce la
temperaturi cuprinse intre +9 si +15 °C repausul este cel mai scurt. Bulbii bine maturati rezista
pentru o perioada scurta de timp valori de +40...+45 °C si temperaturi scazute pana la -10 °C.

Temperaturile inalte (28-30 °C) inhiba formarea tijelor florale atat in situatia cand sunt prece-
dente ale vernalizarii, cat si atunci cdnd urmeaza vernalizarea. Temperaturile cuprinse intre +3
si +17 °C determina diferentierea si formarea tulpinilor florifere (fig. 2.68).

La fortarea cepei pentru cozi in teren protejat, temperatura optima pentru cresterea rapida
a frunzelor este de +20 °C. Daca scade sub +15 °C, cresterea lor incetineste si apare pericolul de
formare a tijei florale (Arzgpees 0., 2003).

Usturoiul are pretentii mici fata de caldurd, de aceea poate fi plantat toamna sau primavara
devreme. Incepe sd vegeteze la temperaturi de 3-5 °C. Etapa de vernalizare la usturoi se desfa-
soara In perioada de vegetatie la o temperatura de +5 ... +15 °C. Durata etapei de vernalizare la
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diferite soiuri de usturoi variaza de la 20 la 30 zile. Pentru o buna crestere a usturoiului in prima
perioada, temperatura este de +5...+10 °C, din momentul formarii bulbililor +15...+20 °C, in peri-
oada de coacere +20...+25 °C.

O crestere a temperaturii in timpul perioadei de incetare a cresterii si de iesire a substantelor
plastice din frunze in bulb accelereaza acest proces si, In consecinta, maturarea bulbilor. Scade-
rea temperaturii sub +20...+22 °C intarzie procesele fiziologice care asigura formarea bulbului.

Bulbii bine Inradacinati din toamna pot sa reziste iarna pana la -25 °C, in timp ce bulbilii ne-
inradacinati pot fi afectati la temperaturi de -10...-15 °C.

Plante legumicole din familia Fabaceae. Mazarea este o planta putin pretentioasa fata de
caldura, fapt ce permite insdmantarea ei primavara devreme sau in ferestrele de iarna. La soiuri-
le cu bobul neted, semintele incep sd germineze la o temperatura de +1...+2 °C, la soiurile zbarcite
+4...+5 °C. Plantele abia rasarite suporta temperaturi de -6...-8 °C, in cazul soiurilor cu bob neted si
de -2...-3 °C, la cele cu bobul zbarcit. Temperatura optima de crestere si dezvoltare este de +15...18
°C. In perioada de fructificare temperaturile ridicate de +25...+30 °C reduc procentul de legare a
pastailor si grabesc maturarea boabelor.

Fasolea se distinge prin cerere mai crescutd fata de caldura, dar nu tolereaza temperaturile
ridicate asociate cu secetd, mai ales in faza de inflorire. Semintele Incep sa germineze la o tempe-
raturd de +10...+12 °C, dar lastarii prietenosi apar la +12...+15 °C in 7-10 zile. Temperatura optima
in perioada de vegetatie este de +20...+25 °C, dar la +30...35 °C si seceta atmosferica, florile cad si
randamentul de fasole verde scade. La valori de temperatura sub 10 °C, cresterea inceteaza, iar
la -0,5 °C plantele pier.

Semintele de fasole se seamana, preferential, pe versantii sudici sau sud-vestici, cand a tre-
cut pericolul ingheturilor de primévara si in sol la adancimea de 8-10 cm se inregistreaza pana
la +10...+12 °C. In zona sudica este posibil de se-
manat cand solul se incalzeste pana la +8...+10
°C, deoarece temperatura solului in aceste zone
creste mai repede. Semintele semanate in sol
rece nu germineaza si putrezesc.

Toate masurile menite sa Imbunatateasca
regimul termic in culturile de legume, sunt deo-
sebit de importante pentru obtinerea productiei
timpurii, extinderea sezonului de recoltare si va-
lorificarea productiei.

Prevenirea efectului ddunator al temperaturi-
lor care depasesc valorile optime constituie o pre-
ocupare permanenta a tehnologilor de cultivare.

Astfel, amplasarea corectd a culturii, o buna
pregatire a solului, infiintarea in conditii cat mai
bune a culturii prin crearea conditiilor de par-
curgere in optim a tuturor fazelor de vegetatie,
sunt premise pentru obtinerea unei recolte cat
mai mari. Orice factor de stres din perioada de
vegetatie influenteazd negativ nivelul de pro-
ductie a plantelor legumicole.

Culturile legumicole timpurii si termofile impotriva arsitei
amplasate pe teren cu expozitie sudica, pe braz-
de modelate, sau pe suprafete mici pe un teren ce se afla in partea de sud a peretilor unor cladiri
sau a panourilor de culoare alba sau intre perdele de protectie constituite din panouri de material
plastic, plante de talie inaltd, asigura o incalzire a solului cu +2...+3 °C, fata de terenurile ce nu
intrunesc astfel de conditii.

Metodele de reglare a excesului de caldura se poate realiza pe urmatoarele cai:

v folosirea rationala a terenului si a posibilitatilor naturale prin: alegerea suprafetelor

cu expozitie nordicd; modelarea terenului pe directia est-vest; infiintarea culturilor pe ver-
santul nordic a biloanelor; folosirea terenurilor mai reci, cu apa freatica la adancime mica;
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v reducerea temperaturii prin lucrari tehnologice si tehnice: irigarea culturii mai des,
pentru racorirea solului; aerisirea puternica, libera si fortatd; reducerea excesului de lu-
mind prin umbrire; mentinerea foliajului plantelor pentru umbrirea partilor comestibi-
le; mulcirea solului cu produse reflectorizante; racirea aerului cu instalatii speciale cand
apare pericolul supraincalzirii plantelor in cAmp si sere, folosind aspersoare cu debit mic
(0,6-1,24 I/sec) si intensitate redusa (2,5-5 mm/h);

v stabilirea rationala a momentului pentru infiintarea si desfiintarea culturilor: cul-
tivarea In sezonul racoros a speciilor slab rezistente la temperatura ridicata; cultivarea
soiurilor, hibrizilor si speciilor tolerante la temperaturi mai ridicate.

2.12. MASURI SI TEHNICI DE REDUCERE A IMPACTULUI TNGHEIURIIA_OR
SI TEMPERATURILOR JOASE LA CULTURILE LEGUMICOLE IN CAMP
DESCHIS (Tatiana Novac, dr. st. agricole)

Temperatura nu poate fi modificata in conditii naturale, dar prin diverse metode de optimi-
zare si imbunatatire a regimului termic la cultivarea plantelor legumicole creste randamentul si
determinarea momentului aparitiei productiei. Marirea rezistentei plantelor la frig si la inghet se
rezolva In mare parte prin metode agrotehnice. Calirea semintelor germinate si a plantelor tinere
in faza de rasad este cea mai eficienta metoda in acest scop.

Un set de tehnici (expunerea la temperaturi scazute, imbunatatirea iluminadrii naturale, li-
mitarea alimentarii cu apd, imbunatatirea nutritiei cu fosfor, potasiu si restrictionarea nutritiei
azotului), contribuie la cresterea viscozitatii plasmei celulare si a concentratiei de suc celular,
cresterea continutului de zaharuri si formarea de substante precum biostimulentii care asigura
rezistenta organismului la conditii adverse datorita activarii proceselor fiziologice. Aceste modi-
ficari Impiedica formarea de gheata In celule si spatiul intercelular la ingheturi scazute, ceea ce
exclude moartea plantelor la temperaturi sub 0 °C si asigura o stare de metabolism complet satis-
facatoare la temperaturi pozitive scazute.

2.12.1. Masuri si tehnici de reducere a impactului ingheturilor si temperaturilor joase

Pentru a fi mai rezistente la ingheturile timpurii, rasadurile de legume trebuie pregatite pre-
ventiv. Astfel, utilizdnd temperaturi scazute in faza de rasad se observa o activitate mai mare a
catalazei, cu efect direct asupra cresterii continutului in zahdar al frunzelor si tulpinilor. Aceasta
face ca la plantarea in cAmp, rasadurile sa suporte mai usor temperaturile scazute, care survin
accidental si In special primavara devreme. Calirea constad in adaptarea treptata a rasadurilor de
la temperaturile de crestere, la temperaturile din spatiul In care urmeaza sa fie plantate.

Metodele de protejare a culturilor legumicole de conditiile climatice nefavorabile au un efect
sinergic pentru plante, care se va simti si in bugetul fermierului prin obtinerea de productii tim-
purii si de calitate.

v Respectarea termenelor de semadnare si plantare este principalul mijloc de evitare a ex-
punerii plantelor la inghet, insa uneori aceste ingheturi pot avea loc In termene mai tarzii
cand toate epocile recomandate de infiintare a culturii au expirat.

v Alegerea si folosirea rationald a terenului prin cultivarea legumelor pe terenuri cu adapos-
tire naturald; evitarea terenurilor reci, cu apa freatica superficiala.

Tipul solului, drenajul si gestionarea corespunzatoare a terenului pot afecta temperaturile
zilnice maxime si minime. Capacitatea solului de a retine caldura este determinata de continutul
sau de apa si materie organica, textura si culoare.

De exemplu, un sol umed retine mai multa caldura decat un sol uscat. Un sol argilos, care
are o cantitate considerabild de apa legatd, se incalzeste incet In primavara si se raceste incet in
toamna. Pe de alta parte, un sol nisipos, care are o capacitate mica de retinere a apei, tinde sa se
incalzeasca rapid priméavara si sd se raceasca rapid toamna. Solurile intunecate absorb mai multa
caldurd, decat solurile de culoare deschisa.

v Selectarea pentru speciile iubitoare de caldura a terenurilor cu expozitii sudice, datorita

expunerii la razele soarelui, se incalzesc mai devreme, ating temperaturi mai ridicate si au
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variatili mai mici de temperatura. Prin urmare, pe aceste terenuri comparativ cu expozi-
tiile nordice se Inregistreaza temperaturi cu cel putin 2...3 °C mai inalte, conditiile pentru
cresterea si dezvoltarea plantelor legumicole In aceste zone sunt mai favorabile.

v Folosirea de masuri tehnice ca: aerisirea solului prin lucrari profunde sau superficiale;
modelarea terenului pentru Incélzire si evacuarea apei.

Solul obisnuit poate fi un adapost excelent impotriva inghetului. Pentru ca in primele faze
de dezvoltare plantele de cartofi sa nu sufere, este suficient sa se efectueze musuroirea acestora.
Musuroirea va asigura protejarea vrejurilor slab dezvoltate si a tuberculului, ceea ce inseamna
ca ingheturile nu vor fi grave pentru cartofi. Acoperirea poate fi repetatd pdna cand amenintarea
de revenire a ingheturilor a trecut complet (fig. 2.70).

v Pentru imbunatatirea regimului termic se efectueazd modelarea terenului (formarea de bi-
loane, vetre), care contribuie la 0 mai buna Incalzire a solului (fig. 2.71). Potrivit unor studii,
in timpul sezonului de cultivare, la (ora 8%) temperatura solului la adancimea de 5 cm pe
biloane a fost In medie cu 2,4 °C mai mare decat pe terenul nemodelat [82].

Fig. 2.71. Modelarea terenului (bilonarea)
Sursa: https:/images.app.goo.gl/m9RZmHnhon5WdézE9

Protejarea culturilor prin crearea ecranelor de nori artificiali de fum, materialele or-
ganice: gunoiul de grajd uscat si paios, frunze, paie umede, rumegus sau alte deseuri agricole se
depoziteaza in gramezi cu inaltimea de 1,2 m, la capetele terenului, in directia vantului. Gramezi-
le se aprind in cursul noptii, indata ce se inregistreaza temperatura de 0 °C, In rezultat deasupra
culturilor se formeaza perdelele de fum care impiedica pericolul producerii brumelor. La culturi-
le protejate astfel, temperatura la sol este in medie cu +2...+3 °C mai ridicata, ceea ce inseamna ca
aceastd metoda poate sa fie eficienta la ingheturi de pana la -3...-4 °C la sol. Pe cAmp gramezile se
amplaseaza la distante de 20-40 metri unele de altele pentru ca fumul sa acopere cultura.

Combaterea brumelor si ingheturilor prin fumigare se poate realiza si cu folosirea capsulelor
fumigene. Capsulele fumigene dupa aprindere produc nori grosi de fum, care impiedica scaderea
rapida a temperaturii aerului in zona plantelor cultivate.

in literatura de specialitate se mentioneaza ci pentru un inghet nocturn slab, cu cer senin,
fara vant, se folosesc 6-10 capsule de 1,8 kg, pentru o suprafatd de 5-10 ha si 20-30 bucati, daca
inghetul este mai puternic (-3 °Cla sol).

Irigarea contra ingheturilor se foloseste prin aspersiune, care se aplica chiar in perioada
producerii inghetului, folosindu-se aproximativ 100-150 m? apd/ha. In acest scop se folosesc in-
stalatii de aspersiune cu debit redus, 1,5-3 mm/h, care incep sa functioneze in momentul in care
temperatura scade la 0 °C. Conform unor studii s-a constatat ca la un debit de 1,5 mm/h tempe-
ratura se mentine pozitiva la un inghet de -4,5 °C, iar la debitul de 3 mm/h chiar si la -6 °C [36].
Aceasta metoda nu este una dintre cele mai utilizate pentru protejarea culturilor legumicole in
conditiile tarii noastre.

Culturile addpostite reprezinta protejarea plantelor legumicole prin mijloace simple sub
forma de obstacole impotriva vantului si diminuarea curentilor reci.
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Perdelele de protectie pot fi naturale sau artificiale, acestea fiind executate din plante de floa-
rea-soarelui, canepa, sorg sau porumb semanat in benzi a cate doud randuri, cu doua saptdmani
inainte de plantarea legumelor. In zonele cu vanturi de intensitate mare (7-12 km/s), pentru cul-
turile de ardei si vinete, perdelele se executa chiar din soiuri inalte de tomate, la distanta de 7 m
unele de altele. In ultimul timp se practica perdelele din material plastic, stuf, care retin o parte
din forta vantului.

Pentru a folosi cat mai eficient radiatiile solare ca sursa de cdldura pentru culturile legumicole
timpurii, se utilizeazd mulcirea solului cu materiale plastice sau organice. Unul din obiectivele
folosirii mulcirii este cresterea temperaturii solului. Neagra, incolora sau gri, folia atrage lumina
solard care incdlzeste solul. Mulciul aplicat pe patul pregétit pentru plantare va incalzi solul si
implicit va duce la o crestere mai rapida In vegetatie a plantelor. Temperatura solului cu folia de
mulcire este in medie cu 2-3 °C mai mare decat temperatura In acelasi sol, dar fara mulcire.

Materialele organice folosite pentru mulcirea solului sunt: frunze, paie, rumegus, compost,
turba, carton special etc.

Aceasta modalitate este eficientd doar pentru a regla regimul termic, insd nu protejeaza culturi-
le de inghet (fig. 2.72). Se recomanda de folosit contra temperaturilor scazute si ingheturilor, prote-
jarea culturilor cu material de acoperire, instalarea tunelelor joase temporare si mulcirea solului.

Protejarea culturilor legumicole cu materiale de acoperire si addposturi din polietilend sau
materiale tip Agryl, permit de a obtine o grabire cu 10-15 zile a vegetatiei culturilor si valorifica-
rea productiei primavara timpuriu, la preturi avantajoase.

Culturile protejate reprezinta acoperirea plantelor pe o perioada de 2-4 saptamani la In-
ceputul perioadei de vegetatie sau la sfarsitul perioadei de vegetatie pentru culturile tarzii de
toamna cu adaposturi simple: material plastic, folii perforate asezate direct pe cultura (varza,
conopida, culturi verdeturi) si tunele joase acoperite cu diverse materiale plastice.

In productie pe scara larga se utilizeazd materialul textil tip AGRYL, pentru acoperirea directa
a culturilor legumicole cu efecte favorabile contra temperaturilor scazute. Acest material prezin-
ta urmatoarele caracteristici:

— asigura un microclimat favorabil, temperaturi mai ridicate fata de exterior pana la 5 °C;

— limiteaza patrunderea daunatorilor, reduce riscul infestdrii cu agenti patogeni;

— protejeaza plantele de razele UV periculoase;

— fiind permeabil, permite circulatia aerului si patrunderea apei;

— protejeaza culturile de vanturile puternice, grindina.

Py - ] WA

Fig. 2.72. Plante de tomate timpurii afectate de inghet
Sursa: https:/images.app.goo.gl/GWW2cgQ3Ayn4NE1K6; https://images.app.g00.gl/McZIk8qWfNymNzH47

Acoperirea directa a culturilor se face cu material netesut de tip Agryl, folie de polietilend cu
perforatii prin asezarea directa pe plante, iar marginile fixdndu-se cu o brazda de sol.
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Adaposturile individuale si de tip tunel

Addposturile individuale (fig. 2.73) este o metoda simpla de protejare, care este practic de re-
alizat pe suprafete mici de cultura, pentru speciile legumicole ce au o distantda de semanare sau
plantare mare (dovlecei, castraveti, pepene verde, pepene galben, tomate, ardei).

......

L1

Fig. 2.73. Adapost individual pentru protejarea Fig. 2.74. Tunele joase din polietilena
culturilor legumicole Sursa: https:/images.app.goo.gl/GZsceLmYrGogc1qCé
Sursa: https:/images.app.goo.gl/PYo1iYmS9Jcz3gqV9

Addaposturile tunel (fig. 2.74) reprezintd cea mai simplad constructie legumicola, folosita pentru
protejarea culturilor priméavara foarte devreme, in scopul obtinerii de productii extratimpurii si
timpurii. Scheletul tunelului este alcatuit din arce, teava cu diametrul de 5-6 mm sau tuburi de
PVC cu diametrul de 20-30 mm, lungimea de 1,5 m, infipte in pamant (20-25 cm), la 1,0-1,5 metri.

Tunelele joase se amplaseaza peste culturile deja infiintate, de varza timpurie, conopida tim-
purie, salatd, ardei, vinete si alte specii cu talie joasa, avand o latime de 70 cm sau 140 cm, lungi-
mea de 15-20 m si o Inaltime de 40-60 cm.

Acoperirea tunelului se face cu folie de polietilena cu grosimea de 0,07-0,1 mm, de preferat
perforatd, pentru a se realiza schimbul de aer intre interiorul si exteriorul tunelului, fara sa fie
necesara indepartarea foliei, care necesita un volum mare de forta de munca. Fixarea foliei se
face cu pamant pe partile laterale, iar la capete se leaga de un tarus. Pe deasupra foliei, intre 2
arce se mai pune un alt arc, care asigura o stabilitate foarte buna a foliei la vnt. Tunelul poate
fi acoperit si cu material netesut de tip Agryl. Acest material fiind permiabil pentru aer permite
de a forma in interiorul tunelului un microclimat mai uniform si plantele nu sunt supuse socului
termic, efecte care pot apdrea in cazul peliculei din cauza aerisirii necorespunzatoare.

Pentru a intreprinde din timp masuri de protectie a culturilor legumicole, este necesara pro-
gnozarea ingheturilor si brumelor. Racirea timpului datorat maselor de aer polar, este avertizat
de obicei de Serviciul Hidrometeorologic de Stat si statiile meteorologice zonale.

Producerea si intensitatea inghetului depinde insa in mare masura de microclimatul locului,
asa ca sunt utile procedeele de prevedere locala ale acestuia. Dintre metodele folosite, doua sunt
mai accesibile cultivatorilor de legume [36].

Metoda grafica Brounov permite stabilirea probabilitatii producerii inghetului folosind un
termometru obisnuit de aer, cu care se citeste temperatura la ora 13.00 si 19.00. Pe baza diagra-
mei (fig. 2.75) In care pe verticald este trecuta temperatura de la orele 19.00, iar pe orizontala
diferenta dintre temperatura de la orele 13.00 si 19.00, se poate stabili daca va fi sau nu inghet si
care este probabilitatea de producere a acestuia. Rezultd, de exemplu, ca inghetul se poate produ-

BUNELE PRACTICI IN LEGUMICULTURA IN CONTEXTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE
GHID PRACTIC PENTRU PRODUCATORII AGRICOLI



ce chiar si daca temperatura la orele 13.00 este de 140 °C, in caz ca ritmul de racire intre orele 13
si 19 a fost de peste 100 °C si temperatura ajunge astfel la 40 °C, in cazul ca cerul ramane senin.

Metoda grafica a dreptunghiului necesita de a avea In dotare un psihrometru, cu care se
poate masura simultan temperatura uscatd si umeda. Masurarea se face seara dupa orele 19.00,
datele se raporteaza la diagrama din (fig. 2.76), in care pe orizontala este inregistrata temperatura
citita la termometrul uscat (T °C), iar pe verticala diferenta dintre temperatura citita la termome-
trul uscat si acea citita la termometrul umed (T-t °C).

De exemplu, dacd la orele 20.00 temperatura termometrului uscat este de 5 °C, iar cea de la ter-
mometrul umed 3 °C, rezulta o diferenta de 2 °C, ceea ce pe diagrama se citeste ,,pericol de inghet”.
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Fig. 2.75. Diagrama Brounov Fig. 2.76. Diagrama metodei dreptunghiului

2.12.2. Regenerarea plantatiilor si a semanaturilor de legume afectate
de temperaturi joase

Caracterul distructiv al temperaturilor scdzute asupra plantelor se manifestd prin doua for-
me. Prima este afectarea tesuturilor celulare de catre temperaturile sub zero grade, iar II-a prin
stoparea unor procese vitale ale plantelor. Daca dupa inghetul propriu zis al plantei simptomele
sunt evidente foarte rapid (dupa 1-2 ore), atunci la afectarea de temperaturile mai sus de 0 °C,
acestea se vor manifesta cu mult mai tarziu sau poate nici nu vor fi atat de pronuntate.

Semanaturile sunt cel mai des afectate de ingheturile de primavara si probabilitatea lor creste
si mai mult la culturile timpurii si extratimpurii. In goana dupi obtinerea productiei timpurii
agricultorii ignoreaza totalmente recomandarile elaborate de specialisti si observatiile facute de
producatorii cu experientd. Respectarea termenelor de semanare si plantare este primul si cel
mai important mijloc de lupta impotriva ingheturilor, insa uneori si aceste ingheturi pot avea
loc si la mijlocul lunii mai, cand toate termenele de semdanat si plantat au expirat. Daca au avut
loc ingheturi la suprafata solului, iar semintele nu erau inca rasarite, sansa de a avea o recolta
buna nu este ratatd. La majoritatea plantelor iubitoare de caldura germenii pot fi afectati si la o
temperatura +2...+3 °C. Din aceste considerente este necesar de verificat germenii. Daca samanta
a fost afectata nu este necesar de asteptat rezultate bune, mai bine de semanat din nou pentru a
nu pierde epoca de semanat.

Cel mai des sufera de ingheturi de primavara varza, conopida, cartoful timpuriu care se plan-
teaza in II-a decada a lunii martie pana mijlocul lunii aprilie. Desi sunt culturi relativ rezistente
la frig, dupa plantare pot ingheta la temperaturi si de -1-2°C, daca rasadul nu este bine calit. Cali-
rea rasadului reprezinta marirea concentratiei sucului celular prin diferite procedee agrotehnice
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(stoparea irigarii, ventilarea maxima, mentinerea temperaturilor mai joase, stoparea fertilizarii).
Mentinerea unui sistem radicular integru este o conditie obligatorie pentru marirea rezistentei
plantei la inghet. Iata de ce rasadurile crescute in palete celulare regenereaza mai rapid dupa
plantarea in cdmpul deschis.

Odata ce plantatia a fost afectata de inghet, este important de impiedicat patrunderea brusca
a razelor solare pe plante. In caz contrar aceasta va afecta si mai mult plantele la topirea rapida a
brumei sau a ghetei de pe frunze, iar plantele se vor deshidrata. Uneori efectul dezghetului rapid
este mai periculos ca inghetul superficial. In acest caz plantele se acoperd cu diverse materiale
(agryl, panza, rogojini, saci, frunze, paie etc.). Desigur ca pe suprafete mari este complicat de fo-
losit metoda datd, insa pe suprafete mici se foloseste cu succes.

Plantele afectate de inghet nu se trateaza imediat dupa impact. Este necesar de asteptat o pe-
rioada pentru cicatrizarea tesuturilor afectate. Aplicarea fungicidelor sau insecticidelor imediat
dupa afectarea plantelor agraveaza si mai mult starea plantelor.

Inlaturarea partilor afectate ale plantelor permite regenerarea mai rapidi a acestora. Deseori
sunt afectate organele tinere sau punctele apicale. Prin inlaturarea lor de la un punct mai jos de
tesutul distrus permite stimularea lastarilor de ordinul doi. Aceasta este caracteristic pentru toate
plantele legumicole. Plantele afectate totalmente sunt inlaturate din plantatie in masura posibi-
litdtilor pentru evitarea aparitiei bolilor criptogamice, care uneori aduc daune mai mari decat
insusi pierderea plantelor cauzate de inghet.

Crearea unui regim optim de umiditate i aeratie a solului este foarte importantd in aceasta
perioada. Doar intr-un sol bine afanat regenerarea va fi posibild. Paralel cu fertigarea se face si o
fertilizare cu Ingrasaminte complexe. Trebuie sd constientizam cd dupéa afectarea partii aeriene,
radacina este unicul organ ramas in functie deplind care poate restabili planta, de aceea crearea
unui regim optim pentru ea este ultima sansa pentru planta.

In prezent este folosit un sir de biostimulatori vegetativi care permit restabilirea mai usoara a
plantelor dupa diferite stresuri. Ei sunt bineveniti in aceste cazuri, dar nu mai devreme de peri-
oada In care se petrece cicatrizarea leziunilor provocate de inghet.

2.13. SISTEME DE INCALZIRE S| CONDITIONARE A AERULUI PENTRU TEREN
PROTEJAT (Vladimir Conovali, dr. st. agricole, Anatolie Fala, dr. st. biologice)

2.13.1. Tipuri de combustibil aplicabil la incalzirea terenului protejat

Sisteme de incalzire si conditionare a aerului pentru teren protejat lucreaza pe baza de com-
bustibil gazos (gaz natural cu compozitia de bazd de metan CH,, si gaz imbuteliat propan C,H,),
lichid (motorind, pacura) si solid (carbune negru, lemne, brichete, pileti, rumegus si aschii de lemn
si resturi vegetale sau biomasa de la culturile agricole, ca: paie, ciocdlai, coji de nuci, coji de floa-
rea-soarelui), prin diversitatea carora se explica si varietatea combustibilului disponibil si utilizat.

Fig. 2.77. Gaz natural Fig. 2.78. Motorina Fig. 2.79. Pacura
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Fig. 2.80. Carbune

Fig. 2.82. Brichete din lemn

Fig. 2.83. Pileti Fig. 2.84. Rumegus de lemn Fig. 2.85. Biomasa paie

Pentru fiecare din aceste tipuri de combustibil sunt produse cazane cu parametrii specifici,
care prin constructia si metoda de ardere, asigurda un randament maxim. Cazanele care utilizea-
za gaz natural, motorind, pacura si carbune de pamant, utilizeaza surse energetice fosile, care
au o capacitate inalta de formare a gazelor cu efect de sera (GES). Din aceste considerente, desi
au capacitate energeticd inaltd, nu sunt considerate prietenoase mediului. Initial procurarii unui
cazan penru Incalzirea serelor — solariilor cu culturi vegetale, se va lua obligatoriu In considerare
tipul constructiei, infrastructura existenta, potentialele surse de combustibil, randamentul aces-
tora si influenta pretului de cost al unei kcal (kilocalorii) la obtinerea 1 kg de productie de legume.

Reiesind din faptul cd anual, in mediul rural al republicii se acumuleaza mii de tone de ramuri
suprimate la taiatul pomilor, de masa lemnoasa rezultata la taiatul vitei-de-vie, precum si la defri-
sarea acestor plantatii multianuale, de paie — dupa recoltarea cerealelor, de tulpini — dupa recol-
tarea porumbului, florii-soarelui vreji de cartofi, bostdnoase, boboase, resturi de la prelucrarea
fructelor, strugurilor si legumelor etc., care sunt extrem de pretioase pentru a pregati combustibil
termic biologic.

Combustibilul obtinut pe cale artificiald din aceste surse de biomasa poate fi utilizat la pro-
ducerea energiei termice mai ieftine, folosita la incalzirea serelor solariilor, iar in acest scop in
tabelul 2.20 sunt prezentate datele comparative ale puterii calorice a unor tipuri de combustibili.
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Tabelul 2.20. Tipuri de combustibili pentru compararea puterii calorice

Puterea calorifica

Unitate i Echivalent
Tip combustibil de

misurid keal KW MJ gaz r:::ural, mot?riné, pécluré,
Energie electricd / Martor 1 kW/h 864 1,0 3,62 0,108 0,084 0,089
Gaz natural 1md 8000 9,3 33,50 - 0,777 0,825
Gaz lichefiat 1kg 10800 | 12,5 45,20 1,350 1,049 1,113
Propan 1md 10885 | 12,6 45,57 1,361 1,057 1,122
Motorina (diesel) 11 10300 11,9 43,12 1,288 - 1,062
Pacura 11 9700 11,2 40,61 1,213 0,942 -
Carbune negru (U = 10%) 1lkg 6450 7,5 27,00 0,806 0,626 0,665
Carbune brun (U = 30-40%) 1lkg 3100 3,6 12,98 0,388 0,301 0,320
Carbune-antracit 1kg 6700 7,8 28,05 0,838 0,650 0,691
:'jrmglf;f:;‘fgéf'gg% 1kg | 1940 | 22 | 812 | 0243 0,188 | 0,200
Lemn uscat (U = 20%) 1kg 3400 3,9 14,24 0,425 0,330 0,351
Aschii de lemn 1lkg 2610 3,0 10,93 0,326 0,253 0,269
Rumegus din lemn 1kg 2000 2,3 8,37 0,250 0,194 0,206
Brichete din lemn 1kg 4450 51 18,65 0,557 0,435 0,460
Peleti din lemn 1kg 4100 477 17,17 0,513 0,398 0,423
Peleti din paie 1kg 3465 40 14,51 0,433 0,336 0,357
pelet] din coaja de floarea- 1kg | 4320 | 50 | 1809 | 0540 0419 | 0445
Coji de floarea-soarelui 1kg 4060 4,7 17,00 0,508 0,394 0,419
Porumb stiuleti (U > 10%) 1kg 3500 4,0 14,65 0,438 0,340 0,361
Paie 1kg 3750 43 15,70 0,469 0,364 0,387
Ripca de viti-de-vie (U = 20%) 1kg 3345 3,9 14,00 0,418 0,325 0,345

Carbunele negru — combustibil fosil format in era carbunelui acum 300-350 milioane ani
din paduri mlastinoase/paduri de feriga. Puterea de Incdlzire a cdrbunelui negru sau antracitului
este de 6400-6700 kcal/kg. Urmatoarele tipuri de carbune negru pot fi aplicate dupa cost/calitate
la incalzirea terenului protejat: (i) carbune cu ardere lunga (antracit si negru): contine multe
substante volatile, cu proprietati slabe de cocsificare, combustibil ideal pentru cuptor cu flacara;
(ii) carbune brun de gaz: arde cu flacara mica, usor inflamabil, necocsificabil. Carbunele forjat —
cocsificabil si huild de calitate superioara — sunt mai putin utilizate la incalzire si mai mult pentru
obtinerea cocsului cu duritate mare.

Lemnul este un biocombustibil. Arderea lemnului nu poate fi automatizata in aceeasi masura
ca si combustibilii granulati (carbune, peletul, deseuri). Lemnul trebuie depozitat In spatiu uscat.
Cu cat este mai uscat lemnul, cu atat puterea de incalzire este mai mare. Umiditatea lemnului
proaspat taiat este de aproximativ 50-55%. Lemnul depozitat cel putin un an in spatii uscate si
aerisite are o umiditate de 15-20% si acesta este lemnul semiuscat. Lemnul de foc trebuie masurat
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in m3 si nu in kg. La aprovizionarea cu lemne de foc se ia in considerare specia, umiditatea, pre-
lucrarea si modalitatea de transport. Puterea calorica a lemnului uscat este de 3200-3400 kcal/kg.

Brichetele din lemn reprezinta un combustibil ecologic produs din rumegus de lemn reci-
clat si/sau agchii de culturi energetice. Procesul de productie implicd supunerea rumegusului si
resturilor de lemn la presiuni crescute si temperaturi extrem de ridicate. in urma compresarii,
lemnul elimina substanta numita lignina, care din cauza temperaturii ridicate se topeste si de-
vine un lipici natural care compacteaza rumegusul si resturile de lemn. Brichetele compresate
au un continut de umiditate foarte scazut care induce arderea lentd. Brichetele din rumegus
din lemn pot arde un timp mult mai indelungat (pana la 4 ore) si au o putere calorica cu pana
la 25% mai mare in comparatie cu lemnul de foc, avand in acelasi timp, o putere calorica foarte
ridicatd. Poate inlocui cu succes carbunele, cocsul, lemnul si gazele naturale. Si mai mult, pot fi
folosite fard a modifica sobele sau centralele termice. Acest produs se adreseaza atat consuma-
torului casnic, cat si celui industrial. Puterea calorica este intre 4600-5600 kcal/kg sau In mediu
5100 kcal/kg.

Peletii sunt concentratii de deseuri silvice si agricole. Peletii sunt combustibili compacti de
3-25 mm obtinuti prin presare cu masina de presat cu rotile. Peletii cu concentratii mai mari,
folositi la ardere, de 10-25 mm se numesc peleti de ardere. Caracteristica de baza a peletilor de
ardere si a peletilor biologici folositi ca si combustibili este densitatea si concentratia mare (1-1,3
g/cm?). Peletul biologic este fabricat din deseuri biologice fara materiale adezive. Prin adaugarea
rumegusului, scoartei de brad, cerii ca material de adaos al paielor se imbunatateste soliditatea.
Produsele brichetate — peletate sunt foarte eficiente datorita densitatii mari si umiditatii scazute.
Puterea calorica este de 4100 kcal/kg la peletii din lemn si de cca 3450 kcal/kg la peletii din paie.

Rumegus si aschii de lemn - sunt produse ale industriei de prelucrare a lemnului. Structura
poroasa si greutatea volumetricd mica nu permite folosirea pe larg a acestui material ca combus-
tibil fara presarea lui. Necatand la aceasta, sunt unele instalatii care permit arderea calitativa a
acestui material prin captusirea lui in camera de ardere. Puterea calorica este de cca 2000 kcal/kg
pentru rumegusul de lemn si de cca 2600 kcal/kg la aschiile din lemn.

Resturi vegetale sau biomasa (paie, ciocaldai, coji de nuci, coji de floarea-soarelui) -
sunt parti biodegradabile ale produselor, deseurilor si reziduurilor din agricultura, inclusiv
substantele vegetale si animale, silvicultura si industriile conexe, precum si partea biodegrada-
bila a deseurilor industriale i urbane. Biomasa reprezinta resursa regenerabild cea mai abun-
denta de pe planeta. Aceasta include absolut toata materia organica produsa prin procesele
metabolice ale organismelor vii. Biomasa este prima forma de energie utilizata de om, odata cu
descoperirea focului. Puterea calorica a ripcai de vita-de-vie este de cca 3350 kcal/kg, a paielor
de cereale de 3750 kcal/kg, a porumbului in stiuleti de 3500 kcal/kg, iar a cojii de floarea-soare-
lui de 4060 kcal/kg.

Initial dotarii cu oricare cazan de incalzire va fi necesar estimarea eficientei economice de
producere a energiei termice din diferite surse de combustibil si inclusiv din biomasa diferitor
culturi agricole disponibile. In baza utilizarii tehnologiilor complexe mecanizate si automatiza-
te este posibila si cultivarea speciald a unui sir de culturi energetice din care se pot obtine pileti
si brichete cu valori termice inalte, produsele carora vor putea inlocui carbunii $i resursele
petroliere.

Agentul termic din sistema de incalzire poate fi incalzit cu mai multe tipuri de cazane, care au
la baza combustibil de provenienta diferitd. Se cunosc 3 tipuri de cazane:

e cazane cu arderea combustibilului solid;

e cazane cu arderea combustibilului lichid;

* cazane cu arderea combustibilului gazos.

Ultimele doua tipuri se folosesc tot mai rar la incalzirea spatiilor protejate din cauza costurilor
inalte la gaz si carburantii lichizi. Din aceste considerente ne vom referi mai mult la cazanele cu
arderea combustibilului solid. In continuare vor fi examinate cite un exemplu de cazane desti-
nate incalzirii terenului protejat pentru cultivarea legumelor, inclusiv cu combustibil gazos, solid
si biomasa.

BUNELE PRACTICI IN LEGUMICULTURA IN CONTEXTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE
GHID PRACTIC PENTRU PRODUCATORII AGRICOLI



2.13.2. Generatoare bazate pe arderea gazului natural sau a motorinei

Serele si solariile mai moderne se incalzesc cu diferite dispozitive de incalzire a aerului prin
arderea directd a combustibilului, cum ar fi generatoarele ce functioneaza pe baza gazului natu-
ral sau a motorinei (fig. 2.86 si 2.87). In urma arderii combustibilului, aerul cald este distribuit in
serd cu ajutorul ventilatorului.

Fig 2.86. Constructia interna si principiul de functionare a generatoarelor
cu arderea directd a combustibilului lichid si a gazului natural
Sursa: https:/ptk-market.ru
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Fig 2.87. Generatoare cu arderea directd a combustibilului lichid (stanga) si a gazului natural (dreapta)
Surse: https:/roomgood.ru si https://alltan.com.ua

Aceasta metoda de incalzire are cel mai mare randament. Toata caldura degajata la arderea
combustibilului rdméne in serd. Dezavantajul metodei date este marirea concentratiei de CO,, ce
poate sa atinga un nivel critic, dupa care arderea nu este intretinutd, iar concentratia mare de
dioxid de carbon poate provoca intoxicarea plantelor. La folosirea acestor dispozitive de incalzire
se prevad ferestre pentru accesul aerului din exterior si o circulatie buna a aerului in sera.

Unele generatoare de cdldura sunt dotate cu un sistem automat de aprindere a flacarii pe baza
bugiei, iar alte sisteme permit aprinderea flacarii de la o flacara mica care arde in permanenta. Cel
mai rational generatoarele date se pot folosi la cultivarea rasadurilor, plantelor de talie mica si cele
taratoare. Pentru folosirea lor la culturile palisate este necesar de amplasat generatoarele cat mai
sus. Aceasta va preveni deshidratarea plantelor cand ele vor atinge inaltimi mai mari. Pentru uni-
formizarea temperaturii la Incalzirea cu generatoare, se pot folosi manece din material stabilizat la
temperatura, care se gaureste pe intreaga lungime. Aceasta maneca se Iimbraca la gura generatorului,
iar prin gauri aerul cald este distribuit uniform in toata sera, fara a provoca deshidratarea plantelor.

Majoritatea serelor de iarna se Incalzesc cu agent termic circulant (apa fierbinte) pus in cir-
culatie de pompe speciale. Aceasta metoda este foarte eficienta si asigura o temperatura mai uni-
forma cu un gradient lent. Daca In celelalte sisteme se foloseste un anumit combustibil, atunci la
aceasta metoda poate fi folosit combustibil diferit, in functie de camera de ardere. Cel mai des,
apa este transportatd in sere prin conducte de metal sau plastic. Conductele pot fi instalate in aer
sau subteran. Pot fi utilizate si ambele metode concomitent.
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Fig 2.88. Incilzire subterani (stanga) si cu conducte la nivelul solului (dreapta)
Sursa: https:/roomgood.ru

Daca serele sunt localizate In apropiere de uzine, fabrici, cazangerii si chiar case de locuit,
dotate cu cazane cu arderea paielor, atunci incalzirea lor se poate efectua pe baza aburilor sau a
apei fierbinti. Aceasta fiind transportata cu ajutorul tevilor pana in sera, iar aici, prin intermediul
radiatoarelor speciale cu ventilator sau al tevilor, circuld incalzind aerul (fig. 2.88).

Sistemele de incalzire cu energie electrica sunt folosite mai putin in prezent, Insa pentru pro-
ducatorii de plante inradacinate se foloseste pretutindeni. Posibilitatea reglarii precise a tempe-
raturii, inofensivitatea pentru mediu si deservirea mai simpla face ca aceasta metoda sa fie de
perspectiva.

2.13.3. Cazane bazate pe arderea carbunelui

Cazanele pe carbune sunt cele mai des folosite. Acestea au un sir de avantaje fata de alte surse
energetice, deoarece carbunele:

* este un combustibil foarte stabil,;

* nu absoarbe apa, usor se pastreaza;

* are cea mai mare capacitate calorica;

» este accesibil fiind importat dintr-o tara vecina.

Printre principalele dezavantaje ale carbunelui putem mentiona transportarea costisitoare,
manipularea si efectul negativ asupra ecologiei (in cazul cazanelor vechi).

Desi In ultimul timp se promoveaza o politi-
ca pronuntata Impotriva acestui carburant, re-
zervele de carbuni in lume sunt destul de mari
in comparatie cu petrolul si folosirea lui va fi In
continud crestere. Problemele ecologice legate
de cdarbune par a fi usor de solutionat prin folo-
sirea cazanelor de ultima generatie cu un grad
de emisie scazut si cu arderea aproape completa
a combustibilului. Un dezavantaj esential al car-
bunelui este complicarea automatizarii procesu-
lui de ardere. Dar si aici sunt progrese esentiale,
astfel unele tipuri de cazane sunt autoincarcabi-
le si au un mecanism de autopropulsare si doza-
re a combustibilului. Deservirea acestor cazane
necesita resurse umane reduse.

In prezent in Republica Moldova sunt mai  Fjg 2.89. Cazan pe cirbune cu incircare manuali:

multe companii ce comercializeazd cazane pen- aspectul exterior al cazanului (stanga)
tru carbune destinate spatiilor locative. Insa principiul de lucru al cazanului (dreapta).
companii specializate in cazane pentru sere se Sursa: https:/strojdvor.ru
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intalnesc mai putine. In continuare prezentim descrierea unor cazane aplicabile pentru incal-
zirea terenulului protejat pentru cultivarea legumelor cu putere de la 12-900 KkWh pentru acest
combustibil, bazata pe: (i) incarcarea manualad pentru un ciclu de ardere de 24 ore fara propul-
sarea combustibilului, si (ii) cazane dotate cu buncar si un dispozitiv de dozare automata a com-
bustibilului.

Cazanele cu arderea carbunelui cu incdarcarea manuala pot avea o putere de la 12 pana la 356
kWh (si mai mult in cazul centralelor industriale). Acest tip este destinat suprafetelor de la 50-300
m2 de sera. Principiul de lucru este foarte simplu si eficient (fig. 2.89).

Cele doua sau trei camere ale cazanului sunt unite prin mantaua de apa. Partea inferioara a
cazanului este destinata cenusii formate in urma arderii. Aceasta camera este separata de camera
de ardere prin tevi metalice prin care circula apa. Aceste tevi sunt distantate una de alta la 7-8
mm. Prin aceste spatii circulad aerul. Pe tevile date se pune combustibilul propriu-zis si se umple
intreaga camera de ardere. In peretii laterali ai acestei camere sunt orificii prin care se sufli ae-
rul de la ventilator, astfel este reglata intensitatea arderii combustibilului. Prin partea superioara
a camerei de ardere, fumul si gazele formate in rezultatul arderii, trec in camera de evacuare.
Aceasta camera este serpuita pentru a mari suprafata de contact. Fumul este evacuat prin horn
in hogeac. Cazanul este dotat cu un sistem automat de control alcatuit dintr-un ventilator, termo-
reglator si panoul de comanda (procesor), care dirijeazad parametrii de ardere a combustibilului.
Concomitent cu sistemul automat de control, acest cazan poate lucra si in regim de ardere natura-
1a (nefortatd), ceea ce permite exploatarea cazanului i in situatia deconectarii energiei electrice.

Fig. 2.90. Cazan pe carbune cu dispozitiv de dozare automatad a combustibilului:
aspectul exterior al cazanului (dreapta), principiul de lucru al cazanului (stanga).
Sursa: https://strojdvor.ru

Arderea combustibilului se face de ,,sus In jos”, adica carbunii se aprind din partea de sus. Pe
masura arderii jaraticul se duce In partea de jos, astfel se economiseste la maxim energia degajata
de carbune si poate fi dirijat procesul de ardere prin blocarea accesului de aer. Daca temperatura
apei a ajuns la parametrii necesari, ventilatorul se opreste automat, iar carbunele doar mocneste,
pastrandu-si capacitatea de ardere pentru un timp indelungat. O incarcatura cu carbuni pentru
un asa cazan ajunge pentru 24 ore, daca este aleasa corect puterea lui. Dupa fiecare ciclu de ar-
dere se indepdrteaza cenusa, zgura si funinginea, apoi se Incarca din nou cazanul. Astfel aceste
cazane pot fi exploatate cu eforturi minime.

Pentru puteri mai mari (19-900 kWh) sunt produse cazane cu autopropulsarea combustibilu-
lui. Acest tip de cazane sunt dotate cu buncar care la un anumit interval de timp dozeaza necesa-
rul de combustibil pentru mentinerea arderii. Cazanele date lucreaza atat pe carbune si praf de
carbune, cat si pe peleti, boabe si alti combustibili ce nu depésesc fractia de 25 mm. In figura 2.90
este prezentata schema de functionare a acestui cazan.

Cazanele cu arderea carbunelui de generatie noua au sisteme de control a procesului de arde-
re si de filtrare a gazelor, din aceste considerente o buna parte din ele sunt recunoscute in Uniu-
nea Europeana, fiindu-le atribuite certificatele ecologic CE si cel cu emisii reduse a GES. La aceste
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tipuri de cazane in timpul lucrului de pe hogeac nu iese fum negru, iar randamentul de lucru
este de 89%. Dupd arderea completa a combustibilului cenusa si zgura este automat rasturnata
intr-un buncar special, care se curata o datd la 12 ore. Cu un cazan de acest tip se pot incalzi pana
la 10 000 m?2 de sera.

2.13.4. Cazane bazate pe arderea lemnului

Lemnul Inca din antichitate este considerat principala sursa de caldura, care a fost folosita
atat la incalzirea locuintelor, cat si la pregatirea hranei. De-a lungul timpului metoda de ardere a
lemnului a fost desavarsita, astfel au aparut foarte multe cazane de la cele mai simple pana la ca-
zane cu gazeificare. In Republica Moldova lemnul este o sursa din ce in ce mai putin durabila dar
cu toate acestea multe firme comercializeaza cazane pe lemne. Cele mai renumite sunt Buderus,
Atmos, Veissmann, Bosch, Orlan, ThermoStal, Megatherm, Termofarc, Mak Confort, Viadrus etc.

Cazanele cu incalzire pe lemne sunt de doua tipuri:

1) cazanul simplu (clasic), care functioneaza ca o soba;

2) cazanul care functioneaza pe principiul gazeificarii lemnului (sinonimul, mai putin folosit,

este ,,distilarea lemnului”).

Cazanele pelemn cu arderea clasica constructiv sunt simple si usor in deservire. Ele constau
din 3 camere traditionale: cenusarul, camera de ardere, camerele de evacuare a fumului. Corpul
cazanelor este fabricat ca un intreg sudat, din ta-
ble din otel, cu o grosime de la 3 pana la 6 mm.
Camera de ardere si cenusarul este separat de
un gratar cu orificii longitudinale pentru admi-
sia aerului de ardere si pentru o usoara scutura-
re a cenusii. Sub gratar este amplasat cenusarul
pentru o colectare comoda a cenusii. Principiul
de lucru la cazanele clasice este demonstrat in
fig. 2.91. Avantajele cazanelor pe lemn cu ardere
clasica sunt:

* constructie simpla;

* posibilitatea de arderea a unor bucati

mari de lemn;

* ardere nefortatd a lemnului (avantaj in -

caz de deconectare a energiei electrice); Fig. 2.91. Cazan cu ardere clasica a lemnelor:

* randamentul relativ de ardere 65-75%; aspectul exterior al cazanului (dreapta)
* curatare simpla; principiul de lucru al cazanului (stanga).
+ dimensiuni mici si greutate redusa; Sursa: https:/www.galan.ru

» ieftine la procurare si exploatare.

Desi incarcarea lor se face mai des si necesitd mai mult timp, cazanele clasice pot fi cu succes
folosite la diferite tipuri de combustibil solid. Dacad vorbim despre universalitate, atunci ele sunt
cele mai universale. Insd randamentul mic, emisiile mari si posibilitatea redusi de mecanizare
tot mai activ substituie aceste cazane de pe piata in favoarea celor cu gazeificare.

Cazanele pe lemn cu arderea prin gazeificare sunt construite pentru arderea lemnului pe
principiul gazificarii prin generator, utilizdndu-se un ventilator de tiraj, care aspira gazele de
ardere din cazan, sau utilizdndu-se un ventilator de compresie care aspira aerul de combustie
in cazan.

Corpul cazanelor este fabricat prin sudarea unor table din otel de calitate, cu grosimi intre 3 si
8 mm. Este format din gura de alimentare cu combustibil, care in partea inferioara este prevazuta
cu un suflai de ardere cu orificiu longitudinal pentru circulatia gazelor de ardere. Spatiul de arde-
re completa de sub ea este prevazut cu piese ceramice de fasonare, care permit arderea ideald a
tuturor substantelor combustibile, cu un randament inalt pentru o ardere ecologica. In partea din
spate a corpurilor cazanelor se afla un canal vertical de gaze, prevazut in partea superioara cu o
clapa de retinere. Partea superioara a canalului de gaze este prevazuta cu o gura de tiraj pentru
racordare la cosul de fum.
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Principiul de functionare al cazanului cu gazeificare este urmatorul: lemnul este introdus in
incdperea superioard a cazanului (magazia de lemne), in contact cu jarul. Lemnul se aprinde i In
procesul de ardere da nastere la gaze care, combindndu-se cu aerul (aer care este introdus fortat
in acel spatiu), creeazd un amestec combustibil. Acest amestec se autoaprinde, iar In zona infe-
rioard a spatiului de ardere (care poartd numele de zond de schimb) va lua nastere asa-numita
flacara rasturnata (sau inversa) (fig. 2.92).

Fig. 2.92. Cazan cu ardere prin gazeificare a lemnelor: aspectul exterior al cazanului (dreapta)
principiul de lucru al cazanului (stAnga). Sursa: https:/wood-boilers.net

Prin urmare, un cazan cu gazeificare nu arde direct lemnul, ci gazele degajate din ele. Prin acest
proces se obtine o ardere completd a lemnului si o valorificare sporita a combustibilului, la 80-90%
este randamentul acestui tip de cazan, cu alte cuvinte, apropiat de ideal. Din acest motiv, consumul
de lemne este mult mai redus fatd de cazanul clasic, iar alimentarea se face mult mai rar.

Avantajele acestui tip de cazan nu se opresc aici, la randamentul ridicat. Pentru ca arde aproa-
pe tot, fumul rezultat este curat, pentru ca nu mai sunt prezente, ca la cazanele clasice, elementele
nearse si nocive. Prin urmare, un astfel de cazan afecteaza foarte putin mediul.

Dezavantajul cazanului cu gazeificare consta in faptul ca necesitd numailemne de buna calitate
si foarte uscate, cu umiditatea sub 15%. O umiditate mai mare ar determina aparitia condensului,
iar acesta, la rdndul sdu, ar provoca depunerea de gudron pe peretii interiori, ceea ce va afecta In
timp atat randamentul cazanului, cat si siguranta in exploatare a lui. Ar fi bine ca lemnul sa aiba o
buna capacitate calorica, iar la umiditatea de 15% lemnul diferitor specii au puterea calorica:

+ fag, stejar ~ 4.1 kWh/kg ~2100 kW/mc

* artar, mesteacan ~ 4.2 kWh/kg ~1900 kW/mc

* plop ~ 4.1 kWh/kg ~1200 kW/mc

* pin ~ 4.4 KkWh/kg ~ 1700 KkW/mc

* molid, brad ~ 4.5 kWh/kg ~ 1500 kW/mc

ATENTIE! La aceste tipuri de cazane nu se foloseste rumegusul, si sunt interzisi peletii,
brichetele sau reziduurile lemnoase. Un alt dezavantaj este faptul ca acest tip de cazan
trebuie curdtat mai des decat ,fratele” lui clasic, cel tarziu o data pe saptamana.

2.13.5. Cazane bazate pe arderea peletilor

Peletii si brichetele sunt tipuri de combustibil solid obtinut prin presarea reziduurilor din
lemn, floarea-soarelui, porumb, paie, din industria prelucrarii lemnului sau agricultura. Peletii si
brichetele prezintd urmatoarele avantaje majore fata de alti combustibili:
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* continut de umiditate sub 10%, fata de 15-20% pentru lemnul de foc;

* putere calorica 4,5-5,0 kWh /kg fata de 2,3-2,6 KkWh /kg pentru lemnul de foc;

* cantitate de cenusa foarte redusa (sub 1%);

* randamentul cazanelor cu functionare pe peleti este de 85-89%;

* automatizare completa.

Constructiv cazanele pe peleti nu se deosebesc esential de cazanele clasice. Principala deo-
sebire este dispozitivul de dozare a combustibilului, care este transportat in camera de ardere
printr-un transportor cu melc si in buncar pentru peleti (fig. 2.93).

Fig. 2.93. Cazan cu ardere prin gazeificare a lemnelor: aspectul exterior al cazanului (dreapta)
principiul de lucru al cazanului (stdnga). Surse: https:/teplogidromash.ru si http://kombi-dom.ru

Deseori cazanele clasice sunt acomodate la peleti printr-un dispozitiv special numit ,,arzator
pentru peleti”, acesta din urma se ajusteaza la diferite tipuri de cazane. Principiul de lucru fiind
bazat pe acelasi snec, conducta din PVC flexibil gi arzatorul propriu-zis (fig. 2.93). Peletii sunt pro-
pulsati in camera de ardere in stricta concordanta cu necesarul de mentinere a arderii, astfel este
mentinutd temperatura in sistem foarte precisa si se economiseste combustibilul.

2.13.6. Cazane bazate pe arderea biomasei (paie de cereale)

Cazanele bazate pe arderea biomasei (fig. 2.94) sunt centrale termice care folosesc in calitate
de combustibil paie balotate. Termocentrala bazata pe arderea biomasei (paielor) reprezinta o
instalatie autonomad, care se plaseaza in aer liber fara necesitatea constructiei unei incaperi. Ca-
zanul este de tip termos pastrand caldura, fara ardere, circa 24 ore, fiind un generator de caldura
cu un randament extrem de eficient, care utilizeaza paiele la producerea energiei termice.

Cazanele bazate pe arderea biomasei (paielor) au o capacitate cuprinsa intre 100-1000 kW, fi-
ind constituite din trei parti: camera de ardere, rezervor pentru acumularea apei si un vas de ex-
pansiune (delatatie). Paiele se incarca in camera de ardere. Camera de ardere care are o construc-
tie speciald, apa circuldnd intre peretii $i usa acesteia, acumuland caldura pe perimetru. Fumul
obtinut la arderea paielor trece printr-un schimbator special de caldurd, in asa mod fiind extrasa
caldura si se asigura o eficienta si randament inaltd de ardere a combustibilului. Generatorul de
caldura este dotat cu un computer la bord, termostat, senzori ai oxigenului, asigurandu-se un
control eficient al procesului de ardere fara pierderi de energie, acest proces fiind complet auto-
matizat fara a fi necesar prezenta unui operator.

Cazanele bazate pe arderea paielor utilizeaza baloturi de paie de diferite dimensiuni, in de-
pendenta de furnizorul materiei prime:

— baloturi rotunde cu diametrul de 180 cm si greutatea de 150-250 kg;

— baloturi dreptunghiulare mari cu dimensiuni de 120 x 120 x 240 cm si greutate de 250-500 kg;

— baloturi dreptunghiulare mici 100 x 50 x 50 cm si greutate de 20 kg;
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Paiele pot proveni de la diferite culturi paioase (grau, orz, ovaz) si cu tulpina (soia, rapita etc.),
cu conditia ca umiditatea lor nu este mai mare de 20%. Consumul de paie este de aproximativ 4,8
kg pe zila 1 kW al instalatiei. O instalatie cu puterea de 300 kW va avea un consum de 1440 kg/zi
de paie. Incarcarea cazanului se face de obicei de 2 ori pe zi.

Fig. 2.94. Termocentrala bazata pe arderea paielor: principiul de lucru (stanga),
aspectul exterior termocentrald cu o camera de ardere (centru) si cu 2 camere de ardere (dreapta).
Surse: https:/fermer24.com.ua si https:/semm.ru

Termocentrala bazata pe arderea paielor se instaleaza pe un fundament la o distanta de 15 m
in preajma cladirilor de tip deschis sau 5 metri distantat de cele inchise. Conectarea generatorului
de caldura se face la sistemul existent al serei, furnizand caldura atat pentru o sera cat, si pentru
un complex de sere sau sere de tip bloc, In dependenta de capacitatea energeticd a termocentralei
(100 kW - 1 MW).

2.13.7. Eficientizarea metodelor de incalzire a serelor

Indiferent de metoda de incalzire aleasa pentru spatiile protejate, este necesar de a spori efici-
enta utilajelor si reducerea cheltuielilor de cildura. in conditiile de crestere continui a preturilor
la carburanti si energia electrica cu mare greu putem concura pe piata cu legumele crescute in sere
in perioadele reci ale anului. Din aceste considerente sunt necesare anumite masuri de reducere a
pierderilor de caldura si marirea randamentului pentru utilajul folosit la incdlzirea serelor:
Ermetizarea serelor.

Folosirea peliculei duble.

Acoperirea serei cu pelicula speciala cu aditivi (IR) ce retin razele infrarosii.
Amplasarea corecta a serelor.

Cultivarea legumelor izolat de sol.

Folosirea incalzirii subterane sau in apropierea sistemului radicular.
Folosirea ecranelor pentru pastrarea cdldurii in interior.

Folosirea vaselor de acumulare si conservare a caldurii.

Folosirea cazanelor cu randament inalt.

R R e

1. Ermetizarea serelor. Cele mai mari pierderi de caldura din sera au loc anume prin gaurile
si orificiile neermetizate. Folosirea serelor mai simple duce la imperfectiunea ermetizarii. Chiar
si cea mai mica fisura in peliculd poate reduce pana la 20% temperatura din interiorul serei. S$i
mai mult se accentueaza aceasta cand este vant puternic. Ermetizarea se face prin lipirea pelicu-
lei cu adezivi speciali, inlocuirea sectoarelor deteriorate, captusirea spatiilor intre carcasa serei
si materialul de acoperire cu izolanti.
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2. Folosirea peliculei duble. Efectul peliculei duble este pe larg folosit la micsorarea pierderilor
de cdldura. Spatiul de aer dintre pelicule este un izolator bun. Important este sa obtinem aceasta
perna de aer. Ea poate fi obtinuta prin pomparea aerului cu ajutorul unor ventilatoare, astfel intre
cele doua straturi de folie se mareste presiunea si peliculele se distanteaza, formand perna de aer
necesara izoldrii. Alta metoda este folosirea peretilor dubli prin fixarea peliculelor la o distanta de
8-10 cm. Este necesar de mentionat ca in serele cu pelicula dubla exista riscul de prabusire a sere-
lor in cazul unor ninsori abundente, deoarece cdldura din interiorul serei nu este cedata peliculei
exterioare gi zdpada de pe serd nu se topeste chiar la ridicarea temperaturilor interne.

3. Acoperirea serei cu pelicula speciala cu aditivi (IR) ce retin razele infrarosii si calita-
tiva este un factor foarte important. Deseori producatorii percep notiunea de pelicula calitativa
drept peliculd groasa. in realitate calitatea peliculei este determinata nu doar de grosimea ei, dar
de aditivii adaugati in ea. In prezent industria peliculelor pentru sere este indreptata in folosirea
urmatorilor aditivi:

* Light Transmission (P.A.R) — pentru transparenta;

* Light Diffusion — pentru difuzia luminii;

» Anti Drip Action (AD) - impotriva condensatului;

* Anti-mist - impotriva prafuirii;

* Anti-Virus - impotriva virusilor;

» Thermal Effect (IR) — pentru efect termic.

Ultimul aditiv are menirea de a bloca razele infrarosii (cadldura) in serd. Lumina vizibila pa-
trunsa in sera se transforma partial in raze infrarosii si acestea la randul sau tind sa iasa din sera.
Pelicula data este putin permeabila pentru aceste unde, astfel caldura in aceste sere se mentine
cu 2-3 grade mai Inalta.

ATENTIE! La acoperirea serelor cu astfel de pelicula este necesar de a pune pelicula cu par-
tea indicata in interior, astfel ca stratul de anticondensat sa se afle in interior.

4. Amplasarea corecta a serelor — conditia decisiva o constituie modul de asigurare cu ener-
gie termica si ferirea constructiilor de vanturi predominante. Locul pentru infiintarea serelor si
solariilor trebuie sa corespundad urmatoarelor cerinte:

» relieful trebuie sa fie cat mai plan, pentru a reduce cheltuielile de nivelare, iar zona sa fie

bine drenata de apele pluviale printr-un sistem de scurgere foarte eficient;

* expozitia terenului trebuie sa fie cu o usoara panta sudica sau sud-estica si nici intr-un caz
nordica;

* nivelul apelor freatice e necesar sa fie la minim 2 m adancime;

» terenul trebuie sa fie ferit de inundatii si de baltire;

* suntindicate soluri usoare, luto-nisipoase, fertile, permeabile;

» terenul sa aiba, pe cat posibil, addposturi naturale — dealuri, paduri, sa fie aparat de vant
in mod natural;

* sd aiba surse de apa cu debitul corespunzator cerintelor, apa sa nu fie poluata si gradul de
mineralizare sa fie minim, iar cheltuielile de capatare si transportare a ei sa fie scazute;

* sa se afle in apropierea resurselor ieftine de energie termica: centralele de termoficare,
centralele termice ale diferitelor intreprinderi, instalatiile industriale, care devin surse
secundare de caldura;

* saaiba legatura cu soselele asfaltate si sa nu fie departe de calea ferata, pentru a comerci-
aliza productia In termene optime si fara pierderi si a asigura aprovizionarea cu combus-
tibil in orice timp al anuluij;

» sa fie departe de obiectele industriale, care pot provoca poluarea prin depunerile de pul-
bere pe sticle si patrunderea unor substante toxice in interiorul serelor.

Dupa ce a fost determinat locul de amplasare, este necesara efectuarea planului de amplasare,
la Intocmirea caruia este nevoie de serviciile specialistilor respectivi. La Inceput, se delimitea-
za suprafata totald, cea activa, drumurile, unitatile auxiliare, locurile de depozitare etc. Terenul
protejat reprezinta o unitate de producere cu o infrastructurd bine chibzuita, din aceste motive
se face un plan minutios chiar si in cazul tunelelor joase. Este necesar de stiut ca eficienta eco-
nomica mai mare se obtine la constructiile block datorita micgorarii suprafetei de contact a serei
si, respectiv, reducerii pierderilor de caldura. Orientarea in spatiu a constructiei este foarte im-
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portanta. Serele se amplaseaza de la nord la sud,
in acest caz pozitia soarelui permite o iluminare
uniforma in toata sera.

5. Cultivarea legumelor izolat de sol. Cul-
tivarea legumelor In sol necesita cheltuieli enor-
me la incéalzirea solului. Uneori este necesar de
incalzit zile in gir sera pentru a avea o tempera-
turd optima pentru plantarea timpurie. Tehnolo-
giile moderne de cultivare a legumelor prevede
folosirea sacilor cu substrat de cocos, ghivece-
lor sau a vatei minerale, care se amplaseaza pe
blocuri de izolant, astfel este necesar de incalzit . - e
doar aerul si nu solul (fig. 2.95). Cultivarea in = e ";-,."-";;‘é;,h.__ |
ghivece de 10 1 permite plantarea mai timpurie . L TR
si amplasarea plantelor la o densitate maxima Fig. 2.95. Ampl hivecelor la densitat

. . N . 8. £.7 0. AMplasarea gnivecelor la densitate
timp de 30 zile. Cand temperatura a mai crescut maxims
se amplaseaza toate plantele pe o suprafata de 3
ori mai mare fata de cea padna la moment.

6. Folosirea incalzirii subterane sau in apropierea sistemului radicular. Crearea conditi-
ilor termice favorabile in zona radiculara a plantelor este cea mai complicata problema in perioa-
dele reci ale anului. Folosirea Incdlzirii subterane uneori este inevitabild. Aceasta poate fi facuta
doar din timp, la construirea serei. Amplasarea tevilor de incalzire in sol necesita investitii mari,
dar deseori ele nu functioneaza impecabil. Amplasarea lor In substratul serei creeaza probleme
la prelucrarea solului si la inlaturarea defectelor aparute pe parcursul exploatdrii. O solutie In
acest sens sunt tevile din plastic tip Geopal, care permit amplasarea in nemijlocita apropiere a
sistemului radicular al plantei.

Forma acestui furtun permite marirea suprafetei de contact a agentului termic cu spatiul ex-
terior. In acelasi timp, furtunul Geopal nu provoacd arsuri plantelor, fiind in apropiere de planta.
Avand un diametru de 28 mm, suprafata lui de contact este egala cu cea a unei tevi din metal cu
diametrul de 49 mm. Prin acest furtun poate circula agentul termic (apa) cu temperatura de pana
la +80 °C, astfel este necesar doar de conectat furtunul la magistrala si de a fi amplasat pe lun-
gimea randului. Conectarea cu magistrala se face prin convectiuni speciale. Conectarea se face
foarte rapid si nu necesita lucrari de sudare. Dupa finalizarea ciclului de producere acest furtun
usor se strange si se pune pe stalpi. In cazul cresterii rasadurilor in palete celulare furtunul se
aseaza sub palete obtindndu-se un efect maxim cu cheltuieli minime de cdldurd. Termenul de
exploatare a acestor furtunuri este de 10 ani.

C AR -

Fig. 2.96. Utilizarea furtunului de tip Geopal pentru incalzirea solului in sere: aspect furtun (stanga),
amplasarea pe sol (centru) si la cresterea rasadului in palete celulare (dreapta).

7. Folosirea ecranelor termice pentru pastrarea caldurii in interior permite economisirea
energiei, In special In perioada de noapte. Prin micgorarea volumului de aer incalzit, micgsoram si
suprafata de contact cu spatiul extern al serei. Ecranele termice necesita cheltuieli semnificative,
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insd rapid se restituie prin economisirea caldurii. Ecranele instalate permit un control adecvat al lu-
minii, temperaturii $i umiditatii, care semnificd o imbunatatire considerabila a controlului climei.

Aceste ecrane, fiind mobile, pot fi deschise si inchise in functie de conditiile meteorologice ex-
terioare si de nevoile culturilor. Ele pot fi instalate in orice tip de sera siin orice regiune. Ecranele
termice sunt tesaturi formate printr-o combinatie de produse textile din poliester, care includ un
strat fin de aluminiu intretesut cu fir textil absorbant acrilic. Ele echilibreaza temperatura am-
bientala din sera si mentine nivelul optim pentru culturi. Sistemul permite utilizarea eficienta a
energiei solare si retine caldura in anotimpurile mai reci. Aceasta Inseamna o economie substan-
tiala de energie.

Principalele conditii pe care trebuie sa le intruneasca ecranele termice sunt: permeabilitatea
mica pentru aer, impiedicarea formarii condensatului, greutatea mica a materialului, stabilitatea
la UV, ergonomicitate.

Fig. 2.97. Ecran termic Fig. 2.98. Vas puffer

8. Folosirea vaselor de acumulare si conservare a caldurii. Folosirea cazanelor pentru
incalzirea serelor este inevitabilad in perioadele reci, insd uneori, in decursul zilei temperaturile
externe si efectul de sera, ce apare odatd cu primele raze solare necesiti oprirea cazanului. in
cazul folosirii gazului natural drept combustibil nu este nicio problema. Insi cand se foloseste
pentru ardere carbunele, lemnul, brichetele sau alt material solid, este greu de oprit rapid caza-
nul, mai mult ca atat, pentru acest lucru se pierde multa energie. Pierderi semnificative sunt si la
pornirea cazanului. Pentru a exclude fluctuatiile mari in procesul de lucru al cazanului au fost
inventate acumulatoarele de caldura, numite altfel (vase puffer). Aceste vase sunt conectate direct
la cazan si apa in ele circuld pe un circuit aparte. Din acest vas pot fi scoase mai multe circuite
pentru incalzirea serelor sau a locuintelor (dupa necesitate). Din moment cdnd temperatura in
sera s-a ridicat, circuitul pentru sere se deconecteazd, adicd pompa ce transmite apa In sera este
deconectati. in acest timp cazanul nu se deconecteaza, dar lucreaza in continuare pe circuitul
vasului puffer, astfel apa din vasul de acumulare stocheaza temperatura pe care o va ceda serei
cand va fi pornit circuitul vas puffer — sera. Aceastd metoda de acumulare a temperaturii in peri-
oada calda a zilei are un sir de avantaje:

» cazanul va functiona tot timpul la capacitate nominald;

* randament maxim pentru cazan;

e durata de viata a cazanului ridicata;

* autonomie de functionare marita;

¢ consum mai redus de combustibil (20-30%);

* minimizarea depunerilor de funingine, gudroane, formarea de condens acid.

Pentru obtinerea unui efect dorit de la vasul puffer este necesar de respectat urmatoarele
cerinte:

* volumul vasului se calculeaza din normativul de 60 1 de apa pentru 1 KW putere al cazanului;

» vasul trebuie bine izolat;

* pentru sisteme inchise confectionarea vaselor puffer necesita o pregatire buna a specialis-

tului.
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9. Folosirea cazanelor cu randament inalt. In prezent piata ofera o gama mare de cazane
pentru incalzire. Un cazan are rolul de a transmite apei caldura produsa prin combustie. Cel
mai important indicator al fiecarui cazan este randamentul. Cantitatea de caldura eliberata prin
combustie depinde de cantitatea de caldura “continutd” In combustibil, care reprezintd puterea
calorifica a acelui combustibil. Caldura eliberata prin combustie in interiorul unui cazan este
numita de obicei cdldura introdusa. Aceasta este direct legatd de cantitatea de combustibil care
se introduce In arzator. Arderea combustibilului in interiorul cazanului produce gaze fierbinti
(asa-numitele produse ale arderii) care, impreund cu radiatia caldurii, Incalzesc apa care trece
prin sistemul de incdlzire pe masura ce aceasta curge prin cazan. Caldura transmisa catre apa in
interiorul cazanului se numeste de obicei caldura produsa utild, deoarece ea reprezinta energia
care este utila pentru sistemul de incadlzire. Randamentul util al unui cazan reprezinta acea parte
a cdldurii introduse, care este transmisa catre apa sub forma de caldura produsa utila. De exem-
plu, pentru un cazan cu randamentul util de 90%, toate 90% din caldura eliberata prin combustie
(caldura utild introdusa) este transmisa catre apa (caldura produsa utild). Cu cat este mai inalt
randamentul, cu atat mai eficient se vor cheltui banii. Majoritatea cazanelor vechi au un randa-
ment mic. Cazanele noi pot atinge un randament de 90%, insa pretul lor este mult mai mare. La
diferenta de 20% a randamentului economisiti 20% din costul carburantilor. Aceasta este mult
mai mult ca diferenta de pret a cazanelor.

2.14. METODE S| MASURI PENTRU CONTROLUL BURUIENILOR iN
PLANTATIILE LEGUMICOLE (Anatolie Fala, dr. st. biologice)

Buruienile reprezinta plantele sdlbatice care provoaca pagube legumelor cultivate, ducand la
scaderea recoltelor si deprecierea calitatii acestora.

Cultivarea legumelor impune o abordare speciald de gestionare a buruienilor In contextul
schimbarilor climatice. Zonele de cultivare sunt de obicei mici, dar produc culturi cu valoare ri-
dicata, care sunt apreciate din punct de vedere comercial si gastronomic. Culturile de legume si
zarzavat ofera venituri importante pentru agricultori si lucratori la nivel local sau regional.

Irigarea este o alta caracteristica tipicad a acestor culturi in zonele secetoase si semiaride cum
este actualmente Republica Moldova. Tipul de irigare folosit, de asemenea, influenteaza conditiile
de gestionare a buruienilor din cauza numeroaselor sisteme disponibile: irigare traditionala prin
brazde, si mai moderne — prin aspersiune si picurare. In cazul aplicarii erbicidelor pe fon de iri-
gare, erbicidele manifesta un comportament de selectivitate mai redus a populatiilor de buruieni.

Zonele traditionale de crestere a legumelor sunt, de obicei, situate In apropierea campiilor
inundabile, a deltelor fluviale, a zonelor mlastinoase, baltilor, lacurilor si, in cazul utilizarii er-
bicidelor, trebuie sa se tind seama de impactul lor asupra mediului si de conditiile de utilizare.

O serie de legume sunt produse sub mulcire, care poate afecta comportamentul erbicidelor, redu-
cerea volatilitatii lor si fenomenul de condensare, iar selectivitatea culturilor ar putea fi modificata.

Ca urmare a tuturor acestor probleme si datoritd suprafetelor mici cultivate cu legume, com-
paniile chimice nu sunt foarte interesate sa dezvolte erbicide specifice in vederea gestionarii bu-
ruienilor pentru aceste culturi. Un alt aspect legat de complexitatea utilizarii erbicidelor este
persistenta solului, care poate afecta grav urmatoarele culturi in rotatie, ca urmare a reziduurilor
in sol. Rotatiile de legume sunt foarte rapide si intensive in multe locuri, iar toxicitatea erbicidelor
poate afecta urmatoarea cultura daca ciclul culturii anterioare este suficient de scurt.

Trebuie sa ludm in considerare toate aceste aspecte, precum si preocupadrile consumatorilor
cu privire la prezenta posibila a reziduurilor de pesticide in legume, frunze si radacini ale acestor
culturi si limitdrile stricte pentru comercializare si export, care pot invalida munca grea si rezis-
tenta multor lucratori.

Prin urmare, este obligatorie o utilizare atenta a erbicidului si trebuie respectate bunele prac-
tici de teren, in special atunci cand se doreste recunoasterea unei productii etichetate. Exista un
mare interes In integrarea practicilor de arat cu control chimic din cauza reducerii impactului
erbicidului si a costului fortei de munca.

Buruienile sunt plante vasculare din flora spontand, cu mare plasticitate ecologica, adaptate la
conditiile pedo-climatice locale, care impiedica cresterea legumelor si produc mari pierderi eco-
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nomice. Buruienile reprezinta factori naturali limitativi ai productiei vegetale, astfel cunoasterea
morfologiei, particularitatilor biologice si ecologice ale acestora este importanta din perspectiva
managementului integrat al buruienilor in culturile agricole.

2.14.1. Sursele de imburuienare a plantatiilor legumicole

Solul. Datorita scuturarii an de an a semintelor de buruieni pe sol si apoi incorporarii aces-
tora cu ocazia diferitelor lucrari, se determind existenta unei imense rezerve de seminte, care se
reface mereu pe seama buruienilor nedistruse si care reusesc sa fructifice.

Terenurile necultivate. Haturi, margini de tarlale, goluri din semanaturi, pajisti neingrijite
-reprezintd surse de imburuienare atunci cand buruienile nu sunt distruse inainte de fructificare.

Gunoiul de grajd. Unele seminte de buruieni, trecAnd prin tubul digestiv al animalelor, 1si
pistreazd nealteratd capacitatea de germinare. Impréstiat pe teren, acest gunoi contribuie la ras-
pandirea buruienilor.

Samanta folosita la semanat. Un numar insemnat de seminte de buruieni pot ajunge in re-
colta. Daca se folosesc la semanat semintele ca atare, neconditionate (necertificate), odata cu ele
se introduc in sol si se pun in conditii de germinare si semintele de buruieni.

Transportul produselor agricole. Circulatia si transportul produselor agricole si semintelor
comercializate din diferite tari constituie surse de imburuienare, mai ales pentru buruienile de
carantina (care nu se gasesc In tara respectiva). Mai multe specii de buruieni au fost aduse si apoi
s-au adaptat si s-au aclimatizat la noi in tara.

In tarile cu agricultura avansatda, unele specii de buruieni sunt In numar relativ redus, ame-
nintate cu disparitia, ca o consecinta a noilor tehnologii agricole. in Moldova, in ultimii ani, gra-
dul de imburuienare al culturilor agricole este mare, rezerva de seminte si muguri vegetativi din
sol este alarmanta. Cunoasterea speciilor de buruieni, interferenta acestora cu planta de cultura
reprezintd elemente importante in efortul de reducere a infestarii culturilor agricole.

Flora buruienilor. Compozitia florei prezente de buruieni in legume trebuie sa fie bine deter-
minata. Pe baza acestor date, vom putea apoi sa pregatim cele mai bune metode de control care
urmeaza sa fie puse In aplicare. Este bine cunoscut faptul ca buruienile sunt foarte bine adaptate
la cultura pe care o invadeaza, din cauza caracteristicilor morfologice si fenologice ale acestora.

Un exemplu al acestei situatii este cazul morcovilor in care speciile umbelifere precum morco-
vul sdlbatic (Daucus spp.) sunt cele dominante. O cultura de primdavara poate fi infestata cu doua
generatii de specii de burieni: in primul rand, cu specii adaptate la temperaturi reci, cum ar fi
traista-ciobanului (Capsella bursa-pastoris), meisor (Digitaria sanguinalis), loboda (Chenopodium
album) si hrigca urcatoare (Polygonum convolvulus), si mai tarziu de speciile termofile de vara ca:
iarba-grasa (Portulaca oleraceae), zarna (Solanum nigrum) si stirul (Amaranthus retroflexus).

Unele specii anuale cu un ciclu scurt, cum ar fi: susaiul-moale (Sonchus oleraceus), hirusorul
(Poa annua), cruciulita (Senecio vulgaris), racovina (Stellaria media) de asemenea pot crea proble-
me in unele legume, in anumite etape ale rotatiei culturilor.

Familiile de buruieni pot avea diferite specii, dar multe dintre ele sunt mai adaptate la o anu-
mitd cultura. De exemplu, iarba-barboasa sau mohorul lat (Echinochloa crus-galli), iarba van-
tului (Apera spica-venti), stirul (Amaranthus retroflexus), loboda (Chenopodium albumul), hrisca
urcatoare (Polygonum convolvulus), iarba-grasa (Portulaca oleracea) si zarna (Solanum nigrum)
sunt dominante la rosiile plantate prin rasad in cAmp. Cu toate acestea, daca aceasta cultura este
semadnata direct, buruienile de iarba cu emergenta timpurie, cum ar fi pirul tarator (Agropyron
repens), coada-vulpii (Alopecurus myosuroides), ovazul salbatic (Avena spp.), si mai multe specii
de crucifere (Brassicaceae) cum ar fi rapita salbatica si Asteraceae sunt mai frecvente.

In mod similar, buruienile frecvente la ceapa seménata devreme sunt traista-ciobanului (Cap-
sella bursa-pastoris), mustarul salbatic (Sinapis arvensis), hirusorul (Poa annua), susaiul moale
(Sonchus spp.), hrisca urcatoare (Polygonum convolvulus). In cazul cepei transplantate sau al cul-
turilor seméanate ulterior, iarba-barboasa (Echinochloa spp.), iarba-grasd (Portulaca oleracea),
zarna (Solanum nigrum), mohorul (Setaria glauca) sunt, de asemenea, frecvente.

Buruienile parazitare pot fi, de asemenea, o problema in culturile de legume, de exemplu Cus-
cuta pentru leguminoase, rosii, morcovi, ceapd, sparanghel. Cu o cunoastere buna a fenologiei bu-
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ruienilor si a altor factori (temperatura, precipitatiile si irigatiile) la nivel local, este posibil sa se
prevada cand si In care cultura a anumitor buruieni se vor ridica probleme. Evident, intr-o cultura
protejata, aparitia buruienilor are loc mai devreme, iar cresterea buruienilor tinde sa fie mai mare.

Buruienile se inmultesc prin seminte si pe cale vegetativa. O prima clasificare a acestora le
imparte in plante erbacee parazitare (lupoaia), plante erbacee perene (paldmida, volbura, pirul,
costreiul) si plante erbacee anuale si bienale — cele mai numeroase (soparlita, mustarul salbatic,
turita, mohorul, stirul, loboda).

Clasificarea poate fi insa realizata si in functie de tipul embrionului — cu unul sau doua co-
tiledoane. Cotiledonul reprezintd prima formatiune foliard a embrionului plantelor cu seminte,
asemanatoare frunzelor, care serveste la hrdnirea plantei imediat dupa incoltire.

Buruieni monocotiledonate: pirul tarator, coada-vulpii, iarba-vantului, meisorul, iarba-bar-
boasa, mohorul, mohorul verde, costreiul etc.

Buruieni dicotiledonate: teisorul, stirul salbatic, ambrozia, curnutii, zamosita, loboda, trais-
ta-ciobanului, romanita de cAmp, turita, susaiul, mustarul salbatic, sugelul, busuiocul salbatic,
musetelul, urzica moarta, urda- vacii, pdlamida, spanacul salbatic, volbura, fumadrita etc.

Mult mai numeroase decéat buruienile monocotiledonate, dicotiledonatele trebuie combatute
inca din toamna. In situatia in care acest lucru nu se intAmpl4, ele ierneaza in stadiul de rozeta si
avanseazd in vegetatie pana in primavara, cand devin extrem de greu de eliminat.

Setaria glauca Digitaria sanguinalis Echinochloa crus-galli Poa annua
(mohor) (meisor) (iarba-barboasa) (hirusor)

Fig. 2.99. Buruieni monocotiledonate anuale

Concurenta buruienilor. Doar cateva legume sunt concurenti buni cu flora buruienilor, deoa-
rece acopera rapid solul, stopand cresterea buruienilor, ca de exemplu varza (Brassica spp.) Dar
cele mai multe legume, morcovi sau ardei In latitudini temperate, cresc incet si acopera solul foarte
slab, fiindca suferd din cauza concurentei puternice cu buruienile nu numai pentru apa, nutrienti
si lumind, dar chiar si pentru spatiu. Astfel, in cazul in care controlul buruienilor nu este efectuat
in timp util, nu va exista deloc productie. Exista multe exemple de probleme in reducerea culturilor
care indica sensibilitatea mare a legumelor la concurenta timpurie a buruienilor si necesitatea de
a controla buruienile in stadiile incipiente ale culturilor. Concurenta buruienilor este deosebit de
dramatica atunci cand se cultiva o leguma cu semanatul direct. Perioada criticd de concurenta a
buruienilor (adica perioada in care trebuie sa se efectueze controlul buruienilor) este, de obicei,
mai lunga in cazul culturilor cu seméanatul direct decat In cazul culturilor crescute prin rasad. De
exempluy, in cazul in care ardeiul transplantat din sera trebuie sa fie plivit din a doua saptamana
pana in a treia lunad dupa transplant pentru a preveni o pierdere de randament de 10 la sutd, arde-
iul semanat direct trebuie sa fie plivit in primele patru luni de la aparitie, pentru a preveni aceeasi
pierdere. Se considera ca unele tehnici traditionale sporesc competitivitatea culturilor (de exemplu,
transplantul, impamantarea). Evident, conditiile meteorologice si densitatea buruienilor au o mare
influentd asupra duratei perioadelor critice. Un val rece care afecteaza legumele de primavara poa-
te provoca o crestere lentd, mai mare concurenta si pierderi mai mari de randament.
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Agropyron rébens Sorghum halepense Cynodon dactylon Apera spica-venti
(pir tarator) (costrei) (pir gros) (iarba vantului)

Fig. 2.100. Buruieni monocotiledonate perene

Sonchus Ieracus Chenopodium albm
(susaiul moale) (loboda)

Adranthus retroﬂeus
(stir)

Hibiscus trionum Polygonum convolvulus Sinapis arvensis Solanum nigrum
(zamosita) (hrisca urcatoare) (mustar salbatic) (zarna)

Stellaria media Senecio vulgaris Cirsium arvense Convolvulus arvensis
(récovina) (cruciulita) (palamida) (volburad)

Fig. 2.101. Buruieni dicotiledonate anuale si perene (buruieni cu frunza lata)
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2.14.2. Metode de combatere a buruienilor in plantatiile legumicole

Numarul foarte mare de buruieni, cu o biologie atat de diferita, a impus elaborarea unei game
largi de metode de combatere.
Acestea pot sa fie:

Metode preventive de combatere a buruienilor, cind se urmareste preintdmpinarea infesta-
rii solului gi a culturii agricole, si constau in: curatarea materialului semincer, folosirea gunoiului de
grajd bine descompus, distrugerea focarelor de infestare cu buruieni, dezinfectarea solului, orga-
nizarea serviciului de carantind fitosanitara. Prevenirea Inseamnd oprirea unei anumite specii de
la contaminarea unei zone. Prevenirea este adesea cel mai practic mijloc de a controla buruienile.

Ca metoda preventiva de combatere a buruienilor mentionam solarizarea solului sau dez-
infectarea biologica a solului — este o metoda preventiva, organica de distrugere a buruienilor
inainte ca semintele de buruieni chiar sa germineze. Solul trebuie sa fie curat, nivelat la suprafata
si umed, Inainte de a fi acoperit cu o folie transparenta din polietilena, foarte bine etansata/fixata.
Solul trebuie sa fie pastrat acoperit in timpul lunilor calde si mai insorite (30-45 zile). Temperatu-
rile solului trebuie sa depaseasca 40 °C pentru a avea un efect bun asupra diferitor daunatori din
sol, inclusiv asupra semintelor de buruieni. Solarizarea solului este 0 metoda de control cu spectru
larg, simpld, fezabild din punct de vedere economic si ecologica. Nu afecteaza proprietatile solului
si, de obicei, produce randamente mai mari. Existd, de asemenea, unele dezavantaje In punerea sa
in aplicare. De exemplu, irigarea anterioara este o cerintd (sau ploaie frecventa si abundenta), iar
solul trebuie mentinut solarizat (neproducdator) pentru o perioada de cel putin o luna. Rezultatele
sunt adesea variabile, in functie de conditiile meteorologice. Dupa solarizare, plasticul trebuie recu-
perat si trebuie evitata utilizarea aratului adanc. Acest sistem este mai potrivit pentru zonele mici
de legume, dar a fost mecanizat si pentru zone extinse de cultivare a legumelor.

Biofumigatia consta in Incorporarea gunoiului de grajd proaspat in sol In parcele care ur-
meaza sa fie solarizate. Defalcarea materiei organice produce gaze toxice sub plastic si imbunata-
teste efectele biocidului. In mod normal, solul trebuie indepértat dupé solarizare sau biofumiga-
tie, pentru a permite gazelor sa scape din sol Inainte de plantare.

Este necesar sa se evite invazia de noi specii, prin utilizarea de material de plantare curat, si pen-
tru a preveni dispersarea semintelor cu apa de irigare, accesorii si masini. Un registru de evidenta
a situatiei buruienilor pe cAmpuri este foarte utila. De asemenea, este necesar sa se cerceteze mar-
ginile cAmpului pentru a preveni invaziile, actiondnd numai atunci cand este necesar, si avand in
vedere utilitatea marginilor si a frontierelor pentru a controla eroziunea si gazduirea faunei utile.

Metode de combatere (curative): agrotehnice, chimice, biologice.

In actiunile de combatere trebuie pornit de la pragul economic de ddunare (PED), adici gradul
de imburuienare al unui teren si al unei culturi, care duce la diminuarea cantitativa si calitativa a
productiei si de la care se justifica economic aplicarea masurilor corespunzatoare de combatere
a buruienilor. Din studiile facute, acest prag difera, de exemplu, de la 10-18 buruieni anuale i 2-3
perene la metru patrat.

Combaterea pe cale agrotehnica. Metodele agrotehnice constau in: lucrari adanci si super-
ficiale ale solului, aplicarea unei rotatii rationale a culturilor, semanatul cu respectarea densitatii
optime a plantelor, plivitul si prasitul buruienilor, mulcirea etc.

Aceasta metoda de combatere, desi este In mare masura eficienta, totusi ridica cheltuielile de
productie, cere mult timp pentru lichidarea focarelor de buruieni, mobilizeaza masini, utilaje si
oameni in numar mare pe o perioada Indelungata.

Rotatia culturilor - reprezinta succesiunea programata a culturilor pe o perioada de timp in
aceeasi parceld sau pe acelasi cAmp. Este o metoda de control cheie pentru a reduce infestarea cu
buruieni in legumiculturd. Rotatia culturilor a fost considerata pentru o lunga perioada de timp
0 practicd de baza pentru obtinerea unor recolte sanatoase si a unor randamente bune. Acest
concept a fost eliminat din greseald: In prezent, totusi, rotatia culturilor castiga interes si are
valoare in contextul gestiondrii integrate a culturilor. Clasic, rotatiile culturii sunt aplicate dupa
cum urmeaza:
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1. Succesiunea culturilor cu un diferit tip de vegetatie: frunze (salata, spanac), radacinoase

(morcovi, cartofi, ridiche), bulbi (praz, ceapa, usturoi).

Alternarea monocotiledonatelor si a dicotiledonatelor, cum ar fi porumbul si legumele.

Alternarea diferitor cicluri de cultura: cereale de toamna silegume de vara.

4. Evitarea culturilor succesive din aceeasi familie: Apiaceae (telina, morcovi), Solanaceae

(cartof, tomate).

Alternarea concurentilor slabi (morcov, ceapa) si mai puternici la buruieni (porumb, cartofi).

6. Evitarea buruienilor problematice in culturi specifice (de ex. Malvaceae in telina sau mor-
covi, paraziti si plante perene, in general).

w N
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Culturi intercalate. Cultivarea a doua sau mai multe culturi de legume in acelasi timp si
adiacente unul altuia se numesc culturi mixte sau intercalate. Ciclurile de viata al plantelor tre-
buie sa coincida total sau partial. Avantajele acestei metode de combatere a buruienilor este o
mai buna utilizare a spatiului, a luminii si a altor resurse, o protectie fizica, un echilibru termic
favorabil, o mai bund apdrare a plantelor impotriva unor ddundatori si mai putine probleme
cauzate de buruieni, deoarece solul este mai bine acoperit. Neajunsurile sunt concurenta intre
plante, gestionarea dificild si mecanizarea, o nevoie mai mare de munca manuald, controlul
incomplet al buruienilor. Uneori rezultatele sunt mai putin productive decat cultivarea unei
singure culturi.

Culturi de acoperire. Totodatd, din mai multe motive, se doreste controlul nonchimic al bu-
ruienilor din legume. De exemplu, exista sanse mai mari de contaminare a legumelor cu reziduu-
rile de erbicid In comparatie cu cerealele sau culturile leguminoase. Este nevoie si de controlul
nechimic al buruienilor din legume, din cauza poluarii mediului, a evolutiei rezistentei la erbici-
de in buruieni si a dorintei puternice de cultivare a legumelor organice.

Desi existd mai multe moduri de a controla buruienile fara a utiliza erbicide, culturile de acope-
rire sunt o alegere atractiva, deoarece acestea au o serie de beneficii suplimentare (cum ar fi con-
servarea solului si apei) impreuna cu asigurarea unui control satisfacator si durabil al buruienilor.
Sunt disponibile mai multe culturi de acoperire care pot asigura un control excelent al buruienilor
in sistemele de productie vegetala. Culturile de acoperire, cum ar fi secara, mazarichea sau plantele
de Brassicaceae, pot suprima buruienile in rotatii, inclusiv culturile de legume, cum ar fi rosiile,
varza sau dovleacul. Cultivatorii ar trebui, de asemenea, sa ia In considerare si efectele negative ale
utilizarii culturilor de acoperire pentru controlul buruienilor, cum ar fi efectele alelopatice negative
ale unor reziduuri de culturi de acoperire asupra culturii principale de legume.

Pregadatirea terenului si aratul. Pregatirea adecvata a terenului depinde de o buna cunoas-
tere a speciilor de buruieni care predomina in cAmp. Atunci cand predomina buruienile anuale
(Crucifers, Solanum, buruieni de iarba), obiectivele sunt dezgroparea din sol si fragmentarea lor.
Acest lucru poate fi realizat prin cultivarea superficiala a solului. Dacd buruienile nu au seminte
latente (Bromus spp.), se recomanda aratul adanc pentru a ingropa semintele. Daca semintele
sunt latente, aceasta nu este o practica buna, deoarece vor fi viabile din nou atunci cand vor reve-
ni la suprafata solului dupa cultivarea ulterioara.

Atunci cand sunt prezente buruienile perene, instrumentele adecvate vor depinde de tipurile
de inrddacinare. Radacinile pivotante ale steviei cu frunza lata, stevia amara (Rumex spp.) necesi-
ta fragmentare, si acest lucru poate fi realizat prin utilizarea unui cultivator rotativ sau cultivator.
Rizomii fragili la costrei (Sorghum halepense) necesita extragere si expunere la suprafata solului
pentru degradarea lor, dar rizomii flexibili ale pirului-gros (Cynodon dactylon) necesita extragere
si indepartare de pe cAmp. Acest lucru se poate face cu un cultivator sau cu o grapa.

Tuberculii de caprisor (Cyperus flavescens) sau bulbii macrisului (Oxalis spp.) necesita taiere
atunci cand sunt prezenti rizomi si trebuie scosi din pamant pentru expunerea la conditii adverse
(inghet sau secetd). Acest lucru se poate face cu aratul cu cormana sau cu disc.

Aratul cu daltd/ciselul este util pentru drenarea campurilor umede si reducerea infestarii cu
plante perene higrofile cu radacini adanci: coada-calului (Equisetum arvense), iarba-bivolului
(Juncus).

Acesta este motivul pentru care informatiile fiabile aferente buruienilor sunt intotdeauna ne-
cesare. Succesul multor operatiuni de control al buruienilor depinde de momentul punerii sale
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in aplicare. Trebuie luate masuri impotriva buruienilor anuale inainte ca dispersia semintelor
sa aiba loc. Bunele practici In operatiile mecanice trebuie sa analizeze conditiile optime, inclusiv
urmatoarele:

densitatea plantarii trebuie sa fie in functie de latimea de lucru a echipamentului de semanat;
alegerea instrumentelor adecvate necesare pentru lucrare;

acordarea de atentie stadiului buruienilor si culturilor si evitarea intarzierilor in interventii;
reglarea adancimii de lucru, a vitezei, a unghiului de atac;

continutul de umiditate este important;

nu sporiti eroziunea solului: evitati aratul paralel la linia de directie a pantei;

sa se prevada conditii climatice dupa finalizarea lucrarilor si evitati aratul daca se asteapta
precipitatii.

SSNSSNNASNS

Mulcirea solului - este una dintre cele mai eficiente metode de combatere a buruienilor.
Lucrarea consta in acoperirea solului cu paie, frunze, gunoi de grajd fermentat, foile de plastic,
hértie si alte materiale ce impiedica dezvoltarea buruienilor in culturile présitoare. Mulcirea cu
folie neagra previne dezvoltarea buruienilor, dar si evita lucrarea solului, ceea ce este impor-
tant pentru un sol supus eroziunii. Prin acest procedeu nu doar mentinem sub control buruie-
nile, dar si favorizam dezvoltarea ramelor in sol. Utilizarea peliculei pentru mulcire este foarte
populara in multe zone de legume. Un plastic netransparent este utilizat pentru a impiedica
transmiterea radiatiilor fotosintetice prin plastic catre buruieni, astfel incat dezvoltarea buru-
ienilor este apoi arestata. Avantajele sunt, de asemenea, o mai buna conservare a umiditatii,
deoarece o reducere a necesarului de irigare inseamna o reducere a reducerii azotului, o0 mai
buna conservare a structurii solului si o crestere a randamentului vegetal Intr-un climat arid.
Inconvenientele sunt in principal pretul plasticului (desi poate fi reutilizat), precum si costurile
de gestionare. Unele buruieni perene nu sunt controlate, de exemplu caprisorul (Cyperus spp.),
volbura (Convolvulus arvensis) si cultivarea sau tratamentele intre randuri sunt necesare. in
functie de materialele utilizate, pot exista probleme specifice (de exemplu, pericolul de incen-
diu cu utilizarea paielor, iar vantul sau inundarea pot indeparta pelicula de mulcire). Unele ma-
teriale pot creste populatia de inamici ai culturilor: rozdtoare, melci. Desigur, plivitul manual
este adesea Inca necesar.

Combaterea pe cale chimica sau erbicidarea - este foarte eficientd, simpld, economica,
permitand distrugerea buruienilor intr-o perioada scurta de timp. Metodele chimice se bazeaza
pe utilizarea erbicidelor (preemergent sau postemergent tab. 2.21) si reprezinta metodele cu
impactul negativ cel mai puternic asupra indicilor calitativi ai produselor agroalimentare si
asupra mediului ambiant. Erbicidarea aplicata rational, in complex cu masurile agrotehnice
insd, contribuie la ridicarea productiei si Inlatura efectuarea unor lucrari manuale care ab-
sorb foarte multa forta de munca. Specialistii sustin ca erbicidarea este cea mai pretentioasa
lucrare din intreg complexul de lucrari pentru protectia plantelor in legumicultura. De aceea,
pentru executarea ei In conditii optime, se impun urmatoarele masuri: alegerea masinilor co-
respunzatoare de performanta, productivitate, consum de combustibil; alegerea erbicidelor in
functie de gradul de infestare, de starea terenului, de efectul asupra buruienilor si de costul
lor; respectarea cu strictete a regulilor privind protectia muncii; uniformitatea tratamentului
pe suprafata tratatd, cu respectarea dozei de erbicid; respectarea epocii de administrare numai
la suprafata solului cu incorporarea imediata la 5 cm cu ajutorul grapei cu discuri; stabilirea
dozelor omologate pentru fiecare erbicid, tip de sol si cultura agricola trebuie sa fie In atentia
deosebita a utilizatorului. Orice greseala in dozare poate duce la distrugerea culturii pe teren
si la poluarea solului.

O alta metoda eficientd in combaterea buruienilor este prisitoarea mecanicd. in tirile
dezvoltate se aplica preponderent aceastd metoda, prasitul manual intalnindu-se foarte rar.

Combaterea biologica a buruienilor prin intermediul unor dusmani naturali constituie o
metoda des utilizatd in ecotehnologie datorita avantajelor pe care le prezinta: este ieftina, este
continud si nepoluanta pentru mediul ambiant. Prin metodele folosite de biologia clasica si de
biotehnologie s-ar putea renunta cu timpul la imensul consum de pesticide.
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Tabelul 2.21. Erbicide inregistrate la cultivarea legumelor in Republica Moldova in anul 2021

Substanta activa

Denumirea produsului

Tip de erbicid

Culturile legumicole

Spectrul de buruieni

combatute

Erbicide - aplicabile prin stropirea solului inainte de semdnat cu incorporare in sol
sau cu 7 zile inainte de transplantarea rdsadului

s-metolaclor,

Dual Gold 960 EC

Pre-emergent

Tomate (semanate si din
rasad), ardei dulce, pepene

Buruieni mono- si unele

960 g/l dicotiledonate anuale
verde
Ogorodnic WG,
metribuzin, Sencor 70 WG Pre-emergent Tomate (semanate si din Buruieni mono- si
480, 600 si 700 g/kg | Sencor Liquid SC 600 rasad) dicotiledonate anuale
Sensor SC
Gaitan EC,

pendimetalin,
3305i 455 g/l

Prospect 330 EC,
STOMP 330 EC,
Stomp Aqua,
Stop EC

Pre-emergent

Tomate, varza, castraveti
(din rasad), ceapa (cu
exceptia cepei pentru
verdeatd), morcov, usturoi

Buruieni mono- si
dicotiledonate anuale

Erbicide - aplicabile prin stropirea solului pdnd sau dupd semdnat, pdnd la aparitia culturii

pendimetalin,

Gaitan EC,
Prospect 330 EC,
STOMP 330 EC,

Pre-emergent

Tomate (rasadite),
castraveti (din seminte),
ceapa (cu exceptia cepei

Buruieni mono- si

3305i 455 g/l Stomp Aqua, pentru verdeat3), morcov, dicotiledonate anuale

Stop EC usturoi

Erbicide - aplicabile prin stropirea semdndturilor in faza de 1-2 frunze adevdrate a culturii
si faza initiald de crestere a buruienilor

cicloxidim, STRATOS ULTRA Post-emergent Tomate, ceapd, varza, Buruieni
100 g/l pepene verde, morcov monocotiledonate anuale
cloplr?hd, Defender 300 SL, Post-emergent Ceapi (cu exceptla cepei S;')e(':u de palamida -
3005i 750 g/l Lontrel Grand 75 WG pentru verdeata) Cirsium spp.
fluroxipir, Starane Premium 330 EC | Post-emergent Ceapa (cu exceE)tla cepei BurU|en|.d|cot|Iedonate
333 g/l pentru verdeat3) anuale si perene
haloxifop-R-ester ) Tomate, mazare pentru Buruieni
metilic, 240 g/I| Dellek Forte 240 EC Post-emergent conservat, sfecla rosie monocotiledonate anuale

Sencor 70 WG
metribuzin, Lazurit WP, Post-emergent | Tomate (sem3nate) Buruieni mono- si
480, 600 si 700 g/kg | Sensor SC, & dicotiledonate anuale

Zontran SCC

minara,

Varza, varza de Bruxelles,
conopida, ceapa si cu

Buruieni dicotiledonate

450 g/kg Lentagran WP, Post-emergent | ii-are mindrs broccoli, | anuale
porumb dulce
oxifluorfen, Alln'lum 240 EC, Ceapd - tqate geperatule Buruieni dicotiledonate
240 g/ Galigan 24 EC, Post-emergent | (cu exceptia cepei pentru anuale
Goal 2 E 24 EC verdeatd)
Achiba EC 50, Tomate, ceapa, varza,

quizalofop-P-etil,
50 g/l

Leopard 5 EC,
Pantera 4 EC

Post-emergent

castraveti, morcov, sfecla
rosie

Buruieni
monocotiledonate anuale

rimsulfuron, Escudo WG, Post-emergent | Tomate. cartof Buruieni mono- si dicot.
500 g/kg Titus 25 WG & ’ anuale si perene
Erbicide - aplicabile prin stropirea semdndturilor in faza de 4-7 frunze adevdrate a culturii
sau la indltimea de 10-15 cm a buruienilor perene
bentazon, Balistick 480 SL, Post-emergent | Mazsre pentru conservat Buruieni dicotiledonate
480 g/| BASAGRAN & P anuale

Erbicide - aplicabile prin stropirea semdnaturilor in fazele ulterioare de dezvoltare a culturilor: tomate, ceapd si varzd

Erbicidele: metribuzin, 480, 600 si 700 g/kg; piridat, 450 g/kg; quizalofop-P-tefuril, 40 g/I; clopiralid, 750 g/kg; haloxifop-
R-ester metilic, 240 g/I; cicloxidim, 100 g/I - sunt aplicabile prin tratamente pe parcursul vegetatiei per cultura si in
conformitate cu prevederile din Registrul de stat: http:/www.pesticide.md/registrul-de-stat
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2.15. METODE SI MASURI DE CONTROL A BOLILOR S| DAUNATORILOR iN
PLANTATIILE LEGUMICOLE (Asea Timus, dr. st. agricole)

2.15.1. Masuri generale pentru reducerea densitatii populationale ale bolilor si
daunatorilor plantelor legumicole cultivate

Organizatorice. Pentru a retine cat mai mult musculita alba de sera in afara serei, se reco-
manda de infiintat sera la 2-3 km de cAmpurile cu solanacee. Totodata de ingradit sera cu planta-
tii de ceapa, usturoi, morcov, sfecla, porumb, cereale etc., adica pe care nu se dezvolta musculita.
Reglarea regimului termic si hidric permanent este obligatoriu.

Solul din sere este necesar de a fi dezinfectat cu aburi timp de 1 ord la 95°C. Mdsura este foarte
eficace impotriva pdianjenul rosu comun si altor daunatori de sol. In special, intre doua cicluri
solul se dezinfesteaza, iar pe carcasa serelor si rasadnitelor se aplica clorura de var sau pesticide.

Regimul hidrotermic. Factorul decisiv in dezvoltarea plantelor este regimul hidrotermic,
care instantaneu formeaza conditii perfecte si pentru diverse organisme ddunatoare ca insectele,
acarienii, agentii patogeni etc. De aceea, regimul hidrotermic se respecta cu precizie In favoarea
plantei si recoltei, dar inevitabil sporeste si daunatorii cu bolile.

Rasadul calitativ. Verificarea riguroasa a rasadului pentru sere este obligatorie si se alege
rasadul perfect sdnatos, viguros si liber de orice simptome sau atac de ddunatori. Totodata se tra-
teaza chimic cu 1-2 zile Inainte de plantare (lucrare valabild pentru toti ddunatorii de sol).

Plantele distantate. Pentru penetrarea completa in cultura tratata a preparatelor de comba-
tere (biopreparate si insecticide) de respectat strict distanta mare dintre plante.

Curatenia perfecta a serelor: impotriva insectelor ddunatoare ca paduchii de frunze, muscu-
lita alba de serd, paianjenul rosu comun etc., fiindca orice obiect strain poate fi un loc de adapos-
tire a stadiilor de dezvoltare.

Blocarea accesului dinafara a insectelor daunatoare. Plantele din sera emana mirosuri
specifice percepute de insecte mai bine, astfel sunt atrase din exterior, cAmp deschis sau sere ve-
cine. De aceea, la intrarile in sere si ferestrele de aerisire, alte deschizaturi prin care patrunde ae-
rul, de instalat plase antiinsecte specializate (ca tifonul) impotriva insectelor de dimensiuni foarte
mici ca musculita alba de sera, tripsi, pdduchi etc. La usi se recomanda perdele/plase duble.

Plantele simptomatice. Smulgerea plantelor atacate si macerarea lor instantanee (inecare a
indivizilor) pentru a evita migrarea lor (musculita alba de sera, molia ,tuta” etc.).

Plantele iesite din uz productiv. Dupa recoltare se distrug prin compostare inteligenta toate
resturile de plantele si doar in cazuri exceptionale prin ardere, fiindca pe toate exista stadii vii de
paduchii de frunze, tripsii de serd, paianjenul rosu comun etc.

Plantele spontane-buruieni. Obisnuit In jurul serelor vegeteaza o flora spontana bogata, astfel
distrugerea lor este obligatorie, fiindca sunt plante-gazde secundare pe care se inmultesc diverse
insecte (paduchii de frunze, tripsii de serd, musculita alba de sera, paianjenul rosu comun etc.).

Fasii-momeala din plante-gazde alternative. Ca exemplu buha fructificatiilor zboara in
campurile agricole de pe terenurile cu flora spontand, astfel primavara devreme se recomanda
de semadnat fasii de porumb, tutun, naut etc., care atrag fluturii pentru depunerea oudlor. La
ecloziunea larvelor, fasiile-momeala se cosesc si hranesc animalele domestice, sau se trateaza din
abundenta cu insecticide si lasa In cAmp ca ingrasamant verde.

Recoltarea manuala. Pe suprafete mici din sere sau gradini particulare se pot recolta manual
fructele viermanosate si larvele de dimensiuni mari. Toate se distrug instantaneu, adica Inainte
ca larvele sa se retragd la impupare si apoi la iernare.

Solidaritatea fermierilor. In momentul desfiintdrii unei culturi infestate este foarte impor-
tant ca resturile vegetale sa fie distruse prin compostare sau ardere, deoarece populatia de ,tuta”,
spre exemplu, prezenta obligatoriu pe acestea va migra pe o alta cultura de sera sau cAmp deschis
din imediata vecinatate. Prin respectarea propriilor masuri de igiena fitosanitara, se micsoreaza
potentialul de migrare al multor insecte daunatoare. Respectul profesional este numai binevenit.
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2.15.2. Prognoza si avertizarea tratamentelor in protectia plantelor legumicole

Inainte de a lua decizia de aplicare a unor produse chimice pentru combaterea bolilor si da-
unatorilor la culturile legumicole este necesar de determinat speciile din cultura si pe cat posibil
de estimat densitatea populationald a acestora. Determinarea componentei de boli face parte din
fitopatologie, iar a insectelor din entomologie. Ori estimarea numerica a lor face parte din Pro-
gnoza si avertizarea, care este una din cele mai dificile discipline, fiindca se numara nematozi,
acarieni, insecte, etc. de dimensiuni foarte mici si frecvent sunt prezente dar greu de ajuns la ei,
cum ar fi tripsii din flori, acarienii din muguri si tot asa. De aceea, pentru estimarea raspandi-
rii bolilor, densitatii si depasirii numerice a unor daunatori nenumarabili (afide, acarieni, tripsi
etc.), se aplica un coeficient de infestare:

* 0 =infestare lipsd — cand daundatorul (sau agentul patogen) lipseste — risc nu exista;

* 1 =infestare foarte slabd — cand densitatea numerica este mica si pagubele produse se afla

sub limita PED-lui (suprafata atacata intre 1-3%) — riscul este tolerabil;

* 2 =linfestare slabd - cand densitatea numerica este micd, dar poate creste (suprafata ataca-
ta intre 4-10%) — riscul se poate agrava;

* 3 = infestare mijlocie — cAnd densitatea numerica este mijlocie si poate deveni mare, iar
pagubele depdsesc limita toleranta (suprafatd atacatd intre 11-25%) — riscul este intolerabil
si trebuie sa se intervina prima data;

* 4 = infestare puternicd — cand densitatea numerica este mare si poate deveni foarte mare,
iar pagubele sunt de asemenea mari (suprafata atacata intre 26-50%) — riscul este foarte
mare si trebuie sa se intervina energic;

» 5 =infestare foarte puternica — cand densitatea numerica este mare si poate deveni foarte
mare, iar pagubele pot obtine un caracter de calamitate (suprafata atacata intre 51-75%) —
riscul este foarte mare si trebuie sa se intervina foarte energic;

* 6 = infestare deosebit de puternicd — cand densitatea numerica este extrem de mare (la o
suprafata atacata intre 76-100%) = interventia este inutila si nu se argumenteaza ecologic
si economic.

Pentru insectele care se supun numararii, fie toate stadiile sau doar unele din ele, sunt cal-
culate asa numitele Praguri Economice de Daunare cu abrevierea PED-ul. Din grupa plantelor
legumicole sunt PED-urile pentru unii ddunatori ai verzei, tomatelor si cartoful, astfel se expun in
tabelul din continuare.

Tabelul 2.22. Pragurile economice de daunare pentru unii ddunatori la varza si tomate

Faza de dezvoltare PED-ul

Varza

10% din rasad populat cu puricii cruciferelor (Phyllotreta)

rdsad un adult/frunza; sau 10-15 adulti/ m?
5-10% din varza cu colonii mici de paduchele cenusiu al verzei (Brevicoryne
brassicae)
25% plante populate de puricii cruciferelor (Phyllotreta), iar pe frunze cate 10
adulti sau 2 adulti m?

A o peste 5-10% de plante cu ponte sau grupuri de larve (5-10 larve/plant3),

de la inceputul legarii si sau 1 larvi/plant3 de albilita verzei (Pieris brassicae)

pana la definitivarea legarii

capatanii 10% de plante populate de buha verzei (Mamestra brassicae);

sau 10-15 omizi/100 plante; sau 3-5 omizi/planta

10-25% din plante populate cu molia verzei (Plutella maculipennis);
sau 2-10 larve/planta

8-15% plante atacate de musca verzei (Delia brassicae), sau 20-30 oua
sau 5-10 larve/planta
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Faza de dezvoltare PED-ul

toata perioada de

i . . i . )
vegetatie 2-3 plosnite de Eurydema / planta sau 3-4 plosnite/ m

Tomatele

pe vegetatie 15% de frunze populate cu paianjenul rosu comun (Tetranychus urticae)

pe vegetatie la constatarea

A . 4-10 exemplare/frunza de musculita alba de sera (Trialeurodes vaporariorum)
zborului prin cultura

de la butonizare
(generatia 1 de buh3) se gasesc de la 15-20 ou3/100 plante (prima generatie) pana la 40-90 oud/100
pana la formarea fructului plante (ultimele generatii) de buha fructificatiilor (Helicoverpa armigera)

(generatia 2-3 de buh3)

2.15.3. Metode speciale de combatere a bolilor si daunatorilor plantelor legumicole

Capcane-luminoase. Se aplica pentru captarea buhelor nocturne, fiindca fluturii adulti zboa-
ra la lumina lampii si se lovesc de peretii netezi al dispozitivului, dupa care cad in palnie si ajung
prin ea in recipientul de colectare a insectelor, umplut cu o treime de gaz, alcool denaturat sau
insecticid, eter etc. In capcane frecvent se pun: (i) momeli alimentare — pentru atragerea, apoi
identificarea si monitorizarea dinamicii si intensitatii pe vegetatie a buhelor; (ii) placi colorate
atragatoare; (iii) capsule cu feromonul sexual. Toate aceste dispozitive se cumpara de la produ-
cator si aplica dupa instructia elaborata de ei. Capcanele sunt foarte bine cunoscute de fermieri si
de multi ani sunt aplicate in practica.

Pentru patru daunatori sunt omologate substante active feromonale care servesc pe rol de
momeald, respectiv cu denumiri comerciale, si anume: Operculat (pentru molia tuberculilor de
cartof), FeroBRAS (pentru buha verzei), ArmiGALI (pentru buha fructificatiilor) si FeroSEG (pen-
tru buha semanaturilor).

Captarea buhelor nocturne daunatoarele tomatelor, ardeilor, la varza si alte culturi se efectu-
eaza in diverse scopuri si anume:

* Precizarea ciclului biologic. Prin inregistrarea orara sau zilnica a capturilor, in corelatie
cu factorii climatici, se determind numadarul de generatii, dezvoltarea lor fiziologica sau
ciclul biologic: cuplarea sexuala, ovipozitia.

* Depistarea unor noi infestari. Metoda foarte utila si eficace, fiindca se aplicatad in zonele,
locurile, depozitele etc., inaccesibile vazului si mainilor, spre exemplu, in carantina, astfel
se depisteaza insecte cu dimensiuni foarte mici si la aparitia/infestarea initiala.

* Stabilirea momentelor optime de combatere. Prin captarea periodica a indivizilor se
face un grafic si curba obtinuta indicd momentul optim pentru tratamente, fiindca accen-
tueaza inceputul, maximul si sfarsitul imperecherii. In corelatie cu factorii climatici se
stabilesc cu precizie inceputul, maximul si sfarsitul pontei si ecloziunii larvelor. Pe baza
lor se stabilesc momentele de lansare a parazitoizilor ovifagi — trihograma, aplicarea tra-
tamentelor cu preparate biologice sau insecticide. Metoda valabild si pentru reducerea
tratamentelor chimice.

* Combatere prin captare in masa. Rezultatele cele mai bune se obtin cu capcanele fero-
monale care atrag ambele sexe, masculii si femelele, sau numai femelele, dar numarul da-
unatorilor pentru care exista astfel de feromoni este foarte mic. De aceea Inca se capteaza
numai masculii, pentru ca totalitatea, sau cel putin majoritatea femelelor din agrobioceno-
ze legumicole sa ramana sterile, adica nefecundate.

* Combatere prin dezorientare. Metoda consta in introducerea in culturile legumicole a
unui exces de feromon valabil sd blocheze receptia si/sau perceptia feromonului natural,
obtindndu-se astfel dezorientarea masculilor excitati in perioada de imperechere si inca-
pabili sa gaseasca femelele, si astfel raman nefecundate.
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2.15.4. Capcane pentru unii daunatori din sere

Pentru monitorizarea si captarea insectelor mici ca tripsii, afidele, musculitele, moliile etc., in
terenuri protejate se recomanda de aplicat doua feluri de capcane: (i) din placi colorate (galbene
si albastre, in functie de insecta) si (ii) adezive incolore.

W d

., o

Fig. 2.102. Capcane pentru daunatorii din sere

2.15.5. Entomofagii din culturile legumicole

in orice fel de legumicultura: cAmp deschis, sere sau loturi pe 1angé cas, obligatoriu se dez-
volta diverse insecte folositoare, fiindca ele se hranesc din contul celor cu statut de daunatoare.
Cele mai raspandite, frecvente si cunoscute de fermieri sunt crizopele si buburuzele din colo-
niile de paduchi; viespile parazitoite observate dupa culoarea neagra a pontelor de plosnite ale
cruciferelor. Cele mai raspandite si cunoscute se expun in forma de tabel.

Tabelul 2.23. Crizopele si buburuzele afidofage

Specia Succinte informatii Aspectul morfologic

Crizopele

Adultii si larvele se hranesc cu paduchi, paianjenul rosu co-
mun, tripsi, musculita alba de ser3, larve de minatori, omizi
Crizopa comuna mici etc. care se dezvolta din abundenta pe plantele legumico-
(Chrysopa perla) le din sere si cAmp deschis ca tomatele, castravetii, ardeii, vi-
nete, inclusiv cdpsun, mar, porumb si tot asa, adica unde sunt
colonii de afide crizopele sunt prezente.

Buburuzele

Buburuza cu7
puncte (Coccinella
septempunctata)

O femela devoreaza pe zi in medie 30-100 de paduchi, iar in
viatd pana la 4700 afide.
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Succinte informatii Aspectul morfologic

Buburuza cu 10
puncte (Adalia
decempunctata)

Larva consuma un numar mare de afide - de la 150-200 pana
la 600-900 in zilele secetoase, inclusiv oua de plosnite.

Buburuza invazivda cu multipla
policromatie: amestec de pete
si culori si nuante apar sub 7
forme. Foarte frecventa in repu-
blicd din 2011 si cu interes din
partea fermierilor. Spre exemplu |[i#
in 2020 a fost consideratd dau-
natoare intr-o plantatie de nuc
industrial si larvele supuse tra-
tamentelor chimice. Bioecologia
este asemanatoare cu a buburu-
zei cu 7 puncte.

Buburuza asiatica
(Harmonia axyridis)
din Siberia a fost
inregistrata in

1924 in paduri, iar
in Europain 1984
(Portugalia). Tn
Republica Moldova
a fost inregistrata in
2011 (Chisinau), apoi
peste tot in 2013.

In legumicultura moderné si prietenoasa cu
mediul si consumatorul nu trebuie sa lipseasca
buburuzele afidofage si indicatori ecologici ai
starii mediului. Dar exista insecte, care ar tre-
buie aplicate prin lege de stat, fiindca eficaci-
tatea lor este mare si utila, acestea numindu-se
viespi trihograme ovifage. Totodatd necesita
aplicare in legumicultura autohtond, fiindca
se produc in institutiile din republicd cu de-
numirea: viespea ovifaga (Trichogramma
evanescens) si se creste la comanda ca produs
biologic in combaterea unor fluturi cu ponta
libera pe frunze. Se lanseazad dupa indicatiile
producatorului, dar anticipat mentiondm ca se oo »
aplica la depunerea oualor de buhe, sfredelito-  rig 2 103. Adulti de trihogrami pe diverse ou3 de
rul porumbului, omizile de cAmp etc. Impotriva insecte-gazde
buhei verzei se lanseaza de 2 ori, pentru fiecare
generatie : (i) la inceput de ponta (pana la 40 de oua sau 1 ponta/m? — 20 mii femele/ha) si (i)
la ponta de varf in functie de densitatea oudlor de buha/m patrat. Adica 80 de oua sau 2 ponte/
m? = 40 mii indivizi/ha; 100 de oud sau 3 ponte = 50 mii indivizi/ha; 150 de oua sau 5 ponte = 75
miii indivizi/ha; 250 de oud sau 7 ponte = 100 mii indivizi/ha. Raportul dintre parazit: gazda =
1:20. Exista doar un factor care limiteaza eficacitatea trihogramei: nesincronizarea trihogramei
cu zborul insectei-gazda. Adica trihograma zboara cu 2-4 saptamani mai devreme decat buha,
respectiv si depunerea pontelor are loc mai tarziu.

Plosnita americana a gandacului de Colo-
rado (Perillus bioculatus) este o insectd istorica,
fiindca a fost importata din America, crescuta
in laboratoare din Europa, inclusiv republica
in perioada sovietica si lansata in cAmp deschis
pentru a combate gandacul de Colorado. Plos-
nita s-a acomodat in multe tari, in special cele 8
sudice, printre care si republica noastra. Astfel, Fig. 2.104. Plosnita americana a gandacului de
observatiile asupra acestei plosnite in plantatiile Colorado (Perillus bioculatus): a) imago; b) larva

A
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industriale de cartofi si deosebirea ei de alte plosnite, ar fi de interesul fermierului, fiindca contri-
buie semnificativ la reducerea daunatorului prin consumarea oudlor si larvelor acestuia.

2.15.6. Preparate biologice, de origine vegetala din extracte de plante si chimice

In legumiculturd este obligatoriu de aplicat diverse preparate pentru mentinerea sub control
a bolilor si daunatorilor plantelor cultivate pentru obtinerea legumelor. De aceea, in continuare
se prezinta trei grupe de produse: (i) preparate biologice pe baza de virusi, micoze si bacterii; (ii)
insecticidele pe baza de extracte vegetale; (iil) insecticide si acaricide sintetice. Primele doua gru-
pe de preparate trebuie sa ocupe locul de baza, luand in consideratie consumul proaspat al mul-
tor plante. De aceea sunt recomandate la stropitul plantelor atacate de insectele sugatoare si cu
corp moale: paduchi, purici meliferi, acarieni, plosnite, omizi mici de albilitd, buhe, molii, viespi
etc. In acest scop se propun plante si retete de infuzii (gen ceai) si decocturi (fiertur).

Tabelul 2.24. Preparate biologice pe baza de virusi, micoze si bacterii

Denumirea
preparatului

impotriva

Norma de consum si modul de aplicare

PREPARATE VIROTICE - forma preparativa - pulbere;
s.a. - virusii poliedrozei nucleare. Pauza intre tratamente: 5-7 zile.

1 | VIRIN KS, Stropire cu 0,1-0,2 kg/ha la varza, alte legumicole Buhei verzei si numarul de
tratamente dupa necesitate.

2 | VIRIN HS-2 Stropire cu 0,15-0,3 kg/ha la tomate, alte legumicole Buhei fructificatiilor (larvele
de I-1Il varsta) si numarul
de tratamente cate 2-3/
generatie.

3 | Virin HS-P Stropire cu 0,15 kg/ha la tomate Buhei fructificatiilor (larvele
de varsta I-ll) si numarul
de tratamente cate 2-3/
generatie.

4 | Virin-MB Stropire in perioada de vegetatie 0,1-0,2 kg/ha in culturi Buhei verzei (larvele de varsta

legumicole, sfecla si varza. I-11). Un singur tratament.
5 | Virin-OS Stropire in perioada de vegetatie cu 0,2-0,3 kg/ha in Buhelor semanaturilor,

fluturelui cu semnul
exclamarii, buhei legumelor
(larvele varsta I-ll). Un singur
tratament.

PREPARATE MICOTICE CU forma preparativa - pulbere uscata

culturi de legumicole, cucurbitacee, etc.

6 | Trihodermina - BL,
s.a. - Trichoderma
lignorum

Prafuirea semintelor 5-6 g/ha; incorporare in sol inainte de
semanat 15-20 g/m?; in amestec cu solul din ghiveci 0,5-
1,0 g/ghiveci; imbaierea coletului plantei 1,25-1,5 g/planta;
stropiri pe vegetatie 4,0-8,0 g/m?, cu 2-3 tratamente.

Putregaiului alb, cenusiu

si radicular, fuzariozei,
ascohitozei, verticiliozei. Pauza
intre ele 10-12 zile.

7 | Trihodermina

TH-7F-BL, s.a.
- Trichoderma

harzianum

n amestec cu solul din ghiveci 0,5-1,0 g/ghiveci;
imprastierea pe teren si incorporarea in sol na nivelul
radacinilor 12-15 g/m? (120-150 kg/ha); aplicare local
in fiecare cuib 1,5-3,0 g/planta (30-60 kg/ha); imbaierea
coletului plantei 30-60 kg/ha; tratamente pe vegetatie
2,0-5,0 kg/ha (norma de consum a solutiei 700-200 I/ha).

Putregaiului alb; putregaiului
radicular; fuzariozei;
ascohitozei. Pauza intre
tratamente 10-12 zile.

8 | Nematofagina
- BL, s.a.
Arthrobotrys
oligospora

Aplicare locala (in fiecare cuib) 2,0-5,0 g/plant3;
incorporarea in sol pana la rasadire, cu 2-3 saptamani
nainte, 100-150 g/m?; incorporarea in sol pe vegetatie,
100-150 g/m>2.

Nematozelor galicole
(Meloidogyne incognita). Pauza
intre tratamente 1-12 zile.

9 | Verticilina
granulara BL, s.a.
Verticillium lecani

Stropire cu 0,1-0,2 I/m?la castravetii in sere si numarul de
tratamente pana la 8 ori.

Larvelor musculitei albe de
sera. Pauza intre tratamente
7-12 zile.
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Denumirea
preparatului

Norma de consum si modul de aplicare

impotriva

PREPARATE BACTERIENE forma preparativa - pulbere si lichid

10 | Fitosporin-M, s.a. Umectarea semintelor timp de 1-2 ore; inmuierea in Putrezirii si caderii rasadului,
Bacillus subtilis, solutie a radacinilor rasadului 1-2 ore cu 1,5 g/kg seminte | fuzariozei la tomate si
26 D (20g/10 1 apa); 4,0 g/10 1 apa/100 m? cu intervalul de 10- | castraveti (din rasad).

15 zile impotriva manei

11 | Rizoplan, s.a. Cartoful cu 1,0 I/ha si a solutiei de lucru - 10 I/t; varza cu | Putregaiurilor, mucegaiurilor,
Pseudomonas 20 ml/kg si pe vegetatie cu 0,3 I/ha; patarilor, fitoftorozelor,
fluorescens AP- macrosporiozelor,
33(V-3481) fuzariozelor.

12 | Proradix WP, s.a. Tratarea tuberculilor inainte de plantare, cu norma 2 Pentru protectia cartofului
Pseudomonas spp. g/100 kg; (ii) stropirea solului in timpul plantarii, cu norma | impotriva rizoctoniozei si raiei
3% DSMZ - 13134. | de 60 g/ha (volumul de apa 60-80 I/ha). argintii.

Tabelul 2.25. Preparate chimice de origine vegetala reteta si modul de aplicare

Planta

Ceapa-coji
(Allium cepa)

Reteta

Infuzie: 200 g de coji oparite in 10 | de apa si
se tin 4-5 zile la inmuiere

Aplicarea prin stropire
De 3-4 ori cu interval de 5-7 zile

Usturoi-bulbi
(Allium sativum)

Infuzie: 0,5 kg de usturoi ras prin razatoare
sau zdrobit Tn usturoinita. Terciul obtinut se
amesteca bine in 3-5 | de apa

Dupa prima strecurare se trec inca o
data prin 1-2 | de apa si se strecoara.
Mixtura se completeaza panala 10 |
de apa, apoi se aplica

Aconitum Infuzie: 1 kg de masa uscata si zdrobita se tine | Mixtura se strecoara si se adauga 5 |
(Aconita 48 ore in 10 | de apa si se adauga 30 ml de de apa, apoi se aplica

moldavicum) alcalin (lesie din cenusa)

Maselarita, Infuzie: 1 kg de plante uscate si zdrobite se Frunzele uscate si radacinile se
sunatoare toarna in 10 | de apa si se tin 12 ore, apoi se pregatesc din toamn3, iar planta

(Hyoscyamus niger)

strecoara

intreagd numai in al doilea an

Decoct: Aceeasi proportie doar ca se fierbe 30
minute, se raceste si se strecoara

Pentru a se lipi de frunze, se adauga
30-40 g sapun de rufe

Branca-ursului

Decoct: 1 kg de masa de planta se tine o zi si o

Plantele se pregatesc in perioada de

(Heracleum noapte in 10 | de apa inflorire
sphondylium)
Susaiul Infuzie: 1-2 kg de plante uscate zdrobite se tin | La stropit proportia este de 1:2; se

(Centaurea picris)

o0 zi si 0 noapte in 10 | de apa

adauga 20-30 g de sapun la 10 |

Decoct: 1-2 kg de plante uscate si zdrobite,
Tfnmuiate 6-8 ore in ap3, se fierb timp de 30
minute

Stropitul se face imediat. Plantele de
susai se colecteaza in perioada de
inflorire

Mustarul alb
(Brassica alba)

Infuzie: 10 g de mustar se toarnd in 1 | de apa
si se lasa pe doua zile

Pentru stropire infuzia se dilueaza in
4 | de apa.

Laur, cornuti
(Datura stramonium)

Infuzie: 50 de buchete de frunze se toarna in 1
litru de apa si se lasa 12 ore, strecoara

Plantele se stropesc imediat.

Decoct: 1 kg de plante uscate se fierb 2-3 ore
in11deapa

Plantele se aduna doar inflorite

Nemtisori de camp
(Delphinium).

Infuzie: 1 kg de plante uscate si zdrobite in 10 |
de apa si tin 2 zile, apoi se strecoara

Plantele se stropesc imediat

Decoct: aceeasi cantitate de apa si plante
uscate ce se tin 10-12 ore, fierb 10-15 min

Plantele se stropesc dupa racire
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Planta

Artar american
(Acer negundo)

Reteta
Infuzie: in jJumatate de galeata de frunze verzi
se adauga apa pana la umplere si se tine o zi si
0 noapte

Aplicarea prin stropire

Solutia se strecoara si se stropeste
marul impotriva viermelui merelor

Pelin (Artemisia

Infuzie: 700-800 g de pelin inflorit zdrobit si se

Stropirile se efectueaza cu interval

absinthium) toarna 10 | de apa rece, tin o zi si 0 noapte, se | de 7-8 zile impotriva viermelui
fierb 30 min. Se strecoara si dilueaza in raport | merelor si gdndacului de Colorado
de 1:2
Decoct: 1 kg de pelin uscat se fierbe 10-15 min | Impotriva omizilor defoliatoare
in putind apa, apoi se riceste, se adauga 1 kg ale pomilor fructiferi. Stropirile se
de gunoi de pasare uscat si se tine 1-2 zile cu efectueaza cu interval de 7 zile
putin adaos de apa. Se strecoara si se adauga
incd 10 | de apa
Brusture Infuzie: o treime din galeata cu frunze de impotriva daunatorilor defoliatori
(Lappa major) brusture maruntite si se completeaza cu apa.

Mixtura se tine 3 zile si se strecoara

Laptele-cucului
(Euphorbia
cyparissias)

Decoct: 4 kg de frunze si tulpini taiate dupa
inflorire se zdrobesc, apoi fierb 2-3 ore intr-o
cantitate mica de ap3, dupa care se strecoara si
se adauga 10 | apa rece

Se stropesc defoliatorii verzei:
larvele din primele varste de albilit3,
buha, molie etc.

Papadie Infuzie: 400 g de frunze verzi sau 200-300 g Impotriva sugatorilor pomilor
(Taraxacum de radacind maruntitd se toarnda in 10 | de apa, | fructiferi inainte de inflorire si dupa
officinale) tine 2-3 ore, strecoara si aplica terminarea ei

Arinul alb Infuzie: 1 kg de frunze uscate sau 2 kg de Se stropesc merii si garoafele

(Alnus incana):

frunze verzi zdrobite se tin o zi si 0 noapte in
apa, apoi se fierb timp de 30-40 minute

impotriva acarienilor

Decoct: se mai tine 6-12 ore

Zarna, umbra noptii
(Solanum nigrum)

Decoct: 5-6 kg de plante se toarna in 10 | de
apa. Mixtura se tine 3-4 ore, fierbe 3 ore la foc
slab. Raceste si strecoara

Se mai adauga 30-40 g de sapun de
rufe. Distruge omizile mici de pomi
fructiferi si plante de legume

Musetel, romanita
(Pyrethrum
cinerariaefolium)

Infuzie: 220 g de flori uscate si zdrobite pana la
pudra se toarna in 10 litri de apa

Pudra se amesteca cu apa pana
la omogenitate, apoi se stropesc
plantele

Pinul
(Pinus silvestris)

Infuzie: 2 kg de plante pregatite se toarna in 8 |
de apa si se tin 5-7 zile la intuneric

Inainte de stropire mixtura se
dilueaza in raport de 1:1

Tutun

(Nicotiana tabacum)
(orice organ al
plantei)

Infuzie: 400 g de plante uscate zdrobite se
toarnd in 10 | de apa si se tine 2-3 zile. Se
adauga 40 g de sdpun de rufe la 10 | de apa

Se stropesc de 3-4 ori la interval
de 4-5 zile. Infuzia distruge o gama
larga de insecte daunatoare

Decoct: 400 g de plante uscate in 10 | de apa
si tine o zi, apoi se fierbe 2 ore

Dupa racire se mai dilueaza in 10 |
de apa

Coada-soarecelui
(Achillea millefolium):

Infuzie: 800 g de plante uscate si zdrobite se
oparesc cu apa, apoi se tin 1,5 zile

Se strecoara si se adauga 10 | de apa

Decoct: 800 g de plante uscate si zdrobite se
fierb 30 min, apoi se adauga 10 | de apa

La stropire se adauga 40 g de sdpun
derufela 10 | de apa

larba de negi,
crucea voinicului
(Chelidonium majus)

Infuzie: 3-4 kg de plante verzi sau 1 kg de
plante uscate (fara radacini) se toarnd in 10 | de
apa si se tin 24-36 ore

Pudra de iarba de negi se mai
foloseste impotriva puricilor si
omizilor de albilita verzei si alti
fluturi
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Planta

Ardei iute
(Capsicum)

Reteta

Decoct: 1 kg de ardei taiat in doua se fierb o
ord in 10 | de ap3, in vas inchis, apoi se lasa
2 zile. Ardeiul se toaca, terciul se strecoar3,
toarna in sticle, tine la intuneric

Aplicarea prin stropire

Se foloseste la necesitate impotriva
acelorasi dadunatori cu corp moale si
a limacsilor (melci fara cochilie)

Cartoful (vrejurile)
(Solanum tuberosum)

Infuzie: 1,2 kg de vrejuri verzi sau 0,6-0,8 kg
uscate se toarna in 10 | de apa calda si se tin
3-4 ore. Se strecoara si adauga 40 g sapun.
Se foloseste dupa indicatii ca sa nu provocam
arsuri la plante

Vrejurile se pregatesc si toamna,
dupa care se tin la uscat. impotriva
unei largi game de insecte
daunatoare din gradinile particulare

Citrice (coji)
(Citrus x limon)

Infuzie: 10 g coji uscate se toarnain 1 | de apa
fiarta si se tin 5 zile, se strecoara. La stropit de
adaugat un pic de uree

Impotriva daunatorilor plantelor de
camera: paduchi, acarieni si tripsi

Tomate (vrejile)
(Solanum
lycopersicum)

Decoct 1: 4 kg de vrejuri verzi se toarnd in 10 |
de apa si se tin 3-4 ore, apoi se fierb la foc slab
30 de min Decoctul racit se strecoar3, pastreaza
in sticle, la intuneric, ricoare. Inainte de folosire
decoctul se dilueaza in apa in raport de 1:2 si la
10 | de apa se adauga 40 g de sapun de rufe

La 10 | de apa se adauga 40 g de
sapun de rufe. Impotriva unei largi
game de insecte ddunatoare din
gradinile particulare

Stevie, macris
(Rumes acelosa)

Decoct: 300 g de radacini tocate se toarnd in 10
| de apa calda (nu mai mult de 40°C) si se tine
timp de 3 ore, apoi se strecoara. Se adauga 40 g
de sapun de rufe la o gileata de apa. Pe rana se
astern 1-1,5 cm de frunze tocate de stevie si se
leaga cu carpe. Repetam de 2-3 ori pe vara

Solutia se utilizeaza in ziua pregatirii
si se efectueaza o data pe saptamana
impotriva: (i) puricilor cruciferi la
ridiche si seminceri de varz3; (ii)
valabila si pentru cicatrizarea ranilor
dupa taierile pomilor fructiferi

Cenusa

Infuzie: 1 pahar de cenusa se toarnd in 10 | de
apa, se tine timp de 1,5-2 zile, apoi se adauga
80 g sapun de rufe

Impotriva paduchilor

Tabelul 2.26. Preparatele chimice omologate pentru combaterea daunatorilor
la culturile de legumicole de sera si cAmp deschis

Nr Organismul daunator

Substante active permise pentru combatere: preparate comerciale / dozele

de aplicare conform: http:/www.pesticide.md/registrul-de-stat

DAUNATORI POLIFAGI LEGUMICOLI

Buha fructificatiilor
(Heliothis armigera la
tomate),

Gandacul de Colorado
(Leptinotarsa
decemlineata la cartof si
tomate),

Afide (genul Aphididae)

o Acetamiprid, sau +lambda-cihalotrin: Acetamiprid 22,5 SL, Armor 350 SC,
Dolor 20 SG, Lux WP, Maccet WG, Mospilan 20 SG

Alfa-cipermetrin: Top Alpha 10 EC, Decimid EC, FASTAC 100 EC
Cipermetrin: Avirro 25 EC, Clarus 250 EC, Cythrin 500 EC
Clorantraniliprol, sau +lambda-cihalotrin: Ampligo 150 ZC, Coragen 20 SC
Deltametrin: Decis f-Luxx EC 25, Decis Profi WG 25

Lambda-cihalotrin: Karate Zeon 5 CS, Lamdex 5 EC, LEOTRIN 100 SC
Metaflumizond: ALVERDE

Tiacloprid, sau +deltametrin: Viriy SC, Actual 480 SC, Calypso SC 480,
Floret 480 SC, Vector 480 SC, Biscaya 240 OD, Proteus OD 110

Buha fructificatiilor
la tomate (Heliothis
armigera)

Acetamiprid: Lux WP
Indoxacarb: Pitch 150 SC, Avaunt EC
Tiacloprid+deltametrin: Proteus OD 110

Gandacul de Colorado
la cartof (Leptinotarsa
decemlineata)

Acetamiprid: Maccet WG, Mospilan 20 SG, Dolor 20 SG

Alfa-cipermetrin: Decimid EC, FASTAC 100 EC

Esfenvalerat: Sampai EC, Sumi-alpha 5 EC

Lambda-cihalotrin: Karate Zeon 5 CS, Lamdex 5 EC

Tiacloprid: Actual 480 SC, Biscaya 240 OD, Calypso SC 480, Floret 480 SC
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Organismul daunator

Substante active permise pentru combatere: preparate comerciale / dozele
de aplicare conform: http:/www.pesticide.md/registrul-de-stat

4 | e Coropisnita (Gryllotalpa o Imidacloprid: Antimedvedca (tomate si castraveti in serd)
gryllotalpa)
5 | ¢ Nematozii galigeni o Arthrobotrys oligospora: Nematofagina-BL (incorporare in sol la cultivarea
(Meloidogyne incognita) culturilor legumicole in seré)
DAUNATORI Sl BOLIL A CULTURILOR SOLANACEAE de ser3 si in camp: tomate, ardei si vinete
6 | o Afide la tomate, tripsi de | o Ciantraniliprol si clorantraniliprol: Benevia OD VOLIAM TARGO;
sera Cipermetrin: Arrivo 25 EC; Deltametrin: Decis Profi WG 25; Metribuzin:
e Musculita alba de sera Zontran SCC; Spirotetramat: Movento 100 SC
e Acarianul rosu comun
7 | o Buha fructificatiilor o Acetamiprid, sau + cihalotrin: Acetamiprid 22,5 SL, Lux WP, Armor 350 SC

e Musculita miniera e Benzoat de emamectin: AFFIRM, Pilaraff SG

e Musculita alba de serd la | o Cipermetrin: Arrivo 25 EC, Cythrin 500 EC, Top Alpha 10 EC
tomate de sera si camp o Clorantraniliprol+lambda-cihalotrin, sau +abamectind: Ampligo 150 ZC,
deschis Benevia OD, Coragen 20 SC, VOLIAM TARGO

e Gandacul de Colorado la | e Deltametrin: Decis f-Luxx EC 25, Decis Profi WG 25
tomate in camp deschis | e Indoxacarb: Avaunt, EC, Pitch 150 SC

o Lambda-cihalotrin: Braik ME, LEOTRIN 100 SC
o Pirimifos-metil: Actellic 50 EC
o Tiacloprid, sau +deltametrin: Actual 480 SC, Biscaya 240 OD, Calypso SC
480, Floret 480 SC, Vector 480 SC, Proteus OD 110
8 | e Musculita alba de serd la | e Imidacloprid: Confidor SL 200, Focus 700 WDG, Warrant 200 SL
tomate (Trialeurodes vap) | e Piriproxifen: Admiral 10 EC
9 | « Molia miniera a e Benzoat de emamectin: AFFIRM
tomatelor (Tuta absoluta)
10 | ¢ Mana (Phytophthora o Cimoxanil+famoxadon, sau +metalaxil, sau +mancozeb: Tanos, Tonus WG,
infestans), Zahist, WP, Profilux WG, Presto Plus 72 WP, Presto 50 WP, Ordan MC WP,

e Alternarioza (Alternaria Ordan WP, Akkord WP, Comfort 72 WP, Curage WP, Tamoxanil 450 WG
solani), e Dimetomorf+mancozeb, sau + folpet: Krabat WP, Super Focus 187 WG,

o Patarea frunzelor si ACROBAT MZ 90/600 WG, Fungus WP, Sphinx Extra WG, ORVEGO
basicarea fructelor e Hidroxid de cupru: Funguran-OH 50 WP, Gart, WP, Kocide 2000, Cuprablau
(Xanthomonas vesicatoria) Z WP, Cooperon WP, Nouchamp DP, Escada SC, Bioxid WP, Airone SC

e Mancozeb, sau +metalaxil: Harvest WP, Kadillak WP, Mancomex 80 WP,
Manific WP, Metaxil WP, Ridomil Gold MZ 68 WG, Penncozeb 75 WG,
Doza 80 WP, Dithane M-45 WP, Fontes WP, Curativ WP, Fantic M WG

e Oxiclorurd de cupru: Miedzian 50 WP, Oxiclorura de cupru 90 WP,
Cuprumax 50 WP, Cobresal Extra 350 SC

o Sulfat de cupru neutralizat cu hidroxid de Ca sau tribazic: Bouillie Bordelaise,
Copflo Super SC, Cuproxat SC, Cuprofix 40 Dispers WDG, Funecol, Kumir SC

DAUNATORI Sl BOLI A CULTURILOR CUCURBITACEE: CASTRAVETI S| PEPENI
11 | e Acarianul rosu comun o Abamectind: Vertimec 018 EC; Averto 50 WG

(Tetranychus urticae)

e Acarianul galicol (Vasates
lycopersici)

e Musculita miniera
(Liriomyza trifolii)

o Tripsi (Thripidae)
e P3duchele

cucurbitaceelor (Aphis
gossypii)

o Cipermetrin: Arrivo 25 EC,

o Clorantraniliprol+lambda-cihalotrin, sau +abamectind: Benevia OD
o Deltametrin: Decis f-Luxx EC 25, Decis Proft WG 25

o Esterii etilici ai acizilor grasi din ulei de rapitd: Pelecol (ecologic)

o |midacloprid: Confidor SL 200, Focus 700 WDG, Warrant 200 SL
o Pirimifos-metil: Actellic 50 EC

e Rizophagus irregularis: Mycogel (ecologic)

e Spirotetrama: Movento 100 SC

o Verticillium lecanii: Verticilina granulard-BL (ecologic)
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Organismul daunator

Substante active permise pentru combatere: preparate comerciale / dozele

de aplicare conform: http:/www.pesticide.md/registrul-de-stat

12 | ¢ Mana castravetilor e Cimoxanil+oxiclorura de cupru, sau +famoxadon: Ordan WP, Tanos
(Pseudoperonospora e Dimetomorf+mancozeb: ACROBAT MZ 90/600 WG, ORVEGO
cubensis) e Mancozeb+metalaxil-M: Ridomil Gold MZ 68 WG, Ventozeb 80 WP
o Propamocarb hidroclorura+fosetil de aluminiu: Previcur Energy
13 | e Fainare (Sphaerotheca e Penconazol: Topas 100 EC, Pencosan 100 EC; Piraclostrobin+boscalid:
fuliginea) SIGNUM; Sulf : Sulf praf umectabil, Thiovit Jet 80 WG
14 | ¢ Antracnoza, Patarea o Bacillus subtilis: Fitosporin-M P, Serenade ASO (ecologic)
unghiulara, Putregai o Propamocarb hidroclorura+fosetil de aluminiu: Previcur Energy
cenusiu, Bacterioze e Oxid de cupru: Nordox 75 WG, Oxiclorurd de cupru 90 WP, Sulfat de cupru
DAUNATORI Sl BOLI A CULTURILOR VARZOASE
15 | e Albilite (Pieridae) o Ciantraniliprol: Benevia OD, Cipermetrin: Arrivo 25 EC, Clarus 250 EC,
e Buhe (Noctuidae) Ampligo 150 ZC, Coragen 20 SC; Esfenvalerat: Sumi-alpha 5 EC
e Molii (Plutellidae) e Deltametri: Decis f-Luxx EC 25, Decis Profi WG 25
o Afide (Aphididae) e [ndoxacarb: Pitch 150 SC, Avaunt EC
e Buha verzii (Mamestra e lambda-cihalotrin: LAMBDA 050 CS, LEOTRIN 100 SC
brassicae) e Metaflumizond: ALVERDE; Pirimifos-metil: Actellic 50 EC
16 | e Alternarioza, Ofilirea o Piraclostrobin+boscalid: SIGNUM; Fluopiram+tebuconazol: Luna
fuzariané, Bacterioze, Experience 400 SC; Oxid de cupru: Nordox 75 WG
Innegrirea si putrezirea o Pseudomonas fluorescens AP-33: Rizoplan; Trichoderma harzianum:
rasadului, Albumeal3 Trihodermina Th-7F-BL (agricultura ecologica)
17 | ¢ Fomoza (Phoma lingam) e Fludioxonil: Maxim 480 FS
DAUNATORI Sl BOLI A CULTURILOR DE BULBI SI TULPINI FALSE
18 | e Musca si gargarita cepei, | e Acetamiprid: Acetamiprid 22,5 SL; Ciantraniliprol: Benevia OD; Deltametrin:
Tripsul tutunului si Afide Decis f-Luxx EC 25; Spirotetramat: Movento 100 SC
19 | ¢ Mana (Peronospora e Cimoxanil+mancozeb: Ordan MC, Triomax 45 WP; Dimetomorf+mancozeb,
destructor), sau +ametoctradin: ACROBAT MZ 90/600 WG, ORVEGO
e Bacterioze (Xanthomonas | ¢ Mancozeb+metalaxil-M: Ridomil Gold MZ 68 WG, Metaxil WP
spp., Pseudomonas spp.) o Hidroxid de cupru, sau oxid de cupru: Kocide 2000, Nordox 75 WG,
Oxiclorura de cupru 90 WP, Sulfat de cupru
20 | o Rugina cepei, Putregai o Azoxistrobin: Quadris 250 SC; Fludioxonil: Maxim 480 FS;

cenusiu, alb si a gatului
cepei, Alternarioza,

Fluopiram+tebuconazol: Luna Experience 400 SC; Piraclostrobin+boscalid:
SIGNUM
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2.16. APLICAREA PRACTICILOR AGRICOLE DE SECHESTRARE A CARBONULUI
IN SECTORUL LEGUMICOL (Tatiana Novac, dr. st. biologice)

Solurile constituie cele mai mari rezervoare de carbon din cadrul ecosistemelor terestre,
iar stabilirea fluxului de dioxid de carbon din sol constituie un obiectiv prioritar in diminuarea
schimbarilor climatice.

Practicile de management al solului pot fi utilizate pentru reducerea gazelor cu efect de sera,
prin:

* diminuare: oprirea sau reducerea pierderilor suplimentare de carbon din sol in atmosfe-

ra (evitarea emisiilor);

» sechestrare: cresterea carbonului in sol prin stocarea acestuia.

Mentinerea sau cresterea continutului de carbon in sol are importanta — pentru mediu si pen-
tru productivitatea solului. Din punct de vedere practic, carbonul din sol poate fi identificat si ca
materie organica a solului, fluxurile de carbon intrate in sol (din contul humificarii reziduurilor
vegetale si ingrasamintelor organice).

Materia organica este esentiala pentru sol:

* furnizeaza un aport de substante nutritive prin eliberare lenta;

* Imbunatateste capacitatea de schimb cationic si de mentinere a nutrientilor;

* creste capacitatea de tamponare a solului pentru reactie (rezistenta pe care o poate opune
solul la modificarea valorii pH, atunci cand asupra sa se intervine cu substante acide sau
bazice);

* Imbunatatirea structurii solului si a stabilitatii agregatelor hidrostabile;

* 1Imbunatatirea capacitatii de retinere a apei in sol;

* reducerea riscului de eroziune.

Cultivatorii de legumicole pot reduce impactul cu efect de serd prin mentinerea si prevenirea
pierderii suplimentare a carbonului din sol stocat, care va avea efecte benefice asupra solului si
productiei. Cresterea aportului de materie organica (resturi vegetale, culturi de acoperire, com-
posturi) si reducerea pierderilor (cultivate si reziduurile vegetale) sunt cheie pentru mentinerea
rezervelor de carbon din sol si imbunatatirea sanatatii solului si a productivitatii.

Cresterea carbonului stocat (sechestrarea) pe termen lung in solul culturilor legumicole este
dificild, datoritd gradului intensiv al productiei.

Plantele legumicole folosesc din sol dioxidul de carbon ce provine din activitatea microor-
ganismelor si din materia organica aflata in sol. Din aceastd cauzd, in legumicultura se recurge
curent la fertilizarea cu ingrasaminte organice, care, pe langa aportul de elemente minerale, asi-
gura si importante cantitati de dioxid de carbon.

Astfel, sisteme foarte intensive precum productia de legume in sere pot sechestra mult carbon
in sol, dar, evident, aceasta depinde foarte mult si de nivelurile ridicate de intrari (administrare).

Plantele au nevoie de dioxid de carbon (CO,) pentru fotosinteza; 40-45% din substanta uscata
a unei plante consta din carbon, pe care planta il asimileaza din aer si sol. Consumul zilnic de
dioxid de carbon de catre legume la 1 ha ajunge la 500 kg [80].

Prin urmare, impreuna cu furnizarea catre plante a elementelor nutritive minerale este nece-
sar si se creeze conditii pentru cresterea continutului de dioxid de carbon. imbogatirea stratului
de suprafata al solului cu dioxid de carbon este facilitatd de aplicarea ingrasamintelor si menti-
nerea starii afanate a solului. Afanarea solului mareste fluxul de oxigen imbunatateste activitatea
microorganismelor si intensifica respiratia radacinilor, ceea ce duce la o crestere a eliberarii de
dioxid de carbon din sol. Cresterea concentratiei acestui gaz de la 0,3-0,6% contribuie la cresterea
productivitatii fotosintezei si a randamentelor culturilor.

Cu toate acestea, un continut ridicat pe termen lung de dioxid de carbon in sol are un efect
negativ asupra dezvoltarii radacinilor. Excesul de CO, are un efect deosebit de ddunator asupra
capacitdtii germinative a semintelor mici (morcovi, patrunjel, ceapa, telind) atunci cand se for-
meaza o crustd pe suprafata solului [80].

Continutul excesiv de dioxid de carbon este observat atunci cand plantele sunt cultivate pe
soluri umede si expuse baltirii. Retinerea precum si emisia de CO, din sol este influentata de
sistemul de fertilizare si irigare, mulcirea solului, care creste temperatura si optimizeaza aera-
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rea, cultivarea intre randuri, care imbunatateste regimul aer — apa. Compactarea solului previne
manifestarea unui astfel de schimb si duce la o suprasaturare a dioxidului de carbon in zonele
adiacente radacinilor plantelor.

Cu cat solul este mai bogat in materie organica, cu atat mai mult dioxid de carbon este fur-
nizat plantelor legumicole Solurile suficient de fertile si cu o buna aerare emit 300-550 kg de CO,
per hectar pe zi. Solul nisipos fertilizat emite de 5-12 ori mai putin CO, [80].

In sectorul legumicol, practicile cu cel mai mare potent1al de dlmlnuare a pierderilor de car-
bon din sol implica cresterea aportului de materie organica si reducerea acestor pierderi prin di-
rijarea factorilor de mediu, deoarece capacitatea solului de a produce CO, difera in functie de sol,
anotimp, de intensitatea si calitatea lucrarilor agrotehnice, de cantitatea de apa din sol, de planta
cultivata, de cantitdtile de Ingrasaminte aplicate etc.

Temperatura din sol influenteaza indirect rata fluxului de CO, din sol prin efectele de crestere
aradacinilor, intrucat acestea cresc repede la temperaturi rldlcate In plus, la temperatura inalt,
respiratia este mult mai accentuata pentru radacinile tinere decat cele batrane.

Umiditatea din sol reprezintd, de asemenea, un important factor ce influenteaza fluxul de CO,
din sol. Astfel, umiditatea din sol este deosebit de importanta atat pentru cresterea plantelor, cat
si pentru activitatea microbiand, avand rol in descompunerea materiei organice din sol. Respira-
tia solului este influentata direct de umiditatea din sol prin procesele fiziologice ale radacinilor
si microorganismelor, si, indirect, prin difuzia substratului si a oxigenului. Un continut scazut de
apa In sol va constitui un factor inhibitor asupra populatiilor de heterotrofi (bacterii, fungi, fauna
din sol), precum si asupra activitatii radacinilor. Pe de altad parte, un nivel ridicat de apa in sol va
reduce porozitatea, ducand la o diminuare a descompunerii materiei organice, dar sila o limitare
a cresterii sistemului radicular si respectiv o cantitate mai mica de CO, in sol.

Reactia solului sau pH-ul din sol are un rol hotarator in reglarea populatiilor de microorga-
nisme din sol, disponibilitatea nutrientilor din sol, cat si asupra productivitatii plantelor. Astfel,
pH-ul influenteazd descompunerea resturilor organice, humificarea, dar si biocenoza solului.
Asadar, bacteriile se dezvoltad in conditii favorabile la un pH cuprins intre 6 i 8, iar ciupercile
- Intre 4 si 5. Totodata, pH-ul solului regleaza reactiile chimice de multiplicare a enzimelor din
microorganism si indirect asupra respiratiei solului.

Respiratia solului este influentata direct de continutul de azot in sol. Azotul este elementul nu-
tritiv din sol folosit in cea mai mare parte la cresterea organelor vegetative si formarea plantelor.
Un continut ridicat de azot In tesuturile plantelor este de obicei asociat cu un continut ridicat de
proteind, deci o rata de crestere mare, ceea ce determind o crestere ridicata a fluxului de CO, din
sol, prin stimularea cresterii radacinilor.

Cantitatea de CO, produsa prin respiratia radacinilor este determinata de biomasa radacini-
lor, dar si de rata de respiratie a acestora.

Gradul intensiv de producere a legumelor limiteaza intrarile de materie organica in sol din
reziduurile plantelor cultivate. Culturile cu perioada scurtd de vegetatie (ex., culturile verdeturi
pentru obtinerea de frunze verzi: marar, salata, patrunjel, spanac, rucold) cu biomasa scazuta
limiteaza aportul de materie organica in sol din contul resturilor vegetale a plantelor (frunze,
radacini). Cand plantele sunt afectate de boli, este necesar de indepartat resturile vegetale pentru
a reduce transferul bolii in sol, astfel se reduce aportul de materie organica.

La sfarsitul perioadei de vegetatie a unor culturi (ex. morcov, ceapd) exista un nivel ridicat
de perturbare a CO, in timpul recoltarii, promovand in continuare pierderea carbonului din sol.

Cresterea aportului de materie organica in sol se poate realiza prin administrarea de compos-
turi si amendamente. Administrarile regulate de compost pot ajuta la mentinerea sau asigurarea
de carbon In sol. Cu toate acestea, composturile si modificarile acestora pentru suprafete mari pot fi
scumpe de produs sau achizitionat, In timp ce cresterea carbonului in sol poate fi de scurta durata.

Mranita se obtine din descompunerea gunoiului de grajd. Pentru aceasta, gunoiul se asaza in
platforma de descompunere. Procesul de descompunere completa a gunoiului de grajd se face in
cca 1,5 — 2 ani, uneori chiar 3 ani.

Mranita prezinta o serie de insusiri: este foarte bogata In elemente nutritive, bine structurata,
cu particule fine, este afanata si permeabila si se Incdlzeste foarte usor datoritad culorii sale foarte
inchise (neagra). Are pH alcalin. Mranita prezinta si unele dezavantaje: contine foarte multe semin-
te de buruieni, germeni de agenti patogeni si daunatori, de aceea trebuie folosita dupa dezinfectie.
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Pamantul de frunze se obtine In urma descompunerii avansate a frunzelor de arbori si ar-
busti. Frunzele se strang toamna dupa caderea fiziologica a acestora si se asaza in platforme sau
se pun in santuri. Se asaza In straturi succesive, fiecare strat se uda cu apa sau cu must de gunoi
de grajd, se adauga var (0,5 kg/m? frunze) si se taseaza usor. Deasupra platformei se asaza fie un
strat de pdmant de 5-10 cm grosime, fie o prelata de polietilend, pentru ca frunzele sunt usoare si
pot fi spulberate de vant.

Compostul provenit de la ciupercarii se obtine in urma proceselor de fermentare a com-
postului utilizat pentru producerea ciupercilor. Se caracterizeaza printr-un continut ridicat de
materie organica (30-40%) si se poate folosi dupa 2-3 luni de la compostare sau chiar imediat.

Compostul forestier se obtine prin descompunerea timp de 1-2 ani a deseurilor din industria
lemnului, prin amestecari repetate si udari cu apa sau cu must de gunoi de grajd. Este un material
inchis la culoare, poros, are continut variabil in elemente nutritive, capacitate buna de retinere a
apei si pH variabil in functie de specia de la care provine.

Compostul de resturivegetale, inclusiv gazon cosit se foloseste dupa 1-2 ani de compostare
la fertilizarea terenurilor, fie ca material pentru mulcirea culturilor. Este bogat in elemente nutri-
tive, are capacitate bunda de retineri a apei. Important este ca acest compost sa provina din resturi
vegetale sanatoase.

Compostul de rumegus — compozitia chimica variaza in functie de specia de la care provine,
are un continut ridicat de carbon, dar poate avea si efect toxic asupra plantelor, mai ales cand
provine de la nuc si cedru. Are un pH 4-6, este usor, are capacitate mare de retineri a apei. Deza-
vantaje: este heterogen, se taseaza usor, contine substante toxice etc.

Este necesar de mentionat si faptul ca plantele legumicole folosesc o parte importanta de CO,
din aer - factor ce poate fi mult mai usor de reglat si dirijat la cultura legumelor in teren prote-
jat. Dioxidul de carbon este necesar plantelor in procesul de fotosinteza, fiind absorbit indeosebi
prin organele verzi. Cresterea concentratiei de dioxid de carbon din atmosfera are efect favorabil
asupra randamentului fotosintezei. S-a stabilit cd CO, din aer are un rol important in cresterea
productivitatii culturilor de tomate, castraveti si ardei, prin cresterea numarului de flori pe plan-
te si al infloririi mai timpurii. S-a estimat ca o concentrate a CO, in atmosfera de 700 ppm (0,07%)
aduce sporuri de productii de pana la 33% la majoritatea culturilor de sera.

In general, suplimentarea cu 1000 ppm (0,1%) CO, este recomandatd, in timpul zilei, cind
aerisirea in sere este opritd. La 10% aerisire, suplimentarea cu CO, poate fi oprita sau redusa la
400-600 ppm (0,04-0,06%). Suplimentarea cu CO, trebuie efectuata si in functie de intensitatea
luminoasa, in zilele insorite, cAnd aerisirea este
oprita, se recomanda o suplimentare cu 1000
ppm (0,1%) CO,; in zjlele innorate se recomanda
circa 400 ppm CO,. In zile innorate, suplimenta-
rea cu CO, este recomandata pentru a compensa
nivelul redus al fotosintezei: suplimentarea cu
CO, nu este necesara noaptea, din moment ce
procesul de fotosintezad inceteaza. Asigurarea cu
CO, trebuie efectuatd cand plantele sunt in plina
faza de vegetatie.

Suplimentarea cu CO, se recomanda sa se in-
ceapad cu o ora Inainte de rasaritul soarelui si sa se
incheie cu o ora inainte de apus [44].

In sere, compostarea materiei vegetale este
o metodd simpld de suplimentare cu CO, Insa
dioxidul de carbon generat prin aceasta metoda
este greu controlabil, metoda in sine fiind una
nesigura, deoarece, In procesul de compostare,
pe langa CO, se pot elibera si gaze daunatoare ] ) ]
(in mare parte amoniac), creand astfel un mediu Fig. 2.105. Sistem automatizat
propice dezvoltarii bolilor si ddunétorilor. de dozare CO, in sera
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Generatoarele de CO, care ard hidrocarburi sunt si ele folosite ca surse de CO,. Aceste gene-
ratoare trebuie sa fie bine reglate, deoarece, daca generatorul nu este aprovizionat cu o cantitate
adecvata de oxigen, daca arzatoarele nu sunt reglate corespunzator, daca combustibilul contine
mult sulf, se pot produce efecte nocive asupra culturii.

O metoda sigura pentru suplimentarea cu CO, o reprezinta utilizarea baloanelor cu dioxid de
carbon comprimat. Dioxidul de carbon eliberat de aceste surse este pur, liber de alte gaze, usor de
reglat, iar eliberarea lui nu genereaza caldura suplimentara in spatiul de cultura.

Referitor la suplimentarea cu CO, in sere, trebuie de atras atentie si la etanseizarea acestora.
Astfel, daca serele nu sunt etanse (inchise bine), intrarea excesiva a aerului din exterior reduce
efectul asigurarii cu CO,; In acelasi timp insa, daca serele sunt inchise bine (cu deficit de aerisire),
se impiedica schimbul natural de aer cu mediul exterior, care este necesar pentru a elimina ex-
cesul de CO, din serd, si se poate ajunge la niveluri toxice ale concentratiei de CO,. Concentratiile
ridicate de CO, pot determina necroze ale frunzelor mature la tomate si castraveti.

2.17. OPERATIUNI DE POST-RECQLTARE CU REDUCEREA PIERDERILOR
DE CALITATE SI CANTITATE IN PLANTATIILE LEGUMICOLE
(Anatolie Fala, dr. st. biologice)

Termenul ,pierderi de post-recoltare” este definit ca ”pierderi care apar dupa recoltare pana
ce produsul ajunge la consumatori”. Pierderile post-recoltare pot fi din punct de vedere calitativ,
dar si cantitativ, si sunt mai dureroase si mai scumpe decat inainte de recoltare in ceea ce priveste
banii investiti si munca depusa.

Cu exceptia mazadrii si a fasolei, legumele sunt culturi de sezon si nu sunt, in general, adap-
tabile la depozitarea pe termen lung: exceptii sunt legumele cu coaja dura, ca de ex.: dovleacul.
Legumele sunt foarte perisabile cu un continut de umiditate de (80-90%). Ele sunt produse vii si
continua procesele lor de viata, cum ar fi respiratia si transpiratia, chiar si dupa recoltare. Cand
legumele sunt atasate de planta-mama, apa si nutrientii sunt furnizate de la ea, iar dupad recoltare
produsul depinde de propriile sale rezerve si de continutul de umiditate si ca rezultat ele pier
repede. Apa se pierde din produs din cauza transpiratiei, iar rezerva de alimente este epuizata de
procesul de respiratie a legumelor.

Factorii care sunt responsabili pentru pierderile post-recoltare variaza foarte mult de la un loc
la altul si devin din ce In ce mai complecsi.

Tipuri de pierderi post-recoltare:

biologice: ddunatori si boli;

chimice: contaminarea vizibila externa cu pesticide si produse chimice toxice si aroma
neplacutd produsa de agenti patogeni etc.;

mecanice: leziuni, taieturi, vanatai, zgarieturi, picaturi, trepidatii in timpul recoltarii etc.;
fizice: incalzire, racire, congelare, pierdere de apa;

fiziologice: germinare, inradacinare, senescenta/imbatranire si modificari cauzate de tran-
spiratie si respiratie.

AN

SSS

Cauzele pierderilor post-recoltare: recolta imaturd/prematurd/prea matura; practici de-
fecte de dupa recoltare; practici de sortare necorespunzatoare; managementul temperaturii in
depozite; ambalare si spalare necorespunzatoare; intarziere si transport nepotrivit pana la pia-
ta; cauzele factorilor exogeni (putregai, insecte); lipsa de cunostinte privind tehnicile post-re-
coltare.

Lantul post-recoltare la legume contine urmatoarele elemente:

+ ferma: tehnici de recoltare si manipulare in camp;

* casa de ambalare si sortare: curatare, sortare, dezinfectare, control microbian, ambalare,
racire si tehnici de depozitare;

* transportare: incarcare/descarcare, stivuire si tehnici de protectie a produselor;

* piata: resortare, reambalare si tehnici de depozitare;

* prelucrare: uscare, producerea de sosuri, sucuri si fermentare.
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2.17.1. Reducerea la minimum a pierderilor post-recoltare prin diverse procedee

tehnologice

Putem mentiona doua abordari pentru reducerea pierderilor posibile la legume. Prima abor-
dare pentru reducerea pierderilor este respectarea recomandarilor stiintifice. O altd abordare
pentru reducerea pierderilor este prelucrarea/procesarea produselor cu valoare adaugata.

1.

Selectarea soiurilor. In Republica Moldova se cultiva cateva zeci de specii de plante legu-
micole, dintre care cele mai raspandite sunt tomatele, ardeiul, ceapa, patlagelele vinete,
castravetele, morcovul, sfecla rosie, varza alba, dovlecelul, pepenele verde si galben si al-
tele. Actualmente exista cerinte foarte mari fata de soiurile si hibrizii nou creati. Tinand
cont de faptul ca in procesul de crestere si formare a productiei pot interveni un sir de
factori externi variabili ce nu pot fi preveniti, este extrem de important ca soiurile cultivate
sa posede un grad inalt de plasticitate ecologica, rezistenta sporita la conditiile climatice
variabile, factorii biotici si abiotici nefavorabili, pentru obtinerea unei productii stabile si
de calitate buna. Soiurile cu calitati bune de pastrare si calitate inalta a procesarii si sensi-
bilitate la manipulare mai mica ar trebui sa fie selectate pentru diferite legume.
Recoltarea. Calitatea nu poate fi imbunatatita dupa recoltare. Prin urmare, este impor-
tant sa se recolteze legume la o maturitate optima, care depinde de scopurile pentru care
este recoltatd. Deci, In scopul calitatii, recoltarea trebuie efectuata dimineata devreme sau
seara. Trebuie evitate temperaturile ridicate, in timpul recoltarii. Produsele care urmeaza
sa fie trimise catre piete indepartate sunt recoltate seara si transportate in orele reci de
noapte, iar pentru pietele locale legumele sunt recoltate dimineata devreme. Recoltarea
nu trebuie efectuata imediat dupa ploaie sau irigare. Efectuarea recoltarii in stadiul optim
de maturitate asigura calitatea si randamentul maxim. Trebuie acordata atentie pentru a
evita ranirea mecanica a produsului in timpul recoltarii. Momentul recoltarii difera foarte
mult de la o specie la alta. Astfel, putine legume se recolteaza cand fructele si semintele au
ajuns la maturitatea deplina (tomatele, pepenii, ardeii de boia). In acelasi timp, la multe
legume, de la care se consuma fructele, recoltarea acestora poate incepe inca de cand sunt
foarte tinere (castraveti, dovlecei, ardei gras s.a.). Unele legume, de la care se consuma
radacina, tulpina sau frunzele, se pot recolta in diferite epoci (morcovi, ceapd, salata).

Operatia de recoltare poate fi executatd o singura data, pentru toate plantele (mazare, salatd),
sau se pot efectua esalonat (tomate, ardei etc.). In general, legumele destinate consumului in stare
proaspata, indiferent de locul unde se cultiva, trebuie recoltate manual, cu toatad atentia. Cele des-
tinate prelucrarii industriale pot fi recoltate si mecanizat. Intervalul de timp dintre doua recoltari
se stabileste in functie de specificul plantelor. Astfel, acesta trebuie sa fie mai mic In cazul cand
legumele se depreciazd, ramanand pe planta (fasole, mazare), si se mareste atunci cand atingerea
dimensiunilor optime pentru recoltat are loc esalonat (varza, ridiche etc.). Legumele ranite la re-
coltare se depreciaza in scurt timp, pierzand mult din aspectul comercial. Ca urmare, la recoltarea
fiecarei specii de plante legumicole se va tine seama de regulile stabilite In raport cu destinatia
acestora. Pentru evitarea pierderilor calitative i cantitative la recoltare, desigur, in primul rand, In
detrimentul producatorului, dar si al consumatorului, trebuie sa se respecte cateva reguli de baza:

reducerea, in masura cat mai mare, a manipuldrii legumelor, care duce la vatdmarea me-
canicd, la deprecierea lor si la pierdere de timp;

manipularile obligatorii trebuie executate cu grija, mai cu seama la legumele destinate
consumului imediat $i pastrarii in stare proaspata peste iarna;

dupa recoltare, legumele nu vor fi expuse la soare, vant, ploaie si nu vor fi asezate in gra-
mezi mari, ci trebuie acoperite cu rogojini sau depozitate temporar la umbra, in soproane,
magazii etc.;

la legumele cu rozeta de frunze (verdeturi, in primul rand) trebuie sa se faca fasonarea
plantelor o data cu recoltarea, Indepartand frunzele de prisos, decolorate si putrede; faso-
narea Imbunatateste calitatea vizuald, reduce deteriorarea produselor, faciliteaza mani-
pularea ambalajelor si transportarea;

in masura in care este posibil, legumele perisabile (care se vatama usor) se asaza direct in
ambalajele cu care se transporta in piata;

legumele atacate de boli sau daunatori vor fi indepartate.
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Fig. 2.106. Recoltarea manuala selectiva a Fig. 2.107. Recoltarea mecanizatd a tomatelor
tomatelor pentru procesare

Recoltarea in camp trebuie sa se faca pe vreme uscata si racoroasa, altfel produsele se de-
preciaza calitativ. Dimineata, recoltarea se face numai dupa ce s-a ridicat roua si produsele s-au
zvantat. Daca recoltarea se intrerupe in cursul zilei, din cauza unor averse temporare, se reincepe
dupé ce produsele sunt complet zvantate. In sere si solarii, recoltarea se face dimineata, pe timp
racoros, sau spre seara, cand intensitatea radiatiei solare scade.

Recoltarea se pregéateste din timp prin:

a) intocmirea graficelor de recoltare pe specii si soiuri;

b) instruirea muncitorilor;

c) aprovizionarea cu ambalaje;

d) asigurarea mijloacelor de transport si a bazei tehnico-materiale necesare.

La recoltarea manuala, succesiunea operatiilor este urmatoarea: desprinderea produsu-
lui de pe planta prin taiere, smulgerea plantei din sol, dislocarea produsului din sol cu diverse
unelte (sape, sapaligi, harlete, furci speciale). Legumele recoltate sunt stranse in galeti, cosuri,
14zi si depuse in ambalaje de dimensiuni convenabile, pentru transportul la locul de conditio-
nare si desfacere.

La recoltarea semimecanizata, ordinea operatiunilor este urmatoarea: stabilirea gradu-
lui de maturare al legumelor, dislocarea mecanica din sol a acestora (radacini tuberizate, tuber-
culi, bulbi etc.), indepartarea manuald a resturilor vegetale, manipulare mai usoard. In acest
scop se folosesc 1azi, saci, cofraje, cosuri, felul si marimea acestora depinzand de perisabilitate.
Ambalajele vor fi alese astfel incat sa asigure mentinerea calitatii produsului ambalat, sa fie
rezistente, sa aiba o dimensiune adecvata paletizarii, sa fie usoare, ieftine, curate si uscate. in
fiecare ambalaj vor fi puse produse omogene din punct de vedere al calitatii, calibrului si gra-
dului de coacere.

2.17.2. Operatiuni la casa de ambalare si sortare a legumelor

3. Receptia. Vehiculele cu marfa legumicola trebuie parcate la umbra pentru a preveni incal-
zirea si expunerea la soare a acestora. Produsele pot fi descarcate manual, cele cu crusta
moale (vinete, pepeni galbeni, castravete, pepene verde), cele uscate, pe rampe inclinate,
captusite (pepene verde, pepene galben, ardei dulci) sau pe benzi transportoare In misca-
re (rosii), sau umede, aruncate in rezervoare de apa in miscare pentru a reduce vatama-
rea fizica (pepene galben, rosii si ardei). Deteriorarea mecanica considerabild are loc in
operatiunile de descarcare uscata; vanatai, zgarieturi, divizare — sunt exemple comune.
Temperatura apei in rezervoarele cu deseuri umede pentru rosii trebuie sa fie usor mai
ridicata decat temperatura produsului, pentru a preveni absorbtia apei si a organismelor
care cauzeaza degradarea in fructe. O operatiune poate avea doud rezervoare separate
printr-o stropire cu apa curatd, pentru a imbunatati salubritatea generala.
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Preracirea. Prerdcirea este procesul de eliminare a caldurii acumulata in cAmp de legu-
mele recoltate, in special atunci cand recoltam in timpul anotimpului cald. Acest proces
are loc inainte de livrarea produsului la piata sau depozitarea lui la rece. Preracirea sca-
de rata de transpiratie si respiratie, intarzie procesul de maturare si garanteaza Intr-un
fel transportarea sau depozitarea legumelor spre locul final: depozit comercial, piata de
desfacere cu amanuntul, fabrica de procesare etc.

Fig. 2.108. Preracirea legumelor Fig. 2.109. Masa de sortare - calibrarea

Sortarea. Sortarea produselor vegetale recoltate se face pentru a elimina legumele bolna-
ve, deteriorate, deformate, rascoapte, atacate de insecte si putrede. Legumele bolnave si
infestate ar trebui, de asemenea, sa fie eliminate pentru a evita orice raspandire a infectiei
la produsele vegetale/legumele normale si sinitoase. In unele operatii cu rosiile se folo-
sesc sortatoare electronice dupa culoare.

Calibrarea. Legumele sunt clasificate in functie de diferenta in greutate, dimensiune, cu-
loare, maturitate etc. Se poate face pentru a obtine un pret mai bun pe piata. Dupa sortarea
defectelor si a diferentelor de culoare, legumele sunt separate in mai multe categorii dupa
dimensiuni. Respectiv, dimensionarea se face manual pentru multe dintre legume - la cas-
traveti, vinete, ardei iute, dovlicei, tomate si pepene verde.

Curatare/Spalare. Produsul este curdtat/spadlat pentru a fi indepartata murdaria aderata,
praful, insectele, mucegaiul si reziduurile de pulverizare, pentru a imbunatatiti aspectul.
Ceapa, usturoiul, ciupercile nu se spald dupa recoltare. Pentru spdlare se pot folosi solutii
de sapun, un detergent chimic slab sau neutru, de asemenea, se poate utiliza acidul acetic
glacial sau NacCl (1%) pentru decontaminarea suprafetelor. Apa clorata, este de asemenea,
eficienta in decontaminarea suprafetelor. Legumele se vor ldsa sa se usuce inainte de am-
balare. Spalarea se face la casa de ambalare prin sistem de spdlare automata, dotat cu pul-
verizatoare de suprafata si perii rotative netede pentru a curata si spala legumele. Procesul
de curatare si spalare va dura 3-5 minute. Temperatura apei trebuie sa fie la temperatura
camerei (27 °C).

Intdrirea. Intirirea este o operatiune eficienti de reducere a pierderilor de apa in timpul
depozitarii din legumele rezistente, de exemplu ceapd, usturoi, cartofi etc. Este o tehnica in
care marfa este ldsatd in cAmp intr-o gramada la umbra timp de cateva zile. Intdrirea este
un proces de consolidare a peridermului (pielite) de raddcinoase si cu tuberculi pentru o
perioada determinatd, in conditii bine definite de temperatura si relativd umiditate, care
sporeste durata de viata a acestor culturi prin formarea unui strat de coaja care protejeaza
impotriva pierderilor de apa si a patrunderii infectiilor.

Ceruirea legumelor. Coaja/pielita/membrana la multe legume sunt straturi subtiri forma-
te din proteine, polizaharide sau lipide. Acestea au rol de protectie naturala a fructului din
exterior, astfel sunt consumate fara retineri. Totusi, protectia lor genetica nu este suficien-
ta si de durata in context comercial, de aceea se intervine cu o protectie suplimentara, prin
aplicarea unor materiale ca: gelatina, ceara si parafina alimentara.
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(a) Gelatina alimentara contine colagen si protejeaza legumele impotriva efectelor de la
oxigen si dioxidul de carbon.

(b) Ceara alimentara se aplica pentru inlocuirea pruinei naturale disparuta prin curata-
re si spalare la castraveti, vanatd, ardei dulci, pepene verde si tomate. Rolul secundar
este stoparea uscarii, zbarcirii, ofilirii etc., prelungirea duratei de pastrare a legumelor
si imbunatatirea aspectului comercial.

(c) Parafina alimentara se aplica in aceleasi scopuri ca si ceara alimentara.
Aceste materiale se pot pregati inainte de ambalare si adduga un eventual fungicide in
solutie. Tija de langa petiol nu se acopera cu nici un fel de ceara, fiindca se inchide tran-
spiratia generala a fructului. Cerurile de orice natura se aplica prin stropire si periaj, ca
sa fie cat mai subtiri posibil. Fructele cele mai frecvent ceruite sunt tomatele, ardeii dulci,
castravetii, morcovii, pepenele verde, vanata, posibil si altele. Ceara de orice natura si fun-
gicidul aplicat se indica pe eticheta.
Controlul bolilor post-recoltare. Legumele suferd in mod semnificativ din cauza in-
vaziei de ciuperci si bacterii, care cauzeaza boli si care rezultd in pierderi imense dupa
recoltare. Suculenta legumelor le predispune la infectii cu microorganisme prin leziuni
mecanice, contaminare cu alte legume bolnave, caldura si alti agenti de mediu care le
provoaca aparitia bolilor. Controlul bolilor post-recoltare poate fi efectuat prin utilizarea
fungicidelor sub forma de spreiuri (spray) sau picaturi, incorporate in ceara sau in ma-
teriale de ambalare.
Inhibarea proceselor de germinare. Culturile de tuberculi si bulbi, cum ar fi cartofii si
ceapa, sunt introdusi In stadiu latent la maturitate: germinarea lor incepe la sfarsitul peri-
oadei de repaus. Incoltirea este o reluare a procesului de crestere. Germinarea provoaca
pierderi uriase. Pentru a pastra cartoful un timp indelungat, i se va asigura o temperatura
de 2-4°C, conditie necesara pentru incetinirea germinarii. in plus, acesta poate fi prelucrat
cu inhibitori de germinare organici, pe bazad de chimion si menta.
Ambalarea. Ambalajul este un element fundamental si necesar pentru gestionarea pro-
duselor foarte perisabile cum sunt legumele, care sunt selectate in functie de caracteristi-
cile produsului. Rolul principal al ambalajului este de a asambla si proteja corespunzator
produsul in unitati convenabile pentru manipularea si protejarea produselor in timpul
distributiei, la depozitare si comercializare.
Materialele de ambalare imbunatatesc durata de viata a stocarii si oferd o mai mare
atractie pentru produs. Practicile eficiente de ambalare protejeaza produsul de orice
deteriorare fizica, fiziologica si patologica pe tot parcursul depozitarii, transportului si
comercializarii. Materialul ambalajului trebuie sa asigure amortizare pentru produsele
in stare proaspata si poate fi de mai multe tipuri, cum ar fi: cosuri, saci, lazi din lemn,
cutii de carton. Dimensiunile si designul acestuia trebuie sa fie adecvate transportului
disponibil, pentru a se incarca frumos si ferm si trebuie sa fie rentabile in raport cu
valoarea de piata a produsului pentru care e folosit. Materialele utilizate In interiorul
ambalajului trebuie sa fie noi, curate si de o astfel de calitate, incat sa evite producerea
oricarei vatamari externe sau interne a produsului. Utilizarea materialelor, in special
a hartiei sau etichetelor care poarta specificatii comerciale, este permisa cu conditia ca
imprimarea sau etichetarea sa fie realizate cu cerneald sau clei netoxice. Daca legumele
sunt invelite, trebuie sa se foloseasca hartie subtire, uscatd, noud si neodorata. Folosirea
oricarei substante care are tendinta de a modifica caracteristicile naturale ale fructelor
si legumelor, in special gustul si mirosul, este interzisd. Ambalajele trebuie sa fie total
lipsite de corpuri straine.

Depozitarea. La sfarsitul lunii august, perioada de recoltare pentru legume ajunge la apo-

geu. Toate aceste delicatese proaspete sunt necesare pentru a fi utilizate imediat sau pen-

tru a fi conservate pentru sezonul rece. Cu toate acestea, de foarte multe ori nu este posibil
ca legumele sa fie consumate proaspat culese. Diferite legume necesita conditii de depozi-
tare diferite.
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Sfaturi utile cu privire la depozitarea corespunzatoare a legumelor:

Mai intai de toate, trebuie sa va asigurati ca nu veti depozita fructele si legumele In aceeasi
camerd. Anumite fructe, in special merele, bananele emana etilend, hormon de plante care scur-
teaza termenul de valabilitate al legumelor, accelerdndu-le maturizarea.

Pentru depozitare, ar trebui sa fie utilizate numai legume sanatoase, fara stricaciuni. In caz
contrar, putregaiul, bolile si ddunatori pot fi transmise celorlalte legume. La controalele regulate,
legumele stricate ar trebui sa fie sortate. Cel mai bine este sa recoltati si sa depozitati legumele in
vreme uscatd, deoarece legumele umede vor putrezi mult mai repede.

Rizocarpii de sfecla rosie si morcov trebuie sa fie depozitati la intuneric, in locuri reci (5-8°C) si
umede (umiditatea relativa de 80-90%). Aceste conditii sunt adesea intrunite de subsoluri. Ideale
pentru depozitare sunt lazile din lemn. Temperatura de depozitare nu trebuie sa scada sub 4°C.
In caz contrar, o parte din amidonul de cartofi s-ar putea transforma in zahar, iar cartofii devin
dulci. Legumele radacinoase, cum ar fi morcovii, telina si sfecla rosie, pot fi foarte bine depozitate
in subsoluri intunecate, umede, ferite de inghet. Aceste legume prefera sa fie infasurate in nisip
umed. Ceapa si usturoiul trebuie sa fie curatate cu grija de murdarie si uscate in aer liber. Cand
sunt uscate suficient, puteti face impletituri din frunzele lor. Rezistd in loc uscat, rece, si pot fi
depozitate pentru un timp indelungat. Pentru utilizare in bucatarie, asigurati-va ca folositi doar
cantititile necesare pentru a gati. In caz contrar, ceapa s-ar putea strica foarte repede datoritd
temperaturii mari din bucatarie.

Durata de pastrare poate fi:

* de foarte scurta perioada (de ordin al zilelor), in cazul ciupercilor, verdeturilor (patrunjel
de frunze, marar, leustean, telina pentru frunze, macris, stevie, salata, loboda, urzici, cea-
pa verde, usturoi verde etc.), dovlecei in floare, castraveti, fasole pastai, tomate mature,
vinete;

* de scurta duratd (una - doua saptamani), in cazul ardeilor, castraveti semilungi si lungi,
dovlecei, tomate, mazare pastai, spanac;

* péna la o luna la: conopida, gulii, ridichie de lund, sparanghel, pepeni galbeni, pepeni
verzi;

* péana la una-douad luni, la: anghinare, sfecla rosie;

* trei-patru luni la ridichie de iarnd, anumite soiuri de sfecla rosie, telind, varza;

* pana la cinci - sase luni la dovleacul pentru placinte, morcovi, patrunjel pentru radacina,
pastarnac, telind, varza;

* peste sase luni la cartofi (4-9 luni), ceapa uscata (5-6 luni), usturoi uscat (5-6 luni).

Metode de depozitare: depozitare in vrac.

Avantaj: Utilizarea In intregime a spatiului de depozitare existent si in posibilitatea de meca-
nizare a manipularii produselor depozitate.

Dezavantaj: Dificultatea de dirijare uniforma si in limitele optime ale temperaturii si umidita-
tii, mai ales In produsele neuniforme ca marime sau in vracul cu multe impuritati. Din conside-
rentele mai sus prezentate, pastrarea in vrac poate fi posibild numai cu produse uniforme, curate
si perfect sanatoase.

Depozitarea in ambalaje este mai eficientd decat depozitarea in vrac, intrucat permite accesul
uniform si in limitele optime a aerului rece si a umiditatii in toatd masa produsului. Produsele
pot fi controlate permanent si pot fi valorificate in ordinea dorita. Manipularea se poate face me-
canizat.

Depozitarea in ambalaje poate fi: depozitare in palete-lazi; depozitarea in lazi; depozitare ne-
paletizata in lazi.

Pregatirea depozitului inaintea demararii procesului de incarcare a produselor consta
in: lucrari de verificare, intretineri tehnice periodice si mentenanta a echipamentelor si utilajelor
din depozit; lucrari de modernizare a depozitului; verificarea functionarii in limitele optime a
echipamentelor si utilajelor; igienizarea generalad a depozitului; verificarea si mentenanta siste-
mului de stingere a incendiilor; insusirea parametrilor optimi de depozitare/produs de catre an-
gajatii direct implicati in dirijarea factorilor de depozitare; obtinerea avizelor periodice necesare
activitatilor de depozitare a legumelor si fructelor.
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Transportare. Transportul este o legatura importanta in lantul post-recoltare, care inclu-
de tehnici de manipulare, depozitare si distributie. Transportul de productie legumicola
de la cAmp la pietele de distributie se efectueaza pe cale feratd, in camion, avion si nava.
Pierderi grave au loc din cauza manipularilor neadecvate, incarcare-descarcare neglijenta
si utilizarea containerelor necorespunzatoare. Transportarea se va produce in timpul ore-
lor racoroase de noapte sau izolat racind prin evaporare sau refrigerare, folosind vehicule
ce asigura pastrarea calitatii. Paletii sunt utilizati in multe tari pentru comercializarea pro-
duselor horticole. De asemenea, este important sa introduceti Incarcarea si descarcarea
mecanizata, in special cu utilizarea stivuitoarelor cu furca. Transportul este un mare si,
adesea, important factor in comercializarea legumelor proaspete. In mod ideal, distribui-
torul de legume ar prelua de la producator comenzile si transporta direct la consumator.
Pierderile atribuite direct conditiilor de transportare pot fi ridicate, de aceea transportul
legumelor trebuie si fie rapid si eficient. In acest scop, legumele trebuie recoltate, ambala-
te, incarcate, transportate si predate corespunzator.

Sistemul de marketing. Dupa saturarea pietelor cu legume, problemele in acest lant nu
se termind, fiindca vanzarea legumelor mai depinde de sistemul de marketing: (i) finetea
fructelor (perisabile), (ii) sezonul legumelor (cantitati mari pe piata); (iii) lipsa de depozite
cu sau fara racire; (iv) manipulare si transportarea locala nu este atat de rapida cat s-ar
cuveni (dupa modelul supermarketurilor).

Bunele practici in siguranta alimentelor
Este important ca operatorii din businessul alimentar care produc sau colecteaza produse
vegetale sa respecte cerintele de igiena pentru productia primara:

a)
b)

c)
d)

e)

f)

mentinerea in stare curata a echipamentului, containerelor, boxelor, vehiculelor si vaselor;
asigurarea conditiilor igienice de productie, transport si depozitare si curdatenia produse-
lor vegetale;

utilizarea apei potabile sau apei curate pentru a preveni contaminarea;

depozitarea si manipularea deseurilor si a substantelor periculoase astfel incat sa se pre-
vind contaminarea;

monitorizarea analizelor relevante efectuate pe probe prelevate de la plante sau pe alte
probe care sunt importante pentru sanatatea omului;

utilizarea corecta a produselor de uz fitosanitar si a biocidelor, in conformitate cu instruc-
tiunile de utilizare a produselor respective.

In conformitate cu standardele internationale pentru masuri fito-sanitare, ambalajul din lemn
se trateaza, conform prevederilor standardului, si se marcheaza cu marca speciala. Prelucrarea si
marcarea ambalajului din lemn este responsabilitatea producatorului ambalajului. Monitoriza-
rea respectarii prevederii standardelor se face de catre subdiviziunile teritoriale ANSA.

Toate materialele, instalatiile si echipamentele care vin in contact cu produsele alimentare
urmeaza:

a)
b)
c)

d)

sa fie igienizate eficient si, dupa caz, dezinfectate. Igienizarea si dezinfectia trebuie sa se
faca cu o frecventd care sd permita evitarea oricarui pericol de contaminare;

sa fie construite si confectionate din materiale care ar permite sa fie mentinute in conditii
de Intretinere si functionare care sa reduca la minimum orice pericol de contaminare;

sa fie construite si confectionate din materiale care ar permite curdtarea si dezinfectia lor,
cu exceptia containerelor nereturnabile si a materialelor de impachetare;

sa fie instalate astfel incat sa se permita igienizarea echipamentului si a zonei inconjura-
toare.

2.17.3. Ambalajele utilizate pentru livrarea legumelor

Ambalajele utilizate la livrarea produselor legumicole sau dupéa péastrare in stare proaspata
necesita satisfacerea urmatoarelor cerinte generale: prevenirea deteriorarilor mecanice si sor-
tarea produselor In marimi acceptabile pentru piete si pentru transportare. O ambalare buna

poate,

de asemenea, mari atractivitatea produsului. Cele 4 tipuri principale de deteriorari sunt:

tdierea, presarea, lovirea si scuturarea. Culesul si ingrijirea adecvata ajuta la evitarea taieturilor
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si ranilor. Captuseala materialului de impachetare cu hartie sau frunze poate, de asemenea, pre-
veni deteriorarile.

Ambalajul utilizat va depinde la fel de specificul produsului, de masa, dimensiunile, forma
§i compozitia sa, si de riscurile de depreciere ale produsului. Practicarea livrarilor la centralele
de distributie si consum, precum si la export, prevede aranjarea ambalajului pe palete standard
(800x1200 mm, 100x1200, 1200x1200 mm), aceste momente la fel vor fi luate in consideratie la
executarea sau cumpadararea ambalajelor de livrare.

Mijloacele auxiliare de transport cuprind containerele, box-paletele, paletele plate. In contai-
nerele de toate felurile, coletele trebuie sa fie intotdeauna fixate cu grija.

Lazile si cutiile trebuie sa fie foarte trainice la muchiile verticale. Cutiile trebuie, de asemenea,
sa nu fie prea inalte pentru a preveni strivirea produselor din partea de jos sub actiunea greutatii
celor de sus. Ele nu trebuie sa fie supraumplute.

In dependentd de specia de legume, méirimea fructelor, perisabilitatea lor, cerintele pentru
transportare, pastrare temporara, sortare si ambalare In ambalajul de realizare final se alege si
tipul de ambalaj. Pentru fluxul de fructe de la producator la centrale de distributie si consum, la
pietele agricole si magazine, cu preambalarea ulterioard a produselor, pot fi utilizate urmatoarele
tipuri de ambalaje:

Containere pentru fructe COP 250 sau COP 300 [
sau de aceiasi capacitate din masa plastica (250-300

kg) — se utilizeaza pentru pepenele verde, dovleceli, sfe-
cla rosie, morcov, varza la recoltare, transportarea de la
producator la centrala de distributie, si pentru pastrarea
indelungata.

Fig. 2.110. Containere din masa plastica
cu capacitatea de 250-300 kg

Lazile din lemn. La conditionarea si livrarea legu-
melor se folosesc ldzile nr. 1, nr. 2 sau nr. 3 se utilizea-
za pentru tomate, vinete, ardei, morcovi, la livrarea de
la camp la magazinele specializate fard ambalarea in
pungi pentru consum. Sunt trainice, rigide si pot fi con-
fectionate local, reparate. Ele de asemenea pot fi folosi-
te in frigidere.

Fig. 2.111. Lazi din lemn

Cutiile din carton compact si din carton ondulat e
trebuie sa aiba o calitate adaptata masei si specificului ,
fructelor, ori altor parti de organe comestibile caracte-
ristice legumelor. Existenta unei ambaldri interioare
suficiente, dimensiunile cutiei si starea sa sunt criterii
importante pentru a aprecia daca cutiile sunt apte pen-
tru transport.

Fig. 2.112. Cutii din carton ondulat
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Cutiile din polistiren expandat si materiale simi-
lare - cand sunt folosite ca unic ambalaj pentru legu-
me, este necesar a se veghea ca la muchii si colturi sa
nu fie fisuri sau sparturi. inchiderea trebuie sa asigure
mentinerea ansamblului pieselor care constituie amba-
lajul. Se utilizeaza mai mult pentru livrarea dupa pre-
sortarea sau ambalarea la comercializarea: tomatelor,
ardeilor grasi, castravetilor, ridichea de luna.

Lazile din plastic sunt scumpe si sunt folosite cel
mai des ca containere de camp, sau pentru a aprovizio-
nare regulatd a punctelor de distributie sau magazine-
lor. Lazile nr. 1 din plastic sunt preferabile la recoltarea
si transportarea pomusoarelor la retele de distributie
si consum.

Pungile si plasele de 1, 3, 5, 10, 15, 20, 25, 35 kg
sunt ieftine, dar nu prea ofera protectie. Ele se folo-
sesc pentru ambalarea verzei la capatana, morcovilor,
sfeclei rosii, cepei, dovlecilor (ardei si vinete livrati la
pietele agricole urmate de comercializarea imediata)
pentru livrarea de consum, dupa sortare de la camp la
magazinele specializate sau preambalare de magazin
pentru comercializare.

Caserole sau barchete din masa plastica de
0,2/0,4/0,5/0,8 si 1 kg — pentru livrarea de consum de la
centrald la magazinele specializate pentru tomate cu
fructul mic, castraveti. Se recomanda perforarea capa-
cului superior al caserolei pentru evitarea condensarii
apei si deprecierii fructelor la eliminarea de etilena
prin respiratie sau predispunere in spatii frigorifice.

Caserola din polistiren expandat - este utilizat in
calitate de suport pentru preambalarea legumelor la
comercializare cu folie contractibila si predispunerea
ulterioara a produsului in spatii frigorifice. Este folosit
pentru preambalarea diverselor legume In gramaj de
péna la 1000 g.

e N

Fig. 2.113. Cutii din polistiren expandat

Fig. 2.114. Lada din plastic pentru
transportarea si livrarea legumelor

Fig. 2.115. Plasele pentru valorificarea
legumelor

Fig. 2.117. Caserola din polistiren
expandat utilizatad la ambalarea
inflorescentelor de Brocoli
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2.18. LISTA DE VERIFICARE PRIVIND IMPLEMENTAREA MASURILOR DE
REZILIENTA CLIMATICA S| DEMINUARE A SCHIMBARILOR CLIMATICE
LA SECTORUL LEGUMICOL (Tatiana Novac, dr. st. agricole)

Ha- Masuri specifice de adaptare

Nr. sardul Potentialul impact asupra sectorului

si diminuare

1 scaderea continutului de apa al solului sub capa- irigarea culturilor;
citatea de camp; cultivarea speciilor, soiurilor, hibrizilor
seceta pedologica prelungita intarzie germinarea rezistenti la uscaciune si secets;
si rasarirea plantelor; aplicarea unor sisteme agrotehnice cu
ingilbenirea frunzelor incepand cu cele de la lucrari minime ale solului;
baza, vestejirea si ofilirea plantelor, prin pierde- mulcirea solului cu materiale organice
rea turgescentei; sau plastice;
afectarea procesului de polenizare (germinarea utilizarea fertilizantilor;
_ dificila si incompleta a grauncioarelor de polen), fertilizarea optima ajuta la formarea de
] reducerea procentului de legare a fructelor; plante viguroase, care pot utiliza efici-
3 cresterea vegetativa slab3; ent apa;
& imbatranirea prematura a plantelor; sadirea fasiilor de protectie;
S cresterea vulnerabilitdtii plantelor fata de boli si retinerea zapezilor;
@ daunatori; termenele si norma optima de semanat;
3 in perioadele cu secetd pedologicd pronuntat3, respectarea schemei de infiintare a cul-
£ mor majoritatea bacteriilor care sunt responsabi- turilor, evitand densitatea prea mare a
: le pentru disponibilizarea elementelor nutritive culturilor;
© pentru plante;
3 unii agenti de daunare (buruieni, boli, insecte,
acarieni) se inmultesc mai repede si sunt mai vi-
rulenti in conditii de secet3;
fructele raman mici, deformate si de calitate
joasa;
stresul hidric determina declansarea procesului
de inflorire, in detrimentul procesului de forma-
re a rozetelor, bulbilor sau de ingrosare a rada-
cinilor;
reducerea sau pierderea totald a productiei;
2 plantele expuse radiatiilor solare puternice sufe- cultivarea legumelor pe terenuri cu ex-

Temperaturi extreme

ra arsuri, pe fondul cdrora se instaleaza boli sau
continua procesul de deshidratare (necrozare a
tesuturilor si organelor);

temperaturile foarte ridicate la suprafata solului
pot duce la aparitia arsurilor pe plante si in zona
coletului;

se diminueaza actiunea erbicidelor aplicate (la
temperaturi sub 16°C efectul acestora este sca-
zut si intarziat, iar peste 25°C o parte din sub-
stanta activa se volatilizeaza, diminuand efectul);
scade calitatea productiei (la tomate fructele
raman mici si cu pielita groas3, la castraveti se
formeaza fructe mici care imbatranesc prematur,
la conopida se formeaza inflorescente mici si lip-
site de fragezime):

pierderi insemnate de recolta:

pozitie nordica;

modelarea terenului pe directia est-
vest;

plantarea rasadurilor pe partea nordica
a biloanelor;

irigarea pe brazde si prin aspersiune,
pentru racorirea solului si a plantelor;
respectarea epocii de infiintare a cul-
turilor; nu se admit intarzieri care pot
determina compromiterea culturilor, in
special a celor timpurii;

folosirea soiurilor si hibrizilor cu capaci-
tate ridicata de adaptare;

folosirea pentru mulcire a materialelor
reflectorizante, care nu absorb caldura si
conduc indirect la scaderea temperaturii;
reducerea intensitatii luminoase prin
mijloace de umbrire (plase de umbrire
de culoare verde din material plastic);
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Nr.

Ha-

Valuri de frig si singularitati termice negative

zardul

Potentialul impact asupra sectorului

germinarea semintelor se prelungeste si poate
duce la putrezirea acestora;

ncetinirea sau stoparea proceselor biologice din
plante;

cresterea vegetativa slab3;

compusii fierului, manganului si zincului trec sub
forme greu solubile, mai putin accesibile pentru
plante;

intarzierea aparitiei productiei timpurii;
ingheturile provoaca ingalbenirea sau brunifica-
rea frunzelor, craparea partii inferioare a tulpi-
nilor.

numarul nodozitatilor la leguminoase este mic si
implicit fixarea N atmosferic este redusa;
fructele nu ajung la maturitate si raman de cu-
loare verde-deschis, gust fad;

Masuri specifice de adaptare
si diminuare

executarea din toamna a araturii adanci,
pentru a favoriza incalzirea mai devre-
me a solului in profunzime;

alegerea terenului cu expozitie sudica,
cu textura mijlocie;

fertilizarea cu ingrasaminte organice
bine descompuse la infiintarea culturii;
respectarea epocii de infiintare a cultu-
rilor;

udarea cu cantitati mai mici de apa pen-
tru a nu raci solul;

mulcirea solului cu materiale organice
sau materiale plastice;

calirea rasadurilor cu 2-3 saptamani ina-
intea plantarii (culturile timpurii);
folosirea materialului de tip Agril;
acoperirea culturilor mai pretentioase
fatd de caldurd cu tunele din material
plastic;

formarea culiselor de protectie contra
curentilor de aer;

protejarea culturilor prin crearea ecra-
nelor de nori artificiali de fum;

irigarea prin aspersiune contra inghetu-
rilor;

ICe SI ninsori

Viscole putern

abundente

distrugerea caracasei serei si ruperea foliei de
polietilen;

pentru culturile de pastarnac, varza de Bruxelles,
brocoli, gulie, stratul de zapada nu este pericu-
los, daca nu este asociat cu temperaturi foarte
scazute; aceste culturi vor avea un gust mai dul-
ce dupa ce au fost acoperite de zapada;

la speciile de morcov, sfecla rosie, patrunjel, pas-
tarnac, ceapa destinate pentru obtinerea semin-
cierilor, daca solul ingheta sub stratul de zapada,
provoaca inghetarea celulelor si craparea rizo-
carpilor;

formarea culiselor de protectie;
respectarea cerintelor recomandate
pentru constructia serelor (orientarea
pe directia nord-sud);

evitarea terenurilor afectate de vanturi
puternice, depresiunilor;

acoperirea cu materiale plastice a cul-
turilor legumicole (semincieri) ramase in
camp peste iarna;

Depuneri
de gheata

afectarea plantelor prin aparitia leziunilor meca-
nice cauzate de cristalele de gheata formate in
spatiile intercelulare;

este necesar de favorizat cresterea len-
ta a temperaturii la dezghet, prin acope-
rirea culturilor cu material microporos;

6A

Ceata si umezeala

excesiva

reducerea considerabila a transpiratiei plantelor;
tasarea excesiva a solului si reducerea vitezei de
infiltrare a apei;

iarna apa ingheata pe terenurile expuse cu umi-
ditate excesiva, reducand mult oxigenul la cultu-
rile infiintate toamna (spanac, salat3, ceapa etc.);
plantele au crestere vegetativa slaba si fructifi-
carea este mult intarziat3;

evitarea terenurilor cu continut ridicat
in argild, terenurilor cu panza de apa
freatica la suprafata;

executarea drenajului pe terenurile pe
care se instaleaza frecvent excesul de
umiditate;

cresterea suprafetei de evaporare a apei
prin bilonarea culturii sau musuroire;
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Nr.

6B

Ha-

zardul

ala

excesiva

a Sl umeze

Ceat

Potentialul impact asupra sectorului

favorizarea atacului de boli criptogamice;

se diminueaza procentul de legare a fructelor,
afectand productia;

se reduce continutul in substanta uscata a parti-
lor comestibile;

scaderea perioadei de pastrare a legumelor;

Masuri specifice de adaptare
si diminuare

selectarea si introducerea in cultura a
speciilor, soiurilor si hibrizilor adaptati
sau toleranti;

irigarea rationald a culturii cu cantitati
optime de apa si in momentele critice,
in functie de speciile cultivate;

dat

si inun

Ploile torentiale

capacitatea de infiltrare a apei in sol este mic3;
locul oxigenului este luat de catre apa, plantele
se afla in stare de hidratare maxima si se produce
fenomenul de baltire;

pieirea sistemului radicular, prin fenomenul de
asfixiere a radacinilor, datorat in special lipsei de
oxigen;

favorizarea atacului de boli criptogamice;
eroziunea de suprafata a solului, cu afectarea
plantelor prin dezradacinare sau distrugere;

alegerea terenurilor cu textura usoara
si mijlocie, pentru a nu permite stagna-
rea apei;

evitarea luncilor raurilor cu risc crescut
de inundatii;

administrarea unor cantitati mari de
gunoi de grajd pentru cresterea perme-
abilitatii terenurilor expuse inundatiilor;

Grindina

provoaca leziuni plantelor, frunzele au aspect
ciuruit, caderea florilor si a fructelor mici; aceste
leziuni pot servi drept locuri de infectie pentru
diferite boli fungice si bacteriene;

caderea completd a frunzelor la porumbul za-
harat, vatdmarea stiuletelui;

grave pierderi sunt cauzate culturilor de tomate,
ardei, vinete etc., prin traumarea fructelor (cali-
tate comerciald redus3, incidenta unor boli, pu-
trezirea la depozitare);

plantele de fasole pier daca sunt afectate de
grindind in faza cotiledonald, deoarece rezer-
vele nutritive din cotelidoane asigura planta cu
substante nutritive pana la aparitia primei frunze
adevarate;

compromiterea recoltelor;

tratamentele cu produse de cupru vor
proteja tesutul plantei de infectiile noi
de bacterii;

recuperarea dupa grindinad a suprafetei
foliare (cresterea frunzelor noi) la speci-
ile rddacinoase va fi ajutata de fertilizari
suplimentare de azot;

la culturile de rosii, ardei vinete etc., se
recomanda indepartarea fructelor dete-
riorate din plante, astfel, fructele rama-
se nevatamate vor dispune mai mult de
produsele fotosintezei;

acoperirea culturilor afectate cu mate-
rial microporos de tip Agril, pentru a re-
duce caderea directa a razelor solare pe
leziunile plantelor;

fitotii la plante

i si epi

Bol

reducerea dimensiunilor normale ale unor orga-
ne ale plantei atacate (atrofiile), asa cum este in
cazul bolii frunza de feriga la tomate, produsa de
virusul Cucumber mosaic in tomato, simptomul fi-
ind reprezentat de ingustarea mezofilului foliole-
lor, rdmanand adesea numai nervura principala;
piticirea plantelor atacate se inregistreaza atunci
cand intreaga planta se abate de la datele bio-
metrice normale (atacul realizat de Cucumber
mosaic in tomato la tomate, Cucumber mosaic in
peper la ardei);

diminuarea cantitatii productiei;

cresterea costurilor de producere ca urmare a
tratamentelor efectuate

respectarea rotatiei culturilor;

utilizarea de soiuri si hibrizi cu diverse
rezistente la boli;

irigare prin picurare;

aerisirea corespunzatoare a spatiilor
protejate;

distrugerea totala a resturilor afectate
(prin ardere) si dezinfectia locului;
defolierea plantelor pentru o mai buna
circulatie a aerului;

masuri curative (de combatere) de pro-
tectie a plantelor (combatere biologica,
fitoterapeutica, chimica)
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