2.2. MANAGEMENTUL DURABIL AL SOLURILOR $I TERENURILOR AGRICOLE
IN PLANTATIILE LEGUMICOLE (Anatolie Fala, dr. st. biologice si
Eugeniu Turcan, magistru in agriculturd)

Managementul durabil al terenurilor agricole in plantatiile legumicole ca parte componenta
a agriculturii durabile in ansamblu are ca scop imbunatatirea starii in domeniul dat, realizadnd
obiectivele economice stabilite si asigurarea protectiei mediului inconjurator.

Prin agriculturad durabila definim, mai Intai de toate, o agricultura viabild din punct de vedere
economic, care raspunde exigentelor cererii de alimente sandtoase si de calitate superioara, pe
de altd parte este o agricultura care garanteaza protectia si ameliorarea resurselor naturale pe
termen lung si le transmite nealterate generatiilor viitoare.

Criteriile enumerate In continuare caracterizeaza durabilitatea diferitor sisteme de agricultu-
ra ce cu succes se atribuie si sectorului legumicol:

* cantitatea si calitatea productiei legumicole;

* costuri rezonabile de productie pentru produse competitive;

« stabilitatea productiei de la an la an, pe sectoare, exploatatie agricola, si terenuri agricole;

* raporturi armonioase cu principalele resurse naturale (sol, apd, fauna, flora, relief etc.);

* Imbunatatirea acestora si conservarea lor pentru generatiile viitoare;

» specializarea si structura productiei agricole trebuie sa fie flexibile, adica sa posede o ca-
pacitate de a reactiona la schimbarile pietei privind cererea si oferta;

* raport echilibrat pe termen lung intre cerintele economice, ecologice si sociale [9].

Sistemele de prelucrare a solului pentru culturile sau In asolamentele legumicole, similare si
sistemelor agricole de cultivare a culturilor de cAmp induc o serie de procese de degradare antro-
pica a solurilor care includ procese de origine:

a) fizica: destructurare, compactare, formare de crusta, plintizare;

b) chimica: acidifiere, poluare cu compusi toxici de la aplicarea produselor de uz fitosanitar,

al ingrasamintelor si mulciului din plastic;

¢) biologica: reducerea populatiei de microorganisme, reducerea populatiei de macro- si me-
zofauna, poluarea cu agenti patogeni;

d) complexa: exces de apa, salinizare, desertificare, epuizarea fertilitatii;

e) dislocare a stratului superficial fertil de sol — eroziune prin apa si eoliana.

In acest context managementul durabil al terenurilor agricole in plantatiile legumicole nece-
sitd sa se bazeze pe tehnologii care permit de a pastra fertilitatea solului si cu efecte minime de
distrugere a structurii acestuia, care poate fi conceput in cadrul unui sistem de protectie si pas-
trare pe termen lung a calitatii si capacitatii de productie a solului, numit agricultura durabila.
in scopul atingerii obiectivelor stabilite in cadrul tendintelor agriculturii durabile s-au elaborat si
se aplica cu succes In practica sisteme noi ,,neconventionale” de lucrare a solului, aplicabile si la
sectorul legumicol, printre care:

— 1In scopul minimizarii eroziunilor se recomanda reducerea la minim posibil lucrarile de
mobilizare a solului, inclusiv la acele specii de legume care nu necesita pregatirea unui pat
germinativ afanat;

- Incorporarea superficiald (10-15 cm) a resturilor vegetale maruntite minutios;

— apreciate sunt operatiunile de mobilizare a solului la adancime (30-40 cm) doar in cazul
critic de prezenta al hardpanului fara intoarcerea brazdei, cu utilaje speciale (cizel, para-
plow, grapa cu discuri) in acest mod dislocand aratura adanca din sistemul clasic;

— refacerea structurii solului prin gospodarirea rationala a resturilor vegetale prin incorpo-
rarea in sol prin combinarea cu administrarea concomitentd a ingrasamintelor organice
fermentate (gunoi de grajd, compost) si ingrasamintelor verzi, In plus protejarea solului si
combaterea buruienilor prin mulcire cu materiale organice (paie, pleava, turba);

— un alt obiectiv constituie protectia si intensificarea activitatii organismelor solului favori-
zand echilibrul biologic al mezofaunei (prezente prin rame, melci, miriapode, nematode),
de asemenea si al microorganismelor aerobe si anaerobe (bacterii, ciuperci, actinomicete),
toate exercitdnd un rol considerabil In reciclarea materiei organice si derularea procese-
lor chimice (nitrificarea, denitrificarea, mineralizarea), consolidarea humusului stabil si a
structurii glomerulare — elementele esentiale ale fertilitatii naturale a soluluij;
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Fig. 2.1. Agricultura organica: mulcirea solului cu Fig. 2.2. Agricultura de precizie: combaterea
paie la cultura pe araci a tomatelor robotizata a buruienilor
Sursa: https://oldworldgardenfarms.com Sursa: https:/www.naio-technologies.com

— favorizarea progresiva a fertilitatii solului, intensifica procesele agrochimice si biologice
ceea ce in rezultat stimuleazad fenomenele de concurenta fata de organismele fitopatogene.
Ca rezultat are loc reducerea necesitatii de ingrasaminte chimice si pesticide (ierbicide,
fungicide, insecticide), fapt ce vine cu urmari favorabile in combaterea poludrii solului,
apei si produselor alimentare.

2.2.1. Tipuri de sol din Republica Moldova pretabile pentru sectorul legumicol

invelisul de sol al Republicii Moldova include trei tipuri zonale: solurile brune, care predomini
pe Podisul Moldovei Centrale (in zona Codrilor), solurile cenusii raspandite in regiunile deluroase,
si cernoziomurile formate in conditii de stepa pe terenurile cu altitudini mai joase. Prezentele ti-
puri de sol sunt reprezentate de 11 subtipuri, care constituie spectrul zonal al solurilor. In viile si
luncile pe sedimente sunt formate solurile deluviale si aluviale. Variabilitatea si zonarea solurilor
este determinaté de schimbarea climei, reliefului si vegetatiei de la Nord spre Sud. In functie de
zonarea climei si solurilor, In Republica Moldova sunt evidentiate trei zone agropedoclimatice
mari: de Nord; Centrala; de Sud, care, la randul lor, se divizeaza in subzone.

Fig. 2.3. Cernoz:om tipic . Fig. 2.4. Cernoziom carbonatic . Fig. 2.5. Cernoziom vertic

Sursa: Ursu Andrei, Curcubdt Stela. Institutul de Ecologie si Geografie. Buletinul ASM

Principalul tip de sol al Republicii Moldova este cernoziomul - sol care cel mai mult cores-
punde cerintelor si exigentelor de cultivare a culturilor legumicole. El are subtipurile: argi-
loiluvial, levigat, tipic moderat humifer, tipic slab humifer si carbonatic, care ocupa o suprafata
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de 2 mIn. 510 mii ha sau 70% din suprafata fondului funciar. Cernoziomurile sunt cele mai fertile
soluri care se caracterizeaza prin culoare inchisa si o grosime mare a stratului de humus, avand
o0 structurad bine pronuntatd, cu continut 3-7% de humus in functie de subtip. Sub vegetatia de sil-
vostepa si stepa s-au format istoric cateva subtipuri zonale de cernoziomuri: luvice sau podzolite
(3,5%); cambice sau levigate (11,7%); tipice (8,3%), obisnuite (18,8%); carbonatice (19,9%); sudice
(0,1% din suprafata fondului funciar) si subtipuri intrazonale (7,3%) [9].

Sub vegetatia de padure recenta si precedenta (altitudinile 200-300 m) au evoluat urmatoarele
soluri zonale: griziomuri sau soluri cenusii (9,8%); soluri brune (0,8%); cernoziomuri xero-foresti-
ere (0,5% din suprafata fondului funciar) — aceste soluri sunt relativ pretabile cultivarii culturilor
legumicole.

Griziomurile (solurile cenusii), solurile brune, cernoziomurile cambice (levigate) din Moldova
Centrala s-au format ca rezultat al zonalitatii verticale si se deosebesc de solurile similare din
Nordul Moldovei printr-un regim de temperatura mai favorabil (suma t° > 10° = 3000-3150°) — are-
alele acestor soluri reprezinta la fel zone favorabile pentru amplasarea plantatiilor legumicole.

2.2.2. Pretabilitatea solurilor dupa textura pentru sectorul legumicol

Cresterea si dezvoltarea culturilor legumicole, precum si regimul apei si a solutiei solului sunt
intens legate de proprietatile fizice ale acestuia. Culoarea solului, textura, structura si celelalte
proprietati fizice sunt criterii in clasificarea diferitor tipuri de sol.

Caracteristica de baza a solurilor, de care depinde In mare parte favorabilitatea si pretabi-
litatea lor pentru cultivarea culturilor legumicole si pentru irigare este textura. Textura solului
defineste marimea particulelor de sol In timp ce structura acestuia face referiri la modul in care
aceste fractiuni sunt dispuse impreund, definind natura sistemului de pori si canale in sol. In mod
obisnuit, in soluri se regasesc toate cele trei fractiuni granulometrice (argila, praf si nisip) care
participa la definirea texturii. Dupa Ungureanu V. (1985) in functie de continutul in fractiuni gra-
nulometrice sunt stabilite 6 clase texturale de soluri, care sunt numite nisipoase, nisipo-lutoase,
luto-nisipoase, lutoase, luto-argiloase si argiloase.

1. Solurile nisipoase sunt constituite aproape In intregime din nisip (> 85%) si prezinta un
continut maxim de 12% praf si 10% argild. Datorita acestui aspect, solurile nisipoase pre-
zinta permeabilitate mare pentru apa si aer, nu au structurd, coeziune si plasticitate, sunt
sarace in humus si elemente nutritive, se incalzesc repede si puternic, dar sunt spulberate de
vant, prezinta fertilitate redusa. Solurile nisipoase au capacitate slaba de retinere a apei si a
substantelor minerale si susceptibile la drenare. Ele au putina capacitate de a transporta apa
din straturile adanci prin intermediul transportului capilar — aceste soluri sunt recomandate
culturilor timpurii de plante termofile si favorabile pentru cultivarea culturilor care formeazd
rizocarpi, bulbi si tuberculi. Pe aceste soluri pot fi cultivate: mazarea, varza de frunze, salata
de capatana, morcovul, ridichea, reventul, sfecla rosie, spanacul, tomatele si cartofii — dar
obligator va fi necesara aplicarea irigarii si unui agrofond avansat de fertilizare.

Fig. 2.6. Sol nisipos Fig. 2.7. Sol nisipo-lutos
Sursa: https:/www.cotidianulagricol.ro Sursa: https:/www.naio-technologies.com
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Solurile nisipo-lutoase sunt constituite din 75-85% nisip. In cazul unui continut bun de
humus, ele prezinta o fertilitate ridicatd, sunt in general usor de cultivat si pot stoca canti-
tati considerabile de apa. Dacd aceste soluri sunt supracultivate, ele pot deveni compacte
si aceasta scade capacitatea lor de a infiltra apa in perioadele umede. In conditii uscate ele
pot deveni grele si dificil de prelucrat solul. Proprietatile fizice, fizico-chimice, mecanice si
biologice ale acestor soluri sunt pretabile pentru cultivarea majoritdtii culturilor legumicole,
cu conditia prelucrarii regulate a stratului superficial al solului pentru a combate crusta,
care este de multe ori foarte grea.

Solurile luto-nisipoase au un continut de nisip intre 60-85% si de maxim 20% argila. Ve-
getatia forestiera se dezvolta in conditii bune pe aceste soluri. Deseori dupd ploaie sau iri-
gari se formeaza crusta foarte tare, incat trebuie sa fie sparta pentru a exclude evaporarea
rapida a apei si pentru dezvoltarea normala a sistemului radicular al plantelor. Agregarea
solului este slaba. Solurile luto-nisipoase sunt pretabile pentru cultivarea majoritatii culturi-
lor legumicole, dar indeosebi pentru: culturile din familia solanacee, culturile varzoase si din
familia liliaceae.

Solurile lutoase - fractiile granulometrice, argila, praful si nisipul participa la alcatuirea
probei de sol in cantitdti aproximativ egale, respectiv 10-30% argila, 15-32% praf si maxim
65% nisip. Prezinta o permeabilitate moderata pentru apa si au capacitate de absorbtie, re-
tinand astfel substantele nutritive. Aceste soluri sunt mai inchise la culoare si solul agregat
este distinct. Agregarea scade riscul formarii de cruste. Aceste soluri au o buna capacitate
de a transporta apa prin capilaritate din straturile profunde, dar rata este lentd, astfel
incat necesarul de apa pentru plante nu este indeplinit prin intermediul raspandirii apei.
Aceste soluri trebuie sa fie arate avand cantitatea necesara de apa, In scopul de a fi usor de
cultivat, daca existd un risc de formare a unor bulgari de pamant in cazul in care conditiile
sunt prea uscate, sau de pete, dacad acestea sunt prea umede. Aceste soluri sunt pretabile
pentru: culturile din familia solanacee, culturile vdrzoase si leguminoase pentru boabe.

Fig. 2.9. Sol lutos

Solurile luto-argiloase contin cca 42,5% argila si cca 15-32,5% praf, avand proprietati fizi-
co-mecanice bune, asemanatoare solurilor lutoase. Continutul de humus este de multe ori
mai mare decat in alte soluri minerale. Ele nu formeaza o crusta atunci cand se usuca. Ar-
gilele grele au o capacitate foarte mare de acumulare de apa, dar cea mai mare parte a apei
este strans legatd si nu este disponibild pentru plante. in stare saturata cu api aceste soluri
pot fi lipicioase si foarte impermeabile la apa. Datorita continutului ridicat de argila, conti-
nutul de nutrienti este foarte mare. Argilele grele au nevoie de un grad ridicat de recompac-
tare In jurul semintei cand acestea sunt uscate, dar nu si atunci cand acestea sunt umede si
plastice. Aratul lor in conditii de umiditate este un risc pentru ca acesta duce la compactarea
solului. Solurile luto-argiloase pot fi folosite in legumiculturd numai dacd au un continut ridi-
cat in humus si structura bund pentru culturi de vara si tarzii de varzd, conopidd si telind.

Solurile argiloase contin un minim de 55% argila si un maxim de 40% praf si 45% nisip.
Fractiunea granulometrica de argila fiind dominantd, aceste soluri prezinta o permeabili-
tate redusa pentru apa si aer, retin puternic apa; au o capacitate de absorbtie mare, capaci-
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tate de schimb cationic ridicatd, plasticitate si aderentad puternicd. Au o fertilitate ridicata,
iar pentru imbunatatirea proprietatilor fizice, hidro-fizice, mecanice si de aeratie sunt ne-
cesare masuri ameliorative: aplicarea Ingrasamintelor organice, lucrari agrotehnice efec-
tuate la timpul optim, cultivarea in asolament a plantelor perene. in perioadele cu exces
de apa aceste soluri isi maresc volumul, iar in stare uscata au o contractie puternica si se
lucreaza greu, necesita un consum mare de energie fiind denumite ,,soluri grele” — aceste
soluri nu sunt pretabile pentru cultivarea culturilor legumicole.

Fig. 2.10. Sol luto-argilos Fig. 2.11. Sol argilos
Sursa: https:/www.gazonul.ro Sursa: https:/www.gazonul.ro

Astfel, solurile mijlocii luto-nisipoase, lutoase, bogate in humus sunt cele mai favorabile cultu-
rii legumelor, iar cele mai favorabile soluri pentru cultivarea legumelor la irigare sunt solurile cu
texturd nisipo-lutoase (cu 75-85% nisip) si luto-nisipoase (cu nisip 60-85% si maxim 20% argild),
dupa tipul de sol: sol aluvial molic si sol hidric.

2.2.3. Cum testam manual textura solului?

Puteti testa textura solului Dvs. verificAndu-l in conditii umede si uscate. Daca solul este dur
cand este uscat si lipicios cand este ud, cel mai probabil solul are o structura argiloasa. Daca este
usor, lesne/facil de drenat si usor de sapat, cel mai probabil solul are o structura nisipoasa sau ni-
sipo-lutoasa. Pentru un test mai precis, luati o cantitate mica de sol in mana si udati-l. Framantati
cantitatea de sol preluatd intr-o pastd neteda si apoi rotiti-o Intre maini pentru a forma un bot de
sol. Urmatoarele rezultate vor dezvalui textura solului:

* nu puteti fabrica un bot, usor de destrama si se simt asperitati aspre — sol nisipos;

* botul de sol se rostogoleste cu usurinta ca o minge, se simt asperitati aspre, dar se destrama

usor — este un sol nisipo-lutos;

* botul de sol se rostogoleste cu usurintd ca o minge, dar este stralucitor cand este frecat

intre degete si se simte asperitati mai putin aspre — sol luto-nisipos;

» lipicios si pietros — sol lutos, solul relativ bun pentru culturi legumicole;

* botul de sol se rostogoleste cu usurinta ca o minge, devine stralucitor, dar nu este pietros —

sol luto-argilos;

* botul de sol este alunecos si matdsos — sol argilos.

2.2.4. Reactia chimica a solului (pH) pentru cultivarea culturilor legumicole

pH-ul (potentialul de hidrogen) reprezinta logaritmul concentratiei ionilor de hidrogen din-
tr-o solutie de sol, indicAnd caracterul acid sau bazic al acesteia. Prin notiunea de pH se exprima
cantitativ aciditatea (sau bazicitatea) solutiei solului, pe baza concentratiei ionilor numiti hidro-
niu H,O+. pH-ul solului se masoara pe o scard de la 0 la 14 prezentata in tabelul 2.11.

Legumele cresc cel mai bine atunci cand pH-ul solului este optim pentru plantele cultivate.
Este important ca conditiile de crestere a sistemului radicular si in general al plantei sa se potri-
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veasca cu pH-ul solului, in caz contrar plantele vor suferi si va fi nevoie de masuri de corectare a
pH-ului solului la nevoile plantelor cultivate.

Majoritatea plantelor cresc la un pH cuprins intre 4,5 si 8,0; un pH al solului de 5,0 are un conti-
nut ridicat de acid; un pH al solului de 7,5 are un continut ridicat de alcaline; un pH al solului de 7,0
este neutru. Testarea pH-ului solului este destul de important la selectarea terenurilor pentru cul-
tivarea legumelor. pH-ul solului este important, deoarece aciditatea sau alcalinitatea solului deter-
mind ce nutrienti ai plantelor sunt disponibili pentru radacinile acestora. Macronutrientii din sol
- elemente precum azotul, fosforul si potasiul — devin disponibile plantelor atunci cand se dizolva
in apa sau in umezeala solului. Astfel, azotul se asimileaza la pH 6,0- 8,5, fosforul la un pH 6,5-8,0,
iar potasiul —1a un pH > 6,0. Alte elemente se asimileaza la urmaétoarele pH-uri ale solului: sulf pH >
6, calciu si magneziu pH 6,5-8,5, fier pH < 6,5, mangan pH 4,5-6,5, bor, cupru si zinc pH 5,0-7,0. Ma-
joritatea nutrientilor plantelor nu se vor dizolva atunci cand solul este fie prea acid, fie prea alcalin.

Tabelul 2.11. Scala potentialului de hidrogen (pH-ul) al solutiei solului

Valoarea pH Scala reactiei solutiei solului Valoarea pH Scala reactiei solutiei solului
pH < 3.5 sol extrem de acid pH 6,8-7,2 sol neutru

pH 3,6-4,2 sol foarte puternic acid pH 7,3-8,4 sol slab alcalin

pH 4,3-5,0 sol puternic acid pH 8,5-9,0 sol alcalin

pH 5,1-5,8 sol moderat acid pH 9,1-9,5 sol puternic alcalin

pH 5,9-6,8 sol slab acid pH > 9,6 sol extrem de alcalin

Cunoasterea pH-ului solului sau a substraturilor nutritive permite selectarea si gruparea plante-
lor dupa necesitatile lor de pH. Se va asigura cultivarea de culturi combinate si succesive de culturi
legumicole cu necesitati similare de pH, tolerante de temperaturi si nevoi nutritionale similare.

pH-ul optim pentru majoritatea legumelor este situat intre 6,3-7,4, unele specimene de legu-
me tolereaza mai bine un pH mai acid sau mai alcalin. Varza, conopida, broccoli, fasolea, ceapa
si usturoiul se dezvolta favorabil pe soluri mai alcaline cu pH 6,5-8,0, cartofii, tomatele, ardeii,
pepenii si dovleceii se comporta bine la un sol mai acid cu pH 5,5-7,0. Morcovul si patrunjelul
prefera un pH intre 6,0-8,0, sfecla rosie pH 6,0-7,4, vinetele, spanacul, macrisul — un pH 5,5-6,5.

Tabelul 2.12. pH-ul optim al solutiei solului pentru cultivarea speciilor legumicole

Cultura si valoarea pH Cultura si valoarea pH Cultura si valoarea pH
Culturi care solicita soluri de la puternic acide pana la slab acide pH 4,3-6,8
Patrunjel (5,0-6,8) | | Cartof (4,5-6,0)
Culturi care prefera soluri moderat acid, dar care pot tolera un pH cuprins intre 5,5 si 6,5

Tomate (5,5-7,5)

Castravete (5,5-7,0)

Patrunjel (5,0-7,0)

Ardei (5,5-7,0)

Pepene galben (5,5-6,5)

Marar (5,5-6,5)

Vinete (5,5-6,5)

Dovleac (6,0-6,5)

Busuioc (5,5-6,5)

Morcov (5,5-7,0)

Conopida (5,5-7,5)

Macris (5,5-6,0)

Ridiche (6,0-7,0)

Usturoi (5,5-7,5)

Culturi care prefera soluri moderat

alcaline dar care pot tolera un pH cuprins intre 6,0 si 8,0

Varza (6,0-7,5)

Ceapa (6,0-7,0)

Telina (6,0-7,0)

Conopida (6,0-7,5)

Praz (6,0-8,0)

Hrean (6,0-7,0)

Broccoli (6,0-7,0)

Sparanghel (6,0-8,0)

Sfecla rosie (6,0-7,5)

Varza de Bruxelles (6,0-7,5)

Rucola (6,5-7,5)

Fasole (6,0-7,5)

Varza Chinezi (6,0-7,5)

Spanac (6,0-7,5)

Mazare (6,0-7,5)

Salata verde (6,0-7,0)

Ridiche (6,0-7,0)

Pepene verde (6,0-7,0)

cu un pH cuprins intre 5,5 si 7,5

Culturi care au cea mai mare toleranta de la soluri moderat acide pana la slab alcaline

Tomate (5,5-7,5)

Castravete (5,5-7,0)

Marar (5,5-6,7)

Ardei (5,5-7,0)

Conopida (5,5-7,5)

Patrunjel (5,0-7,0)

Morcov (5,5-7,0)

Usturoi (5,5-7,5)

Porumb zaharat (5,5-7,5)

BUNELE PRACTICI IN LEGUMICULTURA IN CONTEXTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE
GHID PRACTIC PENTRU PRODUCATORII AGRICOLI



2.2.5. Materia organica a solului

Fertilitatea solului in orice sistem de cultura este legatd direct de continutul de materie or-
ganica In sol. Materia organica a solului afecteaza in mod direct retentia si disponibilitatea nu-
trientilor, stabilitatea agregatelor din compozitia solului, capacitatea de retinere a apei si ciclul
nutrientilor. In contextul adaptarii la schimbarile climatice si promovdrii agriculturii durabile a
terenurilor agricole existd mai multe moduri de a spori continutul de materie organica din sol:

1. Aplicarea gunoiului de grajd fermentat si a mranitei ca sursa de nutrienti pentru plantele

cultivate, cu populatii microbiene capabile sa refaca fertilitatea solului si ca sursd de ma-
terie organicd. Mranita este des folositd in productia legumicola la repicarea si presararea
ulterioara a plantelor in palete, ghivece sau vase vegetative. Gunoiul de grajd fermentat si
mranita imbunatatesc proprietatile fizice, chimice si biologice ale solului si sporesc pro-
ductivitatea plantelor. Utilizarea corecta a gunoiului de grajd si a mranitei in sistemele cul-
turilor legumicole este esentiala atat din punct de vedere al sporirii productiei legumicole,
cat si din punct de vedere al protejarii mediului. Gunoiul de grajd nefermentat cu continut
inalt de nitrati si nitriti poate afecta cresterea plantelor prin compromiterea sistemelor ra-
diculare la speciile legumicole sensibile la surplusul de azot. Aplicarea unor doze prea mici
de gunoi de grajd duce la deficit de nutrienti si la randamente reduse. in genere aplicarea
excesiva a nitratilor, duce la levigarea fosforului din sol, cresterea vegetativa excesiva a
plantelor si sporeste toleranta acestora la factorii nefavorabili de mediu si boli.

Fig. 2.12. Aplicarea de gunoi de grajd nefermentat Fig. 2.13. Aplicarea de gunoi de grajd fermentat
nu se admite este favorabila solutie

2. Culturile protectoare au un impact favorabil asupra managementului durabil al solurilor si
terenurilor sub culturile legumicole, deoarece contribuie cu materie organica in sol, ame-
lioreaza structura si fertilitatea solului, sporesc capacitatea de retinere a apei, suprima bu-
ruienile si reduc eroziunea solului. O gama larga de culturi agricole pot fi folosite ca culturi
protectoare vegetative in asolamentele legumicole, de exemplu, cereale (secara, grau, orz,
triticale), hrisca, leguminoasele pentru boabe (fasole, mazare la boabe) si culturi de familia
Brassicaceae (mustarul si rapita). Culturile de leguminoase pentru boabe, pe langa adauga-
rea de materie organica in sol, contribuie la fixarea azotului atmosferic prin simbioza cu
bacteriile genului Rhizobium sp., prezente in compozitia microbiologica a solului. Culturile de
acoperire pot fi utilizate pentru gestionarea buruienilor din sistemele de productie a legume-
lor. Culturile protectoare, suprima germinarea semintelor de buruieni prin concurenta sau
producand fenomenul de alelopatie. Culturile protectoare — plante vegetante pot influenta
buruienile prin concurenta fie sub forma de resturi vegetale ramase dupa cosirea sau intro-
ducerea in sol. Aplicarea culturilor protectoare reduce numarul de lucrari superficiale ale
solului si contribuie la imbunatatirea structurii solului.
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Fig. 2.15. Cultivarea conopidei sub cultura
protectoare de secara protectoare de hrisca
Sursa: https:/www.extension.iastate.edu Sursa: https:/myfarmlife.com

2.2.6. Rotatia culturilor legumicole in contextul managementului durabil al solului

Rotatiile culturilor legumicole implicd implementarea unui plan sistematic de alternare an
de an, sau in fiecare ciclu de productie a plantelor cu diferite cerinte fata de sol si factorii de
producere. Rotatia culturilor afecteaza direct managementul durabil si fertilitatea solului. Este
demonstrat practic ca rotatiile cu un ciclu mai indelungat imbunatatesc proprietatile fizice ale
solului, scad eroziunea, reduc levigarea potentiala a azotului (N), imbunatatesc materia organica
a solului si oferd randamente competitive ale culturilor. In sistemele de producere legumicole cul-
turile cu necesitati sporite fata de azot, cum ar fi varza, ardeii, cartofii si porumbul zaharat, care
pot fi plantate intr-un cdmp dupa o culturd premergatoare semanata compact, cum ar fi ovazul,
orzul, secara, graul, hrisca, lucerna sau sparceta, care prin concurenta cu buruienile lasa in sol o
sursa importanta de resturi vegetale si nutrienti de azot. Culturile de cereale in general sunt pre-
mergatori ideali pentru culturile legumicole, deoarece lasa in sol cantitati importante de materie
organica, ajutand la suprimarea buruienilor, imobilizarea azotului din sol si reducerea levigarii
nitratilor in lunile de iarna.

2.2.7. Reducerea prelucrarii solului in contextul managementului durabil al terenurilor

Lucrarea profunda si superficiald a solului pentru cultivarea legumelor este necesara pentru
incorporarea ingrasamintelor minerale si organice (mranitei, gunoiului de grajd fermentat) si
a resturilor vegetale ale culturilor premergatoare, pentru asigurarea unui contact mai bun al
semintelor cu solul, bilonarea solului si instalarea de mulci din polietilena. Pe de alta parte, lu-
crarea solului este una dintre practicile majore care reduc nivelul materiei organice si intensifica
procesele de eroziune a solului.

De fiecare data cand solul este cultivat, acesta este aerat, stimuland cresterea si activitatea mi-
croorganismelor aerobe care se hranesc cu materie organica. Acest lucru duce la descompunerea
mai rapidd a materiei organice, dar in rezultat se formeaza compusii humusului mai putin stabili
si sporeste eliberarea de CO, din sol, astfel fiind redusa si materia organica.

Lucrarile frecvente ale solului distrug structura si microagregatele solului, degradeaza struc-
tura acestuia reduc retinerea apei din sol si afecteaza in mod negativ populatia microorganisme-
lor si faunei din sol, cum ar fi rdmele care contribuie la ciclul nutrientilor si la structura solului.
Numadrul redus de rame sau lipsa acestora in stratul superficial al solului este un indicator nega-
tiv ce denota un grad inalt de erodare a solului.

Abordarea sugeratd pentru a echilibra aspectele pozitive si negative ale lucrarilor solului este
de a prelucra stratul superficial doar pentru culturile de legume care necesita un strat poros si
maruntit, si doar in cazul cand este strictul necesar. Sistemele de conservare si semiconservative
de lucrare a solului aplicabile culturilor legumicole ar fi:
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1) sistemul de lucrare a solului in benzi (sistem strip-till - In fasii sau benzi Inguste cu latimea
de la 5-20 cm, aplicabile pentru legumele cu seminte mijlocii de ceapa si tomate in camp
deschis, cu seminte mari de pepene galben, pepene verde, sfecld de maséa, revent, spanac,
ridiche de luna si ridiche de gradind si foarte mari de bob, fasole, mazare, dovleac si po-
rumb zaharat);

i

i Y I

a) vedere din fata a organelor de b) vedere din spate a minifrezei
lucru: subsolierul si minifreza de sol

Fig. 2.16. Sistemul de lucrare a solului in benzi (strip-till) aplicabil culturilor legumicole
semanate direct in sol. Sursa: https:/mccc.msu.edu

ii) sistemul de lucrare a solului pe verticald (mobilizarea solului la adancimea de 20-25 cm,
dar fara intoarcerea brazdei, cu semanatul ulterior a semintelor de legume care se seama-
na de obicei la adancimi Intre 3-6 cm, ca: pepene galben, pepene verde, sfecla de masa,
fasole, mazare, dovleac si porumbul zaharat);
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Fig. 2.18. Plantatie de varza plantata dupa lucrarea
solului pe verticala solului pe verticala
Sursa: https:/smallfarms.cornell.edu

iii) sistemul de lucrare de afanare a solului in biloane sau in biloane si mulcit cu material
protector de polietilena (zone indltate cu pat germinativ aplicabil pentru toate culturile
legumicole, inclusiv plantate prin rdasad, dar cu o conditie obligatorie de irigare).

Astfel de sisteme sunt deja implementate si testate in Republica Moldova, dar in particular,
fiecare legumicultor va avea nevoie de abilitati si cunostinte avansate in acest domeniu, precum
si ar trebui experimentate mai intai pe parcele mai mici in cazuri concrete inainte de a fi extinse
la intregul sistem de productie la nivel de exploatatie agricola.
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Fig. 2.19. Cartof cultivat in sistemul de lucrare a Fig. 2.20. Bilonarea, mulcirea solului cu polietilena
solului in biloane si instalarea irigdrii la cultura de ardei
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2.3. ALTERNAREA (ROTATIA) CULTURILOR iN ASOLAMENTELE LEGUMICOLE
(Tatiana Novac, dr. st. agricole)

Amplasarea culturilor se poate realiza in conditii tehnologice moderne, in functie de structura
culturilor si suprafetele alocate acestora. Amplasarea trebuie sa aiba la baza aplicarea unei rota-
tii care sa evite monocultura, pe seama careia se pune aparitia asa-numitei ,oboseli a solului” cu
efecte negative asupra productiei.

Cultivarea timp de mai multi ani pe acelasi teren a acelorasi specii legumicole sau a unor
specii Inrudite din punct de vedere sistematic, contribuie la inmultirea si raspandirea masiva a
bolilor si daunatorilor specifici culturilor respective. Printr-o rotatie corecta a culturilor in cadrul
asolamentelor se poate diminua din atacul bolilor si daunatorilor.

Numeroase experiente au demonstrat cd monocultura determind o scadere substantiald a
productiei. Dupa cinci ani de monocultura la ceapa, fasole verde, mazare si tomate productia s-a
redus la 35-36% fatd de cea din primul an [58].

in practica fermelor legumicole, uneori este inevitabila monocultura, dar trebuie avut in ve-
dere cd amplasarea repetata a unei si aceleiasi culturi duce la o serie de efecte negative, precum:
inmultirea buruienilor specifice, inmultirea bolilor, ddunatorilor si acumularea unei flore ,ri-
zosferice” specifice culturii respective, care in exces devin inhibitoare cu efect daunator. Solul
devine mai putin productiv, chiar daca se aplica Ingrasaminte.

Rotatia culturilor prezintd pe 1langa evitarea practicarii monoculturii si alte avantaje: exploa-
tarea rationald pe toatd adancimea stratului fertil a rezervelor de substante nutritive si de apa,
precum si constituirea unui mijloc de combatere integrata a buruienilor si a agentilor patogeni,
asigurarea cresterii continue a fertilitatii solurilor; utilizarea eficienta a fortei de munca; cres-
terea cantitativa si calitativd a productiilor. De aceea, la stabilirea structurii culturilor, trebuie
avute in vedere doud mari obiective: cerintele pietei; necesitatea practicarii unei rotatii corecte
[2]. Rotatia culturilor legumicole trebuie sa fie conceputa astfel:

* intr-o sola speciile sa fie diferite din punct de vedere sistematic, pentru a preintampina
transmiterea bolilor si daunatorilor specifici plantelor din aceeasi familie botanica, prin
resturile vegetale ce raman in sol. Revenirea pe aceeasi suprafata de teren trebuie sa aiba
loc dupa cel putin 3 ani pentru speciile legumicole din familia solanaceelor; pentru ceapa,
usturoi, morcov, cartofi — 3—4 ani; pentru castraveti, pepene verde, pepene galben — 2-3 ani;
varza — 1-2 ani; mazare — 5-7 ani;

* legumele cu consum mare de substante fertilizante (varzoasele, bostanoasele, ardeiul, vi-
netele, telina) se vor introduce in sole fertilizate cu ingrasaminte organice sau in primul an
dupa sola ocupata cu plante amelioratoare ale fertilitatii;

* plantele cu un consum mai redus fata de azot (morcovul, patrunjelul, ceapa, usturoiul) se
vor cultiva in anul al doilea de la fertilizarea cu gunoi de grajd. In general, toate plantele
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legumicole utilizeaza favorabil ingrasamintele organice bine descompuse, aplicate in anul
de cultura, pe cand cele organice nefermentate (proaspete) nu sunt suportate de radaci-
noase (cu exceptia telinei), bulboase (cu exceptia prazului), pepeni verzi, cicoare. Aceste
ultime specii vor urma in cadrul rotatiei dupa cele ce folosesc bine astfel de Ingrasaminte
(solanacee, cucurbitacee etc.);

plantele leguminoase (mazarea, fasolea etc.) fiind capabile sa fixeze azotul atmosferic, ma-
nifesta cerinte mai reduse fata de ingrasamintele organice si, astfel, pot urma in rotatie in
al doilea sau al treilea an dupd administrarea acestora. Sunt foarte bune premergatoare
pentru alte plante legumicole (mai ales fasolea ale carei radacini secretd substante otravi-
toare care distrug viermii sarma);

plantele legumicole cu sistemul radicular mai profund (pepeni, radacinoase), vor alterna
in rotatie cu cele ce au un sistem radicular slab dezvoltat (castraveti, ceapa, usturoi, verde-
turi) in scopul utilizarii mai eficiente a apei si a substantelor fertilizante din straturile de
adancimi diferite ale solului;

pentru refacerea fertilitatii solului este bine sa se introduca in asolament o sola saritoare
cu lucernd (dureaza 3—4 ani) sau cu trifoi (dureaza 2 ani) sau de cereale paioase — ovaz,
orz, grau, iar pe terenuri mai usoare — secarad, ce dureaza un an. Folosirea lucernei prezin-
ta avantaje, dar si unele dezavantaje ce se pot remedia. Lucerna este mare consumatoare
de apa si lasa solul uscat in cadrul utilizarii ca sola saritoare, dupa care trebuie sa urmeze
specii legumicole ce se infiinteaza primavara tarziu (solanacee, cucurbitacee) pentru ca
solul sa se aprovizioneze suficient de bine cu apa, in special din precipitatii. Lucerna are
inrddacinare profunda si pe langa avantajul ca acumuleaza azotul atmosferic, aduce din
profunzime si depune in radacinile din stratul arabil al solului calciu, fosfor si alte elemen-
te minerale pe care le folosesc plantele ce urmeaza;

radacinile groase ale lucernei patrund foarte adanc in sol, perforand straturile mai putin
permeabile din adancime. Dupa destelenire, radacinile se descompun si rdman numeroa-
se canale prin care apa In exces din straturile superioare se poate scurge in adancime, iar
planta care urmeaza ajunge cu rdddacinile in profunzime, fard sa intdmpine prea mare
rezistenta din partea solului;

sola saritoare de cereale pdioase are, de asemenea, mare importantd, intrand in rotatie in fie-
care an. Ca rezultat, in sol raman mari cantitati de material organic si se asigura regenerarea
humusului consumat. Prin desime si port cerealele paioase lupta bine cu buruienile, ldsand
terenul curat. Secara produce si anumite substante toxice ce impiedica aparitia unor buruieni;
in vederea combaterii buruienilor, se alterneaza culturile legumicole care lasa terenul mai
imburuienat (morcov, patrunjel, mazare, ceapd, usturoi) cu specii care au un aparat foliar
bine dezvoltat (varzoase, ardei, vinete, dovlecei) astfel, impiedica dezvoltarea buruienilor;
epoca de recoltare si incheiere a vegetatiei plantelor legumicole are un rol important in
combaterea buruienilor. Plantele recoltate mai devreme nu dau posibilitate buruienilor sa
creasca si semintelor sa ajunga la maturitate;

durata de vegetatie a speciilor prezinta un rol deosebit, in sensul ca in asolament si, re-
spectiv, in rotatie trebuie sa existe specii care elibereaza terenul in etape diferite. Pentru
culturile ce se infiinteaza toamna sau primavara devreme (radacinoase, bulboase, varzoa-
se etc.) planta premergatoare trebuie sa elibereze terenul toamna devreme (tomate, ardei,
vinete, fasole, castraveti), pentru a permite o buna pregatire a solului. De asemenea, alege-
rea speciilor cu durata de vegetatie diferita da posibilitatea folosirii intensive a terenului,
prin practicarea de culturi anticipate, succesive, asociate sau duble.

Exploatarea rationald a terenului si a solului in legumicultura impune practicarea asolamen-
telor. Spre deosebire de asolamentele din alte ramuri de productie agricold, in cadrul asolamen-
tului legumicol, notiunea de ,rotatie” a culturilor are o semnificatie aparte. Aceasta datorita fap-
tului ca In acelasi an, pe acelasi teren se cultiva douad sau mai multe specii legumicole. Deci in
majoritatea cazurilor nu putem vorbi de cultura premergatoare, ci de culturi, deoarece folosirea
intensiva a terenului si a solului in legumicultura presupune cultivarea in cadrul unor asolamen-
te a 2-3 culturi succesive in acelasi an. In aceasta situatie se ia in considerare cultura principald,
de baza, cea care are perioada de vegetatie cea mai lunga. Pentru obtinerea efectului maxim al
culturilor la irigare, premergatorii se vor alege conform recomandarilor (tab. 2.13) [18].
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Unele specii legumicole sunt incompatibile In cultura (spanacul, sfecla), datorita modificarii
pH-ului si formarii unor compusi toxici, de aceea trebuie ales foarte judicios sortimentul de specii
din cadrul asolamentului, tindnd cont de gradul de favorabilitate si, respectiv, compatibilitate.

O mare problema o constituie realizarea asolamentelor pe solurile saraturate cu includerea
plantelor legumicole. Soluri care au caractere pronuntate de salinizare si alcalinizare se regdsesc
si in tara noastra. Fertilitatea acestor soluri este foarte scazuta datorita insusirilor fizico-chimice
si biologice nefavorabile. Plantele au capacitate diferitd de a suporta sarurile solubile din sol: une-
le sunt foarte sensibile, altele mai rezistente. Asolamentele organizate pe terenurile saraturate
trebuie sa cuprinda plante cu un grad mare de tolerantd la salinitate. Aceasta este insd o masura
temporara, fiind necesare masuri de ameliorare a acestor soluri cu largirea structurii de culturi
cu plante mijlociu tolerante la salinitate.

Tabelul 2.13. Aprecierea premergatorilor in agricultura irigata (conform MoldNIIOZiO)

Premergatorul
= =
lsggejiicolé B|A|A|B|I1 |1 |1 |B|B|B|B|B|B|SB
Lucerna B A A B A A I B I A B A B B
Tomate B A A I A A B I B I B B B I
Mazare B B B A B B I B I B B B B B
Ardei, vinete B I A I A I B I B I B B B I
Ceapa B | I I A I I B B B I B B B
Morcovi B I I I A I I B B B B I B B
Castraveti B A A I A A B B B B B B I B
Cartofi B A A I A B B I B I B B B I
Nota: B - bun;
A - acceptabil;
| - inacceptabil.

Toleranta la salinitate a unor plante legumicole cultivate: grad de toleranta mic (0,1-0,4% con-
tinut de saruri) - ridiche, fasole verde, telina; grad de tolerantda mijlociu (0,4-0,7% continut de
saruri) — tomate, castraveti, conopida, morcov, mazdare, ardei; grad de toleranta mare (0,7-1,0%
continut de saruri) — spanac, sparanghel, varza creata [31].

Speciile legumicole perene datorita suprafetelor mici pe care le detin in culturd, intra in aso-
lament, dar nu intra in rotatie, ele constituind o sola separata.

La introducerea asolamentelor legumicole, trebuie avute in vedere si alte particularitati ale
acestora:

1) Asolamentele legumicole sunt In mod obisnuit irigate. Caracteristice pentru asolamentele
legumicole sunt, de asemenea, suprafata mai mica a solelor, prezenta pe aceeasi sola a mai
multor plante, prezenta culturilor succesive si intercalate.

2) Culturile legumicole sunt mari consumatoare de apa si ca urmare aceste asolamente se
amplaseaza pe terenuri apropiate de surse de apa, pentru irigare.

3) Datorita necesarului mare de forta de munca, pentru asolamentele legumicole, productia
mare la unitate de suprafata si perisabilitatea mare a acesteia, impune amplasarea acestor
asolamente aproape de centrele populate, piete, centre de valorificare a productiei.
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4) Pentru asolamentele legumicole se aplica cantitati mari de ingrasaminte organice si ca
urmare trebuie sa existe posibilitati de procurare a acestora [31].

l. Culturi solanacee: tomate,
o

._j ardei, vinete si cartofi
IV. Culturi :
radacininoase
si cu bulbi: Il. Leguminoase:
sfecla rosie, PRINCIPIILE mazare, fasole,

morcov, telina, bob, naut

ROTATIEI

s Q
p;-‘fr'::};, CULTURILOR y
pastarnac, LEGUMICOLE

ceapa si usturoi

lll. Culturi din fam.
Brassicaceae: varza,
conopida, varza de
Bruxelles, varza
chinezeasca, ridiche si napi

Fig. 2.21. Principiile rotatiei culturilor legumicole.
Sursa: adaptatd de autori dupd https:/www.fruithillfarm.com

Exemple de rotatii pentru asolamente legumicole:
Rotatii cu plante legumicole de baza:
1) varza de toamna;
2) tomate de toamna;
3) ceapa + usturoi;
4) morcov.
Rotatii cu plante legumicole de baza si culturi duble:
1) tomate de toamna;
2) spanac de primavara (cultura I) + varza de toamna (cultura a II-a);
3) ceapa de arpagic (cultura I) + castraveti de toamna (cultura a II-a);
4) morcov + sfecla rosie;
5) cartof timpuriu (cultura I) + fasole pastai (cultura a II-a).
Rotatii cu plante legumicole in sistem intensiv (cuprinde culturi anticipate, duble, asoci-
ate si sole combinate);
1) ridiche de luna (cultura anticipata) + tomate (cultura principald);
2) morcov + patrunjel;
3) castraveti timpurii + gulii (culturd intercalata);
4) cartof timpuriu + varza de toamna;
5) ceapa de arpagic (cultura I) + salata (cultura a II-a);
6) mazare + fasole.
in cadrul asolamentului numérul solelor trebuie sa fie egal cu numarul anilor de rotatie, astfel
se stabilesc 2—4 culturi de baza ce ocupa fiecare cate o sold, iar speciile cu pondere mai mica, dar
cu tehnologii de cultura asemanatoare, se grupeaza In cadrul aceleiasi sole pentru o mai buna
rotatie. Numarul culturilor de baza se poate reduce la 1-2 in cadrul asolamentelor cu culturi des-
tinate industrializarii productiei, sau poate fi marit In fermele mici, familiale.
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Cele mai bune rotatii se asigura atunci cand suprafetele solelor sunt egale. De multe ori acest
deziderat nu este posibil de realizat, fie din cauza ponderii diferite a speciilor legumicole, fie ca
suprafata fermei nu este intotdeauna grupata intr-un singur trup atunci, se recurge la amplasarea
solelor in suprafete neegale in cadrul asolamentului.

Numarul solelor in asolamente se stabileste in dependenta de numarul speciilor principale
sau al grupelor de legume cu cerinte asemandatoare. Suprafata si forma solelor din asolament
trebuie sa dea posibilitatea de a folosi cu maximum de randament masinile agricole, instalatiile
de irigare etc.

Dupa cum se vede din schemele de rotatii (tab. 2.14), intr-o sola se pot cultiva mai multe specii
astfel, ca la a doua rotatie speciile sa nu revina exact pe aceeasi suprafata de teren pe care s-a
cultivat in prima rotatie. De asemenea, este necesar ca culturile din aceeasi solad sa aiba cerinte
asemanatoare fata de nutritia solului si sa elibereze terenul in acelasi timp in scopul crearii unor
conditii cAt mai uniforme pentru cultura urmatoare. in cadrul rotatiei culturilor din asolamente-
le legumicole trebuie introduse scheme chibzuite de culturi succesive si asociate care s asigure o
folosire cat mai intensiva a solului.

Tabelul 2.14. Asolament si rotatie in cadrul unei intreprinderi legumicole cu suprafete egale ale solelor

Solanacee (tomate, Bulboase + . .
| A Y e . Varza Cucurbitacee
ardei, vinete) radacinoase
Bulboase + o .
M s Varza Cucurbitacee Solanacee
radacinoase
. . Bulboase +
LU Varza Cucurbitacee Solanacee - s .
radacinoase
. Bulboase + .
v Cucurbitacee Solanacee e Varza
radacinoase

Schemele de asolament in spatiile protejate (sere, solarii) nu pot fi realizate cu aceeasi usurin-
ta ca in cAmp deschis. Una din dificultati este generata de faptul cad varietatea speciilor cultivate
in teren protejat este mult mai redusa, iar principalele specii cultivate — tomate, ardei, vinete care
detin cea mai mare pondere, apartin aceleiasi familii botanice si nu sunt compatibile ca premer-
gator. In aceastd situatie se poate recurge, in primul rand, la planificarea rationala a culturilor
astfel ca sa se poata realiza o rotatie simplad. Ca urmare, jumatate din suprafata se va cultiva cu
specii din familia Solonaceae (tomate, ardei, vinete), iar cealalta jumatate cu alte specii legumicole
(in primul rand castravetii). In anul urmator se vor inversa culturile.

Tabelul 2.15. Asolament si rotatie n cadrul unei intreprinderi cu pondere diferita a suprafetelor culturilor

ANUL 1 Grau Ardei gras Varza timpurie

ANUL 2 Ceapa Varza timpurie Grau Ardei gras

ANUL 3 Ardei gras Varza timpurie Ceapa Grau
ANUL 4 Grau Ceapa Ardei gras Varza timpurie

La protejarea culturilor cu tunele joase temporare problema asolamentelor este mai simpla, de-
oarece acestea nu au stabilitate pe aceeasi suprafata de teren si este posibild protejarea unei alte su-
prafete in anul urmator, desigur cu respectarea cerintei de baza referitor la planta premergatoare.

Prevenirea efectelor negative care pot fi generate de cultura unei specii mai multi ani la rand
pe acelasi teren, de exemplu tomatele, se poate realiza prin cateva masuri. Efectuarea dezinfectiei
termice a solului in cursul verii, asigura atat distrugerea germenilor si agentilor patogeni specifici,
cat si descompunerea exsudatelor radiculare cu efect inhibitor asupra plantelor din aceeasi specie.
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Pe de altd parte, In perioada de iarna cand existd problema limitarii si reducerii consumului de
energie termicd, infiintarea unor culturi cu perioada scurta de vegetatie si cerinte reduse la caldura
(salata, spanacul, rucola, ceapa pentru cozi), asigura de fapt o rotatie simpla pe aceeasi suprafata de
teren. Astfel, diversificarea sortimentului de specii cultivate in spatii protejate, pentru respectarea
cerintelor asolamentelor raiméane un deziderat pentru cultivatorii de legume in sere.

O alta posibilitate eficientd pentru cultura in spatii protejate este realizarea unei echivalente
intre suprafata cultivata cu specii din familia Solonaceae (tomate, ardei, vinete) si cea cultivata cu
castraveti plus specii floricole. In acest caz speciile floricole au rol dublu, de a favoriza realizarea
unor rotatii optime si de a contribui la cresterea eficientei economice generale. Aspectele prezin-
ta orientdri generale in care trebuie tinut cont de masurile impuse de evitarea monoculturii si, In
special, cele legate de igiena culturala.

2.4. CULTURI INTERCALATE, ASOCIATE SI SUCCESIVE IN ASOLAMENTELE
LEGUMICOLE (Anatolie Fala, dr. st. biologice)

Un rol prioritar al agriculturii in general si al sectorului legumicol, in particular, consta in
folosirea cat mai eficientd a resurselor naturale. Din acest punct de vedere este foarte important:

— afolosi cat mai rational solul si a mentine fertilitatea lui;

a utiliza la maxim intreaga perioada de vegetatie in scopul acumularii energiei solare prin
intermediul plantelor, ca rezultat favorizand procesul de fotosinteza;

prin metode naturale si agrotehnice de a minimiza sau a reduce complet concurenta cul-
turilor legumicole cu buruienile si afectiunea de boli si ddunatori.

In acest context este binevenita practicarea culturii asociate, intercalate si succesive in asola-
mentele legumicole. Cultura intercalata sau paralele este cultura semanatd In/sau intre randu-
rile plantelor altei culturi. Avantajele culturii intercalate sunt:

— utilizarea rationald a substantelor nutritive si a apei din sol In perioada de vegetatie;

— protejarea eficientd a solului de eroziune;

— 1Imbogatirea solului cu materie organica si azot;

— utilizarea rationald a luminii solare;

— madrirea productivitatii si profitului la o unitate de suprafata prin obtinerea a doud recolte

anual pe acelasi teren;

— reducerea cheltuielilor pentru efectuarea procedeelor de lucrare a solului si intretinere a

plantatiilor anuale si multianuale.

Prin cultura asociata se intelege cultivarea simultana in acelasi an, pe aceeasi suprafata de
teren a 2-3 specii legumicole. La cultivarea asociata (mixta, asimilata) indesita a culturilor agrico-
le o importantd deosebita are nu numai alegerea culturilor conform valorii lor alimentare, ci si
plasarea lor corecta pe suprafata teritoriului selectat.

Fig. 2.22. Culturi intercalate de ceapa si morcov in Fig. 2.23. Culturi intercalate de tomate si

cultura de camp castraveti in ciclul Il in teren protejat
Sursa: https:/www.pinterest.com Sursa: foto Anatolie Fala
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In cadrul utilizdrii culturilor asociate temporar indesite existd o specie de baza (sau principa-
13) si una sau doua culturi secundare. Cultura de baza ocupa terenul un timp mai Indelungat, iar
cultura secundara ocupa terenul o perioada de timp mai redus.

Una dintre conditiile principale la efectuarea reusitd a semanaturilor asociate indesite este
interdependenta diferitelor culturi agricole in procesul de crestere si dezvoltare, determinate de
particularitatile lor biologice. Ele pot avea o insusire concurentiald, determinata de cerintele lor
fata de factorii de mediu — lumind, apa si elemente nutritive.

Alta cerinta de o importantd majora in acest sens este existenta daunatorilor si bolilor comune
care agraveaza cultivarea asociata. Pentru a evita trecerea daunatorilor si bolilor de la o cultura
la alta este necesar ca speciile legumicole sa faca parte din familii botanice diferite. De exemplu,
ceapa pentru frunze si tomatele tarzii, ori usturoiul pentru frunze si vinetele.

Legumele au diferite perioade de vegetatie — de la 20 pana la 180 zile. Anume imbinarea cul-
turilor timpurii, medii §i tarzii de la care recolta se colecteaza in termene diferite ne oferd posi-
bilitati de a elibera treptat suprafata de teren ocupata pentru cresterea si dezvoltarea buna in
continuare a culturilor cu perioada de vegetatie mai tarzie. In acest scop culturile timpurii inter-
mediare indesite se cultuva intre randurile culturilor principale ori pe acelasi rand cu ele.

Fig. 2.24. Culturi asociate legumicole de camp
Sursa: https:/www.pinterest.com in teren protejat.
Sursa: https:/aces.nmsu.edu

Dintre culturile timpurii pot fi enumerate — ceapa pentru frunze, salata, spanacul, mararul,
ridichea de luna, mazarea, varza, cartofii si sfecla timpurie; dintre cele cu maturitatea medie —to-
matele, varza medie, cartofii, ceapa, fasolea, ardeiul; dintre cele tarzii pot fi — morcovul, patrun-
jelul, ridichea de toamna, sfecla, varza tarzie, telina. De exemplu, morcovul se cultiva eficient in
imbinare cu mazarea, sfecla cu salata, varza cu ceapa, castravetii si tomatele — cu salata si spana-
cul. Varza timpurie creste si se dezvolta bine la cultivarea asociatd indesita cu tomatele, iar cea
tarzie — cu cartofii timpurii. Sunt reusite, de asemenea, imbindrile de culturi agroalimentare, cum
ar fi morcovul cu ceapa si sfecla cu ceapa.

Este posibila, totodata, cultivarea asociatad reusitd a culturilor care rezista la umbrire si cele
care cresc si se dezvolta bine numai in conditii de iluminare suficienta. De pildd, plantele care,
crescand formeaza un frunzis indesit si solicitd multa lumind, cum ar fi tomatele si ardeiul, pot fi
cultivate in amestec cu plantele care rezista la umbra, precum sunt spanacul, salata, ceapa pentru
frunze, patrunjelul pentru frunze etc.

Pe loturile de langa casa bobul de gradina poate fi cultivat eficient ca cultura indesita pentru
cartofi, porumbul poate fi indesit cu fasolea ori cu sfecla rosie. Cu toate ca porumbul si floa-
rea-soarelui ating indltimi mari, ele nu umbresc mult. De aceea printre ele se pot planta supli-
mentar castravetele, dovleacul comestibil de toamna, dovlecelul.

La cultivarea asociata a plantelor este necesar, de asemenea, de avut in vedere vigoarea si
adancimea raspandirii sistemului radicular al acestora in sol. Se stie ca tomatele, pepenele ver-
de si dovleacul au radacini puternice care pot patrunde in sol pana la adancimea de 1,8-3,0 m.
Ceapa, salata, ridichea de lund au radacini slab dezvoltate si repartizate la suprafata solului la
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adancimea de 0,2-0,6 m. Imbinarea acestor plante la cultivarea asociata exclude intr-o masura
oarecare concurenta pentru apa si elementele de nutritie, deoarece ele le absorb de la diferite
adancimi.

La alegerea plantelor pentru cultivarea asociatd indesita este necesar de avut in vedere capa-
citatea unora dintre acestea de a alunga daunatorii, reprima intr-o masura oarecare dezvoltarea
unor boli. De exemplu, ceapa si usturoiul, eliminand fitoncidele contribuie la reprimarea fainari-
lor, putregaiului, fitoftorei. Ceapa contribuie la distrugerea capuselor, pdianjenului rosu comun,
mahorca distruge musculita alba, usturoiul si pelinul distrug puricii, tomatele — puricele melifer,
fluturele alb al verzei etc.

- &S A RhEh v il o | 5 .r-..,_*'.ﬂ- . A TR "'-:‘\-'
Fig. 2.26. Culturi asociate de fasole si porumb Fig. 2.27. Culturi intercalate de fasole si porumb.
Sursa: https:/gardenandhappy.com Sursa: https://echocommunity.org

in Republica Moldova cultivarea cu o densitate sporitd a plantelor agricole se practica din
timpurile stravechi. Un exemplu concret si convingator la cultivarea asociata indesita a plantelor
agricole poate fi cultivarea asociatd a porumbului cu fasolea, cAnd se seamand porumbul la dis-
tanta de 70 cm intre randuri, intre plante pe rand — 35-40 cm. Fasolea se seamana indata dupa ce
arasdarit porumbul, la adancimea de 4-5 cm, in cuiburi cate 2-3 boabe. Cuiburile se fac, de regula,
peste o plantd de porumb rasarita pe rand, prin urmare, la o distanta de 70-80 cm. Respectarea
acestei reguli contribuie, in primul rand, la cresterea si dezvoltarea intensiva a culturii principale
—porumbul, de care in continuare, crescand bine, se agata fasolea — cultura asociata.

Semanatul intercalat poate la fel fi similar celui asociat intre porumb si fasole, sau porumb si
dovleac, se poate realiza mecanic, cu semanatoarea de tipul SPC-6 sau orice semanatoare de cul-
turi prasitoare, dar echipate si cu un distribuitor pentru fasole, care ageaza semintele pe randuri-
le de porumb, in cuiburi a 2-3 boabe, la distanta intre cuiburi pe rand de 100-120 cm. Prin aceasta
metoda se asigura 12-15 mii cuiburi de fasole la 1 ha. in cazul intercalarii cu fasole, se recomandi
ca porumbul sa se insamanteze la distante ceva mai rar, a cate 4-5 plante/m?, o parte din spatiu
fiind ocupat de fasole. Densitatea plantelor este dictatd de perioada de vegetatie a hibridului, de
talia porumbului, de fertilitatea si umiditatea solului, de conditiile anului.

Plantele de fasole cultivate prin porumb sunt protejate de vant si secetd in perioada vegeta-
tiei, asigurand astfel crearea unui microclimat favorabil pentru polenizarea, formarea si cres-
terea pastdilor si boabelor. Fasolea se realizeaza cand 2/3 din numarul pastailor sunt mature.
Smulsul plantelor se face dimineata, cAnd umiditatea relativa a aerului este comparativ mare,
permitand astfel evitarea pierderilor de boabe. Cultura intercalata a fasolei prin porumb poate
fi practicata in exploatatiile agricole taranesti si de fermieri ce dispun de brate de munca su-
ficiente pentru intretinerea porumbului in caz de cultivare a acestuia fara erbicide si pentru
recoltarea manuala a fasolei.

Cultivarea fasolei prin porumb nu impiedica lucrarile de ingrijire a porumbului, deoarece
fasolea se seamana pe randul de porumb, Insa recoltarea ei se cere sa fie facutda manual.

Conform datelor din literatura speciald, productia de fasole cataratoare din cultura asociata
cu porumb variaza de la 4 pana la 6 gq/ha. Deci, cultura porumbului asociata cu fasolea, la o Ingri-
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jire corespunzatoare, poate fi o cale de sporire a productiei de fasole foarte solicitata de cumpara-
tori atat pe piata internd, cat si pe cea externa.

Fasolea se recolteaza manual, cand 2/3 din pastai sunt coapte. Plantele de fasole se smulg si se
aduna la marginea solei. Treieratul se face in conditii de stationar mecanizat sau manual. Produc-
tia la fasolea intercalata printre porumb este de 1,5-2,5 g/ha.

La dovleac densitatea plantelor la 1 ha este de 1500-1600, in functie de fertilitatea solului.
Semanatul se face, de asemenea, imediat dupa rasaritul porumbului, pe acelasi rand cu acesta,
punandu-se in cuiburi cate 4-5 seminte, tot la al 3-lea rand de porumb si la distanta de 2 m intre
cuiburi. Cand se face prasila a doua mecanizata, dovleacii se raresc, lasand cate 1-2 plante in cuib.

Cultivarea asociata indesita a plantelor agroalimentare permite largirea consumului de pro-
duse agricole proaspete, constituind o metoda sigura de sporire a productiei la hectar si trebuie
practicata in toate gospodariile particulare, in special pe terenurile irigate.

Practicarea culturilor asociate are mare importanta in ce priveste prevenirea sau reducerea
atacurilor de boli si daunatori, care, in plus, intensifica activitatea biologica a solului si reduce
numarul buruienilor. Culturile in amestec sau culturile asociate sunt din natura fitocenozelor,
unde monocultura nu este cunoscuta. De aici rezultd importanta implementarii unor asolamente
de culturi agricole asociate in gospodariile taranesti individuale.

Asolamentul culturilor asociate trebuie sad asigure o folosire cat mai rationala a pamantului
de catre acestea, sa utilizeze cat mai din plin si mai rational umezeala si substantele nutritive din
diferite straturi ale solului. Totodata, ele trebuie sa contribuie la obtinerea unei productii cat mai
mari de pe o unitate de suprafata cu cheltuieli minime de munca si mijloace de productie la in-
grijirea acestora, inclusiv si pentru efectuarea lucrarilor de protectie a plantelor contra bolilor si
daunatorilor, sd mentind la un nivel inalt caracteristicile fizice si chimice ale solului si sa asigure
sporirea veniturilor agricultorilor.

Consideram util sa propunem unele exemple de asociere a unor plante de gradina, care pot fi
aplicate in plantatiile legumicole din republica.

Exemplul 1 de culturi asociate legumicole

Salatd capatana sau pentru foi, conopida timpurie, creson (Lepidium sativum), ridiche de luna.
Banda 1 | Semanatul se facein benzide 2-3 randuri, in care specia de baza (una dintre ele) este preponderenta.
Dupa recoltare urmeaza o cultura succesiva, tot in asociere: praz, morcov sau conopida tarzie.

Banda 2 | Morcovi timpurii si ceapa din arpagic (se apara reciproc impotriva mustei).

Fasole oloaga, sfecla rosie, cimbru, in urmatoarea ordine: cimbru - fasole - sfecla - fasole - cimbru.

Bl 3 Cimbrul apara fasolea impotriva padduchilor negri).

Tomate, teling, varza (tomatele apara varza de albilit). In locul verzei se poate cultiva oricare alt3

Banda 4 L .
specie varzoasa.

Banda 5 | Castraveti, marar, mazare (mararului ii place sa fie cultivat intre castraveti).

Exemplul 2 de culturi asociate legumicole

Tomate (din luna mai pana in octombrie). In perioada martie-aprilie: culturi anticipate (salat3,
Banda 1 | ridichi, creson). Toamna, vrejii de tomate se composteaza prin maruntire si incorporare superficiala
(compostare ,,la rece”).

Salata, intercalatd cu ridichi. Salata protejeaza ridichile impotriva puricilor de pamant. Dupa
Banda 2 | recoltarea culturilor timpurii, urmeaza conopida, care, prin vecindtatea tomatelor, este ferita de

albilita.

Banda 3 Bob, semanat primavara timpuriu sau din toamna. Dupa bob urmeaza praz de iarn3 (iunie, prin
rasad).

Banda 4 Conopida din rasad (timpurie). Urmeaza andive (cicoare de vara pentru frunze), specie care apara

telina din imediata vecinatate (asocierea Il, banda 1) de rugina.
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Exemplul 3 de culturi asociate legumicole

Banda 1 | Telina la frunze sau la radacini.

Banda 2 | Mazare timpurie, urmata de fenicul pentru petiol sau varza de China.

Banda 3 | Telina la frunze sau la radacini.

Varza creata. Este protejata impotriva albilitei prin vecinatatea telinei. Urmeaza salata de camp,
Banda 4 | care este o planta piticd pentru foi, prezentd in flora spontana indigena (Valerianella locusta,
popular ,,feticd”).

Exemplul 4 de culturi asociate legumicole

Banda 1 | Fasole oloaga. Se intercaleaza cu cimbru, impotriva paduchilor negri.

Dovlecei, care se seamana cand fasolea din vecinatate a ajuns la doua frunze adevarate (mai

Banda 2 devreme pot indbusi fasolea).

Din nou fasole oloaga. Vrejii de fasole se maruntesc si se incorporeaza pe loc (compostare de

Bk 9 suprafata). Dupa recoltarea fasolei dovleceii se pot extinde in mod liber.

Banda 4 | Porumb zaharat.

Exemplul 5 de culturi asociate legumicole

Banda 1 | Varza rosie, urmata de salatd de camp.

Banda 2 | Salata + ridichi, urmate de varza de frunze, intercalata cu telina, impotriva albilitei.

Banda 3 | Fasole oloaga, urmata de spanac.

Banda 4 | Salata + ridichi urmate de varza de frunze.

IMPORTANT!

— 1Inloc de dovlecei se pot cultiva castraveti sau pepeni (porumbul zaharat ii apara de cu-
renti).

- Varza capatana se poate inlocui cu varza de Bruxelles, si invers.

— Andivele se pot inlocui cu cicoare de gradinad pentru radacini.

— Salata si gulioarele se seamana esalonat. Plantele de salata, care se raresc, se transplantea-
Za, ca un rasad.

— Ceapa protejeaza salata impotriva micozelor.

Astfel cultivarea plantelor prin culuri intercalare asociatd, sau mixte creeaza conditii optime
pentru utilizarea mai deplina a potentialului biologic de productivitate a plantelor i a resurselor
naturale, a fertilitatii solului si conditiilor climatice a teritoriului respectiv. Mai mult decat atat,
aceste sisteme de culturd a plantelor oferd posibilitati reale de a utiliza mai deplin perioada de
vegetatie, pentru a acumula cat mai multd energie solara prin amplasarea optima a plantelor pe
terenul respectiv In scopul obtinerii mai multor recolte suplimentare, care pot majora substantial
profitul la o unitate de suprafata a terenului lucrat

Culturile succesive reprezinta sistemul de cultivare a legumelor prin care pe aceeasi supra-
fata de teren se cultiva una dupa alta doud sau mai multe culturi Intr-un an.

Culturile succesive permit folosirea intensiva a terenului, folosirea rationala a fortei de mun-
ca si a mijloacelor de productie; o esalonare mai buna a producerii §i consumului de legume si
obtinerea de venituri importante la unitatea de suprafata. Implementarea schemelor de culturi
succesive legumicole ce se realizeaza In functie de particularitatile biologice ale speciilor legumi-
cole, perioada de vegetatie, caracteristicile sistemului radicular, cerintele fatd de temperatura,
apa si elemente minerale. Obligator se va tine cont ca speciile legumicole din culturi succesive sa
faca parte din familii botanice diferite pentru evitarea transmiterii de la o cultura la alta a boli-
lor si ddunatorilor comuni, precum si pentru utilizarea apei si substantelor nutritive din diferite
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nivele ale stratului de sol (plante cu sistem radicular superficial urmate de plante cu sistem ra-
dicular profund), inclusiv la alegerea plantelor pentru culturi succesive obligator se va tine cont
de cerintele plantelor legumicole fata de apa. Cerintele fatda de elementele nutritive dupa plantele
legumicole care consuma mult azot (salatd, ceapa la cozi, varzoase) se vor cultiva specii cu cerinte
mai reduse fata de acest element (tomate, castraveti, morcov, fasole).

Culturile succesive au la bazad scheme de plante cu perioade de vegetatie diferite, unele cu pe-
rioada de vegetatie mai scurta si altele cu perioada de vegetatie mai lunga. Sistemele legumicole
cu culturi succesive pot fi aplicate atat la cultura de camp, cat si indeosebi in teren protejat.

In cultura de camp culturile succesive sunt cel mai des reprezentate de doud specii urma-
rindu-se ca lucrarile solului, fertilizarea de baza si faziald, irigarea si erbicidarea sa difere dupa
modul de aplicare, astfel se vor asigura si cerintele specifice culturiilor, dar si rational se va utiliza
fertilitatea solului, aplicarea ingrasamintelor si potentialele afectari de boli si ddunatori.

Exemple de culturi succesive legumicole in cdmp deschis

Ex. 1 varza timpurie (15.1I1 - 15.VI) urmata de fasole pastai (20.VI - 10.X)

Ex. 2 cartof timpuriu (20.1Il - 20.VI) urmat de varza de toamna (25.VI-15.XI)

Ex. 3 ceapa verde plantatd din toamn3 (20.1X - 1.V) urmata de ardei gras (10.V-10.X)

Ex. 4 mazare (10.111-25.V1) urmata de varza de toamna (1.VII-15.XI)

Ex. 5 conopida timpurie (15.111-15.VI) urmata de castraveti de toamna (20.VI-30.1X)

In sere — solarii culturile legumicole cel mai des se realizeaza in doua cicluri: ciclul I de iar-
né-varad si ciclul II de vara-toamna. In acest sens culturi succesive cel mai des sunt cele de tomate
sau castraveti timpurii, urmate de castraveti / tomate si/sau de ardei gras sau salata. Sortimentul
limitat de culturi insa nu perimite de a aplica in practica rotatii si succesiuni mai viabile, aceas-
ta problema fiind legata si de cerintele consumatorilor fata de productiile timpurii sau tarzii de
legume din teren protejat. Oricum, culturile succesive in teren protejat permit de a valorifica
potentialul culturilor fara frica aparitiei de daunatori sau boli specifice (in cazul cand se aplica
concomitent si capcane lipicioase, lucrari manuale de inldturare a primelor organe afectate de
boli, plasa antiinsecte etc.).

Exemple de culturi succesive legumicole in teren protejat

Ex. 1 tomate ciclul | urmate de castraveti ciclul Il

Ex. 2 varza sau salata timpurie ciclul | urmate de tomate sau castraveti ciclul Il
Ex. 3 castraveti ciclul | urmati de tomate ciclul Il

Ex. 4 ardei gras ciclul I urmat de tomate ciclul 1l

Ex. 5 fasole urcatoare la pastai ciclul | urmate de tomate ciclul Il

Ex. 6 pepeni galbeni ciclul | urmati de tomate ciclul Il

Ex. 7 tomate sau castraveti ciclul | urmati de salata ciclul Il

Culturile succesive de legume in solarii se pot realiza atat folosind culturi prelungite, cat si
succesiuni de mai multe culturi. In ciclul prelungit pot fi cultivate ca specii principale: tomatele,
ardeiul gras, vinetele, castravetii, pepenii galbeni, iar cele succesive vor fi culturi care diferd dupa
tipul de crestere si cerintele fata de sol si apa.
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2.5. CULTURI REPETATE SI PULANTATE COMPACT CA MASURI DE
DIMINUARE A SCHIMBARILOR CLIMATICE (Anatolie Fala, dr. st. biologice)

Tehnologiile intensive de cultivare a legumelor, dar prin combinarea masurilor de diminuare
a schimbarilor climatice si de managementul durabil al terenurilor, presupun utilizarea obligato-
rie a culturilor repetate si plantate compactate.

Culturi legumicole repetate

Culturile legumicole repetate reprezinta
plante care sunt cultivate secvential in timpul se-
zonului pe o zona libera dupa cultura anterioara
sau ulterioara. Aceasta situatie apare odata cu
plantarea tarzie a culturilor iubitoare de caldu-
rd, dupa recoltarea altor culturi cu un sezon de
crestere scurt (leguminoase, culturi de radacini
recoltate si comercializate la manunchi etc.).

Aproape peste tot in culturi repetate, plantele
rezistente la frig la maturarea timpurie (salata,
ridichi, marar, ceapa verde) sunt folosite ca cul-
tura anterioara, iar dupa acestea se cultiva cul-
turi cu Insamantare tarzie sau plantare repetata

b L anE LepEid Fig. 2.28. Culturi repetate legumicole de varza si
(varza cu termene de recoltare mijlocie si tarzie, salats in ciclul 11.

conopida plantata de vard, tomate si castraveti Sursa: https:/www.thespruce.com

plantati in ciclul II, pepeni si alte culturi).

Dupa recoltarea culturilor relativ timpurii (cartofi timpurii, varza alba si conopidd, nap sau ri-
diche pentru consumul de vara, mazare si fasole la pastai etc.) se poate planta culturi repetate cu
termene reduse de vegetatie si relativ rezistente la frig (marar, ridiche, conopida, macris, ceapa
bulbi si ceapa verde, usturoi, hrean). in zona de sud a Republicii Moldova, in a doua culturd pot
fi de asemenea plantate culturi si cu un termen de vegetatie mai lung (varza alba tarzie, ridiche,
sfecla rosie, morcov, patrunjel).

La alegerea culturilor precedente si ulterioare, este necesar sa tinem cont de rotatia culturilor,
luand in considerare prezenta sau absenta daunatorilor si bolilor comune, modul de valorificare
a ingrasamintelor din stratul radicular si epuizarii solului etc. Pe aceasta baza, se va dezvolta un
sistem de fertilizare, se vor selecta speciile, soiurile si hibrizii cultivati, iar In sistemul de controlat
a factorilor de producere se va tine obligator cont de etapele si durata pregatirii solului in conditii
de deficit de umiditate si de elemente minerale in sol.

Culturi legumicole plantate compact

In asolamentele legumicole exista posibilitatea de a obtine productii suplimentare dintr-o uni-
tate de suprafata datoritd compactarii semanaturilor sau plantatiilor ori combinarii de culturi, cu
conditia ca acestea sa nu manifeste concurenta pentru factorii de sol si de microclima. Acest lucru
este posibil deoarece culturile legumicole, la inceputul cresterii, nu folosesc pe deplin suprafata
alocata. O cultura compactata este denumita in mod obisnuit cultivarea a doud sau mai multe
culturi in acelasi timp pe aceeasi sola.

Cultura principald se numeste compactata, iar cultura suplimentara se numeste compactor.
La selectarea culturilor combinate, se ia In considerare durata si ritmul dezvoltdrii acestora, plas-
ticitatea si corespunderea conditiilor de crestere, compatibilitatea caracteristicilor de cultivare.

Cultivarea In comun a unor culturi de legume este nedorita din cauza efectului deprimant al
unora asupra altora. Tomatele au un astfel de efect asupra castravetilor, cartofilor si verzei, ceapa
si usturoiul suprima fasolea si mazarea, napul suprima plantele de tomate. Influenta deprimanta
sau de concurenta poate fi asociatd cu umbrire reciproca sau unilaterald, diferente semnificative
fata de alte conditii de crestere, sau actiunea secretiilor radacinii si frunzelor.

Cu toate acestea, exista combinatii de culturi In care plantele actioneaza benefic una asupra
celeilalte, iar vegetarea In comun creeaza conditii optime pentru dezvoltarea ambelor populatii
de plante. S-a remarcat influenta reciproca si pozitiva a fasolei, mazarii si plantelor de morcov,
cepei si sfeclei, salatei si verzei, fasolei, mazarii si porumbului zaharat.
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Efectul depresiv sau benefic al anumitor tipuri de plante agricole asupra insectelor daunatoa-
re sau asupra comunitatii de plante in ansamblu se explicd nu numai prin prezenta fitocidelor
si a altor componente active si utile in secretiile lor, ci si prin particularitatile cresterii de culturi
combinate compacte — planta compactata si compactor.

Varza tarzie si medie tarzie, castravetii, morcovii, pastarnacul, patrunjelul si ceapa sunt cel
mai des compactate cu alte culturi, fapt strans legat de disponibilitatea fortei de munca si posibi-
litatea utilizarii erbicidelor, deoarece compactarea este adesea asociata cu costuri suplimentare
ale fortei de munca, in special in timpul plivitului.

i F -

Fig. 2.29. Culturi compactate de salata si macris Fig. 2.30. Culturi compactate in benzi
Sursa: https:/www.thespruce.com Sursa: https://venskayadacha.com

Varza mijlocie si tarzie este compactata cu ceapd, tomate, fasole timpurie si conopida. O com-
binatie reusita de culturi rddacinoase (morcov, sfecld) cu ceapa si castraveti. Ceapa se dezvolta
rapid In prima jumadtate a sezonului de crestere, dar perioada de recoltare este foarte inceata.
Cresterea si dezvoltarea maxima la ceapa se observa intr-un moment in care frunzele se usuca si
incepe formarea recoltei, ulterior are loc dislocarea cepei si timp de 78 zile dupa dislocare are loc
uscare tijelor, dupda care este stransa, proces care poate dura pana la 2-2,5 saptamani.

Posibilele culturi de compactare pentru castraveti sunt legumele radacinoase si varza, si In
acest caz se recurge la insamantarea in comun sau plantarea a doua soiuri ale aceleiasi culturi de
castraveti, morcov si/sau varza. Cel mai adesea se alege un soi timpuriu de maturare si ulterior
mediu tarziu. In acest caz, plantatiile de castraveti dau recolte pentru o perioadd mai lunga.

Porumbul zaharat poate fi compactat cu dovlecei, dovleac, fasole sau mazare. Porumbul ser-
veste drept suport pentru fasole, iar mazarea si fasolea contribuie la acumularea de azot in sol.

Densitatea plantelor din cultura compactatd, de regula, diferd putin de densitatea plantelor in
culturile obignuite. De obicei, numdarul plantelor compactoare nu trebuie sa depaseasca 30-50%
din densitatea acestei culturi in culturile obignuite. Deoarece recolta la culturile compactate si de
compactare se formeaza din contul unei mai bune convietuiri dintre specii diferite de plante, in
acest sens ratele de insamantare necesita de a fi reduse cu 50-70%.

Localizarea culturilor In culturile compactate este determinatd de momentul semandrii sau
plantarii si de posibilititile de cultivare mecanizata. In majoritatea cazurilor, cultura compactata
si compactorul sunt asezate impreuna In aceleasi randuri. Daca cultura compactata (principald)
isi ia locul dupa compactare, atunci pentru a facilita Intretinerea (udarea, de exemplu), este re-
comandabil sd o plantati pe randuri de culturi insamantate (plantate), desi acest lucru nu este
necesar pe ariile mici.

La compactarea semanadturilor de ceapa si castraveti cu culturi de radacini, insdmantarea, de
exemplu, a morcovului sau sfeclei rosii, dimpotriva se poate efectua In benzi. Acelasi principiu
este folosit si in alte combinatii de plante legumicole. CAnd compactam plantatiile de tomate,
vinete si varza tarzie, cu ceapa sau fasolea, acestea sunt semanate cu benzi de 2 rdnduri, la o dis-
tanta Intre randuri de 30 cm, si intre benzi de 60 cm. Rasadurile culturii principale sunt plantate
in mijlocul unei benzi inguste la fiecare 25-35 cm.
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Majorarea normelor de insaméantare sau a materialului saditor la ambele culturi semanate —
plantate compact pot fi majorate cu 15-20% numai in cazul cAnd avem soluri cu fertilitate ridicata
si cea mai mare parte a lucrarilor se efectueaza manual. intr-o gradina individuald, se practic
pe scara larga atat amplasarea comuna (intr-un rand) a plantelor, cat si amplasarea culturilor
compactoare pe benzile culturii principale.

Pe solurile grele, cu panze freatice la suprafatd, multe legume pot fi cultivate compact in bi-
loane. In acest caz si pe loturi familiare (nu si industriale), dupa seménatul sau plantatul culturii
principale (ceapa, castravete etc.), crestele bilonului sunt deseori plantate cu tomate, sfecla rosie,
ridiche. Semanatul si/sau plantarea unei culturi de compactare se efectueaza in partea crestei
bilonului de pe una sau ambele parti (compactarea de-a lungul partilor laterale ale crestei).

2.6. AMPLASAREA CULISELOR SI PROTEJAREA CULTURILOR LEGUMICOLE
CONTRA VANTURILOR RECI (Vladimir Conovali, dr. st. agricole)

Culisele sunt considerate plante semanate compact, constructii sau fasii forestiere care prote-
jeaza solul si plantele de efectele negative ale vanturilor.

Amplasarea terenurilor legumicole in sectoarele deschise deseori duc la afectarea culturilor
de vanturile reci de primadvara si toamna, sau de vanturi si curenti fierbinti pe parcursul verii.
Efectele negative al temperaturilor scazute, sau ale temperaturilor inalte cu efect de uscare si
evaporare accelerata a apei din sol sunt accentuate de viteza vantului. Din aceste considerente se-
manatul culturilor de culise sau plantarea fasiilor forestiere de protectie este una din principalele
metode de combatere a efectelor negative ale vanturilor. Principalele componente ale unei fasii
forestiere de protectie sunt:

e arborii de talie mare;

e arborii de talie medie;

* arbustii.

Aceste trei componente ale fasiilor de protectie permit stoparea vanturilor si crearea unui
microclimat favorabil pentru plante.

Fig. 2.31. Fasii de protectie din arbori de talie Fig. 2.32. Culise din plase speciale de plastic si
mare, medie si arbusti tutori din lemn

Protejarea culturilor contra vanturilor reci se asigura si prin folosirea diverselor materiale.
In cazul urgentarii se practica paravanele de protectie. Acestea din urma pot fi confectionate din
lemn, tabla, plasa, foi de ardezie etc. Cel mai des sunt utilizate plasele cu densitati diferite, ce per-
mit protejarea suprafetelor mari.

in legumiculturd se folosesc des culturile intercalate, care reprezinti amplasarea a mai mul-
tor culturi pe aceiasi sola In aceiasi perioada. Scopul principal este de a proteja culturile de baza.
De exemplu: castraveti + mei, pepene verde + porumb, ardei + secard etc. In acest caz amplasarea
randurilor se face perpendicular pe directia vanturilor puternice.
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Aplicarea culiselor din plante cu crestere

inalta contra vanturilor si curentilor cu

aer fierbinte

Un efect scontat pentru protectia culturilor
cucurbitacee de vanturile de primavara (suho-
veiuri) o are folosirea aplicarea culiselor de pro-
tectie din plante cu crestere inalta, cum ar fi: se-
cara, sorgul, meiul.

Perdeaua de protectie contribuie la micsora-
rea puterii vantului deasupra nivelului plantelor

de 2—4 ori, cresterii temperaturii aerului cu 0,5- vl ; N R -

2°C, micgoreaza evaporarea apei de la suprafata Fig. 2.33. Culise din Fig. 2.34. Culise din

solului, ceea ce creeaza conditii favorabile pen- plante de porumb la plante de secara la

tru cresterea si dezvoltarea culturilor. cultura de dovleac cultura de pepene
Fasia de protectie din secara la momentul verde.

semanatului sau scoaterii plantarii rasadului de

pepene verde in cAmp, are indltimea de 40-60 cm, si deja poate rezista vanturilor. Fasiile de pro-
tectie se seamana in benzi cu latimea de 120 cm, sau pe intervalul de lucru al semanatorii, cu
distante egale intre ele cu doua sau trei treceri ale semanatorii sau agregatelor de prelucrare a
solului plus 1,4 m (1atimea cate 0,7 m de la rAndul din margine pana la fiecare fasie).

De exemplu: 1)4,2m+4,2m+0,7m +0,7m = 9,8 m;
2)42m+42m+42m+0,7m+0,7m =14 m;
42m+42m+4,2m+4,2m+0,7m=18,2 m.

Fasia de protectie din secara se recolteaza pentru furaj sau boabe, sorgul — inainte de recol-
tarea productiei. Fasiile eliberate vor servi ca drumuri pentru trecerea transportului in timpul
recoltarii productiei.

Perdelele de protectie contribuie la coacerea mai degraba a pepenelui verde si galben, culti-
vate prin rasad cu 4-7 zile, iar in semanaturile obignuite In comparatie cu terenurile neprotejate
productia la primele 2-3 recoltari se majoreaza cu 20-40%.

2.7. OPTIMIZAREA REGIMULUI DE NUTRITIE A CULTURILOR LEGUMICOLE
(Eugeniu Turcan, magistru in agriculturd)

Legumicultura ca ramura a agriculturii In ansamblu se caracterizeaza printr-un grad Inalt de
intensivitate, asadar si prin cerinte majore fata de fertilitatea terenului agricol. Criteriul asigu-
rarii unei nutritii cat mai echilibrat posibil este decisiv in valorificarea unor productii de legume
superioare din punct de vedere cantitativ si calitativ, concomitent cu respectarea cerintelor unei
agriculturi durabile, fara a influenta negativ mediul ambiant.

Este eronata afirmatia ca doar simpla folosire a ingrasamintelor in cantitati mari este echiva-
lenta cu o agriculturad intensiva. Aplicarea ingrasamintelor isi aduce aportul optim numai in ma-
sura In care sunt incadrate Intr-un sistem de masuri tehnologice bine ierarhizate, iar dozele ce se
stabilesc sunt in corelatie cu planta, solul, factorii climatici, tehnologia de cultura (irigat, neirigat).

2.7.1. Elementele nutritive si afectarea de carentele acestora a culturilor legumicole

Culturile legumicole folosesc In diferita proportie nutrientii, insa fiecare element nutritiv are
un rol important In procesele metabolice. Pentru a valorifica la maxim potentialul productiv,
plantele cultivate au nevoie de cantitdti corespunzatoare de apa, luminad, dioxid de carbon si nu-
trienti minerali (azot, fosfor, potasiu, calciu, magneziu, sulf, si o serie de microelemente). Solul
este principala sursa de nutrienti minerali si de apa pentru plante. Capacitatea acestuia de a asi-
gura elementele nutritive necesare plantelor este In stransa corelatie cu concentratia elementelor
date in sol si de nivelul accesibilititii acestora pentru perisorii absorbanti radiculari. In caz de
asigurare insuficienta cu elementele minerale are loc aparitia unor simptome caracteristice ce
reprezintd indicatori pentru identificarea carentelor. Pentru valorificarea recoltelor legumicole
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justificate economic, de rdnd cu multitudinea de procedee tehnologice, plantele trebuie asigurate
cu macroelemente (N, P, K, Ca, Mg, S) si microelemente (Fe, Cu, Mn, B, Zn, Mo). Oricare ar fi sce-
nariul, atat carenta unora dintre acestea, cat si excesul lor determind o serie de dezechilibre de
nutritie cu consecinte majore asupra obtinerii productiei scontate.

Administrarea ingrasdmintelor in cadrul schemelor de fertilizare marcheaza urmatoarele

obiective:

— satisfacerea in fiecare faza de vegetatie a elementelor nutritive necesare, ceea ce implica
aplicarea fractionata a dozelor;

— repartizarea astfel incat sa ajunga la nivelul sistemului radicular activ, corespunzator cu
dezvoltarea acestuia pe verticala si pe orizontald, fapt ce presupune repartizarea ingrasa-
mintelor la diferite adancimi;

— sporirea coeficientului de utilizare al elementelor nutritive din ingrasaminte prin utiliza-
rea de produse care nu retrogradeazad usor sau nu se leviga, precum si prin fractionarea
dozelor de ingrasaminte In cursul perioadei de vegetatie, de la semdnat sau plantat pana
la fructificare, in raport cu nevoile fiecarei specii, in raport cu fazele critice de nutritie
pentru evitarea carentei in aceste faze, stiut fiind ca interventiile ulterioare nu vor putea
remedia scaderea productiei;

- Imbunatatirea regimului aero-hidric al solului. [52]

Fig. 2.35. Carentele macroelementelor NPK si microelementelor la legume pe exemplul tomatelor.
Sursa: Agrochimie: Madijar R. si Davidescu V. 2009

Azotul influenteaz toate procesele metabolice de crestere a plantelor. il regdsim in compozi-
tia aminoacizilor, amidelor, proteinelor si a acizilor nucleici. Asadar, este implicat in sinteza sub-
stantelor plastice, a substantelor de rezerva si In transmiterea informatiei genetice. Concentratia
optima a azotului favorizeaza desfasurarea normald a metabolismului, determinand cresterea
vegetativa si generativa a plantelor. Prezinta pretentii majore fata de azot plantele legumicole de
la care se consuma organele vegetative: prezentate prin frunze, petioli, lastari, muguri vegetativi
etc. Excesul azotului favorizeaza cresterea vegetativa exagerata in detrimentul fazei generative,
prelungeste perioada de vegetatie, reduce rezistenta la boli, si la pastrare a legumelor, insa cea
mai nesatisfacatoare este acumularea azotului sub forma minerald in diferite organe comestibile,
provocand in consecinta intoxicatii celor ce le consuma.

Carenta in azot se manifesta prin cresteri slabe, plantele raman mici, frunzele ingustate pre-
zentand nuante de verde deschis, chiar galben, simptom ce apare mai intdi la frunzele mature.
Celelalte organe ale plantei: inflorescenta, florile, fructele, semintele raman nedezvoltate.

Fosforul este, de asemenea, parte componenta al substantelor plastice, a acelor de rezerva,
substantelor fiziologice active si are un rol esential in transportul energiei biochimice. Este indis-
pensabil in procesul de fotosinteza, biosinteza lipidelor, aminoacizilor, pigmentilor si hormoni-
lor. Influenteaza pozitiv infloritul, fructificarea, depozitarea substantelor de rezerva, maturarea
fructelor si influenteazi calitatea legumelor. in rand cu K, Ca, Mg majoreazi rezistenta plantelor
legumicole la seceta si ger.
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Fig. 2.36. Carenta fosforului la cultura tomatelor

Carentele in fosfor determina o crestere slaba a plantelor, reduc fructificarea, determina in-
tarzierea coacerii, reduc calitatea productiilor, ca consecinta se majoreaza consumul apei, redu-
cand in final rezistenta plantelor fata de boli si vatamatori. Acest aspect se datoreaza faptului ca
lipsa fosforului stimuleaza carenta azotului. Simptomatic frunzele sunt de culoare verde-inchis,
iar daca carenta nu se inlatura nuanta frunzelor si tulpinii se schimba in albastrui, iar mai apoi
violacei si cad timpuriu.

Cauzele carentei — fosforul este foarte bine fixat de sol, migrarea in plante fiind dificila mai
ales in solurile grele, argiloase ce au putere mare de fixare. In solurile acide se afld sub forma de
fosfat de Fe insolubil. In solurile alcaline caldura determina blocarea fosforului, pe cAnd ploile
abundente si frecvente spald fosforul din sol.

Potasiul este elementul ce dirijeaza procesul osmoreglator, generand prin aceasta turgescen-
ta celulara. Asadar, contribuie la absorbtia apei prin radacinad, stimuleaza acumularea glucidelor,
prin aceasta se majoreazd rezistenta plantelor la ger si seceta.

Carenta de potasiu determind dereglarea proceselor fiziologice, provocand insuficienta dez-
voltarii tesuturilor mecanice. Se semnaleaza in special pe solurile acide, cu texturd usoara, nisi-
poasa. Precum a fost mentionat anterior, frunzele batrane contin elemente nutritive in cele mai
mici cantitati, astfel primele simptome a carentei de K apar pe ele sau pe cele de varsta medie.
Simptomatic pe frunze apar pete clorotice intre nervuri, si pe marginea frunzelor. Insuficienta
potasiului reduce calitatea si cantitatea recoltei.

Fig. 2.37. Carenta de potasiu la cultura tomatelor si castravetilor

Calciul se acumuleaza preponderent in raddacinile plantelor si in frunzele batrane, si ulterior
foarte slab migreaza. In exces calciul determini reactia excesiv bazica a solului, fapt ce este nefa-
vorabil majoritatii culturilor legumicole prin blocarea asimilarii elementelor nutritive, determi-
nand aparitia clorozei caracteristice, ca rezultat al neasimilarii fierului si magneziului ce trec in
forme inaccesibile in cazul pH-lui bazic.
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in acelasi timp insuficienta calciului determind reactia acida a solului, ceea ce in consecinta
blocheaza procesele biochimice celulare si chiar oprirea cresterii plantelor si pieirea mugurilor
terminali.

Vizual frunzele tinere sunt rasucite, rigide, limbul decolordndu-se in verde galbui pana la
alb-verzui care ulterior devin cafenii. Varfurile apicale ale tulpinilor si radiculare mor.

si ardei

Magneziul este elementul ce stimuleaza procesul de fotosinteza, fiind parte componenta a
clorofilei si a fitinei, iar in simbioza cu potasiul stimuleaza cresterea In special a organelor de
reproducere, catalizator al multor procese biochimice, in metabolismul apei, in sinteza hidratilor
de carbon.

Carenta magneziului se atesta pe solurile reci si In cazul reactiei acide, manifestandu-se prin
blocarea cresterii plantelor, infloririi si coacerii fructelor. Un alt impediment in asimilarea usoara
a magneziului este excesul de sodiu (Na) si potasiu. in schimb, ingrasdmintele cu azot atenueazi
insuficienta acestuia, favorizandu-i absorbtia.

Simptomatic frunzele mature capata nuante caracteristice: la inceput galbui, apoi portocalii,
roscate, principala caracteristicd — nervurile frunzelor raman verzi, iar marginea se curbeaza
in sus.

In exces, magneziul este un element toxic si mai ales devine daunator in lipsa calciului care
neutralizeaza efectul sau nociv.

Fig. 2.40. Carenta magneziului la cultura tomatelor

Sulful este direct implicat in biosinteza aminoacizilor si proteinelor. Carenta in sulf este ma-
nifestata prin cloroza nervurilor foliare, in timp ce mezofilul mentine o nuanta verde-deschis. Ca
rezultat intensitatea fotosintezei scade considerabil, frunzele stagneaza in crestere, lastarii devin
albi si fragili. In cazul culturii de tomate carenta sulfului determina alungirea excesivé a tulpinii.

Fierul este elementul ce participa in biosinteza clorofilei si este parte componenta a multor
enzime ce influenteaza fotosinteza si metabolismul respiratiei plantelor.
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Carenta elementului In cauza direct incetineste cresterea plantelor, are loc ingalbenirea me-
zofilului limbului foliar, nervurile raméan verzi, in acelasi timp frunzele clorozate nu cad imediat.

Fig. 2.41. Carenta sulfului la culturi varzoase Fig. 2.42. Carenta fierului la tomate

Borul reprezinta elementul care preponderent se acumuleaza in radacini si in frunzele ba-
trane, iar mai apoi este redislocat in proportie foarte redusa, asadar simptomele carentei lui sunt
identificate In tesuturile tinere. Determind permeabilitatea membranelor plasmatice, migrarea
glucidelor, influenteaza pozitiv diviziunea, extensia si maturarea celulara. Caracteristica esentia-
1a ce-l marcheaza este germinarea polenului si cresterea tubului polinic, concentrarea auxinelor
libere si biosinteza acizilor nucleici, fiind la mare cautare in fazele de inflorire si fructificare.

Insuficienta borului determina compromiterea mugurilor apicali, frunzele tinere coloran-
du-se la baza in verde deschis, apoi rasucindu-se, urmand brunificarea si avortarea butonilor
florali. Carenta este mai elocventa pe solurile alcaline si celor sarace in elemente nutritive, in care
caz devine practic inaccesibil pentru plante.

Fig. 2.43. Carenta borului la tomate Fig. 2.44. Carenta cuprului la tomate

Cuprul este parte componentd a unui sir de enzime implicate in metabolismul proteic si cel
de respiratie, frunzele tinere capata o culoare albastru-verde inchis, frunzele batrane se rasucesc
induntru. Florile se deformeaza, fructul este predispus la crapare.

Manganul influenteaza procesele de oxidoreducere si asimilarea azotului de catre plante si
actioneazd asupra reducerii nitratilor. Este important in asimilarea dioxidului de carbon (fotosin-
teza) si formarea carotenului, riboflavinei si a acidului ascorbic. Ca rezultat mareste intensitatea
procesului de fotosinteza si a procesului de respiratie.

Carenta determind aparitia disfunctiei denumite boala ,,petelor uscate” ce initial se manifesta
prin pete de culoare deschisa care apoi se brunifica.

Molibdenul este important in sinteza proteinelor si fixarea simbioticd a azotului. De aseme-
nea, este asociat mecanismelor de absorbtie si de translocatie a fierului.

Carenta de molibden provoaca rasucirea frunzelor tinere, in special a marginilor, unde se si
concentreaza. Carenta este favorizata de compactitatea solului si fertilizarea in exces cu azot.

BUNELE PRACTICI IN LEGUMICULTURA IN CONTEXTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE
GHID PRACTIC PENTRU PRODUCATORII AGRICOLI



Zincul favorizeaza sinteza hormonului triptofan ce este precursorul auxinei, fapt ce inhiba
procesul de crestere. Se manifesta la frunzele de la varful plantei. Frunzele se acopera cu niste
puncte marunte albe. Excesul de fosfor retine asimilarea zincului si provoaca deficitul lui.

Fig. 2.45. Carenta molibdenului la tomate Fig. 2.46. Carenta zincului la tomate

2.7.2. Modalitatile de asimilare a elementelor nutritive la culturile legumicole

Asimilarea sau absorbtia elementelor nutritive la culturile legumicole are lor prin: i) prin ra-
dacina (cele extrase din sol); ii) prin frunze cele din atmosfera, si iii) administrate extraradicular
sub forma de solutii.

Marea majoritate de elemente nutritive ne-

cesare plantelor pentru crestere si dezvoltare se " pH nautru ¥ml $H
< A v oA 4 < . 8.0 5.5 8.0 8.5 T.0 7.5 8.0 8.5 8.0

afla in sol, totusi in dependenta de continutul | | | 1 [ | l l

elementelor nutritive in sol si in diferite faze de MEDIL AT MEDIU ALKALIN

dezvoltare pot apdrea carente legate de nutrienti.
Aceasta este determinata de stransa interdepen-
dentd a unui sir mare de factori printre care: pre-
zenta elementelor nutritive in mediul ambiant,
caldura, umiditatea din sol si aer, intensitatea fo-
tosintezei, respiratiei, dar cel mai mult de nivelul .
reactiei solului si mediului solutiei nutritive. EeaLciul

Din punct de vedere al asigurdrii plantelor le- — MAGNEZIY
gumicole, in primul rand este precautata prezenta — .
lor in zona radiculard, iar in al doilea rand - gra-
dul lor de solubilizare si disocierea in elemente
sub forma de cationi si anioni, ceea ce constituie
forma in care pot fi absorbite de catre plante.

Valorile temperaturii mediului ambiant la
absorbtia elementelor nutritive de catre plantele
legumicole au un impact deosebit. Sub o anumi-
tad limitd, in dependenta de capacitatile cultu-
rii, are loc reducerea capacitatii de absorbtie a
radacinilor, chiar si in conditii de abundenta a
elementelor nutritive si apa in sol, fenomen ce poarta denumirea de foame fiziologica si seceta
fiziologica, fapt ce se datoreaza incapacitatii plantelor de a se indestula.

Cea mai mare parte a plantelor cultivate necesitda un mediu de reactie slab acid-neutru (pH =
6,3-7,2) pentru cresterea si dezvoltarea lor normala. In general, speciile legumicole cultivate inre-
gistreaza rezultate bune la o reactie neutra a solului, variatiile prea acida sau prea alcalina fiind
ddunatoare pentru ele, dar totusi sunt culturi legumicole ce suportd mai bine conditiile de reactie
slab acide decat cele alcaline. Cu toate acestea, exista plante legumicole tolerante de aciditate si,
respectiv, de alcalinitate dupa cum urmeaza:

pH OPTIM

Fig. 2.47. Schema influentei nivelului pH-lui
asupra absorbtiei nutrientilor din sol
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Valorile minime si maxime a pH-ului
pentru culturile legumicole
Cartofi 4,5-6,0
Ardei 5,5-7,0
Morcov 5,5-7,0
Dovleac 5,5-7,0
Usturoi 5,0-7,5
Castraveti 5,5-7,5
Tomate 5,5-7,5
Ridiche -7,0
Ceapa 6,0-7,0
Salata 6,0-7,0
Spanac 6,0-7,5 ﬁ?ﬂmf Lsiﬁﬁ?nﬂnt stimulsazd nevola plantel pentry un all nutnent
Mazare 6,0-7,5 >
Varza 6075 IO NIt

Fig. 2.48. Schema lui Mulder

Frecvent intalnim cazul ca in sol nu avem necesarul de elemente nutritive, dar mult mai dese
sunt cazurile in care solurile sunt indestulate optim, prin fertilizare cu elemente nutritive, insa
absorbtia acestor elemente de catre plantele legumicole se diminueaza din cauza interactiunii
intre elemente ilustrata in schema lui Mulder.

in scopul corectirii reactiei acide se recomandi administrarea produselor pe bazi de calciu
(ca de exemplu piatra de var macinata, varul stins, varul ars, dolomitul etc.).

Pentru neutralizarea reactiei alcaline se folosesc urmatoarele produse: ghipsul, fosfoghipsul,
sulfatul elementar, acidul sulfuric, carbonatul de calciu, oxidul de calciu etc.

Corectarea salinitatii solului reprezintd de asemenea o importantd majord, mai ales pentru
cultura in teren protejat. Acest fenomen este inregistrat in mai multe cazuri si anume: adminis-
trarea nejustificata a ingrasamintelor, salinizarea provocata de catre apa de irigat neconforma in
acest scop, sarurile mobilizate de apele freatice.

Exportul elementelor nutritive din sol prin absorbtia lor in planta, prin levigare sau prin alte
procese ce au loc continuu in sol, diminueaza considerabil continutul de forme mobile ale ele-
mentelor nutritive si declinul treptat al capacitatii de productie a solurilor. Asadar, reiesind din
cele mentionate, se impune ca o necesitate obiectivd compensarea prin aplicarea de ingrasaminte
minerale si organice, atdt a consumului cu recolte, cat si a scdderii mobilitatii nutrientilor prin
procese naturale (adsorbtie, fixare, imobilizare in substante humice s.a.) [14].

Reiesind din evaluarile economice, cat si din criteriile obligatorii de protectie a mediului, se
impune o corecta gestionare si folosire a ingrasamintelor (fertilizantilor) la nivelul fiecarei unitati
agricole sau agrozootehnice [9].

Eventual planificarea incepe cu analiza de laborator amanuntita a solului si apei in scopul
catalogarii realitatii continutului elementelor nutritive, reactiei si concentratiei sarurilor. Si doar
dupa o analiza minutioasa a tuturor parametrilor de facto, se recomanda elaborarea operatiuni-
lor tehnologice necesare.
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2.7.3. Principiile de baza ale aplicarii ingrasamintelor la plantele legumicole

In tabelul 2.16 sunt prezentate limitele optime ale parametrilor agrochimici corespunzatori
unor fertilitati potentiale optime. Unii dintre ei pot fi corectati prin masurari agrochimice.

In stratul de sol de la 0-30 cm, in cazul majoritatii culturilor legumicole se concentreazd majo-
ritatea raddacinilor, si orice schimbare a insusirilor fizice si chimice produce modificari in creste-
rea si dezvoltarea sistemului radicular, cu repercusiuni asupra cresterii dezvoltarii si fructificarii.

Tabelul 2.16. Parametrii agrochimici optimi ai solurilor care conditioneaza starea potentiala
de fertilitate pentru cultura legumelor (dupd Davidescu D. si Davidescu V., 2010)

Valori optime

Simbol Parametri : x .
culturi de camp sere, solarii
pH reactia solului 6,3-7,2 5,5-7,5
\% gradul de saturatie cu baze, % >75 >75
T capacitatea de schimb cationic 15-25 20-40
S salinitate, ppm 100 300
Na continutul de sodiu schimbabil, % din T 5-12 12
H continutul de humus (materie organica), % 4-6 6-8
H/ha rezerva de humus, t/ha 160-300 400-600
N, continutul Tn azot total, % 0,25-0,35 0,30-0,50
C/N raportul C/N din sol 12-15 8-12
N indicile de azot 3-5 4-6
Nas azot asimilabil (NO, +NH,*), ppm 30-50 80-100
P continutul in fosfor potential asimilabil (AL), ppm 40-60 60-80
K continutul in potasiu potential asimilabil (AL), ppm 200-400 600
Ca continutul in calciu, % CaCO, <3 <3
Ca, continutul in calciu activ, % <8 <8
B bor (H,0), ppm <0,6 <0,6-1,0
Zn zinc (EDTA), ppm 0,1-0,5 0,10-1,2
Fe fier (Ac.NH,), ppm 2 2-4
Mn mangan activ, ppm 40-50 50-60
Cu cupru (HNO,), ppm 1-2 1,0-2,5

Planul de fertilizare este, In acest sens, un instrument util atat pentru stabilirea dozelor de
ingrasaminte organice (produse In unitate sau procurate din afara unitatii) si minerale, cat si pen-
tru luarea unor decizii economice legate de disponibilizarea eventualului exces de Ingrasdminte
organice produse in unitate, precum si alegerea unor momente propice de procurare a necesa-
rului cantitativ si calitativ de ingrasaminte minerale sau organice (In cazul In care unitatea nu
dispune de suficiente rezerve proprii).

La nivelul unei unitati agricole, planul de fertilizare permite atingerea urmatoarelor obiective:

80

calculul anual al necesarului de elemente nutritive (in principal NPK), pentru fiecare cul-
tura (existenta sau care urmeaza sa fie instalatd) prin aplicarea unor modele de calcul
care sa tina cont de principiile unei fertilizari rationale, de sistemul de cultura existent in
unitate si de nivelul productiilor planificate;

stabilirea cantitatilor de ingrasaminte organice existente sau posibil de produs in unitate
in cursul anului agricol respectiv, a dozelor de ingrasdminte posibil de aplicat, pe culturi
si parcele de fertilizare, precum si a dozelor de ingrasaminte chimice pentru completare
péana la nivelul necesarului estimat prin calcul;

verificarea periodica (anual sau la 4-5 ani) a situatiei agrochimice a solurilor pe baza ba-
lantei intrarilor si iesirilor din sistem (cantitatile de nutrienti introduse in sol minus canti-
tatile de nutrienti exportate cu recolta), poate furniza informatii utile privind conservarea,
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ameliorarea sau diminuarea asigurarii solurilor de sub culturi cu NPK (la dorinta si cu alti
nutrienti), precum si pentru evaluarea riscului de poluare a apelor cu nutrienti de origine
agricola (in special cu nitrati, posibil si cu compusi ai fosforului);

— furnizarea de informatii necesare pentru alcatuirea planului de fertilizare pentru anul

agricol urmator.

La alcatuirea planului de fertilizare trebuie In primul rdnd luate In considerare toate materi-
alele reciclabile cu valoare fertilizanta din ferma (dejectii de animale, reziduuri vegetale s.a.) si
numai in completarea necesarului se va apela la ingrasaminte produse industrial. Planul de fer-
tilizare trebuie sa asigure o nutritie echilibrata cu NPK, si, In situatii particulare, cu alti nutrienti
(Ca, Mg, S, microelemente) pentru a putea valorifica pe deplin potentialul productiv al culturilor
si a diminua riscul aparitiei unor manifestari de deficiente sau excese trofice. Separat de Planul
de fertilizare, pentru solurile ce contin aciditate vatamatoare (pH < 5,5) trebuie alcatuit si un plan
de amendare periodica.

Sortimentele de ingrasaminte minerale trebuie alese astfel incat sa se armonizeze cu insusi-
rile solurilor pe care urmeaza sa fie aplicate pentru a le asigura o eficienta maxima si a reduce
riscul de pierderi prin diferite procese.

Perioadele de aplicare a ingrasamintelor trebuie sa fie, pe cat posibil, armonizate cu perioa-
dele de consum maxim al culturilor. In acest sens este recomandabild fractionarea dozelor de
ingrasaminte, in special a celor cu azot, masura care reduce si riscul de disipare a nutrientilor in
alte compartimente ale mediului, grupandu-se in cele trei metode de fertilizare, si anume:

— fertilizarea de baza;

— fertilizarea starter sau de pornire;

— fertilizarea faziala.

Prin folosirea apei de udare, a cantitatilor ridicate de elemente fertilizante si a deselor trata-
mente fitosanitare solul tinde sd acumuleze cantitati insemnate de saruri si elemente, astfel incat
starea de fertilitate se modifica simtitor. Aplicarea echilibratd a ingrasamintelor se face astfel:

- Ingrasamintele cu N, cea mai mare parte sa se aplice fazial si numai 0-20% ca ingrasamant

de baza;

- Ingrasamintele cu P, sa se aplice 75-100% ca ingrasamant de baza;

- Ingrasamintele cu K sa se aplice 20-40% ca Ingrasdmant de baza.

Aplicarea lor se face fractionat pentru a corespunde cu consumul elementelor de catre plante
si pentru a nu se crea rezerve ce se pot leviga, sau acumulari excesive in sol ce pot da nastere la
fenomene de antagonism sau de toxicitate. De asemenea se are in vedere si aportul ridicat de
elemente nutritive provenite prin mobilizarea acestora din Ingrasamintele organice, aplicate ca
ingrasamant de baza.

O atentie deosebita trebuie acordatd administrarii Ingrasamintelor organice. Pe 1anga efectul
fertilizant, acestea (mai cu seama cele solide) pot avea efecte deosebit de pozitive asupra activi-
tatii biologice a solului, capacitatii de retinere a apei, rezistentei la seceta a culturilor, stabilitatii
culturale a solului, s.a. Dar aplicarea lor in doze mai mari decat cele recomandate, sau in pe-
rioadele ,inchise” (in special in lunile de iarnd), pot provoca fenomene de poluare a apelor de
suprafata si subterane cu nitrati. Din ratiuni de protectie a mediului, recomandarile de aplicare
a ingrasamintelor organice, in ceea ce priveste cantitatea si momentele de aplicare pot sd nu co-
respunda in totalitate cu principiile agronomice clasice. Este foarte important modul de aplicare
a ingrasamintelor (imprastiere si incorporare in sol, aplicare localizata, aplicari foliare), precum
si uniformitatea aplicarii. Se pot obtine, de exemplu, reduceri importante ale dozelor prestabilite
in planul de fertilizare prin aplicarea localizatd a ingrasamintelor. Planul de fertilizare este un
instrument cu caracter previzional. El trebuie revizuit ori de cate ori intervin abateri in cursul
normal de crestere si dezvoltare a plantelor determinate de accidente climatice sau din alte ca-
uze. In acest sens este recomandat sa se pastreze un registru la nivelul exploatatiei agricole, in
care sa fie consemnate la fiecare parcela (sold) istoricul fertilizarii, culturile in rotatie, productiile
obtinute, tipul si dozele de ingrasaminte efectiv aplicate, modul de aplicare si momentele in care
au fost aplicate, alte observatii relevante privind tehnologiile de fertilizare aplicate. Asemenea
informatii sunt deosebit de utile la perfectionarea permanenta a planului de fertilizare si in ges-
tiunea economica a exploatatiei agricole sau agrozootehnice.
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2.8. METODE DE IRIGARE SI NORME DE UDARE A CULTURILOR LEGUMICOLE
(Anatolie Fala, dr. st. biologice si Eugeniu Turcan, magistru in agriculturd)

Republica Moldova este amplasata intr-o zona cu o clima temperat continentald, cu umiditatea
nestabila si insuficientd, cu precipitatii anuale in medie 460-570 mm, insa cu distributia neuni-
forma a acestora de-a lungul anului. Suma medie anuala de precipitatii o constituie 450-600 mm
in raioanele de nord si 360-420 mm in cele de sud ale republicii. Majoritatea precipitatiilor (pana
la 80%) cade In perioada de vara in forma de averse, avand intensitatea intre 0,5-1,9 mm/min. in
conditiile reliefului accidentat si particularitatilor de infiltratie redusa a solurilor, precipitatiile
de aversa cauzeaza procese erozionale, necontribuind la acumularea apei in sol.

Ca surse de apd pentru irigare se poate folosi apa dulce din rauri, lacuri si bazine de acumulare
(la respectarea cerintelor de calitate stipulate mai jos, tab. 2.17). Conform datelor statistice cu pri-
vire la utilizarea apelor, in ultimii ani agentii economici au utilizat cca 1,0 mlrd. m* de apa. Acest
volum include apele subterane folosite In volum de 60 milioane m? si apele de suprafata in volum
de 870 milioane m?. La irigarea terenurilor se consuma un volum de apa de cca 50 milioane m?.

2.8.1. Calitatea apei la irigare

Necesitatea de apa a plantelor agricole, In conditiile Republicii Moldova, este satisfacutd din
contul precipitatiilor in anii umezi cu 74-100%, in anii medii — cu 42-85%, iar in anii secetosi doar
cu numai 11-58%. Gradul de aprovizionare cu apa a semanaturilor influenteaza substantial obti-
nerea productiilor inalte si stabile ale culturilor agricole [24, 57, 78].

Solurile cernoziomice alcatuiesc peste 74% din volumul fondului irigational. Extinderea masi-
va a irigatiei pe aceste soluri a generat o problema acutd, legata de calitatea apelor utilizate.

Principalii indici de evaluare a calitatii apelor pentru irigatie reglementeaza: (i) continutul to-
tal si compozitia sarurilor solubile; (ii) valoarea reactiei actuale (pH); (iii) continutul de elemente
nocive i (iv) raportul dintre cationi.

La folosirea apei mineralizate starea ameliorativa a solurilor se agraveaza prin:

— cregterea gradului de salinizare pana la 0,4% (moderat spre puternic salinizat);

— majorarea gradului de solonetizare (Na = 14%) pana la foarte puternic;

- manifestarea procesului de argilizare (majorarea continutului de argila fina cu 8-9%);

— marirea factorului de dispersie de la 6 1a 31%;

— diminuarea hidrostabilitatii structurale de 4,2 ori;

— compactizarea excesiva a orizonturilor superioare;

— scaderea spatiului lacunar.

Aplicarea apelor alcaline si mineralizate influenteaza profund asupra intregului complex de
insusiri fizice, chimice si mecanice ale solului, iar illitizarea, argilizarea si peptizarea argilei fine
au caracter ireversibil. Apele cu un continut inalt de saruri, pe fundalul unor concentratii mari
de sodiu, cationi de calciu $i magneziu duce la salinizare si solonetizare, mai pronuntat in zonele
de Centru si Sud ale tarii si In albiile cursurilor de apa mici, care in perioada de vara pe fundal de
temperaturi inalte si insolatii isi reduc debitul de apa in jumatate, iar unele chiar seaca. La nivel
de microzone, sursele de apa mici nu sunt surse pretabile si sigure pentru irigare a culturilor
legumicole:

1) Fenomenul de salinizare este avansat in bazinul raului Ciuluc, Raut. Astfel, in iazul din
preajma satului Viisoara pe raul Caldarusa, concentratia de sdruri alcatuieste 1,3 g/l, ceea
ce depaseste limita admisibila pentru irigare. Apa nu corespunde cerintelor pentru iriga-
re si nici in iazul de langa satul Verejeni pe raul Ciulucul Mare apa are o mineralizare de
2,0-3,03 g/l.

2) La sudul republicii, in iazul Congaz, mineralizarea apei depaseste limitele admisibile pen-
tru irigare de 2,4 ori, in lacul de acumulare Taraclia — de 2,3 ori, in iazul Cioc-Maidan de
pe raul Lunguta — de 3 ori. O situatie similara este Inregistrata si in alte iazuri din sudul
republicii, in afara de lacul Cahul, care are o mineralizare de 0,6 g/1.

3) Subzonele din albiile raurilor Solonet, Ciulucul Mare, Ciulucul Mic, Cula si Raut in ariile ra-
ioanelor Sangerei, Telenesti, partial Calarasi si Orhei, inregistreaza un raport de absorbtie
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a sodiului a apelor de suprafata de 6-8 unitati. Situatie similara cu un raport de absorbtie
a sodiului a apelor de suprafatd mai mare de 6 unitati se inregistreaza in ariile cursurilor
de apa mica din Sudul Moldovei, al raurilor Cogalnic si Lunga, Ialpugel, Ialpug si lacul de
acumulare Taraclia. Apa din aceste surse nu este pretabila irigarii, deoarece pe fundalul
solurilor din zona de silvostepa de tip cernoziom levigat, tipic slab humifer si moderat hu-
mifer duc la salinizarea si degradarea solurilor.

Avand in vedere ca cca 50% din soluri au un grad de infiltrare slaba si pot fi usor depreciate,
apa la irigare nu trebuie sa aiba un continut prea mare de saruri (maxim 1 g/, la concentratia nu
mai mare a ionilor de: sodiu (Na) < 50%; magneziu (Mg) < 50%; raportul dintre cationii de Na si Ca
mai mic de 1; (HCO, + CO,") — (Ca** + Mg™) < 1,25), sa fie bine aerisitd, nu prea rece si sa nu con-
tind reziduuri de substante poluante, seminte de buruieni — sa corespunda cerintelor de calitate
microbiologice.

In scopul irigérii culturilor legumicole se va utiliza apa, ce corespunde conditiilor de continut
al sarurilor solubile. Apa cu continut ridicat de sdruri de natriu (sodiu) este deosebit de pericu-
loasa pentru udari. Udarile frecvente cu apa, in care este majorat continutul de sodiu cauzeaza o
salinizare puternica a solurilor.

Pentru estimarea utilitatii apelor superficiale si subterane in scopul irigarii se foloseste
metoda SAR (raportul de adsorbtie al sodiului):

SAR=Na:V(Ca+Mg)/2;
in care: Na, Ca, Mg — respectiv continutul sodiului, calciului i magneziului adsorbati.

Pentru majoritatea cernoziomurilor este acceptabila utilizarea apei cu mineralizare
totala nu mai mare de 1 g/l si SAR sub 3.

In tabelul de mai jos sunt prezentati indicii de calitate a apei pentru irigare, in acest context o
atentie sporita va fi acordata prezentei si valorilor critice ale ionilor de sodiu, magneziu si saru-
rilor alcaline.

Tabelul 2.17. Valorile admisibile a indicilor de evaluare a calitatii apei pentru irigatie

—— Valori critice admise v —— Valori critice admise
(LCA) (LCA)
1 | Gradul de mineralizare, g/| <10 6 Mg/Ca > 1,27
2 | Reactia (pH), unitati 6,8-8,3 7 Mg/Ca + Mg, % > 50
3 | ot (SAR) et 1-3 8 | NaiCarMg% > 70
4 | Continutul de clor, me/I <30 9 | Na/Ca+ Mg+ Na, % > 50
5 Ka <6 10 Na/Ca >1

Utilizatorii de apa pentru irigare vor efectua evaluarea calitatii apei In fiecare an (testarea chi-
mica si microbiologica). Probele prelevate vor fi analizate in cadrul laboratoarelor autorizate si
certificate, se va verifica: contaminarea cu pesticide, fertilizanti, saruri, metale grele, excremente
ale animalelor, pH. Numai in cazul cadnd rezultatele verificarii sursei de apa va corespunde tutu-
ror cerintelor admise, apa pentru irigare se va utiliza in circuit. La baza analizelor calitatii apei de
irigare sunt utilizate metodele si parametrii de analiza chimica in conformitate cu prevederile HG
nr. 890 din 12.11.2013 si HG nr. 1143 din 21.11.2018, pentru aprobarea Regulamentului cu privire
la cerintele de calitate a mediului pentru apele de suprafata, clasificarea apelor, inclusiv pentru
irigare, se face In baza rezultatelor monitorizarii calitatii apei, care este executat de laboratoarele
acreditate si certificate.
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2.8.2. Salinizarea si sodizarea solului - consecinte ale irigarii culturilor legumicole

Sistemele intensive legumicole se caracterizeaza printr-o dependentd de 100% de irigarea
terenurilor gestionate in acest scop. Majoritatea culturilor legumicole, reactionand favorabil la
irigare pe parcursul fazelor de crestere si dezvoltare. Frecvente insa sunt cazurile cand apa pen-
tru irigare nu corespunde limitelor admisibile, dupa continutul sarurilor si altor compusi, care
in final duce la degradarea si deprecierea fertilitatii solului, apoi excluderea acestor sole pana la
corectia ulterioara, care se atinge foarte anevoios, in raport cu parametrii vizati.

Salinizarea reprezinta procesul de acumulare in sol a sarurilor solubile In apa. Aceste saruri
au in componenta sa cationi si anioni de: potasiu (K,), magneziu (Mg, ), calciu (Ca,,), clorura (Cl),
sulfat (SO,-), carbonat (CO,-), bicarbonat (HCO,-) si sodiu (Na,). Acumularea de sodiu in sol este
procesul denumit sodizare. Sdrurile dizolvate sunt transportate Impreund cu apa. Atunci cand
apa se evaporad, sarurile raman in sol.

Salinizarea poate fi primara sau secundara. Salinizarea primara consta in acumularea de sa-
ruri prin procese naturale, datorita unui continut ridicat de saruri al materialului parental sau al
apelor subterane. Salinizarea secundara este cauzata de interventiile umane, cum ar fi metodele
de irigatie necorespunzatoare, de exemplu, cu apa pentru irigatii bogata in saruri si/sau aplicate
pe soluri cu un drenaj insuficient.

o RN i 2 "\_'
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Fig. 2.49. Salinizarea primara a solului datorita Fig. 2.50. Salinizarea secundara a solului produsa
continutului ridicat de saruri in sol de apa lairigare prin picurare
Sursa: https:/www.usgs.gov Sursa: foto Anatolie Fala, 2010

Acumularea de saruri, in special a sarurilor de sodiu, reprezinta una dintre principalele ame-
nintari fiziologice pentru ecosisteme. Sarea impiedicd dezvoltarea normala a plantei prin limi-
tarea asimilarii de substante nutritive si prin diminuarea cantitatilor de apa disponibild pentru
plante. Acest lucru afecteaza metabolismul organismelor din sol, determinand o fertilitate extrem
de scazutd a acestuia. Salinitatea ridicata din sol provoaca uscarea plantelor ca urmare a cresterii
presiunii osmotice, precum si a efectelor toxice ale sarurilor. Excesul de sodiu provoaca distruge-
rea structurii solului, care, din cauza excesului de apa si a lipsei de oxigen, nu poate intretine dez-
voltarea plantelor. Salinizarea duce la reducerea accentuata a permeabilitatii in profilul solului,
facand imposibila utilizarea terenului pentru cultivare.

Salinizarea reduce in mare masura calitatea solului si acoperirea cu vegetatie. Din cauza dis-
trugerii structurii solului, solurile saline si sodice sunt erodate mai usor de apa si de vant. Atunci
cand degradarea terenului se produce in zone aride, semiaride si subumede, acest proces este
cunoscut sub denumirea de desertificare. Salinizarea provoaca efecte ale desertificarii, cum ar
fi pierderea fertilitatii solului, distrugerea structurii si compactarea solului, precum si formarea
unei cruste la suprafata solului.

Salinizarea si sodizarea sunt deseori asociate cu suprafetele irigate, In care ploile reduse, gra-
dul ridicat de evaporare si transpiratie sau drenajul intern al solului impiedica spalarea sarurilor,
care, ulterior, se acumuleaza in straturile de suprafata. Irigarea cu apa care are continut ridicat
de saruri agraveaza si mai mult situatia.
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Solurile salinizate, neameliorate, nu pot fi folosite in cultura plantelor. in conditii naturale
sunt ocupate de o vegetatie rara, cu plante specifice de saratura.

Ameliorarea acestor soluri se poate face prin aplicarea unor masuri speciale:

* irigdri de spdlare pentru levigarea in adancime a sarurilor;

* amendare cu ghips;

* coborarea nivelului freatic prin efectuarea drenajelor pentru a opri urcarea sarurilor spre
suprafata (in cazul apelor freatice mineralizate la mica adancime);

* serecomandd aplicarea ingrasamintelor organice si minerale, si culturilor de plante tole-
rante la salinitate.

2.8.3. Sursele de apa pretabile irigarii culturilor legumicole in raport cu tipurile de sol

In republici la irigatie este utilizatd apa bazinelor de acumulare, raurilor transfrontaliere si
celor interioare, care se deosebesc esential atdt dupa compozitia chimica, cat si dupa indicii de
calitate:

1) apele raurilor transfrontaliere Nistru si Prut se caracterizeaza printr-un grad redus de
mineralizare (0,4-0,6 g/l), reactie slab alcalina si raport favorabil intre cationii mono- si
bivalenti; continutul de Cl este sub valoarea admisibila. Chiar si in anii secetosi calitatea
apei fluviilor Nistru si Prut corespunde cerintelor pentru irigare.

2) apele raurilor interioare au calitatea satisficitoare numai in sectorul superior. in
sectorul mijlociu si cel inferior gradul de mineralizare creste pana la 1,3-2,4 g/l, iar reactia
devine moderat alcalina (pH = 8,4-8,7). Compozitia cationica este dominata de Na* si Mg?,
iar cea anionica de SO,* si CI.

3) apele bazinelor de acumulare, compozitia si indicii de calitate este determinatd de sursa
de alimentare. Pe teritoriul republicii lacurile (iazurile) cu gradul de mineralizare < 1,0 g/l
alcatuiesc 35%, cele cu mineralizarea de 1,1-3,0 g/l constituie 58%, iar cele cu continutul
de saruri peste 3,1 g/l — 7%; 85% din totalitatea bazinelor de acumulare au apa cu raport de
adsorbtie a sodiului cuprins intre 3,5 si 40,4. Majoritatea acestor surse nu sunt pretabile
irigarii.

La estimarea surselor de apa pretabile irigarii pentru culturile legumicole (aplicabile si pen-

tru oricare alta cultura agricola la irigare) si zonelor de irigare se va lua in considerare:

— resursele de apa si calitatea acestora;

— tipurile de sol si particularitatile lor genetice;

- conditiile geomorfologice si hidrogeologice ale zonelor si microzonelor.

IMPORTANT! Apa de irigare trebuie sa provina din rauri (Nistru si Prut), lacuri dulci, apa
subterana foarte slab salinizata. Apa trebuie sa fie oxigenata, destul de calda, pentru a evita
stresul termic si lipsita de saruri nocive (concentratia de NacCl este de 0,5%). Pentru udarea
prin picurare si rampe perforate, apa trebuie sa fie lipsita de turbiditate (filtrata).

In concluzie: in dependenti de zona agroecologica, tipul de sol caracteristic terenului agricol
si sursele de apa disponibile sunt propuse urmatoarele modalitati de alegere a surselor de irigare
pretabile culturilor legumicole (in baza recomandarilor Institutului de Pedologie, Agrochimie si
Protectie a Solului ,Nicolae Dimo”):

1. Grupa cernoziomurilor carbonatate si obisnuite cu profil intreg, foarte slab si slab erodat —
vulnerabilitatea lor la actiunea apei de irigatie este redusd comparativ cu alte soluri. Pre-
zenta carbonatului de calciu in orizonturile superioare exclude manifestarea procesului
de decalcifiere la aplicarea apei cu gradul de mineralizare < 1,0 g/l. Pe aceste soluri poate
fi aplicata irigarea cu ape de suprafata cu gradul de mineralizare de pana la 1,0 g/1, si SAR
intre 2,5-3,0, fara pericol de salinizare, dar cu norme i numar de irigari specifice fazelor
critice de aprovizionare a plantelor cu apa.

2. Grupa cernoziomurilor argiloiluviale, levigate si tipice cu profil intreg, foarte slab si slab
erodat —vulnerabilitatea lor la actiunea apei de irigatie este redusa datorita lipsei carbona-
tului de calciu In orizonturile superficiale. Pe aceste soluri poate fi aplicata irigarea cu ape
de suprafata cu gradul de mineralizare de pana la 0,7 g/1, si SAR 1-2, cu conditia ca raportul
dintre cationii de Na* si Ca?*/Mg?" mai jos de 50 me/l.
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3. Solurile cenusii cu profil intreg, foarte slab si slab erodat — au un continut foarte mic de
carbonat de calciu In orizonturile superficiale si de reguld nu sunt predispuse salinizarii si
solonetizarii, dar textura grea impune atentie la evidenta permeabilitatii in sol, pentru a
evita stagnarea apei pe suprafata solului. Pe aceste soluri poate fi aplicata irigarea cu ape
de suprafata cu gradul de mineralizare de pana la 0,7 g/1, si SAR 1-2, cu conditia ca raportul
dintre cationii de Na* si Ca?"/Mg?" mai jos de 50 me/l. Normele de udare vor fi mai reduse,
dar aplicate in cateva udari cu aplicarea afanarii suprafetei solului dupa irigari.

4. Solurile aluviale nesdrdturate si cele cu pericol slab de sardturate — sunt soluri cu pericol
slab si moderat de salinizare si solonetizare, irigarea se aplica pe fond drenat pentru
mentinerea nivelului apelor freatice sub cel critic (> 2,1 m). Au productivitate redusa
pentru culturile agricole cu tolerantd mica la salinizare si alcalinizare. Se permite fo-
losirea apei cu mineralizarea de 1,0 g/l si SAR intre 1-3 unitati, cu aplicarea normelor
moderate de udare.

5. Solurile halomorfe, moderate si puternic erodate, afectate de alunecari si slitizate — nu sunt
pretabile irigarii din cauza pericolului de intensificare a salinizarii, solonetizarii si erozi-
unii irigationale.

2.8.4. Metode de udare aplicabile culturilor legumicole

Metoda de udare reprezintd modul de administrare a apei, care necesita distribuirea unifor-
ma a unui volum de apa de irigatie intr-o perioada de timp in sol, in zona radiculara si in fazele
respective de crestere si dezvoltare a plantelor cultivate. La momentul de fata cele mai perfor-
mante, cu utilizarea rationald a apa de irigatie, precum $i cu un consum moderat de energie,
sunt metodele de irigare prin aspersiune si picurare. Respectiv, la aceste metode ne vom referi in
continuare la descrierea tehnicilor si echipamentelor utilizate la irigarea culturilor legumicole.

Norma de irigatie - reprezinta intreaga cantitate de apa necesara plantelor de pe suprafata
unei parcele de sol (m?, ar, hectar) In tot sezonul de vegetatie. Normele de irigatie pentru culturile
agricole depinde de specia plantei si tehnologia cultivarii aplicatd, conditiile climatice ale anului
de culturd, textura solului etc. Modul de administrare a apei la irigare va consta In administrarea
apei in fazele optime si critice de crestere si dezvoltare a plantelor de cultura.

Cantitatea de apa ce se administreaza la fiecare irigare, reprezintd norma de irigare. O nor-
ma de irigat se administreaza in decurs de 2—4 zile.

Se deosebesc urmatoarele feluri de irigatii [24, 30, 31]:

Irigatii de aprovizionare se aplica toamna, pentru culturile ce se Insdmanteaza toamna, in
regiunile unde In perioada de vegetatie a anului, au cdzut mai putin de 250 mm precipitatii. De
asemenea, aceste uddari se aplica la culturile ce se Insdmanteaza primavara mai tarziu (15 aprilie
— 10 mai) In regiunile in care precipitatiile din iarna nu sunt suficiente. Uddarile de aprovizionare
se dau cu 5-20 zile Inainte de semdanat sau plantatul materialului saditor (rdsadului), iar norma
de irigare depinde de specia preconizata spre cultivare si variazd intre 600-1000 m?/ha. In cazul
utilizarii irigatiei prin picurare si instalarea ei odata cu plantarea rasadului, udarea de aprovizi-
onare se va efectua cu un volum mult mai redus in limitele de pana la 80-100 m3/ha.

Toate plantele legumicole imediat dupa rasarire sau plantare a rasadului au nevoie de apa si
in acest scop se vor aplica irigatii pentru asigurarea prinderii rasadului (cu norme mici de
200-250 m?ha la irigarea prin aspersiune si de 25-35 m?ha la irigare prin picurare).

Irigarea in perioada de vegetatie are ca scop asigurarea nivelului optim de umiditate pe
parcursul vegetatiei in sol, la zona de amplasare a sistemei radiculare a plantelor culturilor le-
gumicole de 0-30 cm. La estimarea cerintelor in umiditate a culturilor legumicole in perioada de
vegetatie se va lua numaidecat in considerare raportul dintre umiditatea solului si umiditatea re-
lativa a aerului. Cerintele plantelor legumicole fata de umiditatea solului in perioada de vegetatie
diferd foarte mult de la o specie la alta si pot fi grupate in felul urmator:

— cu cerinte foarte mari — varza, conopida si ardeiul;

— cu cerinte mari — castravetele, dovleacul, morcovul;

- cu cerinte moderate — tomatele, vinetele, ceapa, ridichea, mazarea, salata;

— cu cerinte reduse - sfecla rosie, fasolea, prazul, patrunjelul si mararul.
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Fatd de umiditatea relativa a aerului, In perioada de vegetatie, plantele legumicole au urma-
toarele cerinte:

— ridicata (85-95%) — castravetele si telina;

— moderata (70-85%) — varza, sfecla si morcovul;

— mai scazuta (55-70%) - tomatele, ardeiul, vinetele si fasolea de gradina;

— coborata (45-55%) — pepenele verde, pepenele galben si dovleacul.

Irigarea cu scop special se va efectua pentru combaterea brumelor si a ingheturilor, pentru
aplicarea ingragamintelor sau pentru a racori plantele.

Vom mentiona la fel ca cerintele diferitelor specii fata de umiditatea solului si a aerului va fi
raportatd si la capacitatea de absorbtie a apei de catre sistemul radicular al plantei. Activitatea
buna a sistemului radicular al plantei va fi asigurata de la bun inceput, din primele faze de ve-
getatie, prin aplicarea udarilor de aprovizionare inainte de semanat si/sau plantat a rasadului si
mentinerea prin irigari de vegetatie a umiditatii optime a stratului de sol in zona radiculara.

2.8.5. Norme de udare aplicabile culturilor legumicole

Legumele sunt culturile anuale cele mai profitabile, care necesita a fi crescute in conditii de
irigare. Culturile legumicole ca tomatele, ardeiul, vinetele, morcovul, sfecla rosie, varza, castrave-
tii, ceapa, cartofii sunt crescute in cultura plantatiilor de cAmp incepand cu primavara devreme
pana toamna tarzie. Aproape 50% din totalul de apa necesara (cca 5000-8000 m3/ha) trebuie sa
fie aprovizionata prin sistemul de irigare (2500-4000 m?%ha). Normele de udare variaza de la mi-
nimum 900-1200 m3/ha la usturoi pana la 4000-4300 m3/ha la ardeij, iar cantitatea sumara de in-
grasaminte utilizate in conditii de irigare variaza de la 313 kg/ha (vinete) pana la 770 kg/ha (varza
mijlocie prin rasad) [24, 31].

Tabelul 2.18. Regimurile de irigare pentru aplicarea irigatiei prin aspersiune la principalele culturi legumicole
pe parcursul vegetatiei in Republica Moldova (dupa P. Patron 2002)

Norma de
irigare, m%/ha

Faza de crestere si dezvoltare

Stratul activ
de sol (cm)
Umiditatea
solului inainte
de udare, %
Norma de
udare, m3/ha
Numarul de

b
o
=]
. a pana la fructificare 50 75 300 | 3-4 900-1200
Tomate timpurii " . —
in perioada de fructificare 70 80 400 | 3-4 | 1200 -1600
Tomate cu perioada de | 4o o ioada de vegetatie 50 | 70 | 400 | 7-8 | 2800-3200
coacere medie
Tomate semanate pana la fructificare 30 70 300 | 2-3 600-900
direct in camp in perioada de fructificare 50 70 400 | 3-4 | 1200-1600
Ardei pana la fructificare 30 70 300 | 5-6 1500-1800
in perioada de fructificare 50 80 400 | 6-7 2400-2800
Vinete pana la fructificare 30 70 300 | 4-5 1200-1500
Castraveti toata perioada de vegetatie 50 80 300 | 6-8 1800-2400
. . pana la formarea capatinei 50 80 300 | 3-4 900-1200
Varza tardiva n n - = o
in perioada formarii capatinei 50 70 400 | 4-5 1600-2000
Ceaps pentru bulbi pana la formarea bulbului 30 80 300 | 2-3 600-900
pap in perioada formirii bulbului 50 | 80 | 400 | 3-4 | 1200-1600
Usturoi toata perioada de vegetatie 40 80 300 | 3-4 900 -1200
Morcov semanat vara toata perioada de vegetatie 50 80 400 | 5-6 | 2000 -2400
Sfecla rosie toata perioada de vegetatie 50 70 400 | 4-5 1600-2000
Porumb zaharat inspicarea, polenizarea, formarea | 5 | 45 | 400 | 4-5 | 1600 -2000
boabelor
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Tomatele cresc si rodesc in conditii de umiditate maxima a solului (70-80% din capacitatea ma-
Xima pentru apa a solului) si de umiditate redusa a aerului de 45-55%. Tomatele semanate In cAmp
sunt mai putin pretentioase fata de umezeala spre deosebire de cele plantate prin rdsad. Perioadele
critice de carenta a apei pentru plantele de tomate corespund cu urmatoarele faze de crestere si
dezvoltare: prinderea rasadului In sol, pana si in perioada de fructificare. Se vor aplica pe vegetatie
7-8 udari cu normele de 300-400 400 m3/ha (tab. 2.18). La irigarea prin picurare normele de irigare
sunt mai mici intre 22-55 m%ha, concomitent se pot administra si ingrasdmintele.

Ardeiul este destul de pretentios fata de regimul hidric al solului si cel aerian. Umiditatea
optimad a solului trebuie sd constituie 70-75% din capacitatea maxima pentru apa din sol — pentru
faza de pana la fructificare, si 80-85% — In perioada fructificarii plantelor la umiditatea aerului
de 75-80%. Normele de irigare prin aspersiune 300-400 m3/ha, pe vegetatie efectudndu-se 11-13
udari. La irigarea prin picurare normele de irigare vor varia intre 20-50 m3/ha si vor fi aplicate in
perioadele respective conform normelor din tab. 2.18.

1 . e T ' . -
Fig. 2.51. Irigarea prin picurare a plantatiilor de Fig. 2.52. Irigarea prin aspersiune cu echipament
tomate in cultura suspendata pe araci in deplasare manuala a plantatiei de varza.
Sursa: Vladimir Conovali, 2008 Sursa: Anatolie Fala, 2012

Vinetele au pretentii sporite fata de apa. La inceputul vegetatiei se va asigura umiditatea solu-
lui de 70%, iar in timpul fructificarii de 80% din capacitatea maxima pentru apa a solului. Se vor
aplica pe vegetatie 4-5 udari, prin aplicarea irigatiei prin aspersiune, cu normele de 300 m?3/ha.

Morcovul este deosebit de pretentios fata de conditiile de umezeald in urmatoarele faze de
crestere si dezvoltare: Incoltirea semintelor, inceputul cresterii si formarii sistemului radicular,
formarea radacinilor. Regimul optimal de umezeald recomandat pentru morcov este de 75-80%
din capacitatea maxima pentru apa a solului. Se recomandd Inainte de semanat o irigatie de
aprovizionare cu norma de 500-600 m®ha, dupa semanat se aplica o irigare cu norma de 200-250
m3/ha, iar pe parcursul vegetatiei 5-6 udari cu norma de irigare de 350-400 m3ha. La aplicarea
sistemelor de irigare prin picurare se vor efectua irigari In 4 perioade de crestere si dezvoltare a
plantelor cu normele de 20-45 m?ha.

Castravetele este o plantd iubitoare de caldura si umezeala. Umiditatea optima a solului pen-
tru cresterea si fructificarea plantelor este de 80-85% din capacitatea maxima pentru apa a cam-
pului, la umiditatea relativa a aerului de 90%.

La utilizarea instalatiilor de irigare prin aspersiune in perioada de vegetatie se executa 6-10
irigari cu norme de 250-400 m3/ha. Pana la inflorire se aplica irigari cu norma de 250-300 m3/
ha, in cazul cand umiditatea solului in stratul de 0-30 cm, scade mai jos de 70% din capacitatea
maxima pentru apd a cAmpului. In fazele de inflorire si fructificare umiditatea solului in stratul
de 0-50 cm nu trebuie sa scada mai jos de 80%, iar normele de irigare vor fi de 350-400 m3/ha. La
irigatia prin picurare normele de irigare vor fi cuprinse intre 25-55 m3/ha.

La cultivarea verzei se va asigura umiditatea solului de 75-80% din capacitatea maxima a
campului. Pentru obtinerea recoltei de varza timpurie de 20-25 t/ha se efectueaza irigari cu un
volum total de 2400-3200 m?3/ha. Pentru obtinerea recoltei de varza de vara de 30-35 t/ha se folo-
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sesc 4400-5100 m?ha, iar pentru cea de toamna la recolta de 60-70 t/ha se administreaza 5400-
7200 m%*ha de apd. La utilizarea sistemelor de irigare prin picurare normele de irigare, intre
20-55 m3/ha, conformnormelor din tab. 2.19.

Tabelul 2.19. Normele recomandate de apa la irigarea prin picurare la cultivarea legumelor

Norma de irigare Norma de irigare

Cultura Zile de vegetatie

Zile de vegetatie Cultura

m3/ha m3/ha

20-30 1-21 20-30 1-10
@ 30-40 22-45 . 35-45 11-30
£ 45-50 46-70 = 40-45 31-50
9 45-55 71-110 = 45-50 51-75

25-35 110-120 25-35 76-100

20-25 1-10 20-30 1-21
- 25-30 11-30 g 35-45 22-45
s 35-45 31-50 j= 40-45 46-70
© 50-65 (70) 51-75 > 45-55 71-110

45-35 (20) 76-100 25-35 111-120

= 25-35 1-30 X 15-20 1-30
> 45-55 31-60 3 35-45 31-60
B 30-40 61-90 o8 25-35 61-90
o 25-35 91-110 20-25 91-110

25-35 1-10 20-25 1-21
. 35-45 11-30 5 25-35 22-45
£ 45-50 31-50 T 35-45 46-70
° 45-55 51-75 T 45-50 71-110

25-35 75-90 = 45-55 111-120

20-25 1-20 25-35 121-150
g 35-45 21-41
S 25-35 41-55

20-25 55-70

2.8.6. Sistem de senzori si echipamente de masurare a umiditatii solului si calitatii
irigarilor pentru culturi legumicole

In scopul eficientizarii irigarii culturilor legumicole, la instalarea si aplicarea sistemelor de
irigare este recomandat de a dota acestea cu senzori de masurare a umiditatii a solului in baza
masuradrii indirecte a proprietatii solului, cum ar fi rezistenta electrica, constanta dielectrica sau
interactiunea cu neutroni. Principalele instrumente de control a umiditatii solului, care pot fi
folosite de fermieri, in acest caz ar putea fi:

- tensiometrele care masoara potentialul de apa in sol, si

— senzorii de umiditate a solului care estimeaza continutul volumetric de apa.

Sistemul de senzori si echipamente de masurare a umiditatii solului pentru culturilegumicole
se vor baza pe infrastructura primara (sistemul de irigare) si infrastructura secundara proprie
a sistemului de senzori de citire a datelor umiditatii, conductibilitatii si temperaturii solului, cu
conectarea la dispozitive de inregistrare — transmiterea datelor prin fir sau conexiune fara fir.
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TIPURI DE SENZORI DE SOL

T
22 H $3 Uy
s E 3 \i -
Fig. 2.53. Tensiometru Fig. 2.54. Senzor Fig. 2.55. Scanntronik Fig. 2.56. Senzor
TX cu reactie rapida BCAO027 de sol care Universal Senzor Watermark masoara
la schimbarea masoara umiditatea si masoara umiditatea, continutul volumetric
potentialelor de apa ale temperatura solului temperatura si EC de apa in sol si
solului solului temperatura

Infrastructura primara se bazeaza pe un sistem de irigare, componentele si caracteristicile
caruia se proiecteaza si se instaleaza in dependenta de suprafata si configuratia terenului, cultu-
ra, distanta de la sursa de apa etc. Cel mai des sistemul de irigare ales este cel prin picurare.

Sistemul de irigare prin picurare include: sursa de apd, pompa, statia de filtrare (filtrele cu
gravii si nisip), statia de fertilizare, blocul de distribuire si control, regulatorul de presiune, retea-
ua magistrala si sub-magistrald, furtunurile cu picuratori (emitatori), fitingurile de conexiune.

Complexul informational de masurare cu sistem de senzori si echipamente de masurare a
umiditatii solului pentru culturi legumicole poate fi automatizat si conectat direct la valvele de
deschidere a sistemelor de irigare prin picurare sau aspersiune, sau poate fi autonom — doar de
citire a datelor si cu declansarea manuala a valvelor, care poate fi configurat in 4 modele:

1. Model de sistem de masurare a umiditatii solului bazat pe aplicarea tehnologiilor electro-

nice a companiilor iMETOS — IROMETER sau DAVIS — IROMETER, care include:

statia meteorologica digitala fara fir tip iMetos IMT 200, 300, Pinova Meteo, Davis Vanat-
ge Pro 2™ GroWeather, cu: (i) bloc integrat al captatorilor numerici ai: vitezei si directiei
vantului, intensitatii radiatiei solare, intensitatii radiatiei UV (ultraviolete), precipitatii-
lor, temperaturii aerului, umiditatii relative a aerului; (ii) un receptor-emitator univer-
sal de campanie si (iii) baterie solara pentru alimentarea receptorului-emitétor;

statia fara fir de masurare a umiditatii si temperaturii, ce include: 2 senzori ai umidita-
til solului si 2 senzori ai temperaturii soluluj;

memorator fara fir al datelor cu bateria solara si cu radioemitdtor pentru comunicatie
cu receptorul-emitdtor universal de campanie;

receptor-memorator de birou pentru receptia radiosemnalelor de la receptorul-emi-
tator de campanie si reprezentarea datelor meteorologice pe display-ul propriu sau
pentru emiterea ulterioara a acestuia pe portul USB al computerului personal;
program de operare pentru computerul personal ce permite in timp real a scoate infor-
matia obtinuta pe display In forma grafica sau tabelara.

2. Model de sistem de masurarea umiditatii solului bazat pe aplicarea citirii automate prin fir
a senzorilor prin Adaptorul si Logherul de tip Watermark la intervale setate de utilizator si
cu 1nreglstrarea datelor de masurare, care include:

4 senzori ai umiditatii si conductibilitatii solului: 2 in stratul 5-15 cm si 2 in 15-30 cm;
1 senzor al temperaturii solului;

adaptor care converteste semnalul senzorilor Intr-un semnal liniar de tensiune (0-3 V) si
permite senzorilor sa fie integrati usor in sisteme de automatizare si inregistrare a datelor;
receptor-memorator de birou care citeste automat senzorii la intervale setate de utili-
zator si Inregistreaza datele de masurare.

3. Model de sistem de masurare a umiditatii solului bazat pe aplicarea dispozitivului de bu-
zunar de citire a senzorilor, care include:

4 senzori ai umiditatii si conductibilitatii solului: 2 in stratul 5-15 c¢m si 2 1la 15-30 cm;
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— 1 senzor al temperaturii solului;
— dispozitiv de buzunar de citire a senzorilor.

4. Model de masurare a umiditatii solului bazat pe aplicarea tensiometrelor cu citirea si pre-

luarea manuala a datelor:

— 2 sau 4 tensiometre TX10-30 cu reactie rapida la schimbarea potentialelor de apa ale
solului pentru plantatii legumicole sau horticole;

- un termometru automat de sol.

La instalarea sistemului de masurarea umiditatii solului numarul de senzori va depinde de
cultura crescuta si in cate blocuri (zone) este impartit terenul cultivat, de asemenea depinde si de
structura solului (omogenitatea si tipicitatea lui), pentru ca structura acestuia la suprafata de 5 ha
poate varia considerabil. Numarul de senzori pentru o suprafata de 5 ha de plantatie legumicola,
ar fi de minim 2 unitati (in cazul uniformitatii structurii solului).

2.9. MASURI DE PREVENIRE A FORMARII EXCESULUI DE UMIDITATE
SI PENTRU DRENAREA APELOR (Eugeniu Turcan, magistru in agriculturd)

Excesul de umiditate constituie unul din factorii limitativi ai productiei de legume, prin faptul
ca cantitatea de apa aduce solul intr-o stare necorespunzatoare de lucrare si cultivare, precum si re-
ducerea sau chiar compromiterea recoltelor, prin stAnjenirea sau Intreruperea vegetatiei plantelor.

Modalitatile de manifestare a excesului de apa pot fi: de baltire la suprafata terenului si de imbi-
bare in profilul solului. In legitura cu cea de a doua forméa de manifestare a excesului, se considera
umiditate In exces acea cantitate a umiditatii care depdseste capacitatea de cAmp pentru apa a solului,
precum si limita inferioara de plasticitate, de la care solul nu mai poate fi lucrat in vederea cultivarii.

Excesul de umiditate se clasificd dupa mai multe criterii:

Din punct de vedere al sursei excesului:

- exces de natura pluviala;

— exces de natura freatica;

- exces de altd natura: scurgeri pe versanti, inundatii, irigatii excesive etc.

Dupa durata excesului:

— exces temporar sau periodic;

— exces permanent.

Prezenta excesului de umiditate intr-o anumita zond cauzeaza pagube a caror marime de-
pinde de natura si durata excesului, precum si de menirea terenului. Aici mentionam principalii
factori externi care determina excesul: climatici, hidrogeologici, hidrologici si geomorfologici.

2.9.1. Influenta factorilor climatici, hidrogeologici, hidrologici si geomorfologici asupra
excesului de umiditate in sol

Influenta factorilor climatici. Asadar, analiza elementelor climatice (precipitatii, tempera-
tura, evapotranspiratie, vant, umiditate atmosferica etc.) demonstreaza efectele acestora in de-
clansarea sau accentuarea excesului de umiditate din sol sau de la suprafata solului. Precipitatiile
abundente reprezinta principala sursa a excesului de apa prin repartizarea lor sezoniera, lunara
sau chiar zilnica. La acestea se adauga o analiza a fiecarei ploi importante sub aspectul duratei,
intensitatii si repartitiei.

Apele din precipitatii cazute pe sol se fragmenteaza in:

— ape care se reintorc in atmosfera prin evaporatie si transpiratie;

— ape care se infiltreaza in sol, contribuind la formarea terenurilor umezite sau baltire si a

panzei freatice in dependenta de intensitate;

— ape care se scurg la suprafata terenului, concentrandu-se spre cursurile de apa.

Analiza dinamicii temperaturilor vizeaza valorile medii lunare si variatia lor, de la an la an,
valorile extreme (media minimelor si maximelor), precum si la cele absolute.

Aceasta este In stransa corelatie cu capacitatea solului de a absorbi radiatiile solare si trans-
formarea ei in energie calorica. Gradul de incdlzire depinde de caracteristicile fizice ale acestuia
si de nivelul umiditatii, ceea ce faciliteaza aparitia si dezvoltarea culturilor.
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Evapotranspiratia reprezinta consumul productiv prin transpiratia plantelor si pierderile
prin evaporatie de la suprafata solului.

Importanta primordiala o au precipitatiile (in special prin torentialitatea lor), care asociate cu
temperatura, umiditatea aerului si evapotranspiratia pot provoca exces de umiditate.

Influenta factorului hidrologic — hidrografic. Factorii de natura hidrologica sunt reprezen-
tati de afluxul superficial de apd atat sub forma scurgerilor de pe versanti si de pe terenuri inalte
invecinate, cat si sub forma inundatiilor cauzate de revarsarea cursurilor de apa si a torentilor. Ex-
cesul de umiditate este cu atat mai pronuntat cu cat frecventa si durata revarsarilor sunt mai mari.

Densitatea si adancimea retelei hidrografice influenteaza drenajul natural al terenurilor si
implicit marimea si intensitatea excesului de apa. Astfel, o retea densa de vai, ravene si fagase
favorizeaza producerea excesului spalarii solului de ploile torentiale, in timp ce o retea hidrogra-
fica rard determina o acumulare a apei In interfluvii cu drenaj natural satisfacator.

Dacd reteaua hidrografica are o capacitate de transport insuficientd, cu albii adeseori colmata-
te sau invadate de vegetatie, aceasta inunda frecvent terenul, determinand formarea excesului de
umiditate.

Factorul hidrogeologic sau nivelul ridicat al apei freatice temporar sau permanent reprezin-
ta o altd sursa a excesului de umiditate.

Acest nivel poate fi influentat atat de apele din precipitatii, cat si de infiltratiile din zonele li-
mitrofe (rauri, lacuri de acumulare, bazine piscicole, amenajari pentru irigatii).

La solurile care au un strat impermeabil situat la adancimea de 40-60 cm si chiar deasupra
hardpanului, in urma topirii zapezii sau a caderii unor precipitatii abundente pot sa apara stra-
turi de apa suprafreatica (strat freatic sezonier). Acesta nu trebuie confundat cu stratul freatic
propriu-zis, masurile de prevenire si combatere fiind diferite.

Apa freatica cu nivel ridicat liber creeaza un exces de umiditate ce se manifesta prin ridicarea
nivelului apei catre zona radacinilor plantelor, sau ajungand chiar deasupra nivelului terenului
sub forma de luciu de apa, afectand luncile si campiile joase.

Influenta factorului geomorfologic. Un alt factor decisiv in producerea excesului de umidi-
tate este relieful si microrelieful teritoriului. Zonele de lunca si cAmpie joasa caracterizate prin-
tr-un relief depresionar sau plat, cu pante mici, insuficiente pentru a asigura un drenaj extern
eficient, sunt predispuse la exces de umiditate.

Influenta factorului antropic. Acest factor poate genera, accentua sau chiar reduce excesul
de umiditate. Interventiile nerationale ale omului prin care se provoaca intensitatea excesului de
umiditate sunt urmatoarele:

— aplicarea unei agrotehnici necorespunzatoare, prin executarea araturilor la aceeasi adanci-

me (formarea hardpanului) si tasarea excesiva a solului prin treceri repetate cu utilaje grele;

- executia sau exploatarea defectuoasd a unor lucrari hidrotehnice si hidroameliorative,

cum sunt lacurile de acumulare si amenajarile piscicole, unde prin infiltrare pot influenta
terenurile situate In apropiere;

— irigatii excesive fara asigurarea unui drenaj suplimentar al solului;

— reducerea capacitatii de colectare si transport a albiilor naturale si a canalelor prin negli-

jarea lucrarilor de intretinere;

— bararea scurgerilor de suprafata catre reteaua hidrograficd prin amplasarea unor ram-

blee de drumuri, cai ferate, diguri;

La acestea se adauga cauzele de natura agrofitotehnica, reprezentate de categoria folosintelor si
de intensitatea cultivarii, care pot modifica regimul de apa din sol prin consumuri specifice diferite.

2.9.2. Influenta excesului de umiditate asupra solului si plantelor

v

Excesul de umiditate din sol si de la suprafata solului influenteaza in mod negativ atat evolutia
solurilor, cat si cresterea si dezvoltarea plantelor.

Influenta excesului de umiditate asupra solului se manifesta prin aceea ca excesul de umiditate
micsoreaza gradul de aerare a solului. Aeratia insuficienta incetineste procesele de oxidare din
sol, stanjeneste activitatea microorganismelor aerobe si favorizeaza procesele bacteriene anaero-

BUNELE PRACTICI IN LEGUMICULTURA IN CONTEXTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE
GHID PRACTIC PENTRU PRODUCATORII AGRICOLI



be ce nu asigura descompunerea materiei organice, dand nastere la fenomene de reducere, care
au ca rezultat gleizarea si pseudogleizarea solurilor.

Aceste fenomene determind compactarea excesiva a solului, compactare care micsoreaza, in
mare masura, permeabilitatea pentru apa si aer a acestuia.

Pe de alta parte, fenomenul de reducere exercita o influenta defavorabild asupra compusilor
asimilabili ai azotului, fosforului, fierului si sulfului, care sunt imobilizati sub forma de compusi
organici insolubili in apa si deci inaccesibili plantelor.

Astfel, compusii ferici trec in compusi ferosi (prin pierdere de oxigen), fosfatii asimilabili se
fixeaza sub forma de fosfati de fier, aluminiu si mangan, iar nitratii nu numai ca nu se formeaza,
ci chiar dispar total, atat prin folosirea azotului nitric de cdtre microorganismele anaerobe, cat si
prin reducerea lor pana la azot elementar.

Excesul de umiditate influenteaza in mod nefavorabil si regimul termic al solului. Astfel, solu-
rile umede sunt mai reci decat solurile uscate din cauza evaporatiei abundente si faptului ca se in-
calzesc mai greu, avand nevoie de 4-5 ori mai multa caldura pentru a-i ridica temperatura cul °C.

Excesul de umiditate predispune solul la inghet pe adancimi mai mari, indeosebi in iernile
farad zapada, precum si in timpul ingheturilor tarzii de primavara.

Din motivele aratate aceste soluri nu se pot pregati si insamanta in perioada optima, iar lucra-
rile de intretinere a culturilor se fac cu Intarziere si de o calitate inferioara.

Astfel, solurile cu exces de umiditate se pot identifica usor, deoarece fata de cele cu regim hi-
dric normal prezinta urmatoarele aspecte:

— sunt, de obicei, soluri grele si astructurale; la apdsare sunt elastice;

— 1In stare uscata se intdresc formand o crusta si chiar crapaturi adanci care Impiedica cres-

terea plantelor;

— au coeziune mare si se lucreaza greu, necesitdnd un consum de energie cu peste 25% mai
mare decat solurile normale; de asemenea, pe aceste terenuri circulatia masinilor agricole
se face cu foarte mare greutate;

— In timpul priméaverii zdpada de pe aceste soluri se topeste mai greu, amanand lucrarile
agricole; vegetatia este Intarziata, iar culoarea plantelor devine galben-verzui;

— deasupra terenurilor cu exces de umiditate ceata este mai densa si persista mai mult;

— pe aceste terenuri se dezvolta o flord spontana, caracteristica solurilor umede (hidrofila)
ca: stuful, papura, rogozul, pipirigul etc.

Excesul de umiditate asupra plantelor este daunator nu prin el Insusi, ci prin faptul ca determi-

na in sol o aeratie insuficienta vegetatiei.

Dupa cum s-a mentionat, apa si aerul ocupad impreuna spatiile lacunare dintre particulele de
sol. Plantele au o crestere normala atunci cAnd aerul si apa se gasesc in sol in raport de 1/2-1/3, mai
exact cand aerul ocupa 30-40% si apa 60-70% din volumul porilor.

Excesul de umiditate modifica acest raport in defavoarea aerului. Altfel spus, apa in exces
indeparteaza aerul din porii solului si odata cu aerul, si oxigenul. Lipsa oxigenului impiedica
dezvoltarea sistemului radicular al plantelor, reducand capacitatea de absorbtie a rddacinilor.

Daca excesul de umiditate este permanent, iar nivelul freatic se mentine ridicat, plantele dez-
volta un sistem radicular superficial, care exploreaza un volum mic de sol, inrautadtind aprovizi-
onarea plantelor cu elemente nutritive.

Fluctuatia nivelului freatic afecteaza si mai mult sistemul radicular, deoarece ridicarea si co-
borarea repetatd a acestui nivel face ca respiratia raddcinilor din aeroba sa devind anaeroba si
invers, ca urmare in sol sd se acumuleze produse toxice.

In sfarsit, umiditatea excesiva favorizeaza atacul unor boli ale radicinilor, in special putregaiul.

2.9.3. Metode de eliminare a excesului de umiditate din sol

Drenajul solului este determinat puternic de topografie — solurile din depresiunile de la baza
dealurilor tind sa ramana umede pentru perioade lungi de timp, deoarece primesc apa (si sedi-
mente) din versantul ascendent. in acest sens pentru eliminarea excesului de umiditate de pe
terenurile agricole se folosesc urmatoarele metode:

— metoda de desecare prin canale deschise, care urmareste eliminarea excesului de umidita-

te de la suprafata terenului;
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- metoda drenajului, pentru eliminarea excesului de umiditate din profilul solului;

— evacuarea apei, prin scurgere la suprafata terenului si drenarea stratului radicular, care
constd din aplicarea concomitenta a desecarii prin canale deschise si a drenajului;

— desecarea biologica a apei in exces, care consta din folosirea de culturi si plantatii cu un
consum mare de apa si cu rezistenta ridicata la excesul de umiditate;

— colmatarea terenului cu nivel freatic ridicat, prin depunerea materialelor solide in zonele
joase, in scopul ridicarii cotei terenului si realizarii in felul acesta a adancimii de drenaj;

- drenaje frontale, care constau din siruri de fantani amplasate dupa diferite scheme;

— desecarea prin canale deschise, se recomanda in zonele in care excesul de umiditate este
de natura pluviala. Cantitatile de precipitatii provoaca baltirea apei la suprafata terenului,
precum si umezirea excesiva a stratului superior al solului.

Aceasta metoda consta din rigole, santuri si retea de canale de colectare si evacuare care pre-
iau apa In exces, eliminatad din cAmp si o transporta in afara teritoriului amenajat pana la cel mai
apropiat curs natural de apa.

In zonele in care microrelieful terenului determina un drenaj natural extern slab, iar solul
are un drenaj intern neasigurat, se pot recomanda lucrari de nivelare in panta si de modelare a
terenului, care imbunatatesc scurgerea apei. De asemenea, se pot recomanda lucrari pentru favo-
rizarea circulatiei apei pe verticald, cum sunt subsolajul si afanarea adanca a solului, lucrari care
au rolul de a preveni o acumulare de apa in exces, fie la suprafata terenului, fie in sol, pe o durata
de timp mai mare decat perioada de rezistenta a plantelor la exces de umiditate.

Drenajul se aplica in zonele cu nivel freatic la mica adancime, cu scopul coborarii si mentine-
rii acestuia sub stratul radicular al plantelor. Consta din drenuri orizontale, verticale si din canale
deschise adanci.

In zonele fard pericol de saraturare si inmlastinire a solului, reteaua de drenuri, ca si cea de
canale deschise, poate fi folosita si pentru aplicarea subirigatiei.

Evacuarea apei prin scurgere la suprafata terenului si drenarea stratului radicular, se reali-
zeazad prin aplicarea concomitenta a celor doud solutii. Se practica pe suprafete unde excesul de
umiditate are o provenienta atat pluviald, cat si freatica.

Desecarea biologica a terenurilor cu exces de umiditate, metoda cunoscuta si sub numele de
biodrenaj si se bazeaza pe transpiratia ridicata a unor specii (pomicole, silvice sau chiar culturi
de camp), Insotita de evaporatia apei de la suprafata terenului.

Colmatarea este procedeul care consta din supraindltarea nivelului terenului prin depuneri
de pamant in mod natural (folosind aluvionarile) sau artificial (preludnd material din gropi de
imprumut). Aceasta metoda devine economica atunci cand se foloseste pamantul rezultat din sa-
parea unor canale magistrale, sau din lucrarile de regularizare a cursurilor de apa.

Drenurile frontale se prevad pentru preluarea infiltratiilor rezultate din surse de apa cu nive-
luri mai ridicate decat cotele terenului supus ameliorarii.

Trebuie mentionat faptul ca pe langa masurile tehnice care se iau pentru ameliorarea soluri-
lor cu exces de umiditate, se impun si masuri agrofitotehnice specifice, adica o agrotehnica adap-
tatd noilor conditii create prin aplicarea masurilor hidroameliorative. Aceastd adaptare se refera
la soiuri, asolamente, ingrasaminte si amendamente, la modul de executare a lucrarilor solului,
la un sistem de masini agricole potrivite situatiei create si altele.
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2.10. APLICAREA MATERIALELOR PROTECAITOARE PENTRU A(EOPERIREA
PLANTELOR SI MULCIREA SOLULUI IN LEGUMICULTURA
(Vladimir Conovali, dr. st. agricole, Anatolie Fala, dr. st. biologice)

Cultivarea legumelor in contextul schimbarilor climatice implica adoptarea unor constructii
si materiale de protectie care permit de a modifica sau a controla mediul i parametrii de micro-
clima in care sunt cultivate plantele. Constructiile de protectie, cum ar fi serele, solariile si tune-
lurile, sunt cunoscute ca sisteme de productie pentru culturi de legume si fructe de inalta calitate.
Constructiile de protectie cresc randamentul si calitatea culturilor prin modificarea factorilor de
mediu, cum ar fi lumina, temperatura, umiditatea aerului, vantul si/sau afectarea culturilor de
boli si daunatori. Manipularea acestor factori de mediu depinde de tipul de constuctie, propri-
etatile specifice ale materialelor utilizate pe acoperisurile si laturile structurilor, precum si de
indltimea, forma si pozitia acestor constructii.

Astfel in scopul protejarii plantatiilor de legume de factorii nefavorabili de mediu i modela-
rea/controlul parametrilor de cultivare se pot utiliza 3 metode de baza:

1) teren neprotejat;

2) teren protejat;

3) teren semiprotejat.

Prima metoda este cea mai raspandita si tine de obtinerea legumelor in cAmp deschis, fara fo-
losirea mijloacelor de control asupra factorilor ecologici. Metoda a doua prevede cresterea legu-
melor in rasadnite, sere, solarii. Aici planta se afla pe intreaga perioada de vegetatie. Ultima me-
toda prevede protejarea temporara a culturilor de legume, dupa care planta ramane In campul
deschis fara protectie. Desigur ca cea mai costisitoare metoda este producerea legumelor in teren
protejat, Insd in acest caz se diminueaza riscurile de cultivare si intretinere a plantelor. Pentru
obtinerea recoltelor timpurii cea mai eficienta metoda este folosirea campului protejat temporal.
Acestea pot fi tunelele temporale din polietilend si materialele netesute.

Fig. 2.58. Tunele joase din polietilena Fig. 2.59. Camp acoperit cu material netesut Agryl.
Sursa: Anatolie Fala, 2015 Sursa: Anatolie Fala, 2018

Ele permit pentru o perioada scurta sa protejam culturile de la temperaturi joase, pentru une-
le specii pan la -6-7°C. In majoritatea cazurilor aceste ingheturi sunt de scurtd durata si se ma-
nifestd mai intens in orele de dimineata.

Care metoda de protejare temporala este mai eficienta: tunelele joase acoperite cu plas-
tic sau Agrylul sau Geotextil?

Tunelele cu peliculd acumuleaza mai bine energia solara si solul din tunel se incalzeste mai
bine. Aceasta permite o Inrddacinare mai rapida a plantelor, insa treptat apare necesitatea ven-
tilarii tot mai frecvente si in final pelicula se inldatura definitiv pentru evitarea socurilor termice.
Uneori din cauza aerisirii incorecte sau a intarzierii acesteia temperatura in tunele creste foarte
rapid, provocand plantelor socuri termice, ce cauzeaza stoparea cresterii si dezvoltarii plantelor.
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Folosind materialele netesute tip Agryl, initial temperatura este mai greu mentinutd, insa
plantele nu sunt supuse socurilor termice. Plus la aceasta spatiul de sub Agryl este partial perme-
abil pentru aer, fapt ce permite plantelor sa respire si sa se acomodeze si la conditiile din exteri-
or. Plantele sunt mai putin stresate, iar Agrylul se mentine pe plante cu 2-3 saptamani mai mult
fara a fi descoperita plantatia chiar in cele mai insorite zile. Astfel suma temperaturilor active in
plantatiile protejate cu Agryl este mai mare fatd de suma temperaturilor active de sub tunelul cu
pelicula. Chiar daca recolta timpurie nu difera mult in ambele cazuri, calitatea legumelor prote-
jate cu Agryl este mai Inalta, plus la aceasta fiind mereu acoperite, plantele de sub Agryl sunt mai
putin afectate de boli si daunatori.

De rand cu folosirea materialelor de acoperire a plantelor se foloseste si mulcirea solului.
Mulcirea este un procedeu agrotehnic prin care suprafata solului dintre plantele cultivate este
acoperita cu un strat subtire din diferite materiale care impiedicd formarea crustei, cresterea
buruienilor, evaporarea apei si permite incalzirea mai rapida a solului, determina imbunatatirea
regimului de aer si a porozitatii solului, diminueaza dezvoltarea bolilor prin reducerea umiditatii
atmosferice si a contactului frunzelor cu solul umed, transmiterea bolilor prin sol, creste tempe-
ratura solului in timpul noptii datorita transferului lent de gradient termic, protejeaza structura
solului impotriva efectelor negative induse de ploi torentiale, influentand favorabil cresterea si
dezvoltarea plantei. Mulcirea fiind o operatie de acoperire a solului cu diferite materiale cu sco-
puri multiple, in acelasi timp are si multe alte efecte pozitive:

- limiteaza levigarea azotului datorita utilizarii obligatorii a uddarii prin picurare, la culturi-

le mulcite;

- regleaza umiditatea si imbunatateste regimul de irigare;

— limiteaza evapotranspiratia, respectiv diminueaza dezvoltarea bolilor prin reducerea

umiditatii atmosferice si a contactului frunzelor cu solul umed;

— regleaza regimul de gaze;

- stimuleaza prinderea plantelor datoritd mentinerii unui continut mai ridicat al umiditatii

in sol;

— creste temperatura solului in timpul noptii datoritd transferului lent de gradient termic;

— protejeaza structura solului impotriva efectelor negative induse de ploi si de irigarea prin

brazde sau aspersiune;

— creste eficacitatea fotosintezei datorita reflectiei luminii pe partea inferioara a frunzelor

(mulciul rosu);

— obtinerea legumelor curate datorita evitarii contactului acestora cu solul;

combaterea buruienilor si reducerea numarului acestora in culturi.

Matemalele folosite pot fi:

Organice: carton special, frunze, paie, pleava, rumegus, compost, turba, mranitd, material
celulozic de la ciuperci, hartie speciala etc.;

Plastice: P.E. sau P.V.C. nedegradabile (folie neagra, rosie, alba, verde);
Netesute:  Agryl, Agrotextil sau Geotextil;
Altele: substante petroliere (bitum), folii de aluminiu.

Materialele organice se astern pe stratul indltat, de o parte si de alta a randului de plante, iar
hartia si folia se aranjeaza cu dispozitive speciale pe suprafata de teren, in lungul randurilor de
plante, marginile fiind acoperite si fixate cu pamant. Cu ajutorul unor dispozitive se deschid (taie)
lacasuri pentru plantarea rasadurilor.

Cel mai utilizat mulci In legumicultura este polietilena cu grosimi de 17-40 microni (mulci
anual) sau 50-80 microni (mulci multianual).

Prin comportamentul diferit fatd de radiatia solara si terestra se pot utiliza folii de culori di-
ferite:

— polietilend transparentd — transmite bine radiatia solara dar are efect scazut asupra buru-

ienilor prin mulcire directd, insa are efect foarte bun in cazul utilizarii pentru solarizare;

— polietilend neagra — absoarbe complet radiatia solara si terestra, fiind foarte eficienta in

combaterea buruienilor, asigurand si o usoara crestere a incalzirii solului;
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— polietilena tratatd termic, de culoare rosie, ciramizie sau verde, absoarbe o buna parte din
radiatia solara utila in fotosinteza;
— polietilend alba - efect bun impotriva buruienilor, buna reflectie a radiatiei solare si limi-
teaza cresterea temperaturii la nivelul solului.
La acoperirea solului cu pelicula de polietilena pentru mulcire o atentie deosebita trebuie
acordata unor modificari ale solului, pe care o are pelicula:

Fig. 2.60. Mulcirea solului cu Fig. 2.61. Mulcirea solului cu Fig. 2.62. Mulcirea solului cu

polietilena transparenta polietilenad neagra polietilena alba
Sursa: Anatolie Fala, 2018 Sursa: Anatolie Fala, 2006 Sursa: Anatolie Fala, 2012

* mulcirea cu folie de polietilend determina cresterea valorii pH-ului solului fata de martor
si 0 scadere fata de mulcirea cu mranita;

+ folia metalizata argintie are influenta favorabila asupra reducerii continutului de nitrati
(la salata);

* activitatea bacteriand a solului este cel mai bine pastrata si diversificata prin utilizarea
mranitei si a foliilor de polietilena argintie si de culoare verde, dar mai slaba prin folosirea
foliei negre [41];

* mulcirea cu folie are o buna eficacitate impotriva buruienilor, transmitand foarte bine
radiatia infrarosie ce incadlzeste solul, efectul termic este intermediar intre negru si trans-
parent (plus 4 °C fata de un sol neacoperit);

Mulciul din plastic trebuie indepartat la sfarsitul fiecarui ciclu de cultura.

Materialele mentionate prezinta avantaje, dar si multe dezavantaje.

Pentru evitarea neajunsurilor in ultimul timp si mai ales in legumicultura ecologica se folosesc:

» folii biodegradabile — care nu mai necesita indepartarea lor din cultura;

* mulciul din héartie — cunoscandu-se 6 feluri de mulci degradabil.

Alte materialele folosite in mulcirea culturilor legumicole sunt: compostul de gradina, balegar
bine maturat — mranita; productia secundara agricola ca paie de cereale, hrisca si leguminoase
pentru boabe; rumegus sau talas.

Coceni (strujeni) de porumb maruntite de 5-8 cm, permitand schimbul de gaze dintre sol si
atmosfera. Resturile vegetale care raman la suprafata solului, il protejeaza de eroziunea eoliana
si de apd, creste acumularea apei din contul irigatiei atmosferice, umbreste solul. In afara de
aceasta, manifesta actiuni alelopatice in rezultatul descompunerii resturilor vegetale si sistemu-
lui radicular, reprimdnd buruienile. Creste populatia de rdme si microorganisme, se imbuna-
tateste infiltratia solului, se optimizeaza dimensiunile agregatelor solului din contul activizarii
proceselor microbiologice. creste cantitatea de humus, se imbunatateste activitatea fermentativa
care contribuie la sporirea fosforului mobil. Resturile vegetale asigura bacteriile de nodozitati si
alte microorganisme cu carbon nutritiv, sporind fertilitatea solului.

Solul acoperit cu mulci toatd vara raméne destul de racoros. Mulciul se incalzeste repede, In
care activ se petrec procesele de nitrificare si eliberarea altor elemente, care pe canale se misca
spre radacini. Acizii pentru dizolvarea mineralelor sunt eliminati de radacini i microorganisme.
Insa principalul solvent este acidul carbonic, sursa caruia este dioxidul de carbon. El este eliminat
de la respiratia microorganismelor si insectelor care descompun resturile vegetale. Ulterior CO,
fiind mai greu, se misca In profunzime unde devine acid carbonic, iar la suprafata raméane oxige-
nul care continua activ procesul de nitrificare.
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Tipuri de mulci organic aplicabile la culturile legumicole

Compostul de gradina (fig. 2.63) — dispune
de reactie neutra, este ,lider” intre ,mulcitori”
chiar mai bun decat balegarul. Contine substan-
te hranitoare, mai ales fosfor, Imbunatateste
structura solului, apara de supraincalzire sau
racire excesiv (inghet). Compostul de gradina
poate avea un continut ridicat de lignit (de exem-
plu, daca contine si rumegus de lemn) are in me-
diu un raport de carbon / azot de 10-20 in cazul
resturilor vegetale de legume si de 15-25 In ca-
zul resturilor vegetale de gazon cu un continut
ridicat de apa si cu o pretabilitate buna si foarte
buna la descompunerea ulterioara.

Bdalegarul bine maturat (fig. 2.64) — reactie
slab alcalina (de multe ori se prefera in combi-
natie cu paie macerate) — In calitate de strat de
mulcire se inglobeaza in pamant pentru a nu
pierde substantele nutritive, in primul rand azo-
tul. Este un ingragamant foarte eficient care se
foloseste In mod deosebit in legumiculturd, in
rasadnite, sere si in cAmp. Compozitia chimica
medie este urmatoarea: 14% materii organice,
0,98% N, 0,58% P,0, 0,90% K,0, 0,88% CaO. Can-
titatea care se utilizeaza la hectar variaza Intre
20 si 60 tone.

Paie maruntite (fig. 2.65) — prin descompu-
nere absoarbe azotul din substrat. Ca strat de
mulcire este foarte bun, dar trebuie sa tinem
cont cd contine si buruieni cu seminte. Astfel
persista riscul sa sporim potentialul de imburui-
nare a campurilor. Pentru a exclide/reduce acest
risc este necesar ca paiele inainte de a fi impras-
tiate sa fie scuturate pe o folie, dar sa nu le van-
turam. Raportul carbon/azot constituie 100 : 1,
optim fiind cca 20 : 1. Pentru descompunerea
unei tone de paie este necesar de adaugat 8-10
kg de azot, pentru a se asigura hrana microorga-
nismelor, care le descompun sau tratarea stra-
tului de mulci cu biopreparate obignuite In baza
microorganismelor eficiente.

Turba (fig. 2.66) — care fie cd provine din tur-
bérarii coborate fie ca din turbararii ridicate dis-
pune de reactie acida. In calitate de mulci prote-
jeazd solul de razele soarelui, pastreaza umidita-
tea. Sub stratul de turba nu se formeaza crusta si
datorita culorii inchise a materialului regimul de
temperaturd este apropiat de cel optim pe timp
de vard. Mulciul turba nu este indicat pentru o
mulcire totald si se foloseste pentru culturile/
plantele acidofile.
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2.11. REGIMUL DE TEMPERATURA IN PLANTATIILE LEGUMICOLE
S| METODE DE REGLARE (Tatiana Novac, dr. st. agricole)

Formarea recoltei reprezinta un proces complicat, determinat de concordanta mai multor fac-
tori interni si externi, precum particularitatile biologice ale culturilor si a conditiilor agrometeo-
rologice ale teritoriului. Potentialul genetic al productivitatii culturilor si realizarea lui depinde
in mare masura de conditiile agrometeorologice in care se dezvolta cultura. Devierea conditiilor
meteorologice de la cele optime provoaca micsorarea productivitatii sau chiar pierirea totalad a
culturilor. Aceasta afirmatie este confirmata de variatia productivitatii culturilor de la an la an.

Regimul de temperatura influenteaza in mod direct productia plantelor, prin influenta asupra
ritmului de crestere, distributia materiei uscate, parcurgerea etapelor vegetativa, reproductiva si
maturitatea. In conditiile incilzirii globale, temperatura ar putea influenta favorabil unele plante
iubitoare de caldura, schimband in unele zone structura culturilor. Astfel, cresterea temperatu-
rilor va crea conditii termice necesare pentru toate fazele de crestere si dezvoltare a plnatelor,
inclusiv maturitatea deplind, culturilor anterior care nu reuseau sa creasca sub aspect comercial
in zonele cu temperaturi mai scazute [17].

Speciile din grupa verzei (Familia Brasicaceae) provin din regiunile Marii Mediterane si
Asia Mica, adica zone cu ierni blande. Cu toate acestea, varza este o planta rezistenta la frig. Se-
mintele Incep sa germineze la +2...+3 °C, dar +18...+20 °C este temperatura optima pentru germi-
nare. Plantele rasar in primul caz dupa 7-12 zile, in al doilea — in 24 zile. Temperatura optima
pentru crestere si dezvoltare este de +15...+18 °C. Cresterea plantelor si formarea productiei pot
avea loc si la temperaturi de +5...+10 °C.

Temperaturile ridicate prelungite, insotite de secetd, intarzie mult cresterea si dezvoltarea
plantelor. Temperaturile peste +25 °C au un efect negativ asupra cresterii verzei, intarzie for-
marea capatanii, prelungesc perioada de vegetatie si favorizeaza craparea capatanilor. Soiurile
rezistente la caldura tolereaza mai bine temperaturile ridicate. De asemenea, temperaturile peste
+25 °C au un efect negativ la formarea semintelor: cresc slab, formeaza multi lastari vegetativi
suplimentari, uneori exista o degenerare a florilor si mugurilor, polenul isi pierde viabilitatea.

Varza tolereaza ingheturile pe termen scurt care pot fi ddunatoare altor culturi. Plantele de
varza in faza de cotiledoane sunt mai putin rezistente la frig. Rasadurile cdlite si cultivate pe un
fon de nutritie imbogatit cu fosfor-potasiu pot rezista la temperaturi de pana la -5 °C. Plantele
mature de varza tolereaza fard daune o scadere a temperaturii pana la -5...-8 °C.

Din aceasta grupd, varza de Bruxelles si varza rosie sunt cele mai rezistente la frig.

Broccoli este o planta anuala rezistenta la frig. Temperatura optima in timpul cresterii si
dezvoltarii masei vegetative este de +18...+20 °C, In timpul formarii inflorescentei — +16...+18 °C.
Temperatura aerului peste +25 °C si sub +10 °C reduce brusc randamentul si calitatea produsului.

Varza de Bruxelles este o planta bienala toleranta la frig. Semintele germineaza la +2...+ 3 °C,
dar la +18...+20 °C, plantele rasar in 34 zile. Temperatura optima pentru cresterea si dezvoltarea
rasadurilor, in timpul zilei este de +12...+15 °C, noaptea — +10 °C. Cea mai buna temperatura pentru
crestere In perioada dupa plantarea rasadurilor si inainte de formarea capatanilor este de +15...+18
°C. Temperaturile peste + 25 °C intarzie formarea recoltei si reduc calitatea productiei. Tolereaza
scaderea temperaturii pe termen scurt -7...-10 °C in faza de formare si compactare a capatanilor.

Gulia - temperatura optima de vegetatie este de 18-20 °C. Temperaturile scazute (sub 5 °C)
in faza de rasad pot determina vernalizarea plantelor, ceea ce provoaca pornirea prematura a
lastarilor floriferi, in detrimentul formarii tulpinii tuberizate.

Ridichile sunt plante rezistente la frig a caror temperaturd minima pentru germinarea se-
mintelor este de +2...+5 °C, temperatura optima este de +18...+20 °C. Plantele In primele faze de
dezvoltare tolereaza scaderea temperaturii pe termen scurt de -1...-3 °C, plantele adulte pana la
-4...-6 °C. Temperatura optima pentru crestere si dezvoltare este de +15...+18 °C, temperatura mi-
nima este de +10...+12 °C. Pentru formarea rizocarpului temperatura optima in perioada initiala
este +12...+15 °C, apoi +18...+20 °C. Seceta Insotita de temperaturi ridicate duce la deprecierea
radacinilor prin formarea tesuturilor spongioase sau fibroase si aparitia gustului iute cauzat de
acumularea uleiurilor eterice. La ridichea de varad, temperaturile ridicate care dureaza o perioa-
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