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INTRODUCERE

Dintotdeauna omul a fost culegator, vanator si pescar. Supravietuirea speciei umane a fost
conditionata in epoca primitiva de abilitatea de a-si asigura In permanentd hrana necesara. Pes-
tele a fost si este 0 componentd importantd in alimentatia omului. Cresterea pestelui a aparut
ca o necesitate fireasca pentru societatea umana aflata In expansiune numerica si transformare
sociala profunda. Perfectionarea uneltelor si metodelor de pescuit a condus la realizarea unor
capturi mai mari decat consumul imediat, ceea ce i-a determinat pe oameni sa gandeasca posibi-
litatea stocarii pestelui viu, la inceput pentru perioade scurte, la malul raului sau a baltii si apoi
pentru perioade mai lungi, in mici brate ale raului care puteau fi izolate, in baltile mici si apoi in
helesteiele si iazurile construite in special pentru cresterea pestelui.

Pe parcursul secolelor si ultimelor decenii a fost modificata starea naturala a bazinelor pis-
cicole naturale si a resurselor piscicole de catre diverse activitati antropice si este in continuare
influentata de aceasta. Fondul bazinelor piscicole naturale pana la mijlocul secolului trecut era
format din fluviul Nistru si raul Prut cu afluentii lor, 6000 ha de lacuri naturale si 46-50 mii ha de
balti, iar pescuitul industrial, preponderent se efectua in limanurile — Cuciurgan si Gura-Bacului,
lacurile — Botna, Crasnoie, Tudora, Putrino, Bublic s.a., din bazinul fluviului Nistru si in baltile
Manta si lacul Beleu din bazinul raului Prut. In prezent suprafata lor este redusd cu 70%. Iar
fondul bazinelor piscicole artificiale include 3900 obiective cu suprafata de circa 46000 ha, dintre
care doar 30-35% se folosesc in piscicultura.

Activitatile productive desfasurate, initial, In bazinele fluviului Nistru si rdul Prut, apoi si In
majoritatea raurilor mici, au modificat mediul fizic al lor. In primul rand a fost influentat direct
biotopul si resursele biologice acvatice care sunt supuse acestei influente. Tendinta extragerii din
bazinele acvatice naturale a cat mai multe bogatii naturale a condus la dezechilibrul biologic,
s-a schimbat radical mecanismul de protectie, reproducere si valorificare a resurselor biologice
acvatice. In aceste conditii s-a intensificat considerabil exploatarea nereglementata a resurselor
piscicole fara realizarea masurilor ameliorative si de compensare a prejudiciilor cauzate, s-a di-
minuat controlul nemijlocit asupra actiunilor antropice bazate pe principiile protectiei integrale
a ecosistemelor acvatice.

in ultimele decenii, influenta factorilor antropici (extragerea si exploatarea excesivé a resur-
selor piscicole din ecosistemele acvatice naturale pentru satisfacerea maxima a intereselor de
moment ale omului fara a se lua in consideratie necesitatea generatiilor viitoare, poluarea mena-
jera si industriald, eutrofizarea progresiva, toxificarea, reducerea debitelor de apa, si alte activi-
tati economice) asupra ecosistemelor acvatice ale fluviului Nistru, raului Prut si raurilor situate
in teritoriul interfluvial Nistru — Prut — Dundrea conditioneaza modificari esentiale in biodiver-
sitatea hidrobiocenozelor cu pierderea viabilitatii si importantei biologice a raurilor in sistemul
biosferei si mediului inconjurator.

Conditiile economice actuale, distrugerea si diminuarea fondului piscicol, schimbarile clima-
tice globale au redus considerabil productia de peste in helesteie, iazuri si lacuri. In conditiile di-
minudrii cantitative si calitative continuu a resurselor piscicole, apare pericolul real de pierdere
a ihtiogenofondului existent si importantei piscicole ale ecosistemelor acvatice naturale, ceea ce
poate duce la consecinte economice negative pentru intreaga societate.

Rezultatele cercetarilor impactului antropic si efectelor schimbarilor climatice asupra mediu-
lui acvatic, biodiversitatii, realizarea masurilor de conservare si folosirea durabila a resurselor
biologice acvatice se afld pe prim plan si li se acorda o atentie sporita in toate tarile si institutiile
internationale.

Adaptarea reprezinta un proces complex tindnd seama de variabilitatea efectelor de la o re-
giune la alta, depinzand de expunere, vulnerabilitate fizicd, capacitatea de adaptare naturala si
umana. Obiectivul prezentului ,,Ghid” este reprezentat de cresterea capacitatii de adaptare a sec-
torului piscicol al Republicii Moldova la efectele actuale si potentiale ale schimbarilor climatice.
Ghidul tinde sa asigure o intelegere mai buna a impactului anticipat al schimbarilor climatice,
prin analiza evolutiei estimate a factorilor climatici pe termen lung si a particularitatilor sisteme-
lor naturale.
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l. IMPACTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE SI A ALTOR
ACTIUNI ANTROPICE ASUPRA POPULATIILOR DE PESTI,
PRODUCTIVITATII S| PRODUCTIEI PISCICOLE

1.1. IMPACTUL INSOLATIILOR SI TEMPERATURILOR EXTREME ASUPRA
PLANCTONULUI SI A PESTILOR DIN BAZINELE ACVATICE

Incilzirea globald este un fenomen acceptat de comunitatea stiintifici internationald, fiind
deja evidentiat de analiza datelor observationale pe perioade lungi de timp. Cu ajutorul modele-
lor climatice globale a fost indicat faptul ca principalii factori care determina acest fenomen sunt
atat naturali (variatii In radiatia solara si in activitatea vulcanicd) cat si antropogeni (schimbari
in compozitia atmosferei datorita activitatilor umane). Temperatura medie globala a aerului a
crescut cu aproximativ 0,75°C in ultimii 100 de ani, comparativ cu 0,6°C in perioada 1901-2000.
Clima Europei a inregistrat o Incalzire de aproximativ un grad C in ultimul secol, mai ridicata
decat media globala. Cantitatile de precipitatii au crescut considerabil in nordul Europei, in timp
ce in sudul continentului perioadele de secetd au devenit din ce in ce mai frecvente. Analizele sta-
tistice au aratat faptul ca riscul aparitiei unor astfel de fenomene a crescut considerabil datorita
efectelor schimbarilor climatice.

In Republica Moldova, caracterul modificdrilor observate ale climei a fost identificat prin stu-
dierea tendintelor si variabilitatii indicilor climatici de baza (sursa : Comunicarea Nationala Pa-
tru a Republicii Moldova, elaboratd pentru a fi raportata catre Conventia-cadru a Organizatiei
Natiunilor Unite cu privire la schimbarea climei. Ministerul Agriculturii, Dezvoltarii Regionale si
Mediului /Programul Natiunilor Unite pentru Mediu. Chisinau, 2018, 476 p.).

Inceputul anilor 90 ai secolului XX este considerat un ,,punct de referintd” pentru fenomenul
de incalzire globala. Acest fenomen a fost constatat in baza observatiilor efectuate la statia meteo-
rologica Chisindu, care au stabilit ca In perioada 1887-1980 temperatura medie anuala a aerului a
crescut in medie, In fiecare 10 ani, cu circa 0,05°C, ceea ce, recalculat pentru 100 de ani, constituie
o crestere cu 0,5°C (Tabelul 1 si Figura 1).

Aplicand aceeasi metodologie pentru anii 1981-2010, s-a stabilit o crestere medie pentru fieca-
re zece ani cu circa 0,63°C, ceea ce, recalculat pentru 100 de ani, constituie 6,3°C. in acelasi timp,
cresterea brusca a temperaturii medii anuale pentru perioada 1981-2010 a fost determinatd de
cresterea esentiald a temperaturii medii a aerului pe durata primaverii, verii i toamnei.

Tendintele de evolutie a valorilor medii anuale §i sezoniere ale precipitatiilor pentru cele
doua perioade evaluate sunt pozitive pentru toate anotimpurile, cu exceptia sezonului de prima-
vara (1891-1980) si vara (1981-2010), cand tendintele de evolutie au fost negative. De notat totusi
ca tendintele de crestere usoara a valorilor medii anuale si sezoniere ale precipitatiilor nu sunt
semnificative din punct de vedere statistic, cu exceptia celei anuale pentru perioada 1891-1980
(Tabelul 1 si Figura 1).

Tabelul 1. Tendinte liniare de evolutie a temperaturii aerului (°C/an) si a precipitatiilor (mm/an) pentru doua
perioade distincte de observare instrumentala a datelor climatice la statia meteorologica Chisinau

Valoarea medie a temperaturii aerului, °C/an  Valoarea medie a precipitatiilor, mm/an

Anotimpul perioada perioada perioada perioada
1887-1980 1981-2010 1891-1980 1981-2010
larna 0,010 0,039 0,472 1,234
Primavara 0,005 0,061 -0,059 0,187
Vara 0,002 0,097 0,619 -1,406
Toamna 0,003 0,048 0,412 1,291
Anual 0,005 0,063 1,448 1,301

Nota. Cu aldine sunt prezentate valorile cu diferente semnificative din punct de vedere statistic.
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La analiza valorilor medii a indicelui temperaturii medii anuale si sezoniere a aerului s-au
constatat modificari substantiale in regimul de temperatura pentru cele doua perioade distincte
(Tabelul 2).

Tabelul 2. Evolutia valorilor medii a temperaturii anuale si sezoniere (°C)
pentru perioadele 1887-1980 si 1981-2010, precum si a precipitatiilor medii anuale
si sezoniere (mm), pentru perioadele 1891-1980 si 1981-2010, la statia meteorologica Chisinau

Temperatura medie a aerului, °C Precipitatiile medii, mm
Anotimpul perioada perioada perioada perioada
1887-1980 1981-2010 1891-1990 1981-2010
larna -2,2 -1,1 100,6 105,6
Primavara 9.4 10,2 121,5 123,7
Vara 20,5 21,3 185,9 186,1
Toamna 10,1 10,3 113,1 132,2
Anual 9,5 10,2 521,1 547,6

Nota. Cu aldine sunt marcate valorile semnificative din punct de vedere statistic.

Cu un Inalt grad de certitudine a fost stabilit faptul cd fenomenul schimbarilor climatice ia
amploare si avanseaza cu un ritm accelerat, in special In ultimele trei decenii. Acest fenomen
se manifestd practic pe intreaga perioad a anului, mai putin toamna. In afara de aceasta, a fost
stabilitd o intensificare accentuata a variabilitatii indicelui ce caracterizeaza temperatura medie
anuald si sezoniera a aerului pentru perioada 1981-2010. In timp real, aceastd variabilitate se
manifesta prin cresterea frecventei fluctuatiilor bruste de temperaturd, in special pe durata se-
zonului de iarnad si primdvara tarzie, iar vara — prin aparitia valurilor de caldura. (Anexa nr. 1 la
Hotdrirea Guvernului nr.1009 din 10 decembrie 2014. Strategia Republicii Moldova de adaptare la
schimbarea climei pdnd in anul 2020).

Temperatura conditioneaza direct si in corelatie cu alti factori, structura biocenozelor din
ecosistemele acvatice naturale. Ecosistemele acvatice din zona temperata sunt supuse unui regim
termic cu limite relativ restranse (-30°C, +40°C) care determina o temperaturd a apei cuprinsa
intre +2°C gi +30°C.

Temperatura, prin fluctuatiile cu caracter de regim si in corelatie cu alti factori, in mod direct
siindirect, determina ritmul bioactivitatilor, structura biocenozelor si productivitatea biologica din
ecosistemele acvatice. Fiecare specie este caracterizatd printr-un interval termic, avand o limita
inferioard si una superioaré intre care se desfisoara viata specificd grupului. In acest interval, de
obicei mai larg, exista o valoare optimad, Intotdeauna mai restransa, in care specia respectiva se dez-
volta cel mai bine. Majoritatea speciilor de pesti din apele noastre sunt euriterme, suportand varia-
tii ale temperaturii apei in limitele 0°C si 30-35°C. In perioada iernarii, majoritatea speciilor de pesti
isi reduc activitatea biologica si intra in hibernare. Primavara, metabolismul se activeaza, dublan-
du-se la fiecare interval de 10°C, in perioada calduroasa a anului. Temperatura apei influenteaza
direct reproducerea hidrobiontilor, perioada si intensitatea hranirii, capacitatea de asimilare etc.

Vara, cand temperatura apei este destul de ridicata, cresterea ei cu 5-6°C (pentru unele spe-
cii) poate sa atinga sau sa depaseasca limita de toleranta. Temperaturile ridicate ale apei produc
schimbari in structura fitoplanctonului. Odata cu cresterea temperaturii, regreseaza diatomeele
si sunt inlocuite de algele verzi, astfel, afectindu-se productia primara. La incalzirea de pana la
20°C productia primara este in crestere, dar la temperaturi mai ridicate se produce o inhibare a
fotosintezei, urmata de scaderea cantitativa a fitoplanctonului si a productiei primare, care ade-
sea duce la pieirea In masa a zooplanctonului.

De asemenea temperaturile ridicate ale apei duc la diminuarea continutului de oxigen dizol-
vat In apa care la rdndul sdu poate provoca pieirea unui numar mare de pesti.

Temperatura ridicatd a apel provoaca ecloziunea timpurie a multor insecte, acest proces
avand loc atunci cand temperatura inca scazuta a aerului poate periclita reproducerea lor. Creste-
rea temperaturii duce la scurtarea ciclurilor vitale, schimbarea dimensiunilor indivizilor, schim-
barea structurii de varste si dimensiunilor populatiilor, schimbarea perioadelor de eclozare a
larvelor si aparitie a adultilor.
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Figura 1. Tendinte liniare de evolutie a temperaturii medii a aerului (0C/an - partea stanga) si a sumei
precipitatiilor (mm/an - partea dreapta) pentru doua perioade de observatie instrumentala (temperatura 1887-
1980 si precipitatii 1891-1980 - linie trasata si 1981-2010 - linie continua) la statia meteorologica Chisinau
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Pentru perioada 2010-2039 cele trei scenarii de emisii prevad pentru Republica Moldova cresteri
de temperatura destul de omogene, in medie de circa +1,2-1,4°C. Doar incepind cu anii ’50, aceste trei
ansambluri de modele ale scenariilor de emisii prognozeaza tendinte de crestere a temperaturii mai
diferite. Aceasta se intimpla din cauza inertiei mari a sistemului climatic, pentru care este nevoie de
secole ca impactul emisiilor de gaze cu efect de sera sa se manifeste din plin. De fapt, trebuie sa treaca
mult timp pina cind emisiile de gaze cu efect de serd sa creeze situatii considerate doar scenarii cli-
matice pentru viitor. In anii ’80, conform scenariului de emisii, cresterea temperaturii medii este mai
mare si poate atinge valori de circa 4,3°C. Scenariul de emisii ca prognoza, arata ca temperatura me-
die ar putea creste cu aproximativ 3,8°C (Anexa nr. 1 la Hotdrirea Guvernului nr.1009 din 10 decembrie
2014. Strategia republicii Moldova de adaptare la schimbarea climei pand in anul 2020).

In ceea ce priveste precipitatiile, pentru anii ’20, scenariile de emisii prognozeaza sporuri mici
ale precipitatiilor anuale, de circa 2%, pentru toate zonele agroecologice din Republica Moldova.
Insa, incepind cu anii ’50, scenariile de emisii prevad o tendintd generald de diminuare a can-
titatii de precipitatii anuale. Conform scenariului de emisii, pentru anii ’80, nivelul gradului de
diminuare a precipitatiilor va fi mai mare, variind de la -13,5% In zona agroecologica Sud pina la
-5,7% in zona agroecologica Nord, cu diminuari mai nesemnificative pentru scenariul de emisii
zona Sud, si anume de la -4,4% in zona agroecologica Sud pina la -1,5% In zona agroecologica
Nord, comparativ cu perioada de referinta (anii 1961-1990).

Inundatiile, de asemenea, afecteaza periodic Republica Moldova. In ultimii 70 de ani, au fost
raportate 10 inundatii majore in zona fluviului Nistru §i riului Prut, iar trei din acestea au avut loc
in ultimul deceniu (2006, 2008 si 2010). De asemenea, inundatiile cauzate de revarsarea riurilor
mai mici din tara sint destul de frecvente.

Caracterul sezonier al indicilor ce caracterizeaza schimbarile climatice va fi diferit pentru zo-
nele agroecologice din Republica Moldova. Conform scenariului de emisii, se estimeaza ca in zona
agroecologica Nord se va inregistra cea mai semnificativa incalzire pe parcursul iernii, cu cresteri
de temperaturi de pina la +4,9 °C pind in anii ’80. In restul teritoriului, cresterile de temperatura
vor fi cu 0,5-1,0°C mai joase.

Fenomenul schimbarilor climatice determinat de cresterea temperaturii medii si reducerea
cantitatii de precipitatii ar putea avea efecte grave asupra ecosistemelor naturale si activitatilor
umane. Conditii climaterice precum cele inregistrate in anii 2007 si 2012 ar putea deveni, catre
anii 2050-2080, o norma climaticd, avid consecinte dezastruoase pentru agriculturd, sanatatea
umana $i economia nationala.

Prevederile scenariilor climatice pentru Republica Moldova arata ca ceea ce se considera la
momentul actual fenomene extreme, cu frecventa rard, cu temperaturi maxime absolute de 34-
35°C pentru perioada de referinta 1961-1990, in viitor vor deveni, probabil, temperaturi maxime
medii de vara. Prognozele generale pentru Europa arata ca riscul de inundatii sporeste in Europa
de Nord, Centrala si de Est si ca frecventa secetelor inregistrate in prezent la fiecare aproximativ
100 de ani va creste, aceeasi frecventa fiind inregistrata la fiecare 50 de ani, in special in Europa
de Sud si Sud-Est, inclusiv in Republica Moldova (sursa B. Lehner, P. D6ll, J. Alcamo, H. Henrichs,
F. Kaspar, 2006: Estimating the impact of global change on flood and drought risks in Europe: a con-
tinental, integrated analysis. Climatic Change, 75, 273-299).

1.2. IMPACTUL POLUARII CU NUTRIENTI S| PRODUSE DE SINTEZA CHIMICA
UTILIZATE iN AGRICULTURA ASUPRA PLANCTONULUI SI A PESTILOR
DIN BAZINELE ACVATICE

Evaluarea calitatii apei numai pe baza parametrilor fizico-chimici nu furnizeaza intotdeauna
informatii depline privind efectele pe care poluarea sau deteriorarea o au asupra organismelor
acvatice sau asupra starii de sanatate a ecosistemului respectiv, iar ,undele de poluare” pot trece
neobservate intre doud recoltari de probe. Pentru a obtine o imagine cat mai completa in ceea ce
priveste starea calitatii apei, evaluarea trebuie extinsa si pentru componentele biologice care pot
stoca informatia la nivel structural si functional, in timp si spatiu etc.

Este aproape imposibild realizarea unui monitoring integrat asupra parametrilor abiotici si
biotici chiar si in cel mai simplu structurat ecosistem, de aceea, unul din obiectivele cele mai
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importante este de a Inlocui, cat se poate de eficient, masuratorile complicate, migdloase, prea
costisitoare si adesea cu ,efect intarziat”, cu cercetdri de durata.

Pentru monitorizarea starii de sanatate a mediului se folosesc diverse grupe de vietuitoare (de la
bacterii pana la mamifere), iar investigatiile se efectueaza la diferite nivele de integrare si organiza-
re a viului (de la intracelular pana la supra populational).Evaluarea starii ecologice a sistemelor ac-
vatice se realizeaza pe baza componentelor biologice, fizico-chimice si hidromorfologice, este spe-
cifica fiecarui tip de ecosistem (lotic, lenic, mare, mediu sau mic) si presupune incadrarea — pe baza
compardrii cu starea de referintd, neperturbatd, reala sau ipoteticad — intr-una dintre cele cinci clase
de calitate, respectiv stare ,foarte buna”, ,buna”, ,moderata,” ,nesatisfacatoare” si stare ,proasta”.

Principalele abordari In monitorizarea componentelor biologice de calitate sunt urmatoarele:
abordarea saprobica - o metoda larg raspandita care se bazeaza pe sistemul saprobiilor elabo-
rat de Kolkwitz si Marson (1908, 1909); abordarea diversitatii — care are trei componente: bo-
gatia (numarul de specii), distributia (aspect spatial) si abundenta (aspect cantitativ); abordarea
biotica — o metodd complexa de evaluare a starii ecosistemelor bazata pe starea diferitor grupe
ecologice (ghilde ecologice) in raport cu mediul. Pentru aceasta se iau in consideratie toate speci-
ile caracteristice tipului de habitat care exploateaza resursele naturale in mod asemanator, gru-
pandu-le in functie de: modul de nutritie, reproducere, tolerabilitatea la alternarea gradientilor
de mediu, s.a. (si servind ca date de intrare in procesul de bioindicatie); abordarea functionala
— tratata prin prisma proceselor biochimice, fiziologice etc.

In procesul monitoringului ecologic toate aceste abordari sunt importante si utile, dar pentru
obtinerea unui tablou mai ,,intregit” este necesara o tratate prin utilizarea lor in complet, fiecare
metodd avand atat avantaje cat si unele dificultati elocvente. Ca exemplu: 1) in abordarea sapro-
bica se pune accent mai mult pe poluarea organica a mediului (pe cand, In prezent, poluarea
antropogend are un aspect mult mai complicat). In plus, dacd un ecosistem este supus mai multor
factori de stres chimic, abordarea pe baza speciilor indicatoare este dificila, deoarece ele raspund
in mod diferit la diferite seturi de factori de stres; 2) in abordarea diversitatii postulatul principal
se axeaza pe interactiunea si interdependenta majora dintre diversitatea biotopica si cea specifi-
cd, pe cand pot exista ecosisteme sdrace in diverse tipuri de habitate dar neafectate antropic; 3)
pentru abordarea biotica, pestii ca obiect de studiu se caracterizeaza printr-o mobilitate destul de
pronuntatd, de aceea pot erona semnificativ rezultatele in cazul poludrilor locale sau de scurta
durata intr-un ecosistem acvatic mediu si mare; 4) de asemenea abordarea functionala se bazea-
za in special pe studiul la nivelul de integrare organismic si suborganismic, ceea ce s-a dovedit a
fi mai putin reprezentativ in cazul poludrilor nesemnificative (pestii manifestdnd o norma larga
de reactie cu un potential major de revenire rapida).

Nu este suficient sa stim ca intr-o apa exista sau nu pesti — este necesar sa stim ce fel de pesti
sunt acolo, cat de numerosi sunt si cat de sanatosi. Unele din cele mai comune probleme pe care
le intAmpina speciile de pesti sunt: insuficienta de oxigen si poluarea organica, poluarea termica,
sonorad, diverse obstacole in calea de migrare, poluarea cu compusi sintetici persistenti, poluarea
radioactiva s.a. Pestii pot fi utilizati si indirect ca bioindicatori in procesul de biomonitoring, anu-
me prin prezenta anumitor paraziti, gradul de invazie a lor, starea functionala a lor s.a (Sokolov,
2001; Mosu, 2008, 2010).

In majoritatea cazurilor, in ecosistemele acvatice naturale din Republica Moldova, ne confrun-
tam cu concentratiile subletale ale poluantilor (cu exceptia cazurilor stihinice constatate, unde
cantitatea mare de poluant si timpul scurt de diversare provoaca stdri ecologice catastrofale).
Anume aceste modificari negative, care dau ,la prima vedere” reactii invizibile si apar la diverse
nivele de organizare, trebuie identificate operativ si interpretate corect.

O deosebita atentie in procesul de monitoring se acorda actiunii toxicantilor asupra fau-
nei piscicole. Poluantii au o influenta negativa directa la diverse niveluri de integrare si or-
ganizare a viului: la nivel molecular - degradari structurale, scindari suplimentare de ATP; la ni-
vel celular - inhibarea proceselor de sinteza si autoreglare, autoliza celulei, dereglari in procesul
de dividere celulara s.a.; la nivel tisular si organic — inrautdtirea asimildrii hranii, desprinderea si
deformarea fibrelor musculare, patologii la nivel de excretie, reproducere, dereglari a sistemului
imun s.a.; la nivel organismic — tergiversarea cresterii, diverse forme de patologii, micsorarea
capacitatii reproductive, moartea organismului; la nivel populational — diminuarea efectivului,
reducerea structurii de varsta, cresterea ponderii femelelor in populatie s.a.; la nivel ihtiocenotic
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- reducerea structurii specifice si disparitia speciilor sensibile, disfunctionarea relatiilor trofice
s.a (PrreHko, Muxeesa, 2007).

in functie de particularititile fizico-chimice ale toxicantilor si gradul de afinitate cu substratu-
rile biologice, substantele poluante in organism se acumuleaza in anumite ,locusuri”, iar cunoas-
terea acestor legitati este foarte importanta in procesul de diagnosticare. De obicei in organele
bogate in grasimi se acumuleaza pesticidele clororganice liposolubile, in organele parenchima-
toase — compusii fosfororganici (pesticidelele fosfororganice), detergentii — in branhii si peretii
tractului digestiv, metalele grele — in tesutul epitelial, in ficat, In branhii s.a (3y6xoBa, 3y6koBa u
Ip., 2000, 3ybkoBa, 2011).

in urma monitoringului ecotoxicologic a principalelor ecosisteme acvatice din Republica Mol-
dova in aspectul evidentierii surselor, concentratiei, migratiei si impactului metalelor grele in
sistemul ,,apa - suspensii solide — maluri — hidrobionti” s-a ajuns la o concluzie foarte importanta,
care este adesea neglijata in standardele, sistemele si metodele de apreciere a calitatii mediului.
Asadar, s-a constatat ca, stabilirea valorilor bazate pe CMA (concentratia maxima admisibild)
pentru evaluarea bunastarii ecosistemelor acvatice, nu sunt intotdeauna valabile (3y6xoBa u fp.,
2012). Efectul influentei metalelor grele asupra hidrobiontilor, de la concentratia necesara si im-
portanta vital, pana la cea toxica si chiar letald, se poate afla intr-un interval foarte ingust de va-
lori, mai mult, unele si aceleasi concentratii pot fi optimale pentru o grupa de hidrobionti si letale
pentru alta. Aceeasi concentratie poate avea efecte deosebite in diferite ecosisteme acvatice, chiar
siin acelasi ecosistem, dar In diferite circumstante ale parametrilor de mediu (duritatea apei, pH,
oxigen solvit, prezenta elementelor antagoniste sau sinergiste, temperatura s.a.) (3y6xosa, 2011).

A fost fundamentat un nou concept privind aprecierea bunastarii ecosistemelor acvatice in
baza evaluarii influentei a 14 metale grele asupra proceselor productional-destructionale si prin
dezvaluirea legitatilor de acumulare a metalelor in hidrobionti. S-a constatat, cd valorile con-
centratiei metalelor grele care nu influenteaza procesele productional-destructionale din ecosis-
tem se considera ,,optimale”, cele care au conditionat micgorarea intensitatii a acestor procese in
mod nesemnificativ se considera ,admisibile”, iar concentratiile care micgoreaza brusc nu numai
productia primara a fitoplanctonului, dar si distructia materiei organice — se considera ,critice”.
Corespunzator, starea ecosistemelor acvatice se refera la categoriile ,bunad”, ,moderat poluata”,
»intens poluata” sau ,degradatd” (3y6xosa u 1p., 2000, 3y6xoBa, 2011; 3y6koBa u ap., 2012).

La baza acestei metodologii s-au luat in consideratie si valorile concentratiilor care au fost
»favorabile”, care au influentat ,moderat” sau care au devenit ,toxice” pentru diferite specii de
hidrobionti, inclusiv a pestilor in diferite etape ontogenetice.

La nivelul organelor si sistemelor de organe, sub influenta poluantilor cele mai elocvente mo-
dificari morfo-functionale se constata in ficat, rinichi, splind, sistemul reproductiv, nervos si umoral.

Ficatul are un rol important in procesul de detoxifiere a substantelor poluante. De obicei, in con-
ditii nocive greutatea relativa a acestui organ creste. Cele mai mari valori se constata in zonele cu
poluare permanentd, unde greutatea sa se poate majora de 5-7 ori fata de cea normala (Figura 1.1).

Figura 1.1. Caras-argintiu cu hipertrofie hepatica
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In conditiile concentratiilor deosebit de mari a toxicantilor, procesele degenerative predo-
mind asupra celor de apdrare (care totusi nu inceteazd), au loc procese active de necrozare, de-
generarea lipidelor in hepatocite si Inlocuirea lor cu tesut conjunctiv. Rinichii, de asemenea in
procesul de excretie participa la detoxificarea organismului, care in medii poluate reactionea-
za prin hipertrofie si sensibilizare a mecanismelor biochimice de apdrare (Mouceerko, 2000,
MouuceeHko, 2010).

Mobilizarea metabolismului lipidic prin procesul de acumulare activa a grasimilor in organis-
mul pestilor joaca un rol important in mediile toxice. Prin acest mecanism organismul se ,,prega-
teste” de eventualele conditii nefavorabile prin incetinirea cresterii i acumularea activa a rezer-
velor energetice. Majorarea indicelui de ingrasare a indivizilor demonstreaza ,plata energetica
mare” pe care o ofera pentru detoxificare si supravietuire (MouceeHko, 2010).

in cazul cand, potentialul adaptiv este in incapacitate de a opune rezistentd factorilor de im-
pact, se constatd numeroase modificari teratogene exprimate prin urméatoarele mutatii ddunatoa-
re (morfologice, fiziologice sau biochimice), adesea, cu efecte letale: deformarea inotatoarelor si
a coloanei vertebrale (cu dereglarea capacitatii de inotare), disfunctii ale vederii, capul in forma
de ,,mops”, subdezvoltarea aparatului bucal si in special a maxilarului inferior, branhiilor s.a.
(Figura 1.2).
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Figura 1.2. Diverse manifestari ale patologiilor morfologice si frecventa lor in ihtiocenoza devine un indicator
important de apreciere a intensitatii impactului antropic in ecosistem

La nivelul sistemului reproductiv factorul poluator poate provoca multiple disfunctii sem-
nificative. Ca exemplu, resorbtia totald a produselor sexuale in fazele trofoplasmatice de crestere
poate indica la Inrdutatirea brusca a conditiilor de nutritie, suprapopularea, influenta de toxi-
canti, inaccesibilitatea la boiste s.a. (IllaTyHOBCKMA, 1991, [ITaTyHOBCKUH U Ap., 2007).

In toate cazurile rdspunusul sistemului reproducétor la actiunea factorilor de mediu este foar-
te variat i depinde in mare parte de intensitatea lor si particularitatile bio-ecologice ale taxonu-
lui. Cele mai raspandite dereglari ale functiei reproductive la pestii colectati din diferite ecosiste-
me acvatice ale Republicii Moldova sunt: dezvoltarea asimetrica a ovarelor si testiculelor, forma
lor anomald, maturizarea sexuala timpurie, modificarea duratei ovogenezei si spermatogenezei,
deplasarea termenilor calendaristici ai reproducerii, cazuri de resorbtie In masa a celulelor se-
xuale in fazele finale de crestere si dezvoltare, micsorarea capacitatii de fecundare, micgorarea
ponderii indivizilor capabili de reproducere, avortarea icrelor cu lezarea membranelor foliculare
s.a. (dysra u ap., 1998, dyara u ap., 1999).

De asemenea, in conditii ecologice instabile, in ihtiocenozele ecosistemelor acvatice se consta-
ta majorarea ponderii hibrizilor interspecifici. Conditiile nefavorabile in perioada reproductiva
pentru o specie, pot cauza perturbari in procesul gametogenezei si respectiv modificarea terme-
nilor de depunere a icrelor. Ca rezultat, la revenirea conditiilor favorabile, pot avea loc suprapu-
neri in reproducerea mai multor specii de pesti pe aceeasi boiste, si ca finalitate — aparitia hibri-
zilor (fenomen cu o frecventa crescanda in fl. Nistru dupa constructia barajului de la Dnestrovsk,
Ucraina).
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La nivel individual si populational starea structural-functionald a pestilor se evalueaza uti-
lizadnd diverse metode ecologice, ihtiologice clasice si moderne unanim recunoscute (Banarescu,
1964; Davideanu, 2013; Dediu, 2007; Kottelat, 2007; Navodaru, 2008; Otel, 2007; Pricope, 2011;
Bepr, 1949; BacuibeBa, 2004; Kobaunkas, 1981; [IpaBauH, 1966).

Examinarea pestilor se va realiza uzual, prin numadrarea, masurarea si cantarirea lor; pre-
levarea de solzi, sau alte tesuturi dure (opercule, otolite, dinti faringieni) pentru determinarea
varstei; determinarea sexului si gradului de evolutie a gonadelor; gradul de infestare cu paraziti;
frecventa indivizilor cu malformatii etc.

La nivel individual si populational sub influenta presingului antropic se constata diverse dis-
functii structurale si functionale, constituind un aspect important in procesul de biomonitoring.

In conditiile toxicitatii inalte, dar cu efect subletal, are loc micsorarea efectivelor tuturor gru-
pelor de varsta, fiind selectati doar indivizii toleranti cu ritmul lent de crestere (exemplu in zone-
le intens poluate ale raurilor mici). In conditii stresogene cum ar fi poludrile de naturd antropic4,
predominad speciile de talie mica cu densitati populationale inalte (r-strategice), pe cand, In medii
neafectate, creste ponderea speciilor K-strategice de talie mare, ce demonstreaza densitati popu-
lationale relativ joase (Illy¥ickuii u fp., 2002).

Datele cu privire la speciile de pesti (ex.: Platica, Babusca, Avatul, Bibanul, Stiuca s.a.) bine
studiate in diferite circumstante de mediu, poate servi ca metoda importanta si suplimentara in
procesul biomonitoringului si bioindicatiei. In acest sens, caracterele morfometrice si metrice su-
puse analizei statistice a indivizilor unei specii din diverse ecosisteme acvatice (cu determinarea
dispersiei, abaterii standard, erorii standard, coeficientului de variatie, testului Student la analiza
comparativa, s.a.) poate releva un tablou ecologic important cu privire la bunastarea mediului.

In conditiile fluctuatiilor mari ale gradientilor de mediu si presingului pescaresc inalt, folosi-
rea strategiei de tip K nu e justificatad biologic — maturizarea tarzie, cheltuirea unei cantitati mari
de energie pentru cresterea somatica si ciclul lung de viatd, duce la majorarea sanselor de a fi
capturat inainte de a aduce vre-un aport reproductiv la perpetuarea speciei.

Aparitia formelor pitice reprezinta un mecanism de reactie compensator, cu scop de mentine-
re a pontentialului reproductiv populational a speciei In pofida modificarilor negative ale factori-
lor de mediu (IlTaTyHOBCKUY, 1991; [llaTyHOBCKMI U Ap., 2007).

Ca rezultat, ecofenele de litoral cu maturizare precoce, luneca usor prin ochiurile plaselor
pescaresti si devin avantajate in accesul lor spre boisti, In comparatie cu formele de adancime si
cu ritmul rapid de crestere, care adesea sunt capturate pand a ajunge la boisti (omul servind ca
factor indirect al selectiei artificiale) (Figura 1.3).

In conditiile ecologice actuale de intensificare a presingului antropic si schimbarea conditiilor
abiotice se constata modificari substantiale si la nivelul structurii ihtiocenozelor.

Studiile efectuate in ecosistemele poluate au demonstrat ca stresul chimic tinde sa fie insotit de
reducerea biomasei, abundentei si bogatiei de specii fata de ecosistemele neperturbate. Multi cerce-
tatori, au Incercat sa utilizeze acesti indici struc-
turali ca instrumente de monitoring si evaluare
a starii ecosistemelor, deoarece ei exprima unele
raporturi cantitative si unele relatii de grupare
intre speciile unei biocenoze care, astfel, permit
caracterizarea mai completa si mai corecta a
structurii si rolului diferitor specii in activitatea
biocenozei, precum si compararea biocenozelor
intre ele (in cazul nostru a ihtiocenozelor).

Ecosistemele acvatice sunt afectate in mod
deosebit de stresul chimic datorita tendintei
poluantilor de a se distribui omogen si rapid in
zona de amestecare activa. In aceste conditii mo-
dificarea particularitatilor chimice ale mediului ~ Figura 1.3. Degradarea evidenta a populatiilor de
va elimina unele specii sensibile si va avantaja ~>tiuca (de asemenea a Platicii si Salaului) in lacul
altele mai toxicorezistente. de a'c.umula.re DubaAsan Si prollfe!'area ecci-mgrftélor

Stresul chimic se poate exprima prin inlocu- pitice (Stiuca la varsta de 3 ani poate sa atinga
. " . . . greutatea de 280 g si deja sa fie maturizata sexual)
irea speciilor ,mai competitoare, dar mai sen-
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sibile” de catre speciile tolerante la factorii de stres. In unele cazuri poate apdrea o adevirata
»inflorire a speciilor oportuniste”, care in mod normal sunt excluse sau sunt marginalizate prin
competitie sau pradare.

In conditiile ecologice actuale, cAnd presingul antropic se mentine continuu asupra ecosiste-
melor acvatice naturale, demonstrand un caracter deja cronic, iar cele mai sesizabile modificari
sunt cele de la nivelul structurii ihtiocenozelor. Pe 1anga reducerea diversitatii specifice, cu ,pier-
derea ireversibila” a speciilor stenobionte de pesti, se constata suprematia numerica a unor specii
euritope de talie micd, deosebit de prolifice, inalt competitive si cu un potential expansiv inalt (ca
Obletul, Murgoiul-baltat, Carasul-argintiu, Babusca, Batca s.a.).

Estimarea calitatii mediului se poate efectua nu doar in baza speciilor hipersensibile la modi-
ficarea factorilor de mediu, dar si prin prezenta in hidrobiotop a unor specii rezistente la poluari,
abundenta lor servind ca indicator al starii ecologice nefavorabile. Astfel, si fenomenul bioinva-
ziei poate servi la evaluarea calitatii ecosistemelor acvatice.

Poluantii afecteazd organismele acvatice si in primul rdnd actioneaza asupra diversitatii,
structurii si capacitatii productionale a fitoplanctonului. Astfel, algele planctonice, pot servi ca
indicatori ai poludrii apei si sunt folosite in activitatile de evaluare a starii trofice, gradului de
contaminare cu poluanti si calitatii apei ecosistemelor acvatice de diferit tip (Ungureanu L., 2011).

Urmare a acumularii de substante biogene in apa, se produce cresterea productivitatii fito-
planctonului. Algele planctonice acumuleaza in tesuturi produse metabolice daunatoare poluan-
te, formate prin actiunea contaminantilor, faira modificari vizibile morfologice. In cazul in care
toxicitatea substantelor poluante este prea inaltd, speciile de fitoplancton reactioneaza in mod
diferit: schimbari in rata de crestere si durata fazelor fenologice, performantd biometrica si, In
cele din urma, reducerea productivitatii. Fitoplanctonul este expus In permanentd actiunii in-
tense a toxicantilor. De asemenea au loc fluctuatii sezoniere ale diversitatii fitoplanctonului si a
unui numar de caracteristici structurale ale comunitatilor de fitoplancton (care se mentin dato-
rita plasticitatii extraordinare pe o perioada suficient de lunga de timp) de a se adapta la stresul
continuu antropic. Prin urmare, se precauta posibilitatea de utilizare a speciilor indicatoare din
componenta fitoplanctonului in activitatile de monitorizare a 10 ecosisteme acvatice. Biomoni-
torizarea poate fi realizata prin investigatiile individuale ale speciilor indicatoare, populatiilor
unor specii si fitocenoze (Ungureanu L., 2011, ®upcosa C.C., 2010).

Prin activitatea lor vitala, algele planctonice contribuie la productivitatea biologica a ecosiste-
melor acvatice, indiferent daca procentul de participare la aceasta este Inalt sau redus si constitu-
ie o parte a hranei animalelor la diferite nivele trofice. Studiul intensitatii fotosintezei fitoplanc-
tonului este necesar pentru estimarea productivitatii biologice a ecosistemelor acvatice, determi-
narea legitatilor transformarilor biotice ale materiei si energiei si elaborarea recomandarilor de
exploatare rationala a ecosistemelor acvatice.

In sistemele de biomonitoring un rol deosebit revine algelor planctonice ca bioindicatori cu o
sensibilitate inaltd fata de modificarile fizico-chimice ale mediului si a gradului de incarcare or-
ganica. Actualmente la determinarea calitatii apei se utilizeaza tot mai mult indicele autoepurarii
—raportul productiei primare brute la destructia sumara a planctonului.

1.3. STRUCTURA DE VARSTA A POPULATIILOR DE PESTI iN OBIECTIVELE
ACVATICE CA INDICIU A ADAPTABILITATII SPECIEI LA CONDITIILE
ECOLOGICE ALE MEDIULUI

Structura de varsta a populatiei, raportul efectivului relativ a unor grupe de varsta, durata ma-
xima a vietii In limitele teritoriale determinate sunt specifice pentru specia de peste si constituie
indiciul speciei si a particularitatilor adaptationale (Hukosibckuii, 1963; OxyMm, 1986; Ilyikaps,
Maiiopos, 2003; Ecology..., 2013 ).

Diversitatea structurii de varsta a loturilor de pesti asigura speciei un spectru de nutritie mai
larg, adica o baza nutritiva mai stabild. Daca acest fapt este in corelatie cu variatiile nesemnificative
ale productiei de la un an la altul, atunci aceasta ne indica o stabilitate relativa de asigurare cu fu-
raje. Daca la o specie se constata variatii semnificative ale capacitatilor generatiilor, atunci aceasta
indica instabilitatea asigurarii cu hrana a arealului de nutritie si durata sezonului de ingrasare.
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Lotul pestilor reproducatori cu ciclul vital lung este format dintr-un numar mare de grupe de
varsta. Trebuie de remarcat ca de diverse varste sunt nu numai indivizii ramasi care se reproduc
repetat, dar si rezervele (remontii). Pe de o parte, aceasta asigura diminuarea completarii for-
marii loturilor de reproducatori cu generatii puternice, iar pe de altd parte, completarea anuala
constituie, relativ, un procent nesemnificativ din toata populatia si asigura o anumita stabilitate
a efectivului general al cardului. Majoritatea pestilor cu ciclul vital lung, de obicei, ajung la ma-
turitatea sexuala, relativ tarziu, nu in primii ani de viata. Pestii cu structura de varsta diversa si
maturizarea sexuala tarzie se adapteaza la conditiile de viatd cu baza nutritiva relativ stabila cu
variatii anuale nesemnificative a mortalitatii indivizilor maturi si cu o actiune comparativ mica
a rapitorilor asupra pestilor de varste mari. In cazul pieirii a unei parti semnificative a lotului de
pesti, restabilirea lui se desfasoara mai lent.

Pestii cu structura populatiei simpla, alcatuita dintr-un numar mic de grupe de varsta si cei
cu maturizarea sexuala tarzie sunt adaptati la schimbarile rapide ale efectivelor. Speciile cu o
astfel de structura a populatiei se adapteaza la existenta in conditiile cu baza nutritiva instabila
si presingul réapitorilor. Efectivele populatiilor se pot modifica esential de la an la an. In conditii
nefavorabile efectivul se reduce semnificativ, iar in conditiile favorabile creste. Productia mica
a generatiei dintr-un an influenteaza semnificativ asupra populatiilor de pesti cu ciclul vital
scurt. Evident ca si maturizarea rezervelor acestor pesti se desfasoara mai armonios si astfel se
resimte mai puternic influenta variatiilor productivitatii asupra marimii si capacitatii lotului
de reproducatori.

Structura populatiei, uneori, poate suporta modificari semnificative. Modificarile care se
produc In structura unor populatii a speciei este rezultatul reactiei de adaptare a populatiei la
modificarile conditiilor de viata. Modificarea ritmului de crestere si a timpului de maturizare
sexuald al pestilor, structurii de varsta a indivizilor la prima reproducere, durata vietii indivi-
zilor maturi, amplitudinea variatiilor marimii icrelor depuse — acestea sunt formele principale
de adaptare a structurii de varsta a populatiei, orientate la asigurarea echilibrului efectivului si
biomasa populatiei cu asigurarea hranei (Ecology..., 2013). Aceste adaptari functioneaza nu din
voia organismului, dar exista suficienta si eficienta autoregulatie. Insa mecanismele regulatorii
care asigura restructurarea populatiei si a proprietatilor reproductive, functioneaza in anumite
conditii deseori In parametri limitati. Speciile stenobionte, adaptate la asigurarea relativ stabila
cu furaje si variatii mici ale efectivului loturilor, poseda amplitudini mici de adaptari regulatorii.
La speciile euribionte adaptate la variatii semnificative ale efectivului populatiei si asigurarea cu
furaje, amplitudinea adaptarilor regulatorii sunt mai largi.

1.4. DETERMINAREA SPECIILOR SI ASOCIATIILOR DE SPECII DE PESTI
CAINDICATOR AL ECHILIBRULUI ECOSISTEMELOR ACVATICE

La nivel european utilizarea ihtiofaunei pentru monitorizarea calitatii habitatelor acvatice
este relativ recenta (Yoder, Smith, 1998; KaurysuH u ap.,1999; Angermeier, Davideanu, 2004; Bha-
gat, 2005; Kennard et al. 2005; Sucman, et al., 2006; Iwanowicz., 2008; Vidal, 2008; Breine, 2009;
Davideanu, 2013; Bulat, et al., 2014 etc.). Aceasta experienta a fost sistematizata si dezvoltata prin
programul FAME (Fish based Assessment Method for the Ecological Status of European Rivers.
Contract CE no EVK1 -CT-2001-00094). Programul a fost realizat de un grup de 25 de institutii din
12 tari.

O noutate In Directiva-cadru a Apei aparuta in 2000 se referd la importanta monitoringului
biologic pentru evaluarea calitatii apei (Directiva, 2000; Implementarea Directivei-cadru 2000/60/
EC...; Bulat, et al., 2014).

Elemente biologice de calitate pentru fauna piscicola:

Stare ,foarte buna”. Componenta specifica si abundenta corespunde In intregime, sau aproa-
pe in intregime conditiilor invariabile (constante, neschimbatoare, statornice). Sunt prezente toa-
te speciile a unui anumit tip de specii sensibile la dereglari. Structura de varste a comunitatilor
de pesti poate reflecta dereglari antropogene nesemnificative, insa nu se constata dereglari in
reproducerea sau dezvoltarea unei specii concrete.
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Stare ,buna”. Au loc schimbari nesemnificative in componenta si abundenta speciilor apar-
tindnd comunitatilor de specii, care se pot atribui actiunilor antropogene asupra indicilor fizi-
co-chimici si hidrobiologici ai calitatii apei. Structura de varsta a comunitatilor de pesti demon-
streaza dereglari care pot fi atribuite ca actiuni antropogene asupra indicilor fizico-chimici si
hidromorfologici ai calititii mediului. In unele cazuri se poate constata deficitul reproducerii sau
dezvoltarea anumitor specii care se manifesta in lipsa unor grupe de varste.

Stare ,moderata”. Componenta si abundenta speciilor se deosebeste moderat de comunita-
tile tipice de specii ce se poate atribui actiunilor antropogene asupra indicilor fizico-chimici si hi-
dromorfologici ai calitatii mediului. Structura de varsta a comunitatilor de pesti indica modificari
antropogene semnificative pana intra-atat incat un numar moderat de specii fie lipesc, fie dispun
de un efectiv foarte mic.

Stare ,nesatisfacatoare”. Componenta si abundenta speciilor de pesti difera esential fata
de comunitatile speciilor - tip care pot fi atribuite impactului antropogen asupra indicilor fizi-
co-chimici si hidromorfologici ai calitatii mediului. Structura de varsta a comunitatilor de pesti
demonstreaza perturbari antropogene importante in masura in care un numar mai mare de spe-
cii specifice comunitatilor tipice sunt absente sau au o abundenta foarte mica.

Stare ,degradata”. Se constata degradarea structural-functionala a ihtiofaunei si populati-
ilor tuturor speciilor de pesti. Ihtiofauna este reprezentata de cateva specii toxicorezistente cu
efective nesatisfacatoare, repartizare spatiala incontinuu si avadnd un grad inalt al patologiilor
morfo-functionale la nivel individual. Aceasta se poate atribui la actiunile antropice extreme asu-
pra indicilor hidromorfologici si fizico-chimici ai calitatii apei.

in legitura cu diferenta semnificativi a diversitéatii specifice a ihtiofaunei, a caracteristicilor
cantitative si calitative a populatiilor, modificarea lor in procesul succesiunii ecosistemelor s-a
efectuat tipizarea bazinelor acvatice din Republica Moldova. Pentru fiecare tip de bazin acvatic,
in baza investigatiilor, s-au evidentiat grupe de pesti — indicatori care caracterizeaza starea ecolo-
gica a ecosistemelor (in dezvoltarea lor istoricd) in corespundere cu Directiva-cadru a Apei.
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Il. EVALUAREA STARII ECOSISTEMELOR ACVATICE S|
IMPLEMENTAREA MASURILOR DE DIMINUARE A
SCHIMBARILOR CLIMATICE IN SECTORUL PISCICOL

2.1. SENSIBILITATEA PISCICULTURII LA SCHIMBARILE CLIMATICE Sl
POTENTIALUL DE ADAPTARE

Impactul schimbarilor climatice asupra biodiversitatii unui teritoriu implica analiza impac-
tului asupra tuturor ecosistemelor existente pe teritoriul respectiv si al relatiilor dintre acestea.
Perturbarea factorilor de mediu, are efect direct asupra evolutiei fiintelor vii, initial asupra ca-
pacitatii acestora de adaptare si ulterior asupra capacitatii de supravietuire, putand constitui, In
cazuri extreme, factori de eliminare a anumitor specii din retelele trofice cu consecinte drastice
asupra evolutiei biodiversitatii la nivel local si cu impact la nivel general. Pentru a preintdmpina
acest declin al biodiversitatii la nivel national, ca parte integranta a diversitatii biologice la nivel
global, trebuie luate in considerare amenintarile, oportunitatile, recomandarile si masurile de
adaptare.

Evaluarea calitatii mediului si modificarilor antropogene a ecosistemelor acvatice se poate
efectua atat prin analiza parametrilor abiotici, cat si celor biotici (cu utilizarea bioindicatorilor).
Utilizarea parametrilor abiotici este mai convenabild fiindcd ei caracterizeaza nemijlocit calitatea
mediului, in special, modificarile negative concrete avand parametrii cantitativi bine determinati
(IlTy#ickmit u ap., 2002). Insd, este imposibil de a obtine caracteristica deplind a mediului deoarece
criteriul principal — reactia biotei la mediu — ramane neevaluata. Avantajul utilizarii parametrilor
biotici (bioindicatia) consta in obiectivitatea si temeinicia lor mai mare. Starea biotei este determi-
nata de starea generala (in ansamblu) a mediului si reactioneaza prompt la actiunile negative de
diverse proveniente, indiferent de evidenta si gradul lor de studiere (/[psTukoB, 1984; ATMOB, 1994;
Kpusosyiikuii, 1990; CokosioB U ap., 1990; Chaphekar, 1991; llly#ickuii, 1997; u 1p.).

Sarcina principala a bioindicatiei constad in elaborarea metodologiilor si criteriilor care pot
reflecta adecvat gradul influentei antropice, tindnd seama de caracterul complex al poluarii si
diagnosticarea preventiva a dereglarilor in componentele cele mai sensibile a comunitatilor bi-
otice. Dar poate fi folosita si legitatea inversa, ludnd in consideratie componenta specifica a or-
ganismelor si tipul mediului fizic. Orice ecosistem, aflandu-se in echilibru cu factorii mediului
inconjurator, are un sistem mobil complicat de legaturi biologice care se dezechilibreaza sub
actiunea factorilor antropogeni. In primul rand, ea se rasfrAnge asupra componentei specifice a
comunitatilor si raportul cantitativ (numeric) al speciilor componente efective.

Testarea biologica consta in folosirea obiectelor biologice, in conditii controlabile, pentru con-
statarea si evaluarea actiunii factorilor de mediu asupra organismului si a unor functii sau asu-
pra unei comunitati de organisme (AmuxMuHa, 2005). Rezultanta bonificatiei se determina prin
corespunderea scopului ei cu particularitatile indicatorului selectat. Pentru indicatia actiunilor
de scurta durata care provoacd modificari reversibile de scurta durata a mediului, este bine de
orientat dupé starea comunitétilor de hidrobionti. In caz de necesitate, se recomanda ca valoarea
integrald obtinuta a starii ecosistemelor sa poata fi folosita ca bioindicator al ihtiofaunei.

Metodele bioindicatiei legate de cercetdrile la nivelul de suborganism, pot fi foarte sensibile la
actiunile unor factori de mediu, insd, nu reflecta suficient calitatea generala a mediului. Aceasta
se referd la indicii determinati si la nivelurile subcelular, celular si de tesuturi. In legatura cu
acest fapt, bioindicatia la nivel de suborganism poate avea doar importanta secundara, ajutatoare
(Ily#ckuit 1 ap., 2002). Pentru evaluarea generala a calitatii mediului si starii ecosistemelor o im-
portanta mai mare o are reactia biotei la nivelurile de organism, de populatie si in mod deosebit,
de ecosistem.

Componenta specificd a comunitatilor de hidrobionti caracterizeaza cu o precizie mai inalta
calitatea mediului si constituie o caracteristica importanta a starii comunitatilor, a ecosisteme-
lor acvatice in general, precum si a modificarilor antropogene ale ei (Illy¥ickuit u gp., 2002).
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Daca componenta specifica a comunitatilor este modificata, atunci, in primul rand, modificari-
le celorlalte caracteristici cenotice care s-au produs de asemeni vor fi ireversibile, in al doilea
rand, schimbarile ulterioare, uneori foarte esentiale si bruste, sunt foarte riscante si imprevizi-
bile. Invariabilitatea componentei specifice a comunitatilor, dimpotriva, asigura reversibilitatea
modificarilor produse, restabilirea proprietatilor initiale ale comunitatilor dupa inlaturarea lor
si este criteriul optimal pentru pastrarea proprietatilor principale ale comunitatilor in conditi-
ile actiunilor antropogene. Este foarte importanta evaluarea corectda a componentei specifice a
comunitatilor si aprecierea pastrarii ori modificarii ei In conditiile actiunilor antropice. Pentru
aceasta este necesar de stiut, care dintre specii se intalnesc regulat in comunitatile studiate si care
se intalnesc intamplator. Asadar, disparitia unor specii din primele, in conditiile actiunilor antro-
pice va demonstra modificarea antropogena a componentei specifice a comunitatii, iar disparitia
speciilor care se intdlnesc ocazional nu poate fi interpretata ca importanta. La ,,nucleul” speciilor
principale care determina proprietatile comunitatii si sunt supuse evidentei pentru bioindicatia
traditionald, pdnad nu demult, erau atribuite doar cateva dominante, iar rolul speciilor cu bioma-
sa si densitatea populationala micé erau desconsiderate. Insa in ultimul timp s-a demonstrat ci
particularitatile comunitatilor se apreciaza prin toate relatiile intraspecifice complexe ale speci-
ilor (trofice, alelochimice, etologice s.a.). Totodata, un rol important in cadrul acestor relatii il au
speciile, indivizii carora se intalnesc fie si In cantitati mici, dar cu regularitate. Disparitia acestor
specii poate duce la modificari esentiale ale particularitatilor comunitatilor si chiar a ecosisteme-
lor, deseori, imprevizibile si catastrofale. Chiar daca specia se intalneste intamplator, sporadic,
rolul ei in comunitate nu poate fi semnificativ, iar la evaluarea componentei specifice a comuni-
tétii aceastd specie, motivat, poate fi neglijata. In afard de aceasta in cercetirile comparative cu
scopul bioindicatiei este imposibil de stabilit dacdspecia intalnita rar a disparut din cauza actiu-
nilor antropogene sau pur si simplu nu a fost posibila depistarea ei. Prin urmare in comunitatea
studiata este necesar de evidentiat grupul de specii care se intalnesc frecvent si trebuie luate la
evidentd pentru bioindicatie, reiesind din probabilitatea prezentei lor In comunitate In starea
initiala (Illy#cku# U aip., 2002).

2.2. PROCEDEUL BIOINDICATIEI STARII ECOSISTEMELOR ACVATICE DIN
REPUBLICA MOLDOVA DUPA INDICII IHTIOLOGICI IN CORESPUNDERE
CU DIRECTIVA-CADRU A APEI (CE 2000)

Pentru bioindicatia starii ecosistemelor acvatice (pentru fiecare tip de ecosistem) se utilizeaza
algoritmele determinatoare care includ comunitati de pesti-bioindicatori si caracteristicele struc-
tural-functionale ale ihtiofaunei (Anexa). Determinarea demareaza dupa terminarea cercetarilor
bazinului piscicol, intocmirea tabelelor finale ale diversitatii speciilor ihtiofaunei (Tabel exem-
plu), si determinarea (dupa necesitate) structurii de varsta a populatiilor de pesti — bioindicatori.
Dupa aceasta, in anexa se selecteaza algoritmul care corespunde tipului de ecosistem, iar indicii
obtinuti ai cercetarilor efectuate se compara cu caracteristicile indicate in algoritme.

Ca exemplu, se aplica bioindicatia starii ecosistemelor Nistrului inferior. Pentru aceasta se
alege algoritmul — Albia neregularizatd a fluviului. Comparatia incepe cu tabelul din partea supe-
rioara a algoritmului.

Tabel exemplu

Indicatori ai faunei

Rezultatele evaluarii parametrilor studiati

piscicole
Specii-indicatori frecvent Morun Pastruga Nisetru
intalnite in capturi M M
it % o ‘ -~ ,
Diversitatea specifica Sunt prezente toate speciile-tip, sensibile la perturbari
Raportul interspecific Speciile reofile sunt mai numeroase decat limnofile
Starea ecosistemului FOARTE BUNA
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Analiza tabelului demonstreaza ca datele obtinute nu corespund indicilor din tabel (lipsesc in
fluviu acipenseridele migratoare s.a.m.d.). In acest caz examinam tabelul situat mai jos.

Indicatori ai faunei

biseicole Rezultatele evaluarii parametrilor studiati

Specii-indicatori frecvent Ocheana mare Vaduvita Morunas
intalnite in capturi (Litofili
semimigratori)

e

Diversitatea specifica Schimbari ale componentei si abundentei speciilor de sturioni
Raportul interspecific Speciile reofile sunt mai numeroase decat limnofile
Starea ecosistemului BUNA

Analiza urmatorului tabel de asemenea a evidentiat necorespunderea datelor obtinute cu in-
dicii din tabel (speciile litofile semimigratoare lipsesc sau se intdlnesc foarte rar). In acest caz
examindm tabelul situat mai jos.

Indicatori ai faunei

e Rezultatele evaluarii parametrilor studiati

Specii-indicatori frecvent Platica - ritmul de Caras-argintiu Salau
intalnite in capturi (Fitofili crestere redus
autohtoni)

Proportia mai mare a speciilor-tip sunt fie absente, fie au o abundenta foarte
scazuta.

Raportul interspecific Predomina speciile limnofile euribionte
Starea ecosistemului NESATISFACATOARE

Diversitatea specifica

Sinumai in ultimul tabel al algoritmului se constata corespunderea datelor obtinute cu indicii
din tabel. In capturi se intalnesc frecvent speciile fitofile autohtone (Caras — argintiu, Saldu si P1i-
tica, cu ritm redus de crestere). Proportia mai mare a speciilor-tip respectiv de ecosistem sunt fie
absente, fie au o abundenta scizuta. In ihtiofaun predomina speciile euribionte limnofile. Reie-
sind din aceste considerente, conform algoritmului actual, starea ecosistemelor se poate aprecia
ca ,nesatisfacatoare”.

2.3. ALGORITMUL EVALUARII STARII ECOSISTEMELOR ACVATICE iN
CORESPUNDERE CU DIRECTIVELE UE

Anexa
Tip de ecosistem — Albia neregularizata a fluviului.

Indicatori ai faunei

Rezultatele evaluarii parametrilor studiati

piscicole
Specii-indicatori frecvent Morun Pastruga Nisetru
intalnite in capturi M M
(Sturioni) | > ) =
B
Diversitatea specifica Sunt prezente toate speciile-tip, sensibile la perturbari
Raportul interspecific Speciile reofile sunt mai numeroase decat cele limnofile
Starea ecosistemului FOARTE BUNA
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Indicatori ai faunei

piscicole
Specii-indicatori frecvent
intalnite in capturi (Litofili
semimigratori)

Rezultatele evaluarii parametrilor studiati

Ocheana mare Vaduvita Morunas

Diversitatea specifica

Schimbari ale compozitiei si abundentei speciilor de sturioni

Raportul interspecific

Speciile reofile sunt mai numeroase decat cele limnofile

Starea ecosistemului

BUNA

Indicatori ai faunei

Rezultatele evaluarii parametrilor studiati

piscicole
Specii-indicatori frecvent
intalnite in capturi (Fitofili
semimigratori)

Platica Ocheana

Diversitatea specifica

Sturionii au degradat, iar efectivul litofililor semimigratori s-a redus

Raportul interspecific

Speciile limnofile sunt mai numeroase decit cele reofile

Starea ecosistemului

MODERATA

Indicatori ai faunei
piscicole

Rezultatele evaluarii parametrilor studiati

Specii-indicatori frecvent
intalnite in capturi (Fitofili
autohtoni)

Platica - ritmul de

Caras-argintiu
crestere redus 3

Diversitatea specifica

Proportia mai mare a speciilor-tip sunt fie absente, fie au o abundenta foarte
scazuta

Raportul interspecific

Predomina speciile limnofile euribionte

Starea ecosistemului

NESATISFACATOARE

Tip de ecosistem - Albia regularizata a fluviului.

Indicatori ai faunei

piscicole

Rezultatele evaluarii parametrilor studiati

Specii-indicatori frecvent
intalnite in capturi (Litofili
semimigratori)

Ocheana mare

Vaduvita

Morunas

e

Diversitatea specifica

Populatiile sturionilor au degradat, iar efectivul litofililor semimigratori s-a redus

Raportul interspecific

Speciile reofile sunt mai numeroase decat cele limnofile

Starea ecosistemului

BUNA
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Indicatori ai faunei

piscicole

Rezultatele evaluarii parametrilor studiati

Specii-indicatori frecvent
intalnite in capturi (Fitofili
si litofili autohtoni)

Platica

Avat

v~

Diversitatea specifica

Populatiile litofililor semimigratori au degradat, iar efectivul litofililor autohtoni
s-a redus

Raportul interspecific

Speciile limnofile sunt mai numeroase decéat cele reofile

Starea ecosistemului

MODERATA

Indicatori ai faunei

Rezultatele evaluarii parametrilor studiati

piscicole
Specii-indicatori frecvent
intalnite in capturi (Fitofili
autohtoni)

Babusca Clean-mic Biban

Diversitatea specifica

Proportia mai mare a speciilor-tip sunt fie absente, fie au o abundenta foarte
scazuta.

Raportul interspecific

Predomina speciile limnofile euribionte

Starea ecosistemului

NESATISFACATOARE

Tip de ecosistem — Albia neregularizata a raului.

Indicatori ai faunei

piscicole
Specii-indicatori frecvent
intalnite in capturi (litofili si
fitofili semimigratori)

Rezultatele evaluarii parametrilor studiati

Morunas

Diversitatea specifica

Sunt prezente toate speciile-tip, sensibile la perturbari

Raportul interspecific

Speciile reofile sunt mai numeroase decat cele limnofile

Starea ecosistemului

FOARTE BUNA

Indicatori ai faunei
piscicole
Specii-indicatori frecvent
intalnite in capturi (fitofili
semimigratori)

Rezultatele evaluarii parametrilor studiati

Diversitatea specifica

Efectivul speciilor litofile s-a redus. Migrarile de reproducere in masa le
intreprindeau speciile fitofile

Raportul interspecific

Speciile limnofile sunt mai numeroase decét cele reofile

Starea ecosistemului

BUNA
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Indicatori ai faunei

Rezultatele evaluarii parametrilor studiati

piscicole
Specii-indicatori frecvent
intalnite in capturi (Fitofili
autohtoni)

Platica Babusca Caras-argintiu

Diversitatea specifica

Schimbarea compozitiei si abundentei speciilor de pesti care diferd moderat fata
de comunitatile speciilor-tip

Raportul interspecific

Speciile limnofile sunt mai numeroase decit cele reofile

Starea ecosistemului

MODERATA

Indicatori ai faunei
piscicole

Rezultatele evaluarii parametrilor studiati

Specii-indicatori frecvent
intalnite in capturi (Fitofili
autohtoni)

Babusca Caras-argintiu Biban

Diversitatea specifica

Proportia mai mare a speciilor-tip sunt fie absente, fie au o abundenta foarte scazuta

Raportul interspecific

Predomina speciile limnofile euribionte

Starea ecosistemului

NESATISFACATOARE

Tip de ecosistem - Lacul de baraj.

Indicatori ai starii

Rezultatele evaluarii parametrilor studiati

ihtiofaunei
Specii-indicatori frecvent
intalnite In capturi

Platica - specie in masa
cu structura optimala a
populatiei

Morunas Salau

Diversitatea specifica

Sunt prezente toate speciile-tip, sensibile la perturbari

Raportul interspecific

Compozitia si abundenta speciilor a devenit optimala

Starea ecosistemului

FOARTE BUNA

Indicatori ai starii

ihtiofaunei
Specii-indicatori frecvent
intalnite in capturi

Rezultatele evaluarii parametrilor studiati

Platica - specie in masa
cu mici modificari ale
structurii de varsta

Morunas - schimbari ale
efectivului

Diversitatea specifica

Sunt prezente toate speciile-tip, sensibile la perturbari

Raportul interspecific

Mici schimbari a compozitiei si abundentei speciilor reofili

Starea ecosistemului

BUNA
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Indicatori ai starii

ihtiofaunei

Rezultatele evaluarii parametrilor studiati

Specii-indicatori frecvent
intalnite in capturi

Platica - specie Ocheana - schimbari ale Salau - schimbari ale
numeroasa cu modificari efectivului efectivului
semnificative ale
structurii de varsta
u:l. __f‘ *. z

Diversitatea specifica

Modificari moderate in diversitatea specifica

Raportul interspecific

Predomina speciile limnofile de pesti

Starea ecosistemului

MODERATA

Indicatori ai starii
ihtiofaunei

Rezultatele evaluarii parametrilor studiati

Specii-indicatori frecvent
intalnite in capturi

Platica - modificari grave
ale structurii de varsta.
Ritm de crestere redus

Babusca Caras-argintiu

Diversitatea specifica

Compozitia speciilor de pesti difera cardinal fata de comunitatile specifice

Raportul interspecific

Predomina speciile limnofile euribionte

Starea ecosistemului

NESATISFACATOARE

Tip de ecosistem — Lacul refrigerent.

Indicatori ai starii

Rezultatele evaluarii parametrilor studiati

ihtiofaunei
Specii-indicatori frecvent
intalnite In capturi

Platica - structura
optimala a populatiei

Salau - structura
optimala a populatiei

Stiuca - structura
optimala a populatiei

Diversitatea specifica

Sunt prezente toate speciile-tip, sensibile la perturbari

Raportul interspecific

Compozitia si abundenta speciilor a devenit optimala

Starea ecosistemului

FOARTE BUNA

Indicatori ai starii
ihtiofaunei

Rezultatele evaluarii parametrilor studiati

Specii-indicatori frecvent
intalnite In capturi

Ocheana - mici modificari
ale structurii de varsta

r r

Platica - mici modificari
ale structurii de varsta

Salau - mici modificari ale
structurii de varsta

Diversitatea specifica

Sunt prezente toate speciile-tip, sensibile la perturbari

Raportul interspecific

Mici schimbari ale compozitiei si abundentei speciilor

Starea ecosistemului

BUNA
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Indicatori ai starii

ihtiofaunei

Rezultatele evaluarii parametrilor studiati

Specii-indicatori frecvent
intalnite in capturi

Ocheana - modificari
esentiale ale structurii de
varsta

Platica - modificari
esentiale ale structurii de
varsta

Salau - modificari grave
ale structurii de varsta

Diversitatea specifica

Schimbarea compozitiei si abundentei speciilor de pesti care diferd moderat fata
de comunitatile speciilor - tip

Raportul interspecific

Predomina speciile limnofile de pesti

Starea ecosistemului

MODERATA

Indicatori ai starii
ihtiofaunei

Rezultatele evaluarii parametrilor studiati

Specii-indicatori frecvent
intalnite In capturi

Biban - modificari grave
ale structurii de varsta.
Ritm redus de crestere

Babusca - modificari

grave ale structurii de

varsta. Ritm redus de
crestere

Caras-argintiu -
modificari grave ale
structurii de varsta. Ritm
redus de crestere

Diversitatea specifica

Mare parte a speciilor sunt fie absente, fie au o abundenta foarte scazuta

Raportul interspecific

Predomina speciile limnofile euribionte

Starea ecosistemului

NESATISFACATOARE

Tip de ecosistem - Balti.

Indicatori ai starii

ihtiofaunei
Specii-indicatori frecvent
intalnite In capturi

Rezultatele evaluarii parametrilor studiati

Diversitatea specifica

Sunt prezente toate speciile-tip, sensibile la perturbari. Compozitia si abundenta
speciilor a devenit optimala

Raportul interspecific

Efectivul numeric dominant al speciilor limnofile

Starea ecosistemului

FOARTE BUNA

Indicatori ai starii
ihtiofaunei

Specii-indicatori frecvent
intalnite In capturi

Rezultatele evaluarii parametrilor studiati

Diversitatea specifica

Sunt prezente toate speciile-tip, sensibile la perturbari. Mici schimbari ale
compozitiei si abundentei speciilor

Raportul interspecific

Reducerea intensitatii migratiilor de reproducere a speciilor din rau

Starea ecosistemului

BUNA

BUNELE PRACTICIIN PISCICULTURA IN CONTEXTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE

24

GHID PRACTIC PENTRU PRODUCATORII AGRICOLI



Indicatori ai starii

ihtiofaunei

Rezultatele evaluarii parametrilor studiati

Specii-indicatori frecvent
intalnite in capturi

Somn

Caras-argintiu

Diversitatea specifica

Schimbarea moderatd a compozitiei si abundentei speciilor de pesti

Raportul interspecific

Predomina speciile limnofile de pesti

Starea ecosistemului

MODERATA

Indicatori ai starii

Rezultatele evaluarii parametrilor studiati

ihtiofaunei
Specii-indicatori frecvent
intalnite In capturi

Biban - modificari grave
ale structurii de varsta.
Ritm redus de crestere

(s

Babusca - modificari gra-
ve a structurii de varsta.
Ritm redus de crestere

v

Caras-argintiu - modificari
grave ale structurii de var-
sta. Ritm redus de crestere

Diversitatea specifica

Marea parte a speciilor sunt fie absente, fie au o abundenta foarte scazuta

Raportul interspecific

Predomina speciile limnofile euribionte

Starea ecosistemului

NESATISFACATOARE

Tip de ecosistem — Rauri mici.

Indicatori ai starii

Rezultatele evaluarii parametrilor studiati

ihtiofaunei
Specii-indicatori frecvent
intalnite in capturi (reofili
stenobiont;i)

Diversitatea specifica

Sunt prezente toate speciile-tip, sensibile la perturbari

Raportul interspecific

Diferite variatii ale numarului de specii, inclusiv stenobionte

Starea ecosistemului

FOARTE BUNA

Indicatori ai starii

ihtiofaunei

Rezultatele evaluarii parametrilor studiati

Asociatiile de pesti
bioindicatori in capturi

Beldita

Clean

Diversitatea specifica

Efectivul speciilor stenobionte s-a redus

Raportul interspecific

Diferite variatii ale numarului de specii, inclusiv stenobionte

Starea ecosistemului

BUNA
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Indicatori ai faunei
piscicole

Rezultatele evaluarii parametrilor studiati

Asociatiile de pesti
bioindicatori in capturi

Biban

Ghibort

Oblet

|

Ciobanas

Diversitatea specifica

Populatiile speciilor stenobionte au degradat

Raportul interspecific

Diferite variatii ale numarului de specii

Starea ecosistemului

MODERATA

Indicatori ai starii
ihtiofaunei

Rezultatele evaluarii parametrilor studiati

Asociatiile de pesti
bioindicatori in capturi

Babusca - ritm
redus de crestere

Caras-argintiu
- ritm redus de
crestere

Murgoi - baltat

Zvarluga

Y s ’

Diversitatea specifica

Proportia mai mare a speciilor-tip specifice sunt fie absente, fie au o abundent3
foarte scazuta

Raportul interspecific

Predomina speciile euribionte de pesti

Starea ecosistemului

NESATISFACATOARE

Indicatori ai starii

ihtiofaunei
Specii-indicatori frecvent
intalnite In capturi

Rezultatele evaluarii parametrilor studiati

Babusca - ritm redus de
crestere

Caras-argintiu - ritm Zvarluga

redus de crestere

‘r

Diversitatea specifica

S-a produs degradarea structural-functional3 a ihtiofaunei si a populatiilor
tuturor speciilor de pesti

Raportul interspecific

Ihtiofauna este reprezentata din citeva specii toxicorezistente cu efective
nesatisfacatoare, repartizare spatiala incontinuu si avand un grad inalt al
patologiilor morfo-functionale la nivel individual

Starea ecosistemului

DEGRADATA
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Tip de ecosistem — Helesteie de albie.

Indicatori ai starii

ihtiofaunei

Rezultatele evaluarii parametrilor studiati

Specii-indicatori frecvent
intalnite In capturi
(ipotetic)

Pastrav-curcubeu Cega

Diversitatea specifica

Sunt prezente toate speciile-tip, sensibile la perturbari

Raportul interspecific

Predomina speciile stenobionte de pesti

Starea ecosistemului

FOARTE BUNA

Indicatori ai starii
ihtiofaunei

Rezultatele evaluarii parametrilor studiati

Specii-indicatori frecvent
intalnite in capturi

Stiuca Salau

Diversitatea specifica

Sunt prezente toate speciile-tip, sensibile la perturbari. Mici schimbari ale
compozitiei si abundentei speciilor

Raportul interspecific

Efectivul speciilor stenobionte s-a redus

Starea ecosistemului

BUNA

Indicatori ai starii

Rezultatele evaluarii parametrilor studiati

ihtiofaunei
Specii-indicatori frecvent
intalnite in capturi

Biban

Diversitatea specifica

Schimbarea moderatad a compozitiei si abundentei speciilor de pesti.

Raportul interspecific

Populatiile speciilor stenobionte au degradat

Starea ecosistemului

MODERATA

Indicatori ai starii
ihtiofaunei

Rezultatele evaluarii parametrilor studiati

Specii-indicatori frecvent
intalnite In capturi

Babusca - ritm redus de
crestere

Caras-argintiu - ritm
redus de crestere

Murgoi-baltat

Diversitatea specifica

Mare parte a speciilor sunt fie absente, fie au o abundenta foarte scazuta.

Raportul interspecific

Predomina speciile euribionte de pesti

Starea ecosistemului

NESATISFACATOARE
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Indicatori ai starii

Rezultatele evaluarii parametrilor studiati

ihtiofaunei
Specii-indicatori frecvent Babusca - ritm redus de Caras-argintiu - ritm Guvid-de-Amur
intalnite in capturi crestere redus de crestere

S-a produs degradarea structural-functionala a ihtiofaunei si populatiilor tuturor
speciilor de pesti
Ihtiofauna este reprezentata din cateva specii toxicorezistente cu efective

Diversitatea specifica

Raportul interspecific nesatisfacatoare, repartizare spatiald incontinuu si avand un grad inalt al
patologiilor morfo-functionale la nivel individual
Starea ecosistemului DEGRADATA

2.4. MASURI DE DINIMUARE A SCHIMBARILOR CLIMATICE iN SECTORUL
PISCICOL SI LISTA DE VERIFICARE LA IMPLEMENTAREA ACESTORA

Tehnologiile de crestere a pestelui aplicate in Republica Moldova au fost elaborate in ultimele
decenii ale secolului trecut reiesind din conditiile economice si ecologice existente in acea perioada.
In prezent piscicultura duce lipsd de tehnologii si proiecte inovatoare adaptate la schimbdrile clima-
tice si starea economico-sociala actuala. Aceasta situatie impune necesitatea elaborarii si aplicarii
masurilor de imbunatatire a potentialului biologic a bazinelor acvatice prin introducerea speciilor
noi de pesti (indeosebi specii fitofage), elaborarea si implementarea tehnologiilor avansate de re-
producere, dezvoltare si crestere a pestelui si bazei furajere naturale si suplimentare.

Trebuie de mentionat ca In prezent, reiesind din starea ecologica actuala si de perspectiva
in conditiile schimbarilor climatice tot mai pronuntate, una din multiplele sisteme de crestere il
reprezinta cresterea Crapului de cultura in vivierele flotabile, sistem care se caracterizeaza prin
densitati foarte inalte de peste la unitatea de suprafata, utilizarea aproape in exclusivitate a nu-
tretilor concentrate, mecanizare, automatizare si altele. Cele mai utilizate si eficiente viviere sunt
confectionate din plasa din fibre textile sintetice (neilon) cu latura ochiului de 8 mm cu capacita-
tea de 25 m.c. de forma paralelepidica. O deosebid importanta pentru eficienta cresterii in acest
sistem o are calitatea materialului piscicol si momentul in timp al popularii.

Masuri:

1) Pentru valorificarea piscicold a obiectivelor acvatice din Republica Moldova, este necesara
dezvoltarea bazei materiale pentru piscicultura prin refacerea, modernizarea si amenaja-
rea iazurilor si lacurilor de folosintd complexa si a helesteielor.

2) De asemenea este necesara expertizarea helesteielor siiazurilor de catre institutiile stiinti-
fice din domeniu, in ceea ce priveste utilitatea folosirii lor pentru cresterea pestelui si sta-
bilirea productivitatii biologice si a capacitatilor de productie a tuturor bazinelor piscicole
si a masurilor de sporire si valorificare cat mai completa a acestora.

3) Utilizarea tehnologiilor pentru fiecare obiectiv acvatic reiesind din potentialul hidrobio-
logic (formule de populare, specii, densitati, retete de furaje, tratamente ale bolilor s.a.).
Introducerea noilor specii de pesti. Implementarea tehnologiilor avansate de reproducere
si crestere a pestilor, tehnologiilor economic rentabile de nutritie si furaje pentru diverse
grupe de varsta ale speciilor fitofage.

4) Imbunatatirea calitatii materialului piscicol de populare prin producerea de puiet timpu-
riu (mai devreme decat in mediul natural) cu greutate mai mare, predezvoltare sporita,
dezvoltat pe baza de hrana naturala si furaj prestarter.

5) Efectuarea masurilor adecvate de prevenire si combatere a bolilor la pesti si asigurarea
conditiilor igienico-sanitare corespunzatoare.
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6) Prevenirea imbolnavirilor la pesti prin controlul periodic al starii de sanatate in helesteu.
La fiecare pescuit de control sau la un comportament neobisnuit (ridicarea la suprafata,
aglomerarea la sursa de alimentare cu apa, miscarile dezordonate etc.) este necesara stu-
dierea lui atenta.

7) In combaterea fenomenului ,,infloririi apei”, o metoda eficientd si inofensiva de preintam-
pinare este folosirea in acvacultura a pestilor fitoplanctonofagi. Astfel, antrenarea bioma-
sei algale In nutritia pestilor fitoplanctonofagi devine utila functionalitatii ecosistemului,
diminuandu-se riscurile negative provocate de acest fenomen.

8) Pentru revitalizarea iazurilor si helesteielor folosite in scopuri piscicole se recomanda vi-
darea lor odata in 5-6 ani cu dragarea malului depus.

Tabelul 3. Masurile de dinimuare a schimbarilor climatice in sectorul piscicol
si lista de verificare la implementarea acestora

Hazardul - riscul

Masuri specifice de adaptare si

Nr.  sau fenomenul Potentialul impact asupra sectorului . . . ;
.. dinimuare a impactului
climatic

1 |[Seceta Diminuarea si fluctuatia nivelului apei in Pescuirea pestelui si evacuarea lui din
atmosferica si de |bazinul acvatic. Schimbari esentiale ale| helesteu;
sol conditiilor hidrochimice si hidrobiologice |- Aerarea mecanica a apei;

care pot provoca diminuarea bazei trofice |- Tratarea apei cu substante chimice spe-
naturale, pieirea hidrobiontilor, inclusiva| cifice in cantitati recomandate de insti-
pestelui. tutiile stiintifice in domeniu;
Supravegherea permanenta a regimului
gazos.
Micsorarea prezentei cantitative al
bacterioplanctonului in apa.

2 | Temperaturi Temperatura mai mare de +30°C a apei, |- Alimentarea cu apa proaspata;
extreme provoaca schimbari hidrochimice si hi- |- Supravegherea permanenta a regimului

drobiologice esentiale ale apei. Diminu-| gazos;

eaza continutul de oxigen in ap3, ceia ce|- Aerarea mecanica a apei;

duce la asfixierea pestelui. Corectarea ratiilor de furajare supli-
mentara, reiesind din regimul termic;
Corectarea graficelor si dozelor de in-
grasaminte aplicate.

3 |Depuneride Formarea podului de gheata, inclusiv si Formarea copcilor in forma liniard cu
gheata - chiciurd |depunerea zapezii pe gheatd provoaca| Ilungimea de 20-50 m si latimea 1,5-2
si polei diminuarea oxigenului din apa si duce la| m. Copcile se curata zilnic de gheata,

asfixierea hidrobiontilor inclusiv si a pes-| acoperindu-le cu stuf sau paie;
telui. Aerarea mecanica a apei.

4 | Ploi torentiale si |Ridicarea brusca a nivelului de apa in|- Supravegherea starii calugarului - de-
inundatii bazinul acvatic cu revarsari peste diguri,| versor, vanetelor, gratarelor si plaselor

constructii hidrotehnice care se caracte-| din "coada” bazinului pentru prevenirea
rizeaza prin instabilitatea parametrilor hi- |  ridicarii si evadarii pestelui in amonte si
drobiologici pe diverse perioade de timp| pe suprafetele inundabile temporar.
potprovoca prejudicii efectivului piscicol Regularizarea debitelor de evacuare cu
(evadarea pestelui, puietului etc.), ridica-| ajutorul vanetelor.

rea pestelui in ,coada” bazinului acvatic.|- Constructia si instalarea gratarelor pen-
Concomitent cu aceste fenomene in he-| tru retinerea pestelui de la evadare pre-
lesteu pot patrunde multi poluanti de pe| venind posibile "evadari” a pestelui in
terenurile agicole limitrofe. amonte sau in aval.

5 |imbolnivirea in conditii nefavorabile de mediu si insu- |- Vezi ,Capitolul VII. Metode de comba-
pestilor ficientd a hranei, pestele este predispus| tere a bolilor si daunatorilor pestilor”.

unui spectru larg de imbolnaviri. Dinamica bacterioplanctonului.
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lIl. CALITATEA APEI S| MASURI DE PREVENIRE A ASFIXIERII
PLANCTONULUI SI A PESTILOR

3.1. INDICII CALITATII APELOR PENTRU REPRODUCEREA
S| CRESTEREA PESTILOR

Omul s-a deprins sa vada apa ca pe o substanta care curge, se acumuleaza in capacitati si se
afld in toate organismele vii, fiind utilizata in activitatea lui de zi cu zi.

Biologic, insa, izvoarele, raurile, iazurile si lacurile functioneaza in mod independent ca eco-
sisteme acvatice. Ecosistemul acvatic reprezinta un sistem economic unitar provenit din interac-
tiunea totalitatii organismelor si conditiile abiotice (temperatura, precipitatii, vant, sol, radiatii
naturale) care schematic se reprezinta astfel:

Figura 3.1. Schema ecosistemului acvatic reprezentata prin interactiunea
totalitatii organismelor si conditiilor abiotice.

In structura fiecirui ecosistem se intAlnesc urmatoarele parti de baza: factorii abiotici (sub-
stantele anorganice si organice, conditiile fizico-chimice de dezvoltare), organismele autotrofe
(alge, ciuperci, plante superioare) care consuma energie solara, termica si substante anorganice,
astfel cresc, se dezvolta si organismele heteromorfe, care consuma deja in alimentare organisme
autotrofe, dar si organisme care se mananca si intre ele, adica sunt fitofage, carnivore, saprofage.

in ecosistemul acvatic deosebim:

I) Substantele biotopului (solul pe care e situat lacul, apa lui etc.).

IT) Producatorii, In aceasta grupa se includ: A — plantele cu raddacini (stuf, papura, rogoz etc.);
B - fitoplancton (plantele uni si pluricelulare, alge microscopice etc.), se dezvoltd in apele bogate
in oxigen, azotati si fosfati.

I1I) Consumatorii:

- consumatori primari, A — forme de pe fundul apei; B — zooplancton, ansamblu de animale
macro $i microscopice, care vietuiesc si plutesc in stratul de suprafata al apelor, protozoa-
re, viermi, moluste.

- consumatorii secundari, animale care consuma hrana vegetald (Carasul, Rosioara, Nova-
cul etc.), insecte.

- consumatorii tertiari, care consuma ca hrana consumatorii secundari.

IV) Descompunatorii: bacterii, ciuperci, organisme microscopice — care transforma cadavrele si

deseurile vegetale si animale In substante simple. Prin poluarea apei si a solului o parte din descom-
punatori sunt distrusi, ceea ce duce la dereglarea circuitului substantelor biogeochimice in ecosistem.
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Fiecare ecosistem acvatic are o anumita productivitate. Productivitatea respectiva depinde de
biocenozele acvatice.

Biocenoza acvatica reprezinta comunitatea convietuitoarelor din mediul acvatic si depinde de
structura biotesutului si conditiile fizico-chimice: temperatura, luminozitatea, viteza, compozitia
chimica a apei.

In Republica Moldova se practicid urmétoarele tehnologii de crestere a pestelui : Extensiva
— care se bazeaza doar pe productivitatea naturala a bazinului, fara a interveni cu furaje supli-
mentare. Hrana pestelui se bazeaza pe plancton, larve, viermi, vegetatie. La aceasta metoda nu se
poate optine o productivitate mai mare de 250-500 kg peste/ha. Acest sistem de crestere se practi-
ca In lacurile cu suprafete mari, unde nu este rentabila furajarea si stimularea cu ingrasaminte a
productivitatii naturale.

Semiintensiva - In care se intervine cu ingrasaminte (organice sau chimice) pentru stimu-
larea productivitatii naturale a bazinului (zooplancton si fitoplancton) si se utilizeaza ca hrana
suplimentara furajele clasice. Acest tip de crestere se practica in bazinele piscicole cu suprafete
intre 15-100 ha. Productia de peste poate varia intre 600 si 2.000 kg/ha in functie de sursa de apa,
volumul de apa al bazinului si calitatea furajarii. Acest sistem de crestere este cel mai des utilizat
prezentand mai putine riscuri ale intoxicatiei pestilor cu amoniac/nitriti datorita productiilor
relativ mici pe volumul de apa.

Intensiva - este mai pretentioasa si necesitda mai multd atentie in privinta calitatii apei. Nu se
utilizeaza ingrasdminte, deoarece calitatea apei se poate degrada. In acest caz hrana pestilor se ba-
zeazd doar pe furaje cu un nivel reglat de proteina pentru fiecare specie in parte. Un factor deosebit
de important este debitul de apa care 1l primesc bazinele, dar si aerarea (oxigenarea) apei pentru a
evita intoxicatia cu amoniacul rezultat din metabolismul pestilor si din degradarea furajelor necon-
sumate. Productia intensiva se poate realiza in helesteie cu dimensiuni mici de pana la 1-2 ha, deoa-
rece la aceste suprafete se poate controla si interveni usor asupra calitatii apei si a oxigenului solvit.

Industriala - se poate realiza In sisteme cu recirculare si termoficare a apei. Productivitatea
in acest sistem este mai mare de 20.000 kg/ha dar necesita o investitie initiald destul de mare.
Sistemul superintensiv se realizeaza de obicei in hale cu bazine din fibra de sticla, iar sistemul
este foarte complex avand nevoie de pompe pentru recircularea apei, filtre de particule, filtre
biologice unde se neutralizeazd amoniacul si nitritii rezultati din metabolismul pestilor, filtre cu
ultraviolet pentru distrugerea germenilor patogeni si sisteme de incalzire si racire a apei.

Spre deosebire de tehnologia extensiva, care este naturald si nu afecteazd mediul Inconjura-
tor, tehnologia intensiva poate influenta negativ asupra mediului. Utilizarea acestei tehnologii ne-
cesitd multa precautie si atentie. Problema poludrii mediului si eficacitatea economica de crestere
a pestelui sunt rezolvabile odata cu perfectarea autorizatiei de valorificare piscicold a bazinelor
acvatice artificiale de la Agentia de Mediu. Trebuie de remarcat ca nu toate obiectivele acvatice
sunt convenabile pentru piscicultura. De aceea Inainte de folosinta este necesar de apreciat cali-
tatea si compozitia chimica a apei.

Pentru cresterea pestelui intr-un bazin acvatic este necesar de a lua in consideratie un sir de
conditii:

1) Volumul de apa in iaz. Raportul suprafatda — adancime;

2) Nivelul de eutroficare (poluarea cu substante organice) a obiectivului acvatic;

3) Productivitatea biologica a obiectivului acvatic;

4) Compozitia chimica a apei.

Volumul de peste-marfa produs depinde in mod direct de volumul de apa. De asemenea de vo-
lumul apei depind si ceilalti factori ai biocenozei acvatice. De exemplu, iazurile cu adancimi mici
sunt intens supuse eutroficarii. Substanta organica primara produsa de iaz la randul ei depinde
de suprafata supusa actiunii razelor solare. Cu cat suprafata este mai mare iar adancimea mai
mica, cu atat este mai mare cantitatea de substanta organica produsa la o unitate de volum. Deci,
in asa cazuri are loc poluarea cu substante organice. O altfel de poluare in iazurile cu adancimi
mici este cea termicd. Adancimea fiind micd, contribuie la incalzirea puternica a apei, ceea ce
actioneaza negativ asupra organismelor vii (pestelui) si intensifica procesele de descompunere a
substantelor organice acumulate.

Deci pentru cresterea pestelui, bazinul trebuie sa aiba niste adancimi optime: 3-4 metri ma-
ximal, ceea ce este necesar sa constituie 1/3 din iaz si 1-2 metri — 2/3 din suprafata iazului. Astfel
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de iazuri au o productivitate inaltd, sunt supuse eutroficarii intr-o masura mai mica si creeaza
conditii optime pentru cresterea pestelui.

Un numadr mare de iazuri in Republica Moldova sunt supuse poluadrii cu substante organice.
Poluarea cu substante organice poate proveni din asa surse ca productivitatea primara inalta.

Unele dintre cele mai frecvente probleme care se rasfrang asupra speciilor de pesti sunt: in-
suficienta de oxigen si poluarea organica, poluarea termica, sonora, diverse obstacole in calea de
migrare, poluarea cu compusi sintetici persistenti, poluarea radioactiva s.a. In majoritatea cazu-
rilor, in ecosistemele acvatice din Republica Moldova, ne confruntdm cu concentratiile subletale
ale poluantilor (cu exceptia cazurilor stihinice constatate, unde cantitatea mare de poluant si
timpul scurt de deversare provoaca stari ecologice catastrofale). Anume aceste modificari negati-
ve, care dau ,la prima vedere” reactii invizibile si apar la diverse niveluri de organizare, trebuie
identificate operativ si interpretate corect.
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o Alge .
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_ Consumator O, (noaptea) energici solare) (fitofagii) !
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Figura 3.2. Circuitul energiei, substantelor biogene
si utilizarea oxigenului in ecosistemele acvatice

Algele, asimiland energia solara, bioxidul de carbon si substantele biogene (P - fosforul si N —
azotul) din bazinul acvatic, produc substantd organica si asigura organismele din apa cu hrana.

Daca sistemul acvatic este In echilibru dinamic stabil, atunci energia produsa se utilizeaza complet
fara a polua bazinul cu produse organice.

Spalarea substantelor organice de pe cAmpuri, poluarea cu ape reziduale neepurate, cu dese-
uri menajere si de alta provenientd, hranirea incorecta si folosirea hranei cu randament scazut
de asimilare de catre pesti (hrana cu continut scazut de proteine, cu proteine care nu sunt asimi-
late de catre pesti), folosirea in cantitati mari a Ingrasamintelor organice si minerale etc.

Daca in iazul utilizat pentru piscicultura sunt strict respectate tehnologiile, pestele Insasi partici-
pa la curatirea apei, in special de substante organice. De exemplu, Sdngerul foloseste ca hrana alge
monocelulare transformand proteinele din ele in productie piscicold, care apoi este scoasa din iaz.
Cosasul foloseste in hrana plante superioare. Un ameliorator foarte bun este Novacul, care in afard de
zooplancton si fitoplancton foloseste ca hrana si detritisul (stratul de substanta organica de la fundul
iazului supusa intens procesului de descompunere), acumuland energia produsa de bacterii.

Productivitatea iazului depinde foarte mult de compozitia chimica a apei si prezenta substan-
telor biogene.

Pentru obtinerea productivitatii piscicole maxime, in helesteie se foloseste policultura speciilor
de pesti pentru utilizarea totala a bazei furajere naturale (folosirea detritusului de catre pestii de-
tritofagi la etapa premergatoare formarii productiei primare) si hrénirea suplimentara a pestelui.

Furajele artificiale neconsumate ajungand in obiectivul acvatic formeaza detritusul, care este
inclus de céatre bacterii in circuitul substantelor din helesteu (Detritus — particule de provenienta
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organo-minerala aflate in stare de suspensie in ape sau pe fundul apelor, pe care se concentreaza
bacteriile si serveste ca hrana pentru hidrobiontii detritofagi).
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Figura 3.3. Schema echilibrului ecosistemului acvatic intre nivelurile trofice si a
productivitatii piscicole (kg/ha)

Pentru mentinerea echilibrului intre nivelurile trofice si cdile de formare a productivitatii
piscicole, intr-un ecosistem acvatic este necesar de a mentine proportii optimale intre speciile
introduse in sistemul acvatic si capacitatea de a acumula energie.

Sunt multe cazuri cand in iazuri cu apa curata pestele nu se dezvoltd normal. Cauza este can-
titatea mica a substantelor biogene in apa, ceea ce frAneaza productivitatea primara a algelor de
care, la randul siu, depinde productivitatea pestelui. In astfel de iazuri este necesar de a folosi
mai multe Ingrasaminte minerale si organice, practicand hranirea suplimentara a pestelui.

Conditiile favorabile pentru reproducerea, dezvoltarea, cresterea normald a pestelui si asigu-
rarea capacitatilor productionale a obiectivelor piscicole acvatice depind de calitatea apei — pro-
prietatile fizice, chimice, biologice si bacteriologice ale apei.

Tabelul 4. Caracteristica apei din helesteie si iazuri admisibila pentru cresterea pestelui

Indicii Optimali Admisibili
1 |[Culoarea (grade) 30 50
2 |Transparenta, cm 50 nu mai putin de 40
3 [Oxigenul solvit in apa, mg O, /I nu mai putin de 5 nu mai putin de 4
4 | Temperatura apei, °C 22-28 38
5 |CBO., (consumul biologic de oxigen) mg/I 1-6 15
6 |Aciditatea, pH 6,8-8,0 nu mai putin de 6,5 si nu

mai mult de 8,5

7 | Oxidabilitate mg O,/I

- permanganata 10 pana la 30
- bicromata 35-70 pana la 100
8 |Duritatea (grade)* 10-20 pana la 50
9 |Bioxid de carbon, mg/I 10-20 panala 25
10 |[Hidrogen sulfurat, mg/I absent absent
11 | Amoniac, mg/I absent 0,05
12 | Nitriti, mg/I 0,05 0,1
13 | Nitrati, mg/I 1,0-1,5 panala 2,0
14 | Fier, mg/I 1,0-1,5 panala 2,0
15 | Azot de amoniu, mg/| panala 1,0 panala 2,5

* 19 (un grad corespunde continutului de 0,36 mg-ecv. de calciu si magneziu intr-un litru de apd)
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* Proprietdatile fizice ale apei:

Temperatura apei — constituie un factor esential pentru fiziologia si cresterea pestilor. De
temperatura apei depinde intensitatea schimbului de substante: intensitatea alimentatiei, schim-
bul de gaze si alte functii. In bazinele piscicole incélzirea apei incepe de la suprafata fiind urmata
de fenomene de stratificare termica care se caracterizeaza prin diferente de valori intre suprafata
si fund. Cand temperatura la suprafata depaseste 30°C pestii se refugiaza in zonele mai adanci. La
temperatura apei de 17-20°C pestii se reproduc, la 22-29°C in conditiile unui regim gazos normal
se alimenteazd mai intens, folosesc mai bine furajele si cresc mai repede. In perioada de iarn4,
cea mai prielnica temperatura este de 1°C (temperatura mai ridicata 2-3°C provoaca consumul
energiei, substantelor de rezerva si slabirea).

Culoarea apei naturale - In majoritatea cazurilor depinde de cantitatea de substante or-
ganice de provenientad vegetald dizolvate In apa (culoarea bruna — cenusie indica provenienta
mldstinoasa a apei si prin urmare nu poate fi folosita pentru reproducerea si cresterea puietului,
precum si pentru iernatul pestelui).

Transparenta — capacitatea apei de a lasa sa treaca prin ea energia luminoasa.

Mirosul - in conditiile normale mirosul si gustul apei sunt obignuite. Mirosul de fenol indica
un nivel de poluare cu ape industriale neepurate. Mirosul oualor clocite indica prezenta hidroge-
nului sulfurat — gaz daunator pentru viata hidrobiontilor.

* Proprietatile chimice ale apei:

Apele naturale contin diverse solutii de elemente si compusi de provenienta minerald sau or-
ganica precum si substante in suspensie. Determinarea cantitativa si calitativa a acestor substan-
te au o Insemnatate importanta pentru evaluarea calitatii apei folositad in piscicultura.

Oxigenul solvit in apa (0,) - constituie unul din factorii limitativi cei mai importanti atat
pentru viata pestilor cat si pentru viata celorlalti hidrobionti care contribuie la realizarea pro-
ductiei piscicole. Oxigenul din apa provine partial din procesul de difuziune a aerului atmosferic
si partial de la plantele verzi (indeosebi de la alge). Plantele (algele si macrofitele) descompun
bioxidul de carbon (CO,) dizolvat in apé asimildnd carbonul si elimindnd oxigenul (procesul de
fotosinteza care se desfagsoara numai ziua). Noaptea procesul de fotosinteza se Intrerupe, iar oxi-
genul solvit in apa se consuma la oxidarea substantelor organice. Cantitatea optima de oxigen
solvit in bazinele piscicole trebuie sa fie in limitele 5-9 mg/l, continutul mai mic de oxigen fiind
suportat greu de catre pesti, iar cand continutul oxigenului solvit coboara sub 1mg/l, 1a Crap ince-
pe fenomenul de asfixiere.

Dioxidul de carbon — gaz care se formeaza in rezultatul oxidarii substantelor organice si
respiratiei hidrobiontilor. Acumularea in cantitati mari a dioxidului de carbon in apa este dau-
natoare pentru pesti si alte organisme acvatice. Continutul mare de dioxid de carbon in apa (30
mg/l) duce la acumularea lui in sadnge, inrautatind respiratia pestilor. Concentratia dioxidului de
carbon in apa nu trebuie sa depaseasca 10-20 mg/1.

Hidrogenul sulfurat (H,S) - gaz cu miros intepator, daunator vietii hidrobiontilor. De obicei
se formeaza in rezultatul activitatii vitale a unor bacterii speciale si consuma mult oxigen pentru
oxidare, indeosebi in bazinele poluate cu substante organice si cu un continut redus de oxigen,
inrautatind brusc regimul gazos al apei. Este foarte periculoasa aparitia hidrogenului sulfurat in
helesteiele destinate iernatului.

Intrand in reactie cu hemoglobina din sange, hidrogenul sulfurat inrautateste substantial res-
piratia tesuturilor organismelor acvatice.

Reactia activa a apei (pH) - in apele naturale, in majoritatea cazurilor, depinde de raportul
cantitativ al acidului carbonic liber si sarurile de carbonati (preponderent bicarbonatul de calciu)
si se Insemneaza cu simbolul pH. Valorile pH-lui cresc odata cu micgorarea concentratiei ionilor
de hidrogen si invers. La valorile pH-lui egale cu 7 — reactia apei este neutrd, la valorile mai mici
de 7 —reactia apei este acida, iar la valorile mai mari de 7 — reactia apei este alcalind. Pentru pisci-
cultura cele mai favorabile valori sant intre 6,8-8. Apa cu valorile pH-lui intre 4,0-5,5 nu poate fi
folosita pentru pisciculturd. La valorile pH-lui de 3,0-4,0 pestele moare. Refacerea pH-lui se poate
face cu var nestins.
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Mineralizarea apei - este dependenta de cantitatea de saruri solvite si temperatura. La tem-
peraturi mai scazute ale apei si mai bogatad in saruri greutatea specifica a apei este mai mare,
astfel, pestele inoata mai usor, gasindu-si hrana cu un efort mai mic.

Duritatea apei - este determinata de cantitatea sumara a ionilor sarurilor de calciu si magne-
ziu si se exprima In grade germane (la 1° corespund 10 mg CaO intr-un litru de apa). Bazinele in
care duritatea apei variaza de la 10-20 grade germane sunt bune pentru cresterea pestelui, iar In
helesteiele pentru iernatul pestelui duritatea apei trebuie sa varieze intre 4,2-8,4 grade germane.

Oxidabilitatea — indica continutul de substante organice in apa si se exprima in miligrame
de O, necesar pentru oxidarea substantelor organice intr-un litru de apa. Oxidabilitatea perman-
ganata mai mare de 15 mg O,/1 si bicromata mai mare de 70 mg O,/l demonstreaza poluarea apei.
Oxidabilitatea mare a apei contribuie la dezvoltarea masiva (intensiva) a bacteriilor, inclusiv si
a celor patogene pentru pesti. Micsorarea oxidabilitatii in apele neutre sau putin acide se efectu-
eaza prin amendarea cu var. In apele alcaline anterior amenddrii cu var se introduce sulfat de
aluminiu.

Calciul - prezenta lui in api este necesard pentru toti hidrobiontii. In special contribuie la
formarea scheletului la pesti.

Manganul - joaca un rol important in viata plantelor acvatice deoarece intra in compozitia
clorofilei care conditioneaza activitatea fotosintetica a organismelor vegetale.

Magneziul - sarurile de magneziu din apa contribuie la dezvoltarea algelor.

Fierul - pentru bazinele piscicole concentratia optima este de 1,0 — 1,5 mg/l. Surplusul de fier
in apa frneaza dezvoltarea algelor, micsorand productivitatea biologica a bazinelor. Surplusul
de fier se poate depune pe branhiile pestilor ingreunand respiratia. De asemeni micsoreaza si
continutul oxigenului in apd, consumand-ul pentru oxidare. Apele care contin fier in exces nece-
sitd aerare frecventd;

Azotul si fosforul — sunt cele mai importante elemente organogene si au o importanta ma-
jord in activitatea vitald a organismelor acvatice si a pestilor si determina gradul de dezvoltare a
productiei biologice naturale din bazinele piscicole. Asigura dezvoltarea productiei primare care
serveste drept hrana pentru animalele acvatice nevertebrate — gradul de dezvoltare a principa-
lelor organisme furajere pentru pesti. Continutul fosforului pana la 0,5 mg/l si azotului pana la 2
mg/l este consideratad optima pentru piscicultura.

Caracteristicile biologice ale apei permit ca aceasta sa constituie mediul vital al unui lant
intreg de organisme acvatice, de la bacterii si alge pana la pesti.

Apa este transportatorul substantelor biologice pentru cea mai mare parte din organisme.

Sub influenta energiei solare, a microorganismelor din apa de pe fundul helesteului se mi-
neralizeaza substantele organice ce imbogatesc apa in urma pieirii bacteriilor, algelor si a altor
hidrobionti, apa imbogatindu-se In elemente biogene si saruri minerale.

Atunci cand concentratia oxigenului este satisfacatoare, bacteriile descompun substantele or-
ganice In carbon si hidrogen, transformandu-le in acid carbonic si apa, azotul din albumina in
uree si amoniac. Sub influenta bacteriilor nitrificatoare se formeaza nitrati care sunt bine asimi-
lati de alge.

Fosforul este o substantd biogena importanta, necesara activitatii vitale a organismelor acva-
tice, se gaseste in apa sub forma de ioni ai acidului fosforic (ortofosfati) si In combinatii organice
ce ajung In apa de pe solurile riverane, la Ingrasarea helesteului si prin descompunerea resturilor
vegetale. El este folosit de catre organismele vegetale impreuna cu azotul si intra in compozitia
proteinei vegetale folosite In hrand de cétre animale. Fosforul ajutd la cresterea si dezvoltarea
produselor seminale (a elementelor sexuale) la pesti, precum si la procesul de descompunere a
organismelor vegetale in apa. In afara azotului si a fosforului, o mare importantd pentru propri-
etatile biologice ale apei in dezvoltarea proceselor biologice o au combinatiile metalelor alcaline
si alcalino-padmantoase (natriu, caliu, calciu, magneziu) de asemenea fierul, manganul, cuprul si
siliciul. Natriul (sodiul) intra In componenta celulelor vegetale si a lichidului celular la animale.
Kaliul (potasiul) este prezent in organismele vegetale. Calciul, contribuie la dezvoltarea compo-
nentei algale a vegetatiei si la formarea scheletului animalelor.
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Magneziul intrd in componenta clorofilei si joaca un rol important in procesul de fotosinteza,
de asemenea intra in compozitia sdngelui cu un rol important in metabolism.

Manganul ajuta la dezvoltarea algelor si este localizat in ficatul pestilor.

Cuprul stimuleaza dezvoltarea algelor, de asemenea este necesar in sinteza albuminei la pesti.

Siliciul este necesar pentru formarea scheletului la pesti si carapacelor diatomeelor.

Solutiile sarurilor minerale, ale compusilor organici mai sus-mentionati, precum si a altor ele-
mente, sunt absorbite din apa de catre bacterii si alge ce au capacitate de fotosinteza. Algele produc
in helesteie productia primara (fitoplanctonul) — prima veriga a lantului nutritiv din helesteu. Lan-
tul nutritional este relatia Intre organisme prin care in ecosistem au loc transformarile energetice
si a substantelor. O parte din bacterii si alge sunt folosite ca hrana de catre organismele zooplancto-
nice si bentonice, o parte mult mai mare si care se depune pe fund ca precipitat organic — detritus.
Bacteriile prelucreaza detritusul, pe seama céruia traiesc si reintra in lantul nutritional.

Organismele zooplanctonice si bentonice care folosesc ca hrana productia primara formeaza
a doua veriga a lantului trofic la nivelul bazinului acvatic.

Zooplanctonul si bentosul sunt hrana de baza a pestelui. Partea din zooplancton si bentosul care
piere, se depune pe fund, formand detritusul; apoi revine in circuitul trofic, cu ajutorul bacteriilor.

Formarea in bazinul acvatic a productiei piscicole este veriga finala a lantului trofic.

La pescuitul helesteului, fosforul, azotul si alte elemente, asimilate de catre pesti sunt scoase si
eliminate din lantul trofic si circuitul acestor substante la nivelul bazinului acvatic.

In general, productia piscicold se bazeazi pe hréinirea pestelui cu organismele din a doua veri-
ga a lantului trofic si In acest caz, pestii din lantul trofic au calitatea de rapitori — consumatori de
prim ordin. Pestii care se hranesc cu alti pesti sunt consumatori de ordinul doi. Pentru realizarea
unei productii piscicole maxime in helesteie se foloseste policultura, iar pentru valorificarea cat
mai eficienta a hranei naturale la aceasta se adauga posibilitatea valorificarii detritusului pe sea-
ma pestilor detritofagi, precum si a hranirii pestilor cu hrana artificiald. Hrana artificiala, fura-
jele neconsumate de catre pesti cazand pe fund participa la formarea detritusului, iar cu ajutorul
bacteriilor este inclus in circuitul materiei la nivelul helesteului.

Referitor la circuitul materiei in helesteu este necesar sa se gaseasca solutii pentru introdu-
cerea in aceste verigi trofice si vegetatia acvatica dura si moale. Printre altele, multe substante
biogene si minerale din apa si mélul helesteului sunt asimilate de vegetatia acvatica ce se dezvolta
in helesteu. Aceasta vegetatie, ca productie primara a bazinului acvatic, joaca un rol important in
circuitul materiei. Dupa pieirea vegetatiei, elementele biogene si minerale in urma proceselor de
mineralizare se reintorc in apa.

3.2. MASURI DE PREVENIRE A ASFIXIERII PLANCTONULUI SI A PESTILOR
DIN BAZINELE ACVATICE

Poluarea cu substante biogene de origine externa (ingrasaminte, ape uzate de origine me-
najera si industriala s.a.) poate fi observata tot mai frecvent in ecosistemele acvatice din Repu-
blica Moldova si duce la un asa numit fenomen de ,inflorire a apei”. Astfel, la descompunerea
materiei organice substantele biogene (compusi simpli ai carbonului C, azotului N, fosforului
P), sunt rapid asimilate de catre organismele autotrofe (cele care fotosintetizeaza), dintre care,
o0 mare parte le revine algelor cianofite (verzi-albastre). Acestea pot fi uni- sau pluricelulare,
coloniale sau filamentoase, de regula microscopice. La dezvoltarea lor in cantitdti mari, pot pro-
voca asa-zisul fenomen al ,,infloririi apei”, care se exprima prin schimbarea culorii apei, valorii
pH-lui, viscozitatii, scade transparenta, in apa apar compusi toxici (produsele metabolice), iar
excesul substantelor nutritive contribuie la dezvoltarea excesiva a bacterioplanctonului, inclu-
siv si a celui patogen. Mirosul apei devine nepléacut (din cauza substantelor odorizante produse
de alge: geozminte si metil-izoborneolate), iar deficitul oxigenului solvit (folosit in procesul de
respiratie si de descompunere a materiei organice moarte) poate provoca asfixierea in masa a
pestilor si a altor hidrobionti (mai ales pe timp de noapte cand plantele consuma oxigenul in
urma respiratiei).

Se cunosc aproximativ 2000 specii din aceastad increngatura, dar numai aproximativ 40 sunt
periculoase, din cauza toxicitatii lor relevante (Anabaena, Oscillatoria, Microcystis, Prymne-
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sium, Aphanizomenon, Nodularia, Gloetrichia,
Coelosphaerium, Glenodinium, Gymnodinium,
Rivularia s.a). Toxinele algelor fac parte din
grupa endotoxinelor (se contin in interiorul
celulelor) si la distrugerea lor mecanica, fizica,
chimicd, periculozitatea lor nu scade, ba din
contra, in mediu se elibereaza o cantitate si mai
mare de produse toxice.

inflorirea apei produce multiple daune si
activitatii de acvaculturd, mai ales prin fluctu-
atiile diurne foarte mari ale oxigenului solvit.
Sunt cunoscute cazuri de pieire in masa a Cra-
pului, Sdngerului, Novacului, Cosasului, Salau-
lui, Bibanului, Somnului, Carasului in timpul
dezvoltarii in cantitati semnificative a algelor cianofite. Unele specii de pesti sunt capabile sa
acumuleze pe parcursul vietii toxinele acestora (bioacumulare).

Unele forme rezistente de cianobacterii inmultite cAndva in lac sunt capabile sa supravietu-
iasca multi ani in sedimentele de pe fundul lacului, pana cand traverseaza perioada conditiilor
nefavorabile pentru inmultire. Tratarea cu var stins sau clorurarea sedimentelor din lacurile cu
pricina (dupa scoaterea pestilor), in care s-a dezvoltat o cantitate semnificativa de cianobacterii
este foarte importantd, chiar daca se stie ca intre timp se distrug organisme folositoare din ele.

Amploarea fenomenului depinde in mod direct de cantitatea de nutrienti din apa si regimul
termic al lacului si pentru a preveni sau diminua intensitatea , infloririi apei” trebuie sa adminis-
tram ingrasaminte, dar cu cu mult discerndmant, mai ales in cazul celor chimice si sd avem In
vedere faptul cd, in helesteiele furajate, dejectiile produse de pesti servesc ca fertilizanti organici
suplimentari si adesea periculosi.

In practica gospodariilor piscicole, pentru combaterea *infloririi apei”, se aplicd diverse me-
tode chimice traditionale, cum ar fi tratarea cu pulbere de var nestins direct in apa (in cazul
cand pH>8,5), utilizarea sulfatului de cupru (CuSO,) pana la 6,0 kg/ha (in multe tari, acesta este
interzis din cauza toxicitatii crescute) si a peroxidului de hidrogen (H,0,). De asemenea pentru
preadntampinarea consecintelor negative survenite in urma ,infloririi apei” este obligatoriu ca in
perioadele critice sa se mentind un debit de alimentare continuu, improspatandu-se mereu apa
helesteului (primenirea apei).

O metoda biologica, eficienta si inofensiva de predntampinare a acestui fenomen periculos
este folosirea in acvacultura a pestilor fitoplanctonofagi cum ar fi Sdngerul. Gratie filtrului sau
branhial foarte fin, poate retine particule de 0,35-0,45 mm, in majoritate formate din alge planc-
tonice din toate categoriile, inclusiv cianofite, zooplancton si detritus organic. Astfel, antrenarea
biomasei algale in nutritia pestilor fitoplanctonofagi devine utila functionalitatii ecosistemului,
diminuandu-se riscurile negative provocate de fenomenul ”infloririi apei” (Bulat Dm., 2019).

Figura 3.4. Exemplu fenomenului ,infloririi apei”
al unui helesteu
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IV. DESCRIEREA BAZINELOR ACVATICE, HELESTEIELOR Sl
SISTEMELOR DE CRESTERE A PESTELUI

4.1. CLASIFICAREA OBIECTIVELOR ACVATICE PENTRU REPRODUCERE

Cresterea pestelui se poate practica In obiectivele acvatice formate in regim natural (lacuri,
balti) sau in regim artificial (helesteie, lacuri de acumulare de pe cursurile mici de apa (afluentii
fl. Nistru si raul Prut, iazuri) construite special pentru pisciculturd, precum si in obiectivele acva-
tice realizate si in alte scopuri (energetic, tehnic, industrial, transport, agrement, irigatii, atenua-
rea viiturilor si protejarea de inundatii). Cele mai importante pentru piscicultura sunt helesteile
amenajate special pentru cresterea pestilor, construite prin sapatura si indiguire, prevazute cu
canale de alimentare si calugar — deversor pentru asigurarea mentinerii nivelului necesar de apa
precum si evacuarea apei, care in functiile de procesele tehnologice cu urmatoarele predestinatii:

Helesteu izolator — pentru pastrarea pestilor bolnavi si aplicarea tratamentelor, cu adanci-
mea stratului de apa neinghetata de 1,5 m si conditii pentru iernatul pestelui.

Helesteu pentru carantina - cu suprafata de 0,1 — 0,5 ha amenajat pentru pastrarea pestelui
adus din alte gospodarii (ferme) piscicole in scopul prevenirii bolilor cu suprafete si adancimi
similare cu helesteiele pentru crestere, cu fundul cuvetei netede comod pentru dezinfectie si ali-
mentarea individuala cu apa.

Helesteu pentru cresterea pestelui de o vara - cu suprafata de la 1-2 ha pana la 25-30 ha
si cu adancimi de 1,5 - 1,75 m.

Helesteu pentru iernatul pestelui (iernator) - cu suprafata de la 0,5 pana la 1,5 ha, adanci-
mea peste 2,5 m si alimentat permanent cu apa (2-3 litri/secunda pentru 1 (una) tona de peste sau
cu schimbul apei pe parcursul a 10-12 zile), folosit pentru pesti in timpul iernii. In cazul cand fer-
ma piscicold nu dispune de astfel de helesteie, iernatul pestelui se poate desfasura si in bazinele
in care a fost crescut cu respectarea urmatoarelor conditii:

- prezenta zonelor cu adancimi de cel putin de 3 m;

- prezenta constructiilor hidrotehnice pentru asigurarea mentinerii nivelului constant de

apa in helesteu, schimbarea permanenta a apei, deversarea surplusului de apa;

- controlul sistematic a regimului gazos;

- colmatarea nesemnificativa a bazinului;

- organizarea, in caz de necesitate, a aerarii apei din bazin — (metode biologice, chimice si

mecanice);

- calitatea apei sa corespunda cerintelor pentru iernare.

Tabelul 5. Indicii calitatii apei din helesteie pentru iernatul pestelui

O d Op a AYe 9

1 |Oxigenul solvit in ap3, mg O, /I 5-8 nu mai putin de 4
2 | Aciditatea, pH 7-8 6-9
3 |Sulfati, mg/I pani la 20 panala3s0
(pentru apa mineralizat3)
Oxidabilitate mg O,/I
4 - permanganata 10 pana la 30
- bicromata 35-70 pana la 100
5 |Duritatea (grade)* 4,2-8,4 3-45
6 |Bioxid de carbon, mg/I panala 10 pana la 20
7 |Hidrogen sulfurat, mg/I absent absent
8 | Amoniac, mg/I absent 0,02
9 | Nitriti, mg/I 0,02-0,1 0,2
10 |Fier total, mg/I panala 0,3 panala 04
11 | Azot amoniacal, mg/| 0,1-0,5 panala 1,0

*1° (un grad corespunde continutului de 0,36 mg-ecv. de calciu si magneziu intr-un litru de apd).
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Helesteu pentru predezvoltarea larvelor — are suprafata de 2,0-2,8 ha si adancimea de 0,5-
0,8 m. Pentru favorizarea dezvoltdrii planctonului, alimentarea cu apa se face cu 6-8 zile inainte
de lansarea larvelor.

Helesteu pentru reproducerea pestilor — pentru reproducerea Crapului, Saldului, Stiucii,
Somnului, Carasului si Platicii. Trebuie sa aiba suprafata de 0,1-0,3 ha si adancimea de la 0,3 pana
la 0,8 m.

Helesteu pentru ingrasatul pestelui — cu suprafata de la 1-2 ha pana la 100 ha cu adancimea
maximad de 3 m (in zona calugadrului 2-3 m) si adancimea medie a helesteului 1,5-2,5 m cu condi-
tia ca zonele cu adancimi mai mari de 2 m sa ocupe cel mult 10% din suprafata helesteului, folosit
pentru cresterea si ingrasarea pestelui de doua si trei veri.

4.2. PROCESUL DE POPULARE CU PUIET A HELESTEIELOR

Procesele de productie in intreprinderile piscicole includ urmatoarele actiuni:

* reproducerea pestilor;

* predezvoltarea puietului;

* cresterea pestelui de o vara;

* pescuitul helesteielor de crestere;

* lernarea pestelui de o vara; pescuitul helesteielor de iernat;

* popularea de ingrasare si crestere a pestelui de consum (marfa);

* pescuitul si transportarea pestelui de consum (marfa).

In gospodariile si fermele piscicole, in majoritatea cazurilor vor fi efectuate urmatoarele ope-
ratiuni:

* pregatirea helesteului de ingrasare pentru populare;

* transportarea materialului de populare;

* popularea helesteului cu puiet de peste pentru ingrasare;

* cresterea pestelui-marfa (de consum);

* pescuitul helesteului.

Pregatirea helesteului de ingrasare pentru populare incepe toamna, cu scurgerea apei din
helesteu. Iarna, fundul helesteului va ingheta si se va usca, iar sedimentele organice pe parcursul
ciclului de productie se vor mineraliza (MapTsbiiieB ®.I. [IpynoBoe peI60BOACTBO., 1973).

Primdvara, chiuveta (albia) helesteului trebuie eliberata de busteni impotmoliti, pietre, rada-
cini. Canalele deversoare (de scurgere), izvoarele, inclusiv cele din zona de mal, trebuie deconec-
tate. Este necesara verificarea sistemului de filtrare din amonte (coada helesteului) a calugarului,
deversorului, precum si verificarea retelei de canale (alimentare, drenare si evacuare).

Pe platforma helesteului se administreaza var nestins (200-300 kg/ha) si gunoi bine fermentat
(2 tone/ha) in portiunea de helesteu unde apa va atinge adancimea de 1-2 m. Dupa aceasta, plat-
forma helesteului se ara si se discuieste. Administrarea varului are loc cu 15-20 de zile Inaintea
populdrii lui cu peste.

inainte de a incepe inundarea, se infunda cilugirul (evacuatorul) cu sandor, in coada heles-
teului, la sistemul de filtrare se agseaza o plasa cu ochiuri mici. Dupa inundare, din helesteu, se
preleveaza probe de apa, care vor fi transmite laboratorului de hidrochimie, care va trage conclu-
zii asupra calitatii apei pentru cresterea pestelui si va emite recomandari pentru imbunatatirea
calitatii ei.

Transportarea pestelui este operatiune in procesul de productie de mare raspundere, ce
asigura popularea reusitd a helesteului. Daca cantitatea materialului biologic de populare (puiet)
este mare, transportarea lui trebuie sa fie efectuata cu autovehicule special amenajate pentru
transportarea pestelui viu. Aceste autovehicule speciale pot fi puse la dispozitie de intreprinderile
piscicole. Cand cantitatea de peste este mica, transportarea lui se poate realiza in cazi din foaie de
cort, bidoane de lapte, cisterne de apa si alte recipiente pentru transportare lichida. Acest tip de
transport trebuie sa fie curatat si spalat.

Volumul recipientelor de transportare depinde de cantitatea pestelui transportat, de durata
timpului de transportare in ore, temperatura apei si speciile de pesti transportati. Astfel, pentru
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Crapul -marfa daca transportul dureaza 3 ore sunt necesari 4 litri de apa la un kg peste, pentru
puietul de Crap de un an sunt necesari 5 1litri de apa la un kg de peste, pentru Salau — 10 1litri
apa pentru un kg de peste. Crapul de un an, destinat popularii de crestere este de dorit sa fie
transportat cand temperatura este de 8-10°C. Daca transportul se efectueaza la temperaturi
ridicate (20°C si mai mult) este necesara racirea apei cu gheata (>4°C) si oxigenarea ei cu aer
sau oxigen. La transportarea rapidd, raportul dintre cantitatea de peste si volumul de apa poate
fi mai mare. Astfel, daca dureaza o ora este de 1:1, pentru 2 ore 1:1,5 (la temperaturi de pana
10°C). De aici, rezultd, ca in autospeciale pentru transportarea pestelui de un an cu capacitatea
de 3 m3, la temperatura de 10°C, care va dura 3 ore, se poate introduce 600 kg puiet de Crap sau
400 kg pesti fitofagi.

Inainte de incircarea pestelui in recipiente cu apa pentru transportare, intreprinderea pis-
cicold producatoare trebuie sd examineze pestele, pentru a nu livra peste bolnav, sa execute bai
profilactice si sa elibereze cumparatorului un certificat sanitar-veterinar.

Popularea helesteului de ingrasare se executa de obicei primavara devreme, dupa topirea
ghetii (in luna martie). Helesteiele, care poseda o alimentare satisfacatoare cu apa calitativa, cu
adancimi mai mari de 2 m pot fi populate din toamna. Daca intreprinderea piscicold, care a livrat
materialul biologic de populare, nu a executat baia profilactica, este bine ca Inainte de popularea
helesteului sa se efectueze aceasta operatiune. Materialul de populare se trece printr-o solutie de
sare (NaCl) 5% — timpul de expunere fiind de 5 minute, dupa care pestele este trecut intr-o baie
cu apa curata, care are asigurata scurgerea. Timpul de expozitie fiind de 0,5 pana la 1 ora. Apoi,
pestele este introdus intr-o viviera din plasa (juvelnic) fixata in helesteu. Dupa 20-30 de minute se
lasa un perete al plasei in jos, astfel pestele va trece In helesteu. Pestele ramas in viviera se consi-
dera pierdere din efectivul materialului de populare la transportarea lui.

Pentru exemplificare, vom lua un helesteu cu suprafata de 50 ha. Pestele va fi crescut In regim
extensiv (fara furaje, la administrarea unei cantitati minime de ingrasaminte organice si minera-
le). Pierderile in efectiv, la toate speciile crescute In policultura sunt de 20%.

Pentru valorificarea zoobentosului in helesteu, este necesar sa introducem 700 buc/ha Crap
de 1 an. Toamna, in helesteu se vor regasi 560 buc/ha de Crap. La o productivitate piscicola dupa
bentos de 250 kg/ha, greutatea corpului va ajunge la 446 gr/buc.

Pentru valorificarea fitoplanctonului este necesar ca in helesteu sa introducem 1000 buc/ha
Sanger de 1 an. in toamné se vor regési 800 buc/ha de pesti fitofagi. La o productivitate piscicold
dupa fitoplancton de 400 kg/ha pestii fitofagi vor atinge greutatea de 500 grame.

Pentru valorificarea zooplanctonului din helesteu este nevoie de a popula cu 250 buc/ha No-
vac de un an. Toamna, la pescuit se vor gasi 200 buc/ha pesti de 2 veri cu greutatea de 500 gr/buc.
Productivitatea piscicolda naturald dupa zooplancton va fi de 100 kg/ha.

Pentru valorificarea productiei de vegetatie acvatica din helesteu este necesara introducerea
a 500 ex/ha Cosas de 1 an, in toamna vor ajunge la 400 buc/ha cu greutatea de 400 g/buc. Produc-
tivitatea piscicola naturald dupa Cosas va fi de 160 kg/ha.

Formula de populare poate fi si alta. Crapul poate fi hranit suplimentar cu furaje, productia lui
poate fi marita de 2-3 ori, dar in acest caz este necesar sa marim si cantitatea de puiet de un an,
necesar populdrii. Pentru marirea productiei de 3 ori e necesar ca in helesteu sa introducem 2100
puieti de 1 an/ha. Trebuie incluse in calcul si cheltuielile pentru hrana suplimentara cu furajele
combinate. Stiind ca coeficientul de conversie este de 4,7 kg furaje pentru 1 kg de peste, daca se
administreaza furaje suplimentare (combinate) helesteul nu trebuie populat cu Cosas de 1 an.

Daca totusi dorim sa crestem in helesteu Cosas, este necesar sa introducem 750 buc/ha de Co-
sas de 2 ani. Productia de Cosas va fi In toamna de 600 buc/ha cu greutatea de 1 kg si o productie
dupa Cosas de 600 kg/ha. Pentru realizarea acestor parametri in helesteu este necesar sa intro-
ducem hrana suplimentard pentru Cosas sub forma de masa verde in cantitate de 10-12 tone/ha
vegetatie moale rezultata din cosirea terenului.

Variantele de populare a helesteului pot fi diferite, cantitatea de material biologic de populare
este necesar sa corespunda indicilor posibili de productivitate piscicola naturala, a greutatii me-
dii a pestelui crescut si a scazamintelor procentuale ce rezulta in perioada de crestere.

Norme de populare a iazurilor si helesteielor — (densitatea populdrilor) se stabileste pro-
portional cu productivitatea piscicola naturala a helesteului, suprafata inundabild a bazinului si
sporul de crestere In greutate realizat de pesti la sfarsitul perioadei de vegetatie:
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* Helesteiele de crestere a puietului se populeaza cu larve predezvoltate:
Cu hrana suplimentara si aplicarea ingrasamintelor minerale (NPK de 2-3 ori pe vard)

Var: 1 Var. 2
Crap — 60 mii buc/ha Crap — 50 mii buc/ha
Sanger - 80 mii buc/ha Sanger - 50 mii buc/ha
Novac - 20 miibuc/ha Novac - 30 mii buc/ha
Cosas - 40 mii buc/ha Cosas - 20 miibuc/ha
Total: - 200 mii buc/ha Total: - 150 mii buc/ha
Var. 3

Crap — 100 mii buc/ha

Sanger - 80 mii buc/ha

Novac - 20 mii buc/ha

Cosas - 50 mii buc/ha

Total: - 260 mii buc/ha

+ Helesteiele de crestere si ingrasare se populeaza cu puiet de o vara cu greutatea me-
die a unui ex. - 20-30 g:
Cu hrand suplimentara si aplicarea ingrasdmintelor minerale (NPK de 2-3 ori pe vara)

Var: 1 Var. 2
Crap — 750 buc/ha Crap — 3000 buc/ha
Sanger - 1000 buc/ha Sanger - 2000 buc/ha
Novac - 250buc/ha Novac - 500 buc/ha
Cosas - 500 buc/ha Cosas - 1000 buc/ha
Total: - 2500 buc/ha Total: - 6500 buc/ha

Cresterea pestilor se poate practica in apele naturale (lacuri naturale, balti naturale din lunci-
le inundabile ale rurilor mai mari), in bazinele de apa realizate special In scop piscicol (iazuri si
helesteie) cat si in bazinele realizate in alte scopuri (tehnic, industrial, energetic, transport fluvial,
protejarea de inundatii in aval, agrement, irigatii, contra viiturilor).

Cele mai importante pentru pisciculturd sunt amenajdrile realizate special in scop piscicol
(iazurile si helesteiele) care de cele mai multe ori sunt organizate ca gospodarii (crescatorii) sau
ferme piscicole.

Crescatoriile piscicole pot fi clasificate dupa o serie de criterii mai importante.

a) In functie de specia de bazd crescutd. Se intalnesc crescatorii ciprinicole (profilate pe
cresterea diferitelor specii de cyprinidae), crescatorii salmonicole (profilate pe cresterea
Pastravilor), crescatorii sturionicole (profilate pe cresterea Sturionilor), gospodarii pentru
cresterea pestilor marini.

b) In raport de complexitatea fluxului tehnologic aplicat. In practica piscicola se intal-
nesc doua tipuri de exploatatii:

- crescatorii cu ciclu incomplet — semisistematice (au ca profil numai o veriga din ciclul
biologic normal al pestilor cum ar fi producerea pestelui de consum sau numai produ-
cerea puietului);

- crescatorii cu ciclu complet-sistematice, ce se ocupa de cresterea reproducatorilor, rea-
lizeaza reproducerea, cresc puietul, cresc si produc pestele de consum.

¢) Infunctie de gradul de intensificare al productiei. Gradul de intensificare are in vedere
elemente specifice si se refera la aspecte cum sunt: densitatea la populare, sporul in gre-
utate, consumul specific, productia obtinuta pe un hectar luciu de apa sau la 1 m? apa etc.
Astfel, crescatoriile piscicole pot capata caracter extensiv, semiintensiv si intensiv, iar in
ultimul timp se promoveaza exploatatii de tip superintensiv.
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4.3. PROCESUL DE CRESTERE SI FURAJARE A PESTELUI iN OBIECTIVELE
ACVATICE - HELESTEIE, LACURI DE ACUMULARE, IAZURI.

Sistemul extensiv nu prevede hranirea suplimentara pentru cresterea si dezvoltarea unei
anumite specii. Sistemele extensive de crestere sunt dependente de conditiile climatice locale si
de calitatea apei si se practica In obiectivele naturale de apa si se bazeaza exclusiv pe productivi-
tatea naturald a bazinelor de crestere.

Sistemul semiintensiv are doua nivele de intensitate: unul bazat exlusiv pe hrana naturala
din bazin, stimulata prin ingragarea bazinelor si in care se obtin productii de pana la 600 kg peste/
ha si un nivel in care hrana naturala este suplimentata cu furaje complimentare si in care se obtin
productii de pana la 1500 kg peste/ha.

Sistemul intensiv se bazeaza pe hranirea pestilor cu furaje concentrate complete, iar produc-
tiile obtinute sunt de peste 1500 kg peste/ha. In cresterea intensiva a pestilor, marimea productiei
este determinata de caracteristicile factorilor de mediu, de baza trofica a bazinelor si de structura
populatiilor piscicole. Interventia omului in aceste sisteme de crestere consta in controlul si ame-
liorarea parametrilor fizico-chimici ai apei, In stimularea productivitatii naturale a bazinelor, in
hranirea suplimentara a pestilor cu furaje concentrate si modificarea structurii populatiei pisci-
cole prin utilizarea de formule de populare care sa permita utilizarea tuturor verigilor lanturilor
trofice din ecosistemele acvatice.

Cresterea pestelui-marfa de consum. Dupa popularea helesteului de crestere este necesar
de supravegheat permanent:

* comportamentul pestilor (daca au loc fenomene deosebite) — zilnic;

* alimentarea cu apa a helesteului - zilnic;

» calitatea hidrochimica si hidrobiologica a apei — periodic (in fiecare decada);

* starea constructiilor hidrotehnice - zilnic;

* temperatura apei - zilnic;

* ritmul de crestere a pestelui — periodic (in fiecare decada in perioada mai — septembrie);

* prezenta parazitilor si a simptomelor de imbolnavire a pestilor — periodic;

* ritmul de invadare a helesteului cu vegetatie acvatica si prezenta daunatorilor pentru pesti

- zilnic;

Toate aceste observatii sunt inregistrate intr-un jurnal (caiet de lucru). Daca se inregistreaza
abateri de la normele generale care impiedica dezvoltarea normald a pestelui sunt necesare lua-
rea masurilor corespunzatoare, ce vor fi consemnate in jurnal.

La deprecierea calitatii apei din helesteu sau la imbolnaviri, pestele devine nelinistit, se ridica
la suprafata, pipeaza aer, se aglomereaza in zona alimentarii cu apa proaspata, sau circuld neli-
nistit de-a lungul malului, e posibil, de asemenea, aparitia pierderilor unor exemplare. In acest
caz este necesar urgent sa se determine continutul de oxigen dizolvat in apa; daca este scazut, se
impune cresterea debitului de apa de alimentare sau prezenta aeratoarelor. Pentru depistarea
parazitilor sau a simptomelor de imbolndvire la pesti este necesar sa ne adresam specialistilor
ihtiopatologi, care ne vor da si recomandarile necesare pentru tratamentul ce trebuie aplicat. La
nevoie, daca regimul oxigenului solvit este in limite normale si nu s-au semnalat simptome de
imbolnavire a pestilor este necesar sa se execute analiza completa a apei din helesteu, cu ajutorul
laboratorului de hidrochimie.

Observatiile zilnice ale evolutiei helesteului, nivelul apei din helesteu, debitul de alimentare,
starea constructiilor hidrotehnice, colmatarea filtrului de la alimentare — din amonte, calugarul
— deversor, canalul de alimentare, permit inldturarea oricarei defectiuni prin curatirea filtrului
de la alimentare, reglarea debitului de alimentare cu apa proaspata, impurificarea apei de ali-
mentare etc. Toate aceste observatii si masurile luate vor fi evidentiate in jurnalul de activitate. O
atentie deosebita se acorda digului, calugarului - deversor si instalatiei de alimentare in perioada
ploilor abundente si de lunga durata, precum si a viiturilor, astfel prevenind infundarea gratare-
lor si umplerea peste nivelul normal de retentie a helesteului.

Controlul permanent al regimului hidrochimic, al temperaturii apei, al dezvoltarii fitoplanc-
tonului, ne va permite la momentul oportun sa intervenim in mediul acvatic, in care se formea-
za productia primara, crednd astfel conditiile necesare pentru marirea productivitatii piscicole
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naturale in helesteu. Interventia se realizeaza prin introducerea in helesteu a ingrasamintelor
organice si minerale. Introducerea ingrasamintelor organice mareste productivitatea piscicola
naturala cu 50-150%, iar cele minerale cu pana la 200%.

Dozele unice de ingrasaminte minerale sau frecventa administrarii acestora in doze succesive
este necesar sa se bazeze pe studiul helesteului; privind concentratia elementelor biogene, prin ana-
lize hidrochimice ale apei, precum si asupra evolutiei fitoplanctonului cu ajutorul discului Secchi.

Daca analizele apei din helesteu indicad un continut suficient in elemente biogene (azot mai
mult de 2mg/l si fosfor mai mult de 0,5mg/1)* helesteul nu trebuie ingrasat. Daca transparenta
apei este mai mica de 40 cm, fitoplanctonul este suficient si helesteul nu trebuie ingrasat. Daca
continutul In elemente biogene este mai mic decat cel aratat, sau transparenta este peste 50 cm,
este necesara administrarea de ingrasaminte la un interval de 7-10 zile, padna cand concentratia
azotului ajunge la 2mg/l, iar fosforul la 0,5 mg/l. Cantitatea cumulata de ingrasdminte introdusa
intr-un sezon la cresterea crapului in monocultura este de 300 kg/ha, iar in policultura de 900 kg/
ha. Doza unica si raportul intre ingrasdmintele de azot si fosfor in cantitatea mai sus aratata de-
pind de indicii chimici ai apei.

Ingrasarea bazinelor piscicole - in perioada de crestere a puietului de peste este necesar si se
efectueze o serie de lucrari tehnice care au drept scop ameliorarea conditiilor de calitate bioproduc-
tiva a helesteului. Pentru sporirea productiei naturale a helesteielor si iazurilor se aplicd ingrasa-
minte naturale si artificiale. Se folosesc ingrasamintele minerale (in special azotatul de amoniu, su-
perfosfatul sau ingrasamintele complexe) si organice (in special gunoi fermentat sau plante verzi).

Unii autori propun un model practic si simplu pentru a determina necesitatea administrarii de
ingradsaminte In helegteu, pe parcursul verii. Se masoara transparenta apei cu discul Secchi: valoa-
rea de pana la 25 cm semnifica o incarcare mare a apei in alge si nu se administreaza ingrasaminte.
Daca transparenta apei are valoarea cuprinsa intre 25 si 35 cm, se pot administra fertilizanti. Daca
transparenta apei este mai mare de 35 cm, aplicarea de fertilizanti este necesard. De asemenea, la
administrarea fertilizantilor trebuie sa avem in vedere: temperatura apei, continutul de oxigen sol-
vit in apa si, foarte important, pH-ul. Cantitatile de ingrasaminte minerale si organice administrate
in cursul verii trebuie sa se determine pe baza analizelor chimice ale apei din helesteu si ale apei
din sursa de alimentare, in special functie de continutul in azot (N) si fosfor (P).

Ingrasamintele organice — resturi de vegetatie sau ale produselor activititii vitale ale or-
ganismelor, deseuri industriale care contin substante nutritive in forma de substante organice.
Pentru sporirea productivitétii bazinelor piscicole o importanta deosebita o prezinta gunoiul de
grajd care stimuleaza procesul de nitrificare.

Gunoiul de grajd trebuie sa fie bine mineralizat pentru a se evita un consum mare si inutil de
oxigen solvit si pentru a se accelera intrarea in circuitul materiei din apa a elementelor solubile
pe care le contine. In plus, gunoiul mineralizat constituie si hrana directd a unor grupe de orga-
nisme bentonice.

Gunoiul de orice natura se foloseste numai mineralizat, iar cel nemineralizat, cu un continut
mare de paie, se foloseste numai toamna dupé scurgerea apei din bazinele piscicole. In cazul
acestor bazine ingrasarea se face toamna si In cursul iernii, distribuind gunoiul in gramezi mici,
iar dupa dezghet se va impréastia pe fundul bazinului (o datd in 3—4 ani). In cazurile cAnd bazinele
piscicole nu se videaza, gunoiul se depoziteazd pe mal, la nivelul apei, in gramezi la distante de
20-25 m una de alta, care din cand in caAnd se uda (mai ales in zilele cilduroase). Ingrasdmintele
organice pot spori productivitatea piscicola naturala cu 150 kg/ha. Se recomanda 2-20 tone ingra-
saminte organice la un hectar.

Ingrasamintele verzi reprezintid o sursd importantd de nutrienti att pentru organismele
planctonice (se dubleaza cantitatea) cat si pentru organismele bentonice (1,65 coeficient de mul-
tiplicare). Administrarea ingrasamintelor verzi se face cu precautie din cauza consumului foarte
mare de oxigen solvit pe care il necesitd descompunerea lor.

Administrarea ingrasdmintelor organice este recomandatd numai in helesteie populate in po-
licultura, in caz contrar efectul lor este exploatat numai partial.

Ingrasamintele minerale — contribuie la sporirea productiei piscicole naturale de 34 ori,
chiar mai mult. Folosirea lor se va face numai in baza analizelor hidrobiologice si hidrochimice
ale apei din helesteul respectiv. Cand in helesteie si iazuri sunt cantitati suficiente de elemente
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biogene (peste 2 mg/l azot mineral si mai mult de 0,5 mg/l saruri de fosfor) ingrasarea lor nu este
oportuna fiindca nu va fi rentabila.

Inaintea ingrasarii bazinelor piscicole trebuie analizata calitatea apei si proprietatile fizico-chi-
mice ale solului, fiindca fiecare bazin prezintd conditii speciale din care motiv nu se poate aplica o
formula universala pentru ingrasarea iazurilor si helesteielor. Bazinele piscicole cu un strat gros de
namol nu se vor ingrasa cu ingrasdminte azotoase deoarece namolul este bogat in azot.

Ingrasamintele minerale se administreaz in apd sub forma unor solutii diluate; se recoman-
dd administrarea unor doze mici la intervale de 3-8 zile si pe timp cu vant, ceea ce determind o
repartizare mai uniforma si o omogenizare mai buna in masa apei.

Raportul optim intre fosfor si azot, in apa din helesteie, este de 1:4; deficitul in fosfor impiedica
intrarea azotului in circuitul materiei. ingrasdmintele potasice (40 kg/ha substanta activa) sunt
recomandate pentru ca sporesc efectul ingrasamintelor fosfatice.

In procesul de productie cea mai sigurd formé de intensificare a cresterii Crapului in helesteie
o reprezintd furajarea artificiala. Pentru hrana Crapului se folosesc furaje combinate, in compo-
nenta cdrora intra cereale, sroturi, deseuri din industria de morarit, faina de peste, premixuri,
vitamine etc. Eficacitatea valorificarii acestor furaje combinate depinde de continutul in proteine
digestibile, grasimi, hidrati de carbon, minerale, continutul in proteina bruta a furajelor pentru
pesti trebuie sa fie intre 20-30%.

Hrana pestilor - dupa provenienta hrana utilizatd de pesti este de doua feluri:

- hrand naturald (organismele fitoplanctonice, zooplanctonice si bentonice) pe care pestii
si-o gasesc singuri In mediul inconjurator, necesara pentru intretinerea si dezvoltarea cor-
poralé (Tabelul 6);

- hrana artificiald - care este produsa si distribuita de om.

Tabelul 6. Hrana naturala a pestilor din helesteie si iazuri

Specia de Hrana
pesti Zona de hranire De bazd Substituentd
(cdnd cea de bazd este insuficientd)
Pestii bentofagi

Larve de chironomide, Zooplancton

Crap Pe fundul apei viermi (oligochete), moluste

Zonele adanci, pe suprafata
Lin fundului si in namol pana la 6
cm adancime

Moluste, pesti mici, viermi | Fitoplancton, zooplancton si resturi
si larve de chironomide de plante

Larve de chironomide,
viermi (oligochete), moluste, | Crustacee
crustacee

Pestii planctonofagi

Sturionii si | Pe suprafata fundului
hibrizii lor |indeosebi zonele cu nisip

Larve de chiromonide si alte

Caras In grosul apei Zooplancton, alge verzi . ..
J P P & insecte (preponderent formele mici)

Formele mici de
zooplancton si fitoplancton

Pestii fitofagi

Novac |in grosul apei Fitoplancton

Plante tinere de vegetatie emers3,

Cosas |Sectoare cu plante submerse |Vegetatia submersa . S .
iarba de pe diguri si maluri

Alge unicelulare inferioare,

Sanger |in grosul apei Alge unicelulare

alge verzi
Pestii rapitori
.. Zonele de mal si acoperite cu | Pesti (Caras, Oblet, Lin, Formele mature de gandaci,
Stiuca . .. . . .
vegetatie guvizi, broaste) libelule, mormoloci, plosnite
« Zonele deschise (fara Pesti mici, Oblet, Caras, Crustacee, gandaci, moluste,
Salau . -
vegetatie) Scobar libelule
Somn Zonele adanci Pesti, broaste Insecte
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Hrana suplimentara utilizatad in piscicultura este cunoscuta sub numele de ,furaje concentra-
te” sau ,combinate” (Tabelul 7).

Tabelul 7. Retete de furaje combinate pentru hranirea Crapului (de o vara si doua veri)
Nr. 111 - 1; 1961

Substituentii
Deseuri de cereale 100%

Componenta KS - 2,%; 1986

Grau 23> 1 (cu cel putin 65% graunte)
Tarate de grau 18,5 10 Tarate de secara 100%
Faina de orz 18 - -

Turte si sroturi (de floarea-soarelui,
soia, rapita etc. - nu mai putin de 37 55* Nu se inlocuieste
dou3 componente)

Mazariche, linte, mazare - 20 Resturile lor 100%
Faina de peste - 3 Faina de carne si oase 100%
Premix PS - 3 (Ucraina) 1 - -

Praf de creta 2 1 -

Total 100 100 -

*se poate inlocui pdnd la 15% cu boabe de porumb mdruntit.

Dupa varsta pestelui (fazele ontogenetice) cdruia ii sunt destinate, furajele concentrate pot fi:

» Furaje pentru larve si alevini numite si furaje prestarter — sunt destinate hranirii ale-
vinelor in primele 3 sdptamani de hranire exogena. Sunt furaje complete, echilibrate din
punct de vedere biochimic si bogate energetic, usor digerabile si cu o granulatie corespun-
zatoatre dimensiunii tractului digestiv al alevinelor.

» Furaje pentru cresterea puietului in vara I sau furaje starter — sunt produse pentru
hranirea puietului in primul an de viata si se prezintd sub forma de amestec de fainuri,
granule cu diametrul 2-3 mm.

* Furaje pentru cresterea pestelui de consum sau furaje de crestere — se administreaza
puietului de Crap in vara a II-a si pestelui de consum in vara a III-a sub forma de amestec
de fainuri sau granulate. Granularea furajelor duce la o reducere a pierderilor de hrana
de circa 5-10% fata de administrarea sub forma negranulata.

» Furaje pentru intretinerea reproducatorilor - sunt furaje complete, cu valoare biologi-
ca mare, in exclusivitate granulate, produse din materii prime de foarte buna calitate. Se
pot administra toamna inainte de iernare $i primavara, Inainte de reproducere.

Dupa complexitatea compozitiei biochimice si gradul de acoperire a cerintelor energetice si

plastice ale organismului pestelui, furajele concentrate pot fi complimentare si complete.

Furaje complimentare sunt furaje cu valoare biologica redusda, cu un nivel al nutrientilor sub
necesarul speciei si varstei respective si care se folosesc in scopul suplimentarii hranei naturale
din bazinele de crestere. Aceste furaje pot fi amestecuri furajere sau pot fi granulate. Sunt utili-
zate la cresterea Crapului in iazuri si helesteie si sunt destinate hranirii puietului si pestelui de
consum.

Furaje concentrate complete - sunt produse de materii prime furajere de calitate superi-
oard si care acopera necesarul de nutrienti, vitamine si minerale al speciei, asigurand o cres-
tere si o dezvoltare normald, rentabila din punct de vedere economic. Aceste furaje sunt in
majoritate granulate, marimea particulelor fiind in functie de méarimea pestilor la care sunt
distribuite. Sunt destinate cu precadere speciilor valoroase din punct de vedere economic: sal-
monide, acipenseride etc.

Furajele granulate se distribuie pestelui fara o pregatire prealabild, iar cel negranulat inainte
de distribuire se amesteca bine cu apa pana la obtinerea unei paste (aluat) cu structura omoge-
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na care prin greutatea ei specifica trebuie sa cada repede pe locurile (mesele) de hranire. De la
inceput pestele necesitd a fi deprins treptat cu hrana artificiald, distribuind initial ratii mai mici,
controland sistematic folosirea hranei de catre pesti si locurile de aglomerare a lor pentru stabi-
lirea punctelor fixe de hranire. Crapul incepe a consuma hrana la temperatura apei de 10-12°C.
Cel mai efectiv o foloseste la temperatura apei de la 20°C pana la 29°C. La temperatura apei mai
jos de 20°C norma de furaje trebuie redusa cu 10% la fiecare grad de micsorare a temperaturii
(19°C-90%, 18°C-80%, 17°C-70%, 16°C-60% etc.).

Crapul se mai poate hrani cu groturi si cereale initial umflate in apa (16-18 ore). Pentru hrani-
rea puietului de o vara cerealele se zdrobesc (macina) mai marunt in forma de crupe.

Cantitatea de furaje programata pentru toata perioada de hranire a Crapului se dis-
tribuie pe luni:

- aprilie <5%
- mai 5-10%
- lunie 20-25%
- lulie 30-35%
- august 25-30%
- septembrie 5-10%
- octombrie <5%

Crapul se mai poate hrani cu sroturi si cereale initial umflate in apa (16 — 18 ore). Pentru hra-
nirea puietului de o vara cerealele se zdrobesc (macind) mai marunt in forma de crupe.

Cea mai buna hrana pentru crap fiind cea care contine intre 20 si 35% proteine, 10% grasimi,
7-10% fibre.

Reteta exemplu de furaje pentru crap in forma de paste (aluat):

Urluiala de orz sau spdrturi de grau 40%
Tarata 10%
Urluiala de leguminoase (mazare, bob etc.) 10%
Sroturi de floarea soarelui 30%
Nutreturi de origine animald (faind de peste, carne etc.) 9%
Praf de creta 1%

Cresterea pestelui in helesteie depinde de multi factori ca: temperatura apei, concentratia
oxigenului solvit in apa, existenta unei cantitati suficiente de hrana naturala si artificiala (la cres-
terea Crapului sau a pestilor omnivori este valorificat ca hrana si bentosul). Pe langa controlul zil-
nic al temperaturii apei, periodic al oxigenului solvit si al elementelor biogene, precum si a bazei
trofice naturale, este necesar ca bilunar (de doua ori pe luna) sa se centralizeze ritmul de crestere
a pestelui. Pentru aceasta, In cateva zone ale helesteului se efectueaza pescuituri de control. Din
fiecare lot pescuit se retin 25-30 buc. de diferite specii, pe care 1i cAntarim, ii masuram si le efectu-
am un examen sumar. Daca se observa paraziti sau simptome de imbolnavire, cAteva exemplare
sunt transmise laboratorului specializat in ihtiopatologie.

Rezultatul pescuitului de control permite aprecierea ritmului de crestere Intre 2 pescuiri. Pen-
tru determinarea indicelui de crestere si a greutatii medii a pestelui, la cresterea in vara a doua
este necesar sa comparam greutatea medie a pestelui cu sporul In greutate a pestelui.

In tabelul 8, este calculati cantitatea de furaje combinate, necesare pentru 15 zile la creste-
rea Crapului. Calculul s-a facut pentru obtinerea unei tone de Crap—-marfa (de consum). Pentru
obtinerea unei alte cantitati este necesarda inmultirea indicilor din tabel cu coeficientul (ex.:
21-2,3 t-3 t etc.). Ritmul de crestere a fitofagului va fi apropiat de cel al Crapului. Desi la popu-
lare greutatea medie a Crapului va fi mai mare fata de cea a fitofagului, aceasta diferenta se va
compensa In lunile cele mai cdlduroase (a doua jumatate a lunii iunie — prima jumatate a lunii
august).

Daca dupa pescuirile de control, greutatea medie a Crapului nu este comparabila cu cea a
indicilor din tabel, trebuie cercetate cauzele raméanerii in urma a cresterii. Este necesara deter-
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minarea cauzei si luarea de masuri astfel: daca pestele este bolnav, trebuie efectuate tratamente
corespunzatoare, dacd hrana naturala este insuficienta se va trece la ingrasarea helesteului, daca
se administreaza o cantitate insuficienta de furaje combinate, se va mari ratia etc.

Furajarea pestelui este o masurd de accelerare a cresterii pestelui foarte costisitoare. De ace-
ea, este necesar un control riguros al consumului de furaje administrat in locuri fixe si adminis-
trat de cateva ori pe zi (ultima ratie de furaje trebuie administrata cel mai tarziu, cu 5 ore Inainte
de lasarea intunericului).

Tabelul 8. Indicele mediu de crestere a Crapului de 2 veri si calcularea necesarului de hrana

Greutatea mediea Sporul de greutate, Cantitatea de furaje necesara pentru

pestelui, g g8/% cresterea unei tone de crap, kg

Martie, populare 25 - -
16-30 aprilie 30 5/1 47
16-31 mai 49 19/4 188
16-30 iunie 97 48/10 470
16-31 iulie 240 143/30 1410
16-31 august 430 190/40 1880
16-30 septembrie 500 70/15 705

TOTAL 500 475/100 4700

in perioada de furajare intensiva a pestelui este important controlul oxigenului solvit. Daca
exista o concentratie sub 4 mg/l cantitatea de furaje recomandata conform tabelului se reduce
cu 50%. Daca regimul gazelor nu se normalizeaza se intrerupe furajarea. Furajarea va fi relua-
td numai dupa imbunatatirea concentratiei oxigenului solvit in apa. Furajarea Crapului incepe
cand temperatura apei este de 10-12°C, efectiv el valorifica bine hrana la temperaturi mai mari
de 20°C. La temperaturi mai scazute de 20°C, ratia de hrana pentru 24 de ore se reduce cu 10%
pentru fiecare grad (ex.: la 19°C-90%, la 18°C-80% etc.).

In perioada de crestere este necesar si observam ritmul de invadare a helesteului cu vegetatie
acvatica moale si dura. Vegetatia moale, daca se dezvolta moderat serveste drept ,.baza furajera”
(pasune) pentru unele specii de pesti, de asemenea Imbunatadteste continutul in oxigen al apei.
Dezvoltarea in exces a vegetatiei moi si mai ales a celei dure, influenteaza considerabil, in mod
regulat regimul gazelor, termica si chimismul apei helesteului. Reduce de asemeni suprafata de
crestere a pestelui reducand brusc hrana naturald a helesteului. Asa cum am ardtat mai sus, (cap.
I, lucrari de ameliorare) cresterea vegetatiei este necesara sa fie combatuta prin cosirea si inde-
partarea ei din apa (numai daca nu se creste Cosas).

In perioadele cu temperaturi ridicate ale apei, dezvoltarea in exces a fitoplanctonului si a or-
ganismelor acvatice, continutul in oxigen scade brusc, mai ales dimineata, pAna rasare soarele. Se
poate observa, ca pestele se ridica in masa la suprafata si pot aparea pierderi in efectivul de pesti.
Este necesar ca In aceastd perioada sa se determine de cateva ori pe zi concentratia oxigenului
solvit. Daca aceasta este scazutd, se va mari debitul de alimentare cu apa proaspata (daca este
posibil) si de a pune In functiune aeratoarele.

In perioada de crestere a pestelui de consum este necesar s luptim permanent cu daunatorii
(starci, vulturul pescar, pescarusi, vidre etc.), speriindu-i si alungandu-i.

Mai complicata este prevenirea si combaterea braconajului. Este necesar ca in jurul helesteu-
lui sd fie amplasate placi de atentionare cu privire la interzicerea pescuitului; de asemenea, se va
organiza paza permanentd. Cea mai mica ingaduinta fata de braconieri, face ca 50% din pestele
crescut in helesteu sa fie furat.

Monitorizarea pestelui. Observatiile privind comportamentul si starea generald de sanata-
te a pestelui trebuie sa fie efectuate in permanentd, dar este necesar ca, periodic, sa organizam
pescuit de control in vederea determinarii precise a sporului de crestere si a starii de sdnéatate.
Crescatorii de pesti, mai ales cei cu mare experientd, considera ca pescuitul de control trebuie
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efectuat odata pe luna; unii considera suficiente observatiile zilnice pentru a sti ca nu sunt pro-
bleme deosebite.

Se recomanda organizarea decadala a pescuitului de control, in vederea determindrii sporu-
lui de crestere, a consumului specific realizat si a starii de sanatate.

La populatiile neuniforme ca marime individuald, se cantaresc 10-20 kg de peste, care se sor-
teazda pe trei categorii: cei mai mari, cei mai mici §i cei cu marime intermediara. Se cantareste si
se numara fiecare grupa de marime, se determind greutatea medie individuala pe grupe de ma-
rimi, se determina ponderea in total a fiecarei grupe de marimi si se determina greutatea medie
ponderala.

Pescuitul helesteului poate incepe la inceputul lunii septembrie, cAnd temperatura apei sca-
de la 14-16°C, iar greutatea medie a pestelui ajunge la 450 gr/buc. Pestele poate fi pescuit cu plase
fixe (setei) cu ochiul de 45-50 mm si va diminua populatia piscicola de exemplarele cele mai mari,
permitand si pestelui mai mic sa recupereze din greutate. Pescuitul de control din luna septem-
brie poate sa se execute cu navodul mare, pestele prins poate fi livrat unitatilor comerciale.

Pescuitul masiv de recolta va incepe in luna octombrie. Uneltele de pescuit (plase, navoade,
voloace) trebuiesc pregatite din timp, la fel ca si restul inventarului necesar acestei operatiuni
(mincioguri, targi, cosuri, cantare etc.). Pescuitul cu nadvodul se face la inceput la apd mare, cand
cantitatea de peste pescuit ajunge la 50%, apa va fi evacuata prin scoaterea in mod treptat a vane-
telor din cdlugarul de evacuare, curatind continuu gratarul. Pestele se pescuieste zilnic.

Daca s-a scurs 80% din volumul de apa din helesteu si s-a pescuit inca 30-35% din cantitatea
de peste estimatd, se poate incepe pescuitul pestelui la groapa de pescuit (receptorul de pesti).
In corpul vertical, sunt asezate 2 randuri de vanete. Se scoate primul rand, 14sind pestele si pa-
trunda in receptor, urmarind ca raportul peste — apa sa nu fie mai mic de 1:5. Cand receptorul
este plin cu apa si peste, se introduc din nou vanetele in calugarul deversor. Pescuitul pestelui se
realizeaza cu volocul.

Daca intreaga cantitate de peste pescuita nu poate fi livrata intr-un helesteu din apropiere,
cu adancimea de cca 2 m, se pot amplasa viviere din plasa (juvelnice) cu latimea peretilor plasei
mai mare de 1,5 m. in aceste juvelnice se poate parca pana la 100 de kg de peste intr-un m? apa,
pana la transportul acestuia in reteaua comerciald. Se pot construi bazine de parcare a pestelui
cu suprafata de 200-250 m? si adancimea de 2 m, cu scurgerea rapida a apei (debitul sa nu fie mai
mic de 3-5 1/sec) in care pestele poate fi stocat timp indelungat intr-un raport peste — apa de 1:10,
controland permanent concentratia oxigenului si intensificarea protectiei pestelui. Un helesteu
bine proiectat la groapa de pescuit poate fi pescuit in totalitate, intr-un helesteu gresit proiectat,
pestele va fi prins cu mana din apa ce nu se evacueaza.
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V. PRINCIPALELE SPECII DE PESTI S| REPRODUCEREA LOR

5.1. DESCRIEREA PRINCIPALELOR SPECII DE PESTI

Putine specii de pesti, proprii ihtiofaunei Moldovei pot fi folosite pentru crestere in helesteie
si iazuri. Este rentabil de a folosi In piscicultura asa specii ca Crapul, Carasul, SAngerul, Novacul,
Cosasul, Salaul, Somnul. Alte specii de pesti necesita o intretinere costisitoare si conditii speciale
de reproducere si crestere si se folosesc in piscicultura mai rar.

Particularitatile biologice ale unor specii de pesti folositi In piscicultura:

Rasele autohtone de Crap

Crap de Telenesti cu solzi (Figura 5.1.).
Autori: Domanciuc Vasili., Curcubet Galina, Lobcenco Vitalie, Ileasov Iurii

Rasa de peste Crap de Telenesti cu Solzi
(Cyprinus carpio L.) este de culoare aurie-gal-
buie, fara pete, cu invelis complet de solzi, for-
ma corpului scurta rotunjita cu profil mare, cu
cap mare, peduncul caudal larg, intestin foarte
lung si cu camera din fatd a vezicii inotatoare
mare, are multi spini pe primul arc al branhi-
ilor, numar mediu de raze ramificate moi ale
inotatoarelor dorsala si anald, iar scheletul axial
i regiunea caudalad contin un numar mediu de
vertebre. Rasa se deosebeste prin exterior, re-
zistenta la boli infectioase, prolificitate marita a
femelelor, supravietuire a larvelor si productivi-
tate piscicola.

Se caracterizeaza printr-o rezistenta sporita Figura 5.1. Crap de Telenesti cu solzi
la boli infectioase, depdseste standardele exis-
tente: In capacitatea de reproducere — cu 76%, eclozarea larvelor de 3 zile per femeld — cu 60%,
productivitatea piscicola a puietului de o vara — cu 42%, puiet de doi ani - cu 26%.

Rasa de peste are o capacitate sporita de combinare la incrucisarea cu diferite rase de crapi
din Moldova si permite obtinerea productiei calitativa sdnadtoasa fara utilizarea preparatelor me-
dicamentoase.

Crap de Telenesti cu Solzi in Rama
(Figura 5.2.).

Autori: Curcubet Galina, Domanciuc Vasili,
Ileasov Iurii, Lobcenco Vitalii

Rasa de peste Crap de Telenesti cu solzi in
Rama (Cyprinus carpio L.) este de culoare masli-
nie-galbuie, fara pete, cu invelis de solzi disper-
sati In ramd, forma corpului scurta rotunjita cu
profil mare, peduncul caudal larg, intestin foarte
lung, are multi spini pe primul arc al branhiilor,
numar mediu de raze ramificate moi ale inota-
toarelor dorsala si anala, iar scheletul axial i re-
giunea caudald a lui contin multe vertebre, este
rezistenta la boli infectioase.

Figura 5.2. Crap de Telenesti cu Solzi in Rama
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Se caracterizeaza printr-o rezistenta sporita la boli infectioase, depaseste standardele exis-
tente: in capacitatea de reproducere — cu 59%, eclozarea larvelor de 3 zile per femela — cu 69%,
productivitatea piscicold a puietului de o vara — cu 36%, puiet de doi ani cu — 25%.

Crap de Telenesti cu solzi in rama cu rezistenta crescutd la boli infectioase va permite obtine-
rea productiei calitativa sdndtoasa fara utilizarea preparatelor medicamentoase.

Crap de Cubolta cu solzi (Figura 5.3.).
Autori: Curcubet Galina, Lobcenco Vitalii, Domanciuc Vasili, Epur Valeri

Rasa de peste Crap de Cubolta cu Solzi (Cypri-
nus carpio L.) este de culoare cenusie-galbuie,
fara pete, cu invelis complet de solzi, forma cor-
pului alungita de lungime medie, profil mare la
masculi si mediu la femele, cap mic, peduncul
caudal mediu, intestin lung si cu camera din fata
a vezicii inotatoare medie, contine un numar
mic de raze ramificate moi ale inotatoarei dor-
sale si mediu ale celei anale, iar scheletul axial si
regiunea caudalad contin multe vertebre.

Rasa se deosebeste prin exterior, supravietu-
ire marita, rezistenta la temperaturi joase si la
boli infectioase, prolificitate marita a femelelor,
supravietuire a larvelor si productivitate pisci- .
cola. Depaseste standardele existente: eclozarea Figura 5.3. Crap de Cubolta cu solzi
larvelor de 3 zile per femela - cu 16%, rata de su-
pravietuire a puietului — cu 42%, productivitatea
piscicola a puietului de o vara — cu 35%, puiet de
doi ani - cu 15%.

Recomandat regiunilor nordice cu metode de cultivare extensive, semi-intensive si intensive,
precum si cresterea acestora in bazinele acvatice cu conditii de intretinere aspre.

Crap de Mandac cu solzi dispersati
(Figura 5.4.).
Autori: Curcubet Galina, Domanciuc Vasili

Se caracterizeaza prin rezistentd de iernare
si abilitati bune de cautare a hranei. Depaseste
standardele existente: eclozarea larvelor de 3
zile per femela — cu 30%, productivitatea pisci-
cola a puietului de o vara - cu 36%, puiet de doi
ani - cu 14%.

Recomandat regiunilor nordice cu metode de
cultivare extensive, semi-intensive si intensive,
precum si cresterea acestora in bazinele acvatice
cu conditii de Intretinere aspre.

Figura 5.4. Crap de Mandac cu solzi dispersati
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Linia heterozigota Crapului Oglinda
(Figura 5.5.).
Autori: Curcubet Galina, Domanciuc Vasili

Se caracterizeaza prin rezistentd de iernare
si abilitati bune de cdutare a hranei. Recoman-
dat regiunilor nordice cu metode de cultivare
extensive, semi-intensive si intensive, precum si
cresterea acestora in bazinele acvatice cu condi-
tii de intretinere aspre. In genotipul liniei creata
sunt prezente elemente de ereditate a Crapilor _ ;
maghiari, ucraineni, moldovenesti si crapii de F
Kursk. Are un ritm de crestere ridicat.

Linia homozigota (F2) Crapului violet-auriu
(Figura 5.6.).
Autori: Domanciuc Vasili, Curcubet Galina

Crap cu putine oase, cu abilitati bune de ca-
utare a hranei, serveste ca marker genetic in lu-
crarile de selectie.

COSAS - este o specie din familia Ciprinide-
lor, originara din bazinul fluviului Amur, intro-
dusa in bazinele Republicii Moldova pentru acli-
matizare in anul 1961, avand preferinte nutriti-
onale de natura predominant vegetala (Figura
5.7.). Cosasul este un ciprinid care transforma
macroflora acvatica In carne de peste usor asi-
milabila si bogata In proteine.

Figura 5.6. Linia homozigota (F2) ]
Crapului violet-auriu

Se deosebeste de Crap prin inotatoarea dor-
sala scurta, lipsita de radie spinoasa, si gura se-
miinferioara. Dintii faringieni foarte dezvoltati,
tari si zimtati, asemanatori celor ai Rosioarei. Figura 5.7. Cosasul
Are corpul zvelt, fusiform si este acoperit in in-
tregime de solzi mari, de culoare gri-argintie, cu nuante inchise pe spate si deschise pe abdomen.
Tubul digestiv este de 2-3 ori mai lung decat lungimea totala a corpului.

Este un peste sperios, foarte lacom, se hraneste mai mult dupa lasarea serii, cAnd linistea este
deplina. Consuma vegetatie acvaticad, macrofite, trifoi, lucernd, porumb. Poate consuma si sroturi,
insa nu se recomanda fiindca duce la dereglarea metabolismului si pestele nu mai creste. Pentru
obtinerea unui kg de masa corporald consuma 10-30 kg vegetatie. Se caracterizeaza printr-un
ritm bun de crestere (la varsta de trei veri atinge greutatea de 0,75-1,0 kg).

Productivitatea piscicola la hranirea Cosasului cu vegetatie la varsta de douad veri constituie
200 — 300 kg/h, la varsta de trei veri 500 — 600 kg/h. In Republica Moldova Cosasul este reprodus
numai artificial. Astfel puietul pentru populari se poate procura numai din gospodariile piscicole
specializate.

NOVAC - specie originara din bazinul fl. Amur, introdusa in bazinele noastre in anul 1961
pentru aclimatizare (Figura 5.8.). Se aseamana cu Sangerul in ceea ce priveste forma corpului.
Corpul este fusiform, acoperit in totalitate cu solzi marunti cicloizi, turtit lateral, cu partea ven-
trald mai rotunjita decat a Sdngerului. Carena incepe de la Inotatoarele ventrale si tine pana la
inotatoarea anala.
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Culoarea este mai inchisda comparativ cu a
Sangerului. Pe partile laterale se gasesc pete
sau dungi transversale de culoare maronie, fon-
dul fiind argintiu. Culoarea adultilor este cenu-
siu-cafenie, spatele cu nuanta neagrd. Gura este
mare, superioara si lipsitd de dinti. Membrana
care acopera lamelele branhiale prezinta orificii

mai mari decéat la SAnger, putand filtra organis- F -
me cu dimensiunea de 50-60 de microni. Se hra-
neste cu zooplancton, spre deosebire de Sanger, Figura 5.8. Novacul

care consuma plancton de origine vegetala. No-
vacul poate atinge dimensiuni uluitoare, depdsind adesea 40 kg. Ajunge la maturitatea sexuala
la varsta de 6-7 ani. In bazinele din Republica Moldova nu s-a inregistrat reproducerea naturald
si se reproduce numai artificial. Productivitatea piscicola pentru novac in helesteie, acumulari,
iazuri, poate atinge 150-200 kg/h.

SANGER - este o specie introdusd din anul
1961, originara din bazinul fl. Amur (Extremul
Orient) (Figura 5.9.). Corpul turtit lateral, aco-
perit cu solzi cicloizi mici, argintii, linia laterala
curbata in jos. Capul mare, neacoperit de solzi,
ochii sunt asezati In partea de jos, sub nivelul
gurii. O creasta (carena) ascutita se intinde de
sub opercul, padna la inotatoarea anala. Gura
este micd, cu buze subtiri si cu dinti faringieni
mari, 1atiti, care servesc la sfiramarea, dar mai Figura 5.9. Sangerul
ales la macinarea hranei, formata din plancton,
preponderant vegetal.

S
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Spatele este gri-verzui, deschizdndu-se pe laterale pana spre argintiu. Abdomenul este alb-ar-
gintiu. Consuma toata viata alge, partial zooplancton si destul de rar insecte si moluste mici.
Exemplarele moarte capdta o nuanta rosietica, sangerie. De aici i numele. Atinge maturitatea
sexuala la varsta de 4-6 ani.

In conditiile Republicii Moldova se reproduce numai artificial. Sdngerul (in conditiile cAnd
productia fitoplanctonului este maxima) are un ritm sporit de crestere (In prima vara poate atin-
ge greutatea de 20-40 g, dupa doua veri 600-700 g si dupa trei veri-2 kg). Productivitatea piscicola
numai pentru Sanger ajunge la 500 kg/h. Temperatura optima de dezvoltare, crestere si hranire
intensa este de 26-28°C.

SALAU - corpul alungit, aproape cilindric,
acoperit cu solzi ctenoizi mici (Figura 5.10.). Ca-
pul alungit, botul scurt, gura terminald, cu dinti
puternici si incovoiati.

Culoarea verzui-cenusie, pe laturi cu dungi
transversale (8-12) brun-cenusii, abdomenul
alb-argintiu.

Este un rapitor de noapte foarte lacom, hra- Figura 5.10. Salaul

nindu-se pana la varsta de un an cu plancton,

crustacee mici, viermi, insecte, iar ca adult cu pesti mici (Oblet, Biban, Gingirica, Guvizi, Ghibort
s.a.), broaste, raci, insecte. Se hraneste de doua ori pe zi — dimineata pana la rasaritul soarelui si
seara dupa asfintitul soarelui si continua aproape pana la miezul noptii. Ajunge la maturitatea
sexuald: masculii la varsta de 2-3 ani, femelele la 3-4 ani. Reproducerea are loc in aprilie-mai, la
temperatura apei de 12-15°C. Femelele depun icrele pe pietre, plante acvatice, crengi, la adancimi
de 0,5-1 m. Traieste In ape dulci limpezi, lin curgatoare si statatoare, in special la adancimi cu
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fundul pietros sau nisipos. Are un ritm de crestere bun si in prima vara ajunge la 30-40 g (poate
ajunge sila 100 g) dupa doua veri 350-400 g iar dupa trei veri la cca 1 kg). Se populeaza in cantitati
necesare pentru formarea a 10% din pestii rapitori din helesteie.

SPECII SUPLIMENTARE DE PESTI CARE POT FI FOLOSITE IN PISCICULTURA

CARAS - peste pasnic, tipic de apa statatoare
de ses, habitdnd Impreuna cu Crapul in baltile
putin adanci si cu fundul malos (Figura 5.11.).
Rezista mai bine decat Crapul la lipsa de oxigen
in apa.

Corpul robust si alungit. Spre deosebire de
Caracuda, inaltimea trunchiului este cu mult
mai mica. Gura este terminala cu buze subtiri
fara mustati.

Culoarea Carasului este In general verzui-ce- Figura 5.11. Carasul
nusie pe spate, cu lateralele argintii-galbui si ab-
domenul alb. Coloratia solzilor Carasului depinde de apa in care vietuieste, variind de la argintiu
spalacit in rauri cu apa limpede, la cenusiu-verzui, masliniu sau verde in apele pline de vegetatie
si spre negru in apele méaloase.

Este o specie omnivora si se hraneste cu larve, crustacee, vegetatie, moluste, icre. Atinge matu-
ritatea sexuald la varsta de 2-3 ani si se reproduce in aprilie-mai, cand apa ajunge la temperatura
de 16-19°C. Prolificitatea unei femele este 150-400 mii de icre. Femelele depun icrele in 3-4 re-
prize, la adancimi mici, pe vegetatia submersa. Din cauza numarului foarte mic de masculi (doar
3-5% din populatie) fecundatia este genogenetica: icrele incep sa se divida sub impulsul dat de
spermatozoizii masculilor altor specii: Caracuda, Crap, Platica, Lin s. a.

Comparativ cu celelalte specii de culturad, creste repede daca gaseste hrana suficienta si o den-
sitate rezonabild. Dupa o vara, greutatea corporala ajunge la 15 g/ex., dupa doua veri 150 g/ex., si
dupa trei veri-300 g. Carasul se poate creste cel mai bine in policultura. Productivitatea piscicola
a Carasului de doua veri este de 100-150 kg/h, iar a celor de trei veri de 250-300 kg/h.

STIUCA - are corpul alungit, usor turtit late-
ral, capul lunguiet, putin curbat din profil (Figu-
ra 5.12.). Botul seamana cu ciocul de rata.

Are gura terminald, larga, cu falci care se des-
chid pana sub ochi, incat poate inghiti un peste
aproape de aceiasi marime. Dintii sunt bine dez-
voltati, puternici si ascutiti. Maxilarul inferior
este mai lung decat cel superior. Ochii sunt dis-
pusi sus, In regiunea fruntii. Culoarea corpului este cenusiu-verzui-maslinie, iar inotatoarele
pectorale si ventrale sunt rosietice. Partile laterale sunt marmorate cu pete maronii-negricioase.
Abdomenul este galbui-albicios.

Figura 5.12. Stiuca

Este pradatorul Inzestrat perfect de natura, situat in varful piramidei trofice din ecosistemele
acvatice dulcicole, avand o viteza de invidiat. Este cel mai lacom rapitor de apa dulce. Se hraneste
cu pesti mari si mici, pasari si mamifere acvatice, mormoloci, broaste, lipitori, insecte, vinand
mai mult dimineata si seara.

Atinge maturitatea sexuala la varsta de 2-3 ani si se reproduce in februarie-martie, la tempe-
ratura apei de 6-8°C. Icrele sunt depuse intr-o singura repriza pe vegetatia submersa, ulterior se
desprind, plutind aproape de fund.

O femeld depune in mediu 200.000 — 400.000 icre. In prima perioada de crestere puietul se
hréaneste cu infuzorii si dafnii, apoi treptat incepe sa se hradneasca cu dafnii mai mari, iar dupa
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10-12 zile devine rapitor, puietul mai mare consumandu-1 pe cel mai mic. In asociatie cu Crapul
nu se tine mai mult de 1-3 ani in helesteie fiindca dupa aceasta varsta devine foarte mare in com-
paratie cu ceilalti pesti pe care 1i poate extermina. La varsta de un an are greutatea de 120-400 g,
iar la doi ani 700-1000 g si la trei ani 2000-2500 g.

SOMN - corpul fara solzi, ugsor comprimat
dorsoventral, iar partea posterioara mai mult la-
teral (Figura 5.13.). Capul mare, rotunjit i plat in
fatd, iar in spate usor turtit lateral. Ambele ma-
xilare, inferior gi superior, sunt foarte puternice,
cu oase tari. Gura este semisuperioara, mare, cu
dinti conici. Ochii sunt foarte mici §i situati la
o distanta relativ mare unul fata de celdlalt. Pe
falca superioara pe lateral are doua mustati lun-
gi si pe falca inferioara patru mustati mai mici,
indreptate in jos. Coada este lungd, inotatoarea
anald intinzdndu-se pe toata lungimea ei. Culoa-
rea corpului este negru-cenusiu iar abdomenul
alb-murdar.

Figura 5.13. Somnul

Este un peste in general nocturn, de apa curgatoare, dar poate fi intalnit i in apele statatoare
si are ca principale simturi pipaitul (folosindu-se de mustati), auzul (percepe imediat zbaterea
momelii vii) $i mirosul (sesizeaza resturile de animale §i carne).

Atinge maturitatea sexuala la varsta de 4-5 ani. Se reproduce In mai-iunie, la temperaturi de
18-20°C. Ponta este depusa In cateva reprize In cuiburi amenajate de catre masculi din resturi
de plante acvatice si crengi, la adancimi mici (40-50 cm). Creste rapid: In primul an pote cantari
intre 100 - 400 g, in al doilea an cca 800-1500 g, in anul trei 2500-3500 g, In al patrulea 4500-6500
g. Se hraneste cu pesti, broaste, raci si alte animale acvatice. Este raspandit in bazinele fl. Nistru
sir. Prut, in lacurile de acumulare si in baltile de lunca. Cel mai frecvent este intalnit in bazinul r.
Prut. In helesteie se creste separat sau pentru completarea procentului de 10% al pestilor rapitori
crescuti impreunad cu Crapul.

LIN - specie din familia Ciprinidelor, care
traieste de obicei pe fundul apelor statatoare
(Figura 5.14.). Corpul gros, cu solzi foarte mici,
acoperiti cu un strat gros de mucus. Gura mica,
indreptata in sus, cu buze groase si cu doud mus-
tati mici la colturi. Masculii, fata de femele, sunt
mai mici. Coloratia este diferita, adaptatda me-
diului in care vietuiesc si este in functie de na-
tura apei: in ape mai curate, culoarea este mai
deschisd, iar in ape tulburi — mai inchisa. Corpul
este verde-inchis sau chiar negru pe spate, abdo-
menul galbui, lateralele galben-verzui sau chiar
aurii, inotatoarele cenusii sau negricioase. Irisul
(culoarea ochilor) este rosu.

Figura 5.14. Linul

Linul este putin pretentios la continutul de oxigen din apa. Atinge maturitatea sexuala la var-
sta de 34 ani. Se reproduce depunand ponta in 2-3 reprize, de obicei in luna iunie, cand tem-
peratura apei atinge 19-25°C. Depune icrele pe frunze sau pe alta vegetatie acvatica, inclusiv
pe fundul malos. Se hraneste in general cu chironomide, dar si cu moluste, insecte, crustacee si
viermi, resturi organice inghitite odata cu malul de pe fundul apei. Ca hrana secundara consuma
zooplancton, fitoplancton si resturi de vegetatie. Are un ritm de crestere lent: dupd o vara - 10 g,
dupa doud veri — 70-80 g, dupd trei veri pand la 250 g, dupd patru veri cca 260 g. In helesteie se
creste iImpreuna cu Crapul.
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SPECII NOI CARE POT FI FOLOSITE iN PISCICULTURA

SOMN AMERICAN - are corpul alungit putin
comprimat dorsoventral. In jurul gurii are patru
perechi de mustati (Figura 5.15.). Capul este mic,
alungit, putin tesit lateral, fara solzi. Inotitoare-
le dorsale si pectorale Incep cu niste tepi ascutiti,
putin curbati, a caror intepatura este dureroasa.
Pe spinare, Inaintea inotdtoarei anale, se afla o
inotatoare groasa.

: {E —— - 4

Figura 5.15. Somnul american

Culoarea spinarii este gri-inchis, abdomenul
de culoare deschisa. Pe cap sunt prezente o multime de pete negre, de unde si denumirea in lim-
ba latind ,,cu pete”. In acelasi timp, cu exemplarele obisnuite, se intalnesc si somnii depigmentati
(albinosi) de culoare galben-roz.

Somnul american este un peste omnivor, caracteristicd pentru el fiind hrénirea pe fundul ba-
zinului. Puietul se hraneste cu zooplancton, pestele mare cu bentos, pesti, crustacee, broaste s.a.
Somnul american devine rapitor cand lungimea corpului ajunge la 30 cm. El se poate hrani bine
cu hrana artificiala (furaje, granule).

Ajunge la maturitatea sexuald la varsta de 2-3 ani (in dependenta de temperatura apei). Se
reproduce la temperatura apei de 22-24°C. Femelele depun icrele timp de cateva ore, cca 15-20
mii boabe. Cantitatea de icre depinde de greutatea femelei (7-9 mii bucati boabe la 1 kg greutate
corporald). Icrele sunt mari, de culoare galbena.

Temperatura optiméa pentru crestere este 25-26°C. in Republica Moldova perioada cu asa tem-
peraturad a apei este scurtd, insa acest fapt nu-i impiedica pe piscicultori sa creasca acest peste.
Ritmul de crestere este destul de ridicat, In prima vara ajunge la greutatea de 30 g, In vara a doua
la 0,5 kg, in vara a treia la 1 kg, iar in cea de-a IV-ala 1,2 — 1,5 kg.

De remarcat ca el creste numai cand temperatura apei este optima, iar concentratia oxigenu-
lui este satisfacdtoare (nu mai putin de 5 mg/1). Daca oxigenul solvit in apa este de 1 mg/l el moare.

La inceput puietul se hrdneste cu zooplancton, mai tarziu cresterea depinde de prezenta si
calitatea hranei in helesteu. Somnul american se hraneste si cu furaje artificiale cu un continut
ridicat de proteind, degeuri de abator si de la prelucrarea pestelui.

in helesteie cu densitatea de 4,4-5,0 mii buc/ha se poate realiza o productie de 1,5 t/ha. in Re-
publica Moldova, la cresterea in viviere, productia realizata la varsta de trei ani a fost de 100-120
kg/m?, in bazine mici, hraniti intensiv s-a obtinut de la 1700 pana la 2060 kg/m? cu greutatea me-
die cuprinsa intre 578 — 633 g/buc. si o supravietuire de 90%.

Carnea Somnului american este alba, find, foarte gustoasa. Carnea contine 11,0-12,5% grasi-
me si 16,7-18,3% proteina.

BUFALO - sub aceasta denumire sunt trei
specii: Bufalo cu gura mica, cu gura mare si ne-
gru (la exterior sunt asemandtoare cu Carasul)
(Figura 5.16.).

Au corpul inalt, mai mare decét al Carasului.
Solzii sunt de marime mijlocie, (mai mici ca ai
Crapului) alipiti slab de corp.

Capul, comparativ cu restul corpului, este
mare. Gura semiinferioard in forma de semiluna
(la Bufalo cu gura mare — semisuperioara), pro-
eminentd, inconjuratd de buze carnoase. Inota- Figura 5.16. Bufalo
toarea dorsald este lunga, iar cea anald — scurta,
ascutita in partea anterioara din cauza radiilor mai lungi.
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Spatele este de culoare gri-inchis, iar abdomenul are o culoare mult mai deschisa.

Bufalo cu gura mare consuma zooplancton, Bufalo negru consuma moluste, insecte acvatice,
crustacee si mai putin vegetatie acvaticd, iar Bufalo cu gura mica ocupa o pozitie intermediara
in consumul diferitor organisme furajere. Toate aceste trei specii, dar in cea mai mare parte cel
negru si cel cu gura mica pot consuma hrana combinata. La cresterea In helesteie in policultura
cu Crapul si pestii fitofagi, Bufalo cu gura mare este concurent cu Novacul si are un ritm de cres-
tere mai redus, iar cel cu gura mica si cel negru concurenti ai Crapului in privinta spectrului de
hranire.

Bufalo este un peste cu ritmul de crestere rapid, in prima vara ajunge la greutatea de 40-50
g/buc, in vara a doua ajunge la 500-1500 g, la trei veri 1000-3000 g/buc, iar in vara a patra 1700-
5300 g/buc. Cresterea depinde de conditiile de mediu si de prezenta hranei. Bufalo poate creste
pana la 15-45 kg.

Reproducerea este asemanatoare cu a Crapului. Femelele de Bufalo cu gura mare devin ma-
ture sexual la 3 ani, cel negru la 4 ani, iar cel cu gura mica la 5 ani. Masculii sunt toti maturi la
varsta de 3 ani.

Bufalo depune icrele cand temperatura apei este de 18°C sau mai mult. Icrele sunt cleioase. Ele
sunt depuse pe vegetatia submersa, obiecte care plutesc in grosul apei, precum si pe constructiile
hidrotehnice.

STURIONI (Acipenseridae) - speciile de
pesti cartilaginosi care se pot reproduce si creste
in bazinele Republicii Moldova sunt Nisetrul de
Lena, Besterul, Pastruga si Cega, iar tehnologia
de crestere a lor este asemanatoare (Figura 5.17
si Figura 5.17.1.). Au corpul alungit, fusiform,
pe care se gasesc cinci randuri de excrescente
osoase, una pe spinare, doua pe partile laterale
si doua in partea de jos a abdomenului, intre ele
gasindu-se placi osoase mici. Botul este alungit,
de forma conica, gura este amplasata in partea
de jos a capului si este inconjurata de buze car-
noase. Pe bot se gdsesc patru mustati mici am-
plasate transversal.

Sturionii se hranesc cu larve de insecte, crus- Figura 5.17.1. Cega
tacee, moluste si pesti. Cresterea sturionilor In
helesteie este diferita pentru fiecare specie. Besterul (hibrid obtinut prin incrucisarea femelei
de Morun cu mascul de Cegd) la varsta de un an atinge greutatea de 70-80 de grame, la doi ani
450-600 g, la trei ani 1-2 kg. Nisetrul de Lena, la varsta de un an ajunge la 140 g, in al doilea - la
370 g, iar in al treilea la 700 g. Ritmul de crestere al Cegai este mai redus.

Productivitatea piscicola in helegteiele de crestere a sturionilor, in lipsa pestilor bentonici in
formula de populare, poate ajunge la 200-250 kg/ha, iar daca se administreaza hrana suplimen-
tard, pAnd la 1000 kg/ha. In functie de cantitatea si calitatea hranei suplimentare, coeficientul de
conversie este de 3 cdnd se administreaza carne tocata si de 4-5 daca se administreaza granule.

Cresterea Sturionilor in Republica Moldova are caracter experimental si se realizeaza in can-
titati limitate.

CHEFAL CU OCHII ROSII (PELINGAS) - a fost aclimatizat cu succes in limanul Hagiubei (reg.
Odesa, Ucraina) (Figura 5.18.). Este o specie cu capacitati mari de adaptare la schimbarile din me-
diu, suportand cu usurinta variatiile anuale mari ale temperaturii apei, (intre cele joase iarna si
cele mari vara), tolerarea oscilatiilor gradului de mineralizare a apei si variatiilor continutului de
oxigen solvit in apa. Poate deveni o specie importanta pentru piscicultura din Republica Moldova.
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Se hraneste cu detritus si perifiton (vegetatie
de pe fund), dar si cu bentos. Astfel poate fi con-
sideratd o specie omnivora.

Dacad are hrand suficienta cregte bine, in pri-
ma vara ajunge la 10 g, la doua veri la 200-400
g, iar la trei veri la 1,5-2,0 kg. Cresterea Pelinga-
sului de doua veri in policultura se realizeaza cu
un spor de productie de 100 kg/ha, a celui de trei
veri ajunge la un spor de productie 300-400 kg/
ha. Pelingasul poate atinge lungimea de 50-60 cm si greutatea de 2-3 kg. El se reproduce pe tar-
mul marii, In locuri putin adanci in lunile mai-iunie, la temperatura apei de 20-24°C, la o salinita-
te de 5-15%. Dupa eclozare, puietul se regdseste la gura raurilor si paraielor, unde apa este putin
saratd. Ilerneaza In rauri (in apa dulce) — astfel el poate fi crescut in helesteie si bazine amenajate.
Reproducerea artificiala se poate realiza numai in statii (pepiniere) de incubatie.

Figura 5.18. Chefalul cu ochii rosii (Pelingas)

SCOICAR - la exterior seamanda cu Cosasul,
deosebindu-se numai la culoare, acesta avand
culoarea aproape neagrd, inclusiv si inotatoare-
le (Figura 5.19.). Deosebirea esentiald consta in
spectrul de hranire. Scoicarul se hraneste pre-
ponderent cu scoici si melci pe care le zdrobeste
cu dintii faringieni, dar nu refuza nici racii, icre-
le si chiar pesti de mici dimensiuni. Scoicarul are
un ritm sporit de crestere in conditii favorabile
din mediul acvatic si hrana indestulata si poate
atinge 2 m lungime si 180-200 kg in greutate. Figura 5.19. Scoicarul

Atinge maturitatea sexuald la varsta de 7-10
ani (in Republica Moldova se reproduce exclusiv pe cale artificiald). In bazinul fluviului Amur se
reproduce vara, in albia fluviului, in zonele cu curenti puternici, odata cu ridicarea nivelului de
apa In urma viiturilor sau a ploilor abundente. Depune icrele intr-o singura repriza la temperatu-
ra apei de 26-30 °C. O femela depune intre 800.000 si 1.000.000 icre. Durata vietii — pana la 20 ani.

Scoicarul a fost introdus in ihtiofauna Republicii Moldova in anul 1961, in scopul aclimatizarii.
Adaptarea lui la conditiile din ecosistemele acvatice nu a fost cu succes. In prezent efectivul po-
pulatiei este scazut, fiind inregistrate doar exemplare unitare in lacul refrigerent Cuciurgan. La
moment nu se mai gaseste in bazinele intreprinderilor piscicole.

5.2. REPRODUCEREA PRINCIPALELOR SPECII DE PESTE

Tipuri de reproducere

in Republica Moldova, ca de altfel in toate tarile cu o piscicultura dezvoltata, in functie de diver-
sitatea conditiilor existente si de specia crescuta se folosesc urmatoarele metode de reproducere:

* Reproducere naturald;

* Reproducere natural-dirijata;

* Reproducere artificiala;

* Reproducere artificial-timpurie.

Reproducerea naturald decurge fara interventia omului. Pestii, in perioada de reproducere, se
deplaseaza in zonele care corespund cel mai bine din punct de vedere al particularitatilor fiziolo-
gice unde are loc bataia (boistea).

Reproducerea natural-dirijatd presupune in prealabil amenajarea unor bazine speciale sau a

unor portiuni destinate actului reproductiv in care se lanseaza, in momentul cel mai favorabil,
reproducatori sau cuiburi cu icre embrionate.
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Etapele:

* Selectia si pregdtirea reproducatorilor pentru lansare;

* Lansarea familiilor in bazine special amenajate;

» Facilitarea fecundatiei si depunerii pontei;

* Asigurarea unor conditii optime pentru incubatie si eclozare;

* Pescuirea alevinilor si transportarea in bazine de predezvoltare;

* Furajarea suplimentara a puietului In functie de conditiile de hrana asigurate in bazinele
de crestere;

* Pescuirea de toamna, selectia si introducerea in bazine de iernat.

Reproducerea artificiala la pesti este 0 metoda complexd, care cuprinde o serie de factori cre-
ati de catre om In vederea desfasurarii corespunzatoare a maturarii elementelor sexuale, fecun-
darii, dezvoltarii embrionare si postembrionare a viitoarelor generatii.

Aceastd metoda a devenit necesara pentru refacerea unor populatii piscicole autohtone, reduse
substantial in urma influentei tot mai mari a diferitor factori social-economici (industrializarea,
poluarea, aparitia constructiilor hidrotehnice, indiguirile, regularizarea cursurilor de apa etc.).

In acelasi timp, prin aclimatizarea unor specii si inmultirii lor artificiale, exista posibilitatea de va-
lorificare eficienta a potentialului trofic al bazinelor piscicole, neexploatate artificial in alte conditii.

Avantajele reproducerii artificiale rezida si din faptul ca utilizeaza spatii reduse, ce pot fi dotate cu
aparatura electronica asigurand astfel in mod permanent si sub un control strict, conditii de confort
diferentiate in functie de specia de referinta si in concordanta cu cerintele biologice ale acesteia.

Un alt avantaj il constituie eliminarea unora dintre factorii limitativi ai productiei piscicole (da-
unatorii), avand drept rezultat cresterea de supravietuire de la 0,18% in bazinele naturale sau 10%
in helesteie, la peste 70% in conditiile fecundatiei si incubatiei artificiale. De asemenea, reproduce-
rea artificiala faciliteaza selectia si ameliorarea pestilor, prin realizarea unor forme biologice noi
(varietati, hibrizi, rase, linii etc.) cu inalte caractere productive si rezistenta sporita la unele boli.

In pisciculturé se disting trei metode de fecundare artificiald (Aurelian Nicolau si colab.,1975):

* Metoda umeda - colectarea icrelor si spermei direct in apd, concomitent, apoi se amesteca
si se lasa cateva minute pentru fecundare;

* Metoda uscata - icrele se colecteaza In vase uscate si se toarna direct sperma recoltata de
la masculi, iar dupad amestecarea lor uniforma se adauga apa si se lasd un timp pentru fe-
cundare. In prezent aceastd metodd este cel mai des utilizata.

* Metoda semiuscatd (semiumeda) — icrele si sperma se colecteaza in vase uscate, separat, dar
inainte de amestecare sperma este diluata cu apa intr-un anumit raport, in functie de specie.

In toate cele trei categorii de metode, deosebit de importanti este cantitatea de sperma folosita
pentru fecundarea icrelor. O cantitate prea micd, cu un numar mic de spermatozoizi, duce la un
indice de fecundare redus, in timp ce o cantitate mare provoaca fenomenul de polispermie si o
viabilitate scdzutd a embrionilor.

Reproducerea artificial-timpurie are in vedere obtinerea puietului cu o masa corporald la
finele primului an de 40-50g, pentru a putea ierna in mod corespunzator si a reduce cat mai mult
pierderile din sezonul rece. Metoda se bazeaza pe obtinerea descendentilor cu cca 2-3 saptdmani
mai devreme comparativ cu metoda reproducerii artificiale. S-a constatat ca toamna, inainte de
a fi mutat in bazinele de iernare, materialul biologic care are greutatea de sub 30 g, nu are sanse
prea mari pentru a supravietui pana primavara, din cauza ca rezervele de grasime sunt inexis-
tente, consumul de energie se face pe seama proteinei, iar o scadere a acesteia sub 14% conduce
la moartea pestilor. Prin metoda de reproducere artificial-timpurie atingerea greutatii de 40-50g
sau mai mult reprezinta certificatul de supravietuire pe durata iernarii.

Greutatile mai sus mentionate pot fi depdsite insa si printr-o tehnologie de crestere corespun-
zatoare In care pe langa asigurarea unor parametri mediali optimi, alimentatia este un factor
deosebit de important.

Reproducerea natural-dirijata a Crapului
Reproducerea naturald a Crapului se realizeaza In bazine speciale, avand suprafata de max.

0,5 ha (in mod obisnuit 0,1 ha) si adancimea de max. 1,3-1,5 m la nivelul cel mai scazut al cana-
lului perimetral.
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Bazinele pentru reproducerea naturald a Crapului (helegteie de reproducere) sunt helesteie
care prezintd digurile ce asigura acumularea apei, iar in interior prezinta o platforma de pamant
(de reguld Inclinatd) marginitd de un canal perimetral amplasat intre platforma si dig.

Prin aceasta configuratie se pot asigura conditii similare reproducerii naturale a Crapului
care solicitd apa la temperatura de 18-20 °C si foarte important, existenta vegetatiei proaspete.

Figura 5.20. Schema amenajarii helesteielor:
1 - helesteu de ingrasare; 2 - deversor; 3 - calugar; 4 - helesteie de crestere; 5 - canale de evacuare.

Figura 5.21. Reproducerea naturala a Crapului - se aplica in bazine special amenajate pentru reproducere, unde
se instaleaza cuiburi artificiale, sau in helesteie cu un substrat vegetal natural pe fund pentru depunerea icrelor.

Pentru obtinerea unor productii de pui superioare si constante, se impune pregatirea atenta
a acestora, cat si asigurarea conditiilor necesare pentru realizarea unui mediu optim de viata. in
acest scop, bazinele sunt mentinute pe uscat in tot cursul anului. Primdvara timpuriu vegetatia
este taiatd, adunata In gramezi si arsa. Se distribuie praf de var 500-1000 kg/ha si ingrasaminte
organice (de preferat gunoi de pasare fara rumegus) 6-8 t/ha, ingrasaminte minerale 100 kg/ha,
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toate distribuite uniform pe platforma, dupa care aceasta este arata sau discuita, astfel incat in-
grasamintele si amendamentele sa fie incorporate in sol.

Instalatiile de filtrare de la gurile de alimentare si evacuare se pregatesc si se verifica cu multa
atentie, pentru a asigura etanseizarea lor totald, urmarindu-se clorinarea eficienta a canalelor de
alimentare si eliminarea oricaror posibilitati de patrundere a daunatorilor naturali sau a specii-
lor strdine ca atare sau, sub forma de icre sau alevini.

Odati cu stabilizarea temperaturilor la 17-18°C, se declanseazi reproducerea naturald. In acest
scop, bazinele se inunda pana la realizarea unui nivel de apa de 30-70 cm deasupra platformei de
pamant inclinata si apoi sunt populate cu 18-20 familii/ha. Programul este astfel elaborat incét sa se
asigure popularea bazinelor cel trziu in dimineata urmatoare zilei inceperii inundarii.

Pentru crearea unei hrane selective, respectiv, a unor forme marunte de plancton (rotiferi),
imediat dupa reproducere se administreaza clorofos 0,25 mg/l. Daca concentratia In substanta
activa este redusa, se vor face corectiile respective.

Reproducerea si predezvoltarea

In conditii normale, reproducerea are loc spre seara, chiar in ziua lansarii reproducatorilor
sau in dimineata zilei urmatoare. Procesul trebuie urmarit permanent in vederea verificarii in-
tensitatii acestuia. Daca reproducerea se desfasoara slab sau nu are loc In urmatoarele doua zile,
se pescuiesc reproducatorii si se introduce un nou lot de reproducatori.

Dupa efectuarea reproducerii, nivelul apei se ridica cu inca 15-20 cm pentru a acoperi eventu-
ala vegetatie ramasa pe uscat. Nivelul apei se ridica ulterior la 1,5-1,7 m, pe tot parcursul incuba-
tiei, ecloziunii si predezvoltarii, nefiind admisa recircularea apei decat in cazul in care substanta
organica depaseste 30 mg KMnO,/1. Imediat dupa fecundare, reproducétorii sunt pescuiti si tre-
cuti In bazine separate sau se pot lasa in continuare in bazinele de reproducere pana la pescuirea
puilor predezvoltati.

Se va verifica permanent populatia de rotifere : daca concentratia acesteia este sub 3 cm?/l,
se administreaza suplimentar gunoi de grajd (100 kg la bazin), dispus in gramezi in zona malu-
rilor. In primele 4-6 zile, in bazine trebuie sa existe hrana vie formati in cea mai mare parte din
rotifere, dar si din forme tinere de cladocere si nauplii de copepode. Pentru mentinerea acestei
structuri se poate aplica un tratament cu clorofos (0,25 mg/1).

Predezvoltarea alevinilor se continua dupa 4 zile de la ecloziune prin administrarea de furaje
»prestarter” conform normelor tehnologice. Dacad hrana vie este abundenta, hranirea poate ince-
pe la 6-7 zile de la ecloziune.

Pentru intervalul de varsta 11-20 (25) zile se recomanda un furaj ,starter” care asigura o con-
centratie proteica de cca 41%.

In tot cursul predezvoltarii se fac zilnic analizele parametrilor chimici ai apei, in functie de
care se vor stabili dozele de ingrasaminte minerale ce se administreaza in continuare. La admi-
nistrarea ingrasamintelor se va tine seama si de volumul fitoplanctonului, sistdndu-se distribui-
rea in caz de exces (inflorirea apei). In acest caz se recomanda recircularea apei pan la restabi-
lirea echilibrului biologic.

In cazul in care, cu toate méasurile aplicate, se produce totusi invazia crustaceilor filopozi
(Apus, Cyzicus, Streptocephalus) bazinele vor fi retratate cu insecticidul organo-fosforic ,,Cloro-
fos”, conform normelor tehnologice sanitare.

Pentru distrugerea acestora, administram in zona perimetrald a helesteielor, prin pulveriza-
re, o solutie (5%) de onefon sau clorofos, in doza de 2-3 kg/ha (0,2-0,3 g/mp).

Pescuirea puietului predezvoltat

Aceastd procedurd necesita o mare atentie si deosebita finete, in toate fazele pescuitului si
transportarii.

Pescuitul incepe dupa o duratd de predezvoltare de 15-20 zile, cAnd greutatea medie a puilor
ajunge la 0,2-0,3 g/ex. In scopul prevenirii pierderii puilor prin inanitie, perioada poate fi scurtata
pana la 10-12 zile, cand puii ating greutatea de 80-100 mg/ex. Scurtarea perioadei necesita insa, o
pregdatire buna a bazinelor de crestere vara I si asigurarea unei hrane naturale abundente.
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Deoarece pescuitul puilor nu se poate realiza la nivele mari de apa, este necesar ca acestea sa
fie coborate in prealabil pana la aparitia canalelor drenare.

Odata cu aparitia drenarilor se pescuiesc reproducatorii cu ajutorul unui voloc, pana la epu-
izarea stocului. In continuare se vor pescui puii predezvoltati cu un voloc confectionat dintr-o
tesatura cu latura ochiului de 1,0 mm (panza de perdea).

Dat fiind ca pescuitul se executa de regula catre sfarsitul lunii mai si inceputul lunii iunie, cAnd
temperaturile pot ajunge la valori destul de ridicate (ce pot afecta supravietuirea puilor), aceasta
operatiune trebuie executatd In primele ore ale diminetii, cel tarziu pana la orele 10 :00. Pentru
aceasta, este necesar de a se stabili o buna corelatie intre momentul inceperii evacudrii apei si cel
al inceperii pescuitului dimineata in zori, tindnd cont de particularitatile fiecarui bazin in parte.

In timpul pescuitului, se concentreaza puii intr-o portiune de plasd, de unde se preleveaza
cu cana gradatd, numarandu-se cinile pAna la epuizarea capturii. Inmultind numaérul de céni la
numarul de pui care revin la o cana, se afla numarul total de pui pescuiti.

Figura 5.22. Dispozitivul pentru capturare permite pescuitul din helesteiele de reproducere a puietului
crescut pana la 12-15 mg: 1 - peretii din beton; 2 - teava de evacuare a apei; 3 - dispozitivul de capturare;
4 - gratarul; 5 - vanetele; 6 - puietul; 7 - curentul apei.

Transportul puilor la helesteiele de crestere aflate in imediata apropiere de bazinele de repro-
ducere, se face cu galeata, in care se toarna in prealabil cca 5 litri de apa.

Pentru transportul puilor la distante mai mari sunt utilizate pungi din material plastic cu apa
si oxigen. Se obisnuieste, de asemenea, transportul puilor In viviere, captate cu plasa de perdea,
cu latura ochiului de 1 mm, vivierele prezentdnd avantajul cd ofera un volum mare de apa in
continua preschimbare in timpul transportului. Puii odata adusi la destinatie se recupereaza prin
ridicarea plasei si scurgerea apei.

Tabelul 9. Normative pentru transportarea pestelui viu

Nr. Categoriile <.ie varsta Metoda N mindE e
a pestilor de transport
1 Larve Saci de material plastic 50 mii ex.
2 Alevini Saci de material plastic 10-15 mii ex.

Masini echipate cu 600 kg de Crap sau 400 kg de pesti fitofagi

3 Puiet de o vara hidrobioane (la t 10°C, durata 3 ore); 400 kg de Crap sau
300 kg de fitofagi (la t 10°C, durata 6 ore)
i . Masini echipate cu Raportul dintre peste si apa - 1:4
4 Peste-marfd hidrobioane (durata transportului 3 ore)
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Intreg lotul de puiet va fi imbéiat cu solutie de permanganat de potasiu inainte de expediere,
pentru combaterea protozoarelor ectoparazite Costia, Trichodina etc.

Reproducerea artificiala a Crapului

Reproducerea artificiala a Crapului incepe odata cu stabilizarea temperaturii apei la 17-18°C,
masurata in primele ore ale diminetii in bazinele de maturare, de reguld, in ultima decada a lunii
aprilie sau in primele zile ale lunii mai.

Stimularea maturarii reproducatorilor se realizeaza prin aplicarea injectiilor hipofizare. Hi-
pofizele se recolteaza de la masculi in perioada octombrie-martie, iar de la femele in februa-
rie-martie.

Nu se recomanda recoltarea hipofizei mai tarziu de luna martie, deoarece, dupa acest termen,
hormonul gonadotrop difuzeaza In sange si isi pierde calitatile activante.

La femele doza necesara difera in functie de

temperatura apei (Tabelul 10). - s
Pentru masculi, doza hipofizari este de 2 mg/ in vederea maturarii sincrone a ovulelor
’ in functie de temperatura apei

kg corp, indiferent de temperatura apei. . . ”
In cazul in care temperaturile se mentin in Temperatura apei Doza hipofizara

Tabelul 10. Doza de hipofiza administrata femelelor

jurul a 16-17°C, se recomanda administrarea 16-18°C 4 mg/kg corp
injectiei pipoﬁzare in doua rep_rize, prima fiind 19-21°C 3,5 mg/kg corp
executatd la orele 16:00-18:00, iar a II-a la orele

07:00-09:00. 22-23°C 3 mg/kg corp

Pentru evaluarea necesarului de hipofiza
este necesar a se urmari atat temperatura cat si greutatea reproducatorilor, precum si greutatea
individuala a hipofizelor.

Injectia cu hipofiza se face la baza inotatoarei pectorale, in suspensie cu 2 ml ser fiziologic la
femele si 1 ml ser fiziologic la masculi.

Reproducatorii injectati sunt parcati separat pe sexe, in bazine de maturare, maxim 5 exem-
plare intr-un bazin (3-5 exemplare).

Recoltarea produselor seminale

Maturarea femelelor se produce, de reguld, dupa 14-20 ore de la injectare. Sunt destul de
frecvente cazurile in care maturarea se prelungeste pana la 34-36 ore, chiar daca temperatura se
mentine constantad de 17-18°C.

Cu circa 60 de minute inainte de mulgerea femelelor, masculii sunt pescuiti din bazinele de
maturare si se procedeaza la recoltarea spermei in eprubete.

Dupa colectarea si conservarea spermei, se trece la colectarea icrelor. In acest scop, femelele
scoase din bazinele de maturare sunt mulse prin presarea usoara a abdomenului. Icrele sunt co-
lectate in cani din material plastic gradate unde sunt masurate, dupda care sunt turnate in lighene
din acelasi material, in portii de 250 g. Dupa obtinerea a 4-5 portii, peste icre se toarna cca 5 ml
amestec sperma. Simultan cu sperma, se toarna peste icre 500-1000 ml lichid fecundant (solutie
de 30 g uree + 40 g sare chimic pura la 10 litri apd), dupa care se agita ligheanul prin rotire cu
multd energie, pentru omogenizarea amestecului. Dupa aceasta icrele sunt transportate in sala
de incubatie, fiind amestecate continuu (cu o pana de gasca). Aici se executa descleierea icrelor in
suspensie de ndmol si barbotare cu bule de aer.

Dupa 24 ore de la fecundare, icrele sunt tratate cu o solutie de formalina diluata 1/500 timp de
15 minute, pentru combaterea ciupercii parazite Saprolegnia. In acest scop se opreste alimenta-
rea si se evacueaza apa din incubator prin sifonare. Peste icre se toarna solutie de formol, cca 2/3
din volumul incubatorului. Icrele se agitd usor cu pana timp de 15 minute, dupa care se redeschi-
de robinetul de alimentare. Se regleaza debitul de alimentare si se continud incubatia. Imb&ierea
se va repeta dupa 24 ore, dar numai pentru 5 minute. Odata cu cresterea temperaturilor actiunea
parazitului se atenueaza, ne mai fiind necesara a doud imbaiere. Mentionam ca metoda dezlipirii
cu mal si barbotarea cu aer comprimat acopera icrele cu un strat protector care diminueaza con-
siderabil infestarea cu Saprolegnia, spdlarea cu formalina nefiind de multe ori necesara.
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Figura 5.23. Aparatele de incubare a icrelor de Crap (a - tip Zug-Weiss) si de pesti fitofagi (b - tip IVL-2) -
permit a obtine larvele pestilor in conditii industriale: 1 - carcasa aparatului; 2 - garnitura metalica3; 3 - sita
de protectie; 4 - difuzorul de ap3; 5 - furtunul pentru alimentare cu apa; 6 - furtunul pentru evacuarea apei.

Dupa ecloziunea a cca 50% din cantitatea de icre, acestea se descarca prin sifonare in lighene cu
apa (cu grija pentru a evita traumatizarea), unde se continua ecloziunea si se decanteaza resturile
membranelor de icre. Pe masura eclozionarii, larvele se ridicd la suprafata si sunt deversate usor in
juvelnicele din bazinul betonat, evitdndu-se antrenarea resturilor de membrane odata cu larvele.
Dupa fiecare deversare, lighenele sunt umplute din nou cu apa proaspata si se repeta procedura.

Predezvoltarea postembrionara (alevinajul)

Larvele deversate in juvelnice, sunt tinute aici timp de 3-5 zile in functie de temperatura ast-
fel: 5 zile la 18-19°C, 4 zile la 19-20°C si 3 zile la peste 20°C.

In timpul predezvoltarii, peretii juvelnicelor se vor spala usor cu palma, pentru indepértarea
suspensiilor depuse In timp. Tot in acest scop, juvelnicele sunt plimbate periodicprin bazin.

Incepand din a treia zi de la ecloziune, larvele se hrinesc cu furaje specifice prestarter, care
asigurd procesul de dezvoltare, trecerea rapida la hranirea exogend si reducerea substantiala a
pierderilor prin inanitie.

in perioada alevinajului, se urmareste permanent dezvoltarea larvelor, resorbtia sacului vite-
lin, aparitia vezicii inotatoare si formarea aparatului bucal.

La livrare, larvele trebuie sa aiba gura mobila, corpul pigmentat si sd prezinte 1/3 din volumul
initial al sacului vitelin.

Larvele livrate sunt lansate in bazinele de predezvoltare sau direct in helesteiele de crestere
vara I.

in conditii de reproducere artificiala, faza de resorbtie vitelina este foarte importantd. Nu pot
fi tinute in juvelnice un numar mare de larve mai mult de perioada de resorbtie a sacului vitelin,
pentru ca neavand hrana naturala intr-o cantitate si calitate corespunzatoare, se poate inregistra
o mortalitate masiva. De exemplu, ciprinidele dupa eclozare pot fi mentinute in juvelnice 3-5 zile,
in functie de temperatura apei. CAnd mai ramane putin din sacul vitelin se pot trece In alte bazine
unde sunt oferite conditii mult mai bune de dezvoltare.

Conform bazelor tehnologice ale cresterii puietului in vara I, realizarea unor productii su-
perioare de puiet necesita aplicarea in termen si cu multd exigenta a lucrarilor in toate fazele
tehnologice, incepand cu pregatirea helesteielor, popularea, cresterea puietului si termindnd cu
pescuitul de recolta.
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Pescuitul de recolta

Pentru puii de doua veri, pescuitul de recolta se organizeaza atunci cand temperatura apei
are valoarea de 12°C si trendul este descrescator. Pescuitul Crapului de consum se organizeaza
imediat dupa realizarea greutdtii medii individuale programate, de cele mai multe ori si in
cursul verii. Pescuitul de toamna se pregateste prin revizia si repararea inventarului necesar
(navod, tifan, juvelnice, targi, cosuri, cantare, cisterne transport etc.) si reducerea nivelului de
apa in helesteie.

In helesteiele in care volumul drenoarelor este mic in comparatie cu productia existenta, efec-
tudm un pescuit de rarire anterior reducerii nivelului apei sau chiar si in aceastd perioada. in
helesteiele in care exista depresiuni neracordate la canalul drenor, se pescuieste in perioada de
evacuare a apei in acele zone pentru a nu-i permite crapului cantonarea temporara sau definitiva
in acele zone. Pescuitul Crapului de doua sau trei veri se face cu un navod cu dimensiuni cores-
punzatoare helesteului de crestere sau, in canalul drenor, cu un tifan (L=30-40 m, H=2-2,5 m).

Pregatirea helesteielor

Dupa pescuitul de toamna, helesteiele sunt lasate pe uscat, prin mentinerea nivelului apei In
canale la minimum 0,5 m sub cota platformei, in vederea mineralizarii solului si accesul utilajelor
pe platformé. In aceastd perioada se executa defrisarea vegetatiei dure prin recoltare si ardere,
completarea si consolidarea digurilor, revizia si repararea instalatiilor de filtrare, a uneltelor si
accesoriilor de pescuit.

Pentru dezinfectarea solului, la interval de 3 ani sau ori de cate ori este necesar, se va admi-
nistra pe platforma cca 500 kg/ha var praf, pe teren umed. Se va distribui, de asemenea, gunoi de
grajd 2,5-3,0 t/ha, In gramezi pe platforma sau la baza taluzului.

In luna aprilie, de preferat in zilele insorite, se va evacua apa din canalele drenoare si se va
clorina reteaua drenoare pentru indepdrtarea speciilor straine, folosind in acest scop 0,10 kg
clorura de var in amestec cu 0,15 kg azotat de amoniu la 1 m® apda. Se vor clorina atat portiunile
de canal in care a ramas apa, cat si zonele mocirloase. In aceeasi perioada se vor aplica lucrari
agrotehnice, respectiv ararea platformei pe cca 50% din suprafata helesteielor.

La ce serveste lasarea pe uscat a helesteului vidat timp de o vara/iarna?
Descompunerea si mineralizarea substantelor organice acumulate pe fundul bazinului;
Sporirea productivitatii biologice si implicit piscicole, a bazinului;
Eliminarea excesului de vegetatie acvatica din bazin;
Distrugerea agentilor patogeni din bazin;
Folosirea bazinului pentru culturi agricole utilizate In hrana pestilor sau pentru pasunatul
animalelor.

Vidarea si tinerea pe uscat a helesteului presupune scoaterea lui din productia piscicola timp
de 1 an si se cere de efectuat o data la fiecare 4-5 ani.

NSNS

lernarea pestelui

Tabelul 11. Actiunile principale care asigura conditii optimale de iernare

1. Mentinerea recircularii Schimbul optimal de apa: 20-24 litri de apa pe secunda la 1 ha de helesteu cu
apei adancimea de 2 m si 10-12 I/sec. - la cel de 1 ha cu adancimea de 1 m.

2. Control asupra regimului | Determinarea continutului de oxigen solvit in apa: cel putin o data in 10 zile, in
gazos cazul deficitului de oxigen - zilnic.

3. Aerarea apei Aerarea (imbogatirea) apei cu oxigen prin:

- intretinerea copcilor neinghetate (3-5 buc./ha, dimensiunea 2x2 m);
- folosirea aeratoarelor de aspersiune, cu elice, pneumatice sau de alt tip;
- pomparea oxigenului din tuburi prin furtunuri perforate.

4. Controlul hidrochimic Se efectueaza o data in luna, iar in cazul aparitiei hidrogenului sulfurat-zilnic.

5. Controlul starii pestilor | Observatii zilnice asupra comportamentului pestilor din copci. in cazul agitérii
pestilor se efectueaza analiza chimica completa a apei.
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Tabelul 12. Indicii calitatii apei in helesteiele de iernare

Indicii Limitele admisibile
Oxigenul solvit, mg/| 5,0-8,0 panala4,0
Bioxidul de carbon, mg/I panala 10,0 pana la 30,0
Reactia (pH) 7-8 6-9
Oxidabilitatea permanganata, mgO,/I panala 10-15 20,0 (pe soluri turboase 30,0)
Azotul amoniacal, mgN/I 0,1-0,5 panala 1,0
Nitritii, mg/I 0,02-0,1 panala 0,2
Duritatea totald, mg-ecv./l Duritatea 1,5-3,0 1,0-16,0
totala, grade germane 4,2-8,4 3-45
Sulfatii, mg/I pana la 20 pana la 350 (pentru ape mineralizate)
Hidrogenul sulfurat, mg/| - -
Fierul total, mg/I panala 0,3 0,4
Oxid fieros, mg/| panala 0,1 -

Iernarea Crapului - trebuie organizata in helesteie de iernare care asigura adancimi si debi-
te de alimentare favorabile. Caracteristicile tehnice principale ale unui helesteu de iernare sunt:
suprafata 0,2-0,5 max 1,0 ha, adancimea 2,5 m si debitul de alimentare 100-500 m3/ora (30-150 1/
sec.). Pregatirea helesteielor de iernare In vederea populdrii consta in efectuarea reparatiilor
necesare la constructiile hidrotehnice, evacuarea vegetatiei, clorinarea zonelor umede, adminis-
trarea varului, inchiderea calugarului si inundarea prin instalatii de filtrare a apei.

Popularea cu crap se face conform normelor tehnologice vechi cu 5-10 t/ha, dar se poate popu-
la, fara nici un risc, la densitati de 80-100 t/ha, cu obligativitatea stricta a respectarii urmatoarelor
conditii:

v helesteul de iernare sa nu fie folosit decat la iernarea Crapului (pestilor) si pregatirea in

vederea populdrii sa respecte cu severitate toate prescriptiile tehnologice;

v determinarea oxigenului solvit sa se faca zilnic si la valori mai mici de 6 mg/l sd declansam
procedurile de aerare a apei;

v/ apa de alimentare sa fie de calitate corespunzatoare, debitul sa fie permanent si suficient
pentru a fi utilizat atunci cand este nevoie;

v zdapada se maturd permanent si complet de pe helesteul inghetat.

Este recomandat ca iernarea Crapului de consum sa fie organizatd in mai multe helesteie
pentru ca pescuitul de livrare din timpul iernii s nu deranjeze decat populatia din helesteul pes-
cuit. Pescuitul in perioada de iarna se face cu navodul, sub gheata si se recomanda respectarea
urmadtoarelor reguli:

v lansarea navodului pe suprafete restranse ale helesteului pentru a realiza un pescuit ,,por-
tionat”, la nivelul necesarului;

v copca de iegire a navodului sa aiba dimensiunile matitei; altfel, pestele din partea superi-
oara a matitei, In perioada de manipulare (0,5-1 ora) sta lipit de gheata si daca va trebui
eliberat, va muri in cursul iernii.

v pestele scos in aer si pentru o secunda, la temperaturi negative, nu poate fi eliberat in apa,
deoarece epiderma degera foarte rapid si pestele va muri in perioada imediat urmatoare.

Daca se respecta aceste conditii, nu este necesar sa efectuam copci si nici sa folosim aeratoare
destratificatoare. Efectuarea copcilor, manual (cu topoare) sau mecanizat (cu drujbe) produce
sunete puternice care pun pestele in miscare. Folosirea aeratoarelor, destratifica (omogenizeaza)
apa si supra raceste apa din orizontul de cantonare a pestelui.
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In perioada iernarii se efectueaza lucrari similare celor de la iernarea puilor de o vara:

monitorizarea factorilor climatici: temperatura, precipitatiile si regimul eolian;

monitorizarea calitatii apei: oxigen solvit, temperatura (la orizontul de contact cu platforma),
PH si transparenta. Se fac notatii privind grosimea stratului de gheata si a celui de zapada;

alimentarea cu apa conform prescriptiilor tehnice;

realizarea de culoare de lumind prin maturarea stratului de zapada de pe toata suprafata
inghetata.

Pescuitul helesteielor de iernat trebuie efectuat imediat ce temperatura aerului este pozitiva si
este in crestere In timpul zilei, mai ales la helesteiele populate la densitati mai mari de 5-10 t/ha.

Proceduri de eliminare a speciilor de pesti cu valoare economica diminuata

In piscicultura extensiva si semiintensiva practicatd in lacuri, iazuri si helesteie, patrund, fira
voia sau din neglijenta tehnologilor, specii de pesti din fauna salbatica, pesti de dimensiuni mici,
cu ritm mic de crestere, cu o calitate necorespunzatoare a carnii i din aceste motive, cu o valoare
economica diminuata. Aceste specii, relativ numeroase, sunt concurente la hrana naturala si su-
plimentara a speciilor cultivate, sunt purtatori imunizati de agenti patogeni si produc mai multe
neajunsuri:

diminueaza productia speciilor cultivate;

pot transmite paraziti sau alte forme de imbolnavire;

necesita manopera suplimentara pentru sortarea lor la pescuitul de recolta;
au valoare economica diminuatd sau unele specii nici nu pot fi valorificate.

Procedurile tehnologice de eliminare a speciilor salbatice de pesti sunt grupate In doua mari

categorii:

1. Stoparea intrarii In bazinele piscicole realizatd prin sisteme de filtrare;

2. Diminuarea sau eliminarea speciilor sdlbatice realizata prin metoda biologica: popula-
rea cu pesti rapitori si prin metoda fizico-chimica: golirea bazinului si clorinarea zonelor
umede.
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VI. METODE DE COMBATERE A BOLILOR S| DAUNATORILOR

PESTILOR

Daca calitatea mediului acvatic si a furajelor dintr-un helesteu este bund, pestele nu se imbol-
naveste chiar si in prezenta agentilor patogeni. Dimpotriva, in conditii nefavorabile de mediu si
de insuficientd a hranei, pestele este predispus unui spectru larg de imbolnaviri.

BOLILE PESTILOR - se disting boli infectioase provocate de bacterii si alte organisme, boli in-
vazive provocate de paraziti monocelulari — protozoare, boli parazitare provocate de helminti si

crustacei paraziti si boli neinfectioase cu etiologie necunoscuta. Diagnosticarea bolii se face de

catre ihtiopatologi.

Boli transmisibile (infectioase):
Denumirea bolii: Eritrodermatita (Figura 6.1.)

Agentul: Bacteriile genurilor Aeromonas, Pseudomonas, Achro-
mobacter sau virusul Rhabdovirus carpio

Simptome: Forma acutd — inoata molatic la suprafata apei. Abdo-
menul umflat, solzi zbarliti, pe corp leziuni cutanate si eriteme,
ochii iesiti din orbite, refuza hrana.

Forma cronicd — puncte hemoragice pe corp, ulcere musculo—cuta-
nate cu margine alba-albastruie si fund rosu, crestere incetinita.

Tratament: Se distribuie furaje amestecate cu levomicetina sau
cloramfenicol (cate 0,15-0,25 mg/peste) cu o anumita consecutivi-
tate de hranire. Se distribuie furaje amestecate cu albastru de me-
tilen (2,0-5,0 mg/peste) cu o anumita consecutivitate de hranire.
Bai cu Actomar — B100 (50-100 ml/m?3, expozitia -2 ore).

Denumirea bolii: Dermatomicoza (Figura 6.2.)

Agentul: Fungii familiei Saprolegniaceae (Saprolegnia spp., Achly
aspp., Aphanomyces spp. etc.)

Simptome: Pe corp, Inotatoare, branhii si gura apar smocuri fi-
lamentoase cu aspect pufos (pasla) de culoare alb-murdara, inot
molatic, refuza hrana. Se observa edemul si inrogirea tegumentu-
lui, mucozitate abundenta si lipirea lamelelor branhiale.

Tratament: Bai cu solutie de sare de bucatarie neiodata de 5%
timp de 5 minute sau in solutie de 1% timp de 1,5 ore. Bai cu Ac-
tomar — B100 (50-100 ml/m3, expozitia 1-2 ore). Bai cu solutie de
verde briliant/cristal violet (20 mg/l, timp de 1 ord). Bai cu solutie
de formol (0,02%, adica 100 mg/l, timp de 30 minute). Bai cu so-
lutie de cromat de potasiu K,CrO, (0,125-0,25%, adica 125-2500
mg/l, 30 minute). Schimbul apei in bazin si diminuarea continu-
tului excesiv de substantd organica putrescibild, manipularea
atenta a pestilor, pentru excluderea factorilor care reduc rezis-
tenta pestilor.

Denumirea bolii: Aerocistita (Figura 6.3.)

Agentul: Protistul cnidosporidian Sphaerosporarenicola, virusii
Herpesvirus si Rhabdovirus sau bacteriile genului Aeromonas,
Pseudomonas, Streptococcus, Staphylococcus.
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Simptome: Abdomen umflat, pestii se aduna in carduri, inot molatic la suprafata apei, pierde
echilibrul hidrostatic, refuza hrana si slabeste mult. Vezica inotatoare este inflamata si necrozata.

Tratament: Se distribuie furaje amestecate cu albastru de metilen (0,5-1,0 g/kg furaje), 3-4 zile la
rand, cu repetare de 4 ori cu interval de 10 zile. Se distribuie furaje amestecate cu cloramfenicol
(levomicetina) sau oxitetraciclind (40 mg/kg peste), 8-10 zile la rdnd, cu 2 repetari la interval de
10 zile. Ridicarea pH-ului apei pana la 8,5-9,0 prin distribuirea varului nestins sau varului stins.

Denumirea bolii: Branhiomicoza (Figura 6.4.)
Agentul: Fungii genului Branchiomyce

Simptome: Agentul se localizeaza In vasele sanguine ale branhii-
lor. Pestii se aduna in carduri la suprafata apei, pe langa maluri si
langa canalele si garlele de alimentare cu apa (dar nu inghit aer!).
Refuza hrana, cresterea inceteaza. Branhiile sunt inflamate, san-
gerande si partial necrozate (portiuni rosu-inchise, gri-murdar,
spoturi albicioase bine delimitate, pale sau cenusii-verzui), o par-
te din lamele sunt distruse sau amputate (putrezirea branhiilor),
linia marginala a lamelelor este deformata.

Tratament: Ridicarea pH-ului apei pana la 8,0-8,5 prin amenda-

rea bazinelor cu 150-200 kg/ha var nestins, toata cantitatea se dozeaza si se distribuie pe durata
a 2-3 zile pe suprafata apei. Vara, amendarea apei cu var se repetd de 2-3 ori. Varul se mai poate
distribui si sub formé de lapte de var (var stins). incepand cu luna mai, pe suprafata apei se im-
prastie 2-3 kg/ha sulfat de cupru, timp de o lunda. Se asigura debitul maximal al apei, se optimi-
zeazd densitatea de pesti in bazin, se exclude acumularea de material organic putrescibil, hrana
se distribuie In limita consumului, se sisteaza ingrdsarea apei cu ingrasaminte.

Boli transmisibile (invazive):

Denumirea bolii: Ihtioftirioza (Figura 6.5.)

Agentul: Protistul ciliat — Ichthyophthirius multifiliis.

Simptome: Pestii sunt agitati si se aduna in carduri langa canale-
le de alimentare cu apa sau pe langa mal. Sub tegumentul pielii i
in branhii se observa mici noduli albi (asemandatoare cu boabele
de gris).

Tratament: Bai cu solutii de coloranti organici sintetici (0,1-0,2
mg/l) la temperatura apei 0,1-15°C. Bai cu Actomar-B100 (50-100
ml/m3, expozitia 1-2 ore). Ridicarea pH-ului pana la 8,5-9,0 prin amendarea bazinului pe supra-
fata apei cu var nestins 100-150 kg/ha.

Denumirea bolii: Arguloza (Figura 6.6.)
Agentul: Crustaceele din genul Argulus

Simptome: Pestii sunt excesiv de agitati, pana la epuizare. Para-
zitii se fixeaza pe corpul pestilor, sug sange, provocandu-le plagi
sangerande. In locul inteparii genereaza un proces inflamatoriu
intens. Plagile formate servesc patrunderii infectiei in organism.

Tratament: Bai timp de 3-5 secunde cu solutie de lizol 0,2% sau
permanganat de potasiu 0,05%. Pulverizarea in doua etape a clo-
rofosului in cantitate de 1 g/3m3direct In bazinul piscicol si repe-
tat dupa 4 saptdmani. Amendarea bazinul piscicol cu var nestins
(100-150 kg/ha), de 2 ori cu un interval de 2 saptamani. Bai cu
Actomar B100 (50-100 ml/m?3, expozitia 1-2 ore).

Legimi caractsishos
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Denumirea bolii: Lerneoza (Figura 6.7.)

Agentul: Crustaceele din genul Lernaea. Paraziti cu corp subtire,
pana la 2,2 cm In lungime, de culoare cafenie sau gri-verzuie.

Simptome: Femela parazitului se fixeaza cu partea anterioara de
corpul pestelui unde apar hemoragii, necroze, ulcer rosu tuber-
culat si cu contur neregulat.

Tratament: Pulverizarea pe suprafata apei a insecticidului clo-
rofos (carbofos) sau analogii lor: concentratia 0,5 mg/l, 3—4 ori cu
interval de 1-2 saptamani (la t° pana la 20°C); 3-4 ori in fiecare
saptamana (la t° peste 20°C). Bai cu Actomar-B100 (50-100 ml/m?,
expozitia 1-2 ore).

Denumirea bolii: Botriocefaloza (Figura 6.8.)

Agentul: Cestoda (vierme plat) Bothriocephalus acheilognathi.
Are corpul de culoare alba, segmentat, 15-33 cm lungime si 3-4
mm ldtime. Gazda intermediara — crustaceele (ciclopii).

Simptome: Helmintul se gaseste in intestin. Pestele afectat devi-

ne apatic, are abdomen balonat si digestie dereglata, rau consu-
ma hrana, inoata 1anga mal, slabeste vizibil.

Tratament: Administrarea de furaje cu ciprinocestina, care con-
tine 1% de fenasal, doza 0,06-0,2 g/peste.

Administrarea de furaje cu Kamala in doza de 0,1 g/peste de un an sau 0,5-1,0 g/peste adult. Admi-
nistrarea de furaje cu fenotiazina (0,1 g/peste).

Boli netransmisibile (neinfectioase):
Denumirea bolii: Dereglarea metabolismului la Cosas (Figura 6.9.)

Agentul: Deficitul sau lipsa hranei vegetale si consumul indelun-
gat al furajelor combinate si sroturilor.

Simptome: Apare cu preponderenta in sezoanele reci. Boala de-
curge cronic. Pestii mdnanca bine, dar devin molatici sau adina-
mici, coloritul corpului se stinge, se observa marirea partii ante-
rioare a abdomenului si spalacirea culorii branhiilor. Din cauza degenerarii lipidice si cirotice a
ficatului (ficat galben si marit, dilatarea vezicii biliare) ritmul de crestere Incetineste.

Tratament: Inlocuirea furajului artificial cu hrani vegetald naturald. Evitarea supra—populdrii,
densitatea popularii cu Cosas se calculeaza reiesind din abundenta vegetatiei acvatice in helesteu.

Denumirea bolii: Branhionecroza (Figura 6.10.)

Agentul: Conditiile nefavorabile de intretinere — debitul mic de
apa si insuficienta schimbarii apei, surplusul de material orga-
nic in apa, deficitul sistematic de oxigen solvit, acumularea de
amoniac liber si a ionilor de amoniac, variatiile pH-ului (alcali-
nitatea peste 8,2 sau spre aciditate), poluarea chimica, excesul de
fitoplancton si abundenta de vegetatie, starea sanitara precara,
suprapopularea, suprafurajarea si supraingrasarea bazinului.

Simptome: Pestii devin adinamici, agitati si molatici, manifesta
anorexie, cresterea incetineste, se aglomereaza in zonele cana-
lelor si garlelor de alimentare cu apa chiar si cand continutul de
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oxigen solvit este In norma, este adus de valuri la mal, unde piere. Operculii deschisi, branhiile
inflamate, de culoare pald (brunda-albicioasa) cu distrugerea si amputarea lamelelor (putrezirea
branhiilor).

Tratament: Se distribuie uniform pe suprafata apei, 1-3 ori pe luna, var stins (100-150 kg/ha),
astfel ca pH-ul sa atinga valoarea 7,0-7,4. Procedura se repeta de 6-8 ori in perioada de vegetatie.
Ameliorarea calitatii apei prin excluderea cauzelor primare-marirea maximala a debitului apei,
reducerea vegetatiei in exces, evitarea ingrasarii necontrolate a bazinelor si furajarii excesive (in
perioada acutizarii bolii ele trebuie sistate).

imbolnévirile la pestii dintr-un helesteu, apar din doud cauze: nerespectarea conditiilor de
crestere si introducerea de provocatori de boli infectioase si parazitare. Prima cauza esentiala
poate fi Inlaturata prin monitorizarea parametrilor de crestere a pestelui (hidrochimici, hidrobio-
logici, gazelor etc.), iar la o Inrdautatire a acestora se vor lua masuri pentru optimizarea lor (aceste
probleme au fost expuse in capitolele precedente). A doua cauza presupune un sir de actiuni.

Preintdmpinarea introducerii in helesteiele fermei piscicole a purtatorilor de boli infectioase

si parazitare se realizeaza prin urmatoarele actiuni:

a) Procurarea materialului piscicol pentru populdri numai de la intreprinderile piscicole
libere de boli ale pestelui. Organizatia sanitar-veterinara raionald, trebuie sa ateste prin-
tr-un certificat starea de sanatate a pestelui si a masurilor profilactice care s-au intreprins.
Livrarea si preluarea pestelui trebuie sa se execute in prezenta cumparatorului.

b) Transportarea pestelui sa se realizeze in conformitate cu cerintele de transportare a pes-
telui viu (vezi cap. precedent) neadmitdndu-se traumatizarea lui.

¢) Pestele adus In ferma este necesar sa fie trecut printr-o baie salinad preventiva si introdus
in helesteu conform recomandarilor enuntate anterior (vezi popularea helesteului).

d) Urmadrirea permanentd a prezentei gratarelor de la filtrul din amonte (coada helegteului)
si curatirea lor permanenta.

e) Sanu se permita prezenta pe helesteie a pasarilor ihtiofage (pescarusi, batlani etc.).

f) Dezinfectarea de fiecare data a mijloacelor de transport, a incintelor precum si a inventa-
rului piscicol (galeti, targi, meredeie etc.)

g) Cand folosim unelte de pescuit imprumutate sau luate din alte gospodarii, preventiv nece-
sitd procedura de dezinfectare.

Tratamentul pestelui impotriva parazitilor este de scurta durata si se realizeaza cu diferite
preparate.

Pentru tratamentul profilactic, impotriva ihtioftiriozei, tricodinozei, hilodonelozei, costiozei,
ghirodactilozei, dactilogirozei, se foloseste o solutie 5% sare de bucatarie (fara iod). Pentru aceas-
ta se utilizeaza bazine sau targi din foaie de cort, in care in apa curata de helesteu se introduce
sarea de bucatarie (5 kg sare la 1001itri apa).

Bdai curativ-profilactice pentru pesti — se aplica pentru combaterea bolilor la pesti si in sco-
puri profilactice. In scopuri profilactice se aplicd bai in solutie cu sare de bucétirie cu o concen-
tratie de 5% (la 100 litri apa se dizolva 5 kg sare de bucatarie) pe o durata de 5 minute pentru
puietul de Crap si Caras cu greutatea de peste 10 g/ex. Pentru puietul cu greutatea de pana la 10
g/ex. durata va fi de 10-15 min. si concentratia de 2,5%. Temperatura solutiei poate varia de la
59C pana la 19°C (la temperaturi mai mici de 5°C nu se distrug toti parazitii, iar la temperaturi mai
mari de 19°C pestele poate pieri). Solutia se pregateste in recipiente din lemn, materiale plastice
ori din panza impermeabila. In biile de amoniac (0,1% solutie apoasa) cu temperatura 19°C-20°C
pestele se tine timp de 30 sec. Bdile cu levomecitina se aplica in cazurile cand in helesteie/iazuri
pestii sunt afectati de eritrodermatitd. De doua ori pe an (primdvara inainte de popularea in he-
lesteie de crestere si toamna inainte de a-l introduce la iernat) se fac bai cu levomecitina (300 mg
la un litru apa din helesteu). Levomecitina se dizolva in apa cu temperatura (50-55°C). Solutia
obtinuta se raceste pana la 6-8°C, apoi se introduc 15-20 puieti de o vara (0*) cu greutatea 25-30
g/ex. intr-un litru de solutie pentru cel putin 5 ore.

Pestele se introduce In solutia salind in raport de 1:1. Timpul de expunere la dezinfectie este
de 5 min. Dupa ce pestele este scos cu ajutorul minciocului (meredeului) se lasa intr-un bazin cu
apa curata timp de 1-1,5 ore pentru spalare, dupa care este introdus in helesteu. Temperatura op-
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tima pentru efectuarea tratamentului cu solutie
salind este de 16-17°C, la temperaturi mai ridi-
cate pestele poate muri. Solutia salina se poate
folosi pentru 6-8 loturi de peste.

Pentru tratamentele antiparazitare ca cele
aratate mai sus, precum si pentru tratarea al-
tor boli, se mai foloseste de asemenea: sulfatul
de cupru, permanganatul de potasiu, verdele de
briliant, violet ,,K”, amoniac. Recomandarile si
modul de intrebuintare a acestor substante sunt
date de specialistul ihtiopatolog dupa stabilirea
diagnosticului, la fiecare imbolnavire.

Una din metodele de prevenire a imbolnavi-
rilor la pesti este controlul periodic al starii de
sanatate in helesteu. Dupa cum s-a aratat ante-
rior, la fiecare pescuit de control, sau la un com-
portament neobisnuit (ridicarea la suprafata,
aglomerarea la sursa de alimentare cu apa, mis-
cari dezordonate etc.) este necesara studierea lui atenta. Astfel daca pe piele se observa paraziti,
eruptii, ulceratii, Innegrirea tegumentului, a branhiilor, si alte simptome precum si daca apar
exemplare moarte, este necesar ca urgent sa consultdm laboratorul de ihtiopatologie. Simptomele
diferitelor boli sunt foarte aseméanatoare, de aceea numai specialistul ihtiopatolog poate determi-
na urgent diagnosticul si indica tratamentul ce trebuie aplicat cat mai urgent.

sanatate a pestelui in helesteu.

Dezinfectia este 0 actiune importanta, de profilaxie a bolilor infectioase si a invaziilor la pesti.
Aceasta preintampina acumularea de paraziti in helesteu, slabind rezistenta agentilor patogeni.

Dezinfectia de ingrdsare a pestelui, presupune tratarea chiuvetei helesteului, dupa pescuirea
totald, in special a portiunilor ramase cu apa, cu clorurd de var, calculand 1,5 tone/ha, sau var
nestins 4 tone/ha, fara a lua in calcul si cele 200-300 kg/ha necesare amenajarii platformei heles-
teului, cand se pregateste pentru popularea de primavara.

De asemenea, dezinfectia helesteului prevede si tratarea cu clorura de var a canalului de ali-
mentare a sursei de alimentare cu apa, unde se pot gasi pesti salbatici (fara valoare economica)
care sunt purtatori de boli infectioase sau paraziti.

Dezinfectia mijloacelor de transport, a cisternelor, a inventarului piscicol si a echipa-
mentului de lucru se executa de fiecare data cand are loc aprovizionarea cu peste a gospodariei
piscicole de la alte unitati.

Mijloacele de transport ale gospodariei, cisternele cu care s-a transportat pestele, se spala cu
apa, curatindu-se noroiul si mucusul pestelui ce s-a depus. Apoi se freaca de trei ori cu o solutie de
clorura de var 10% sau solutie formalinad de 1%. Dupa 1-2 ore se clateste sub un jet de apa.

Navodul, volocul, meredeiele, plasele de juvelnic, vivierele din plasa, se spald, se curata de
gunoaie si se pun la uscat. Intr-un vas din metal (fier) acestea se trateazi cu o solutie de formalini
de 4% timp de 20-30 min., dupa care sunt clatite cu multa apa si uscate. Cazile din panza, targile,
se tin intr-o solutie de formalina timp de 40 min., dupa care urmeaza clatirea lor.

Barcile si alte obiecte de inventar din lemn, se spald, se curdta de mucus si murdarie, se dez-
infecteazd cu o solutie de clorurd de var de 15%, dupa care se clitesc cu api si se usucd. Imbraca-
mintea de lucru si de protectie (salopete, cizme, sorturi, manecare etc.) se inmoaie cu apa si sapun
sau detergent, o parte sunt fierte, clatite si apoi uscate.
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VII. CONCEPTIA PRIVIND PROTECTIA Sl VALORIFICAREA
DURABILA A IHTIOFAUNEI ECOSISTEMELOR ACVATICE DIN
REPUBLICA MOLDOVA iN CONTEXTUL SCHIMBARILOR
CLIMATICE

Edificarea si exploatarea constructiilor hidrotehnice, extragerea nisipului si prundisului din
albia fluviului, captarea apei pentru irigare si necesitdtile urbane, poluarea cu ape reziduale si
menajere, deregldrile in regimul hidrologic si fizico-chimic, cat si alte actiuni antropice au produs
modificari radicale cu implicatii nefaste asupra mediului ambiant si starii functionale ale ihtioce-
nozelor din bazinele acvatice ale tarii. Actualmente sunt in deplina derulare schimbari negative
in componenta ihtiofaunei si a conditiilor ei de existentd in ansamblu.

Studiile din domeniu denota ca aceste schimbari s-au rasfrant mai cu seama asupra specii-
lor economic valoroase, avand drept consecinta reducerea consecventa a capacitatii de repro-
ducere si diminuarea cantitativa a efectivelor acestor pesti. Concomitent, se constata o dezvol-
tare exploziva a populatiilor de pesti fara valoare economica (Oblet, Rosioard, Biban, Aterina,
Guvizi etc.) care, consumand In cantitati considerabile hidrobiontii furajeri, icrele, alevinii si
puietul speciilor valoroase, agraveaza si mai mult situatia mentionata. Normalizarea naturala
a starii actuale a populatiilor valoroase de pesti este de neconceput fara o ameliorare biologica
a bazinelor acvatice, inclusiv compensarea daunelor aduse resurselor piscicole de constructiile
hidrotehnice, redresarea conditiilor de reproducere si populare a puietului viabil al speciilor
respective de pesti.

In perioada de la mijlocul anilor ’80 pand in prezent, in urma schimbarilor radicale deter-
minate de actiunea negativa a factorilor antropogeni si influentei schimbarilor climatice asupra
ecosistemelor acvatice, in majoritatea ecosistemelor acvatice a survenit o degradare de proportii
a structurii si valorii numerice a populatiilor valoroase de pesti. Practic au disparut speciile rare
si periclitate, iar multe specii, in trecut obignuite pentru ihtiofauna Republicii Moldova, au deve-
nit extrem de rare.

Din componenta ihtiofaunei au disparut complet reprezentantii a 3 familii : Thymalidae, Sal-
monidae, Anguillidae. Diversitatea specifica a ihtiofaunei autohtone s-a redus cu 20%, inclusiv asa
specii valoroase si rare ca : Nisetrul, Viza, Pastravul de munte, Lostrita, Anghila, Lipanul, Mreana
vanata etc.

Aderarea Republicii Moldova la conventiile internationale in domeniul protectiei mediului
impune implementarea efectivd a conceptului de dezvoltare durabild, acceptat la Forumul mon-
dial cu privire la mediul inconjurator si dezvoltare de la Rio de Janeiro (1992).

Scopul major al politicii de mediu in Republica Moldova este restabilirea nivelului optimal al
diversitatii biologice, elaborarea si implementarea masurilor eficiente de conservare a acestora
conform cerintelor nationale si internationale (Primul Raport National cu privire la diversitatea
biologica, 2000).

Elaborarea unei strategii pentru conservarea biodiversitatii necesita, in primul rand, eviden-
tierea cauzelor principale care astazi influenteaza biodiversitatea si resursele biologice, in cazul
nostru — ecosistemele acvatice din Republica Moldova. In aceastd ordine de idei este necesar de a
specifica factorii care au avut si vor continua sa aiba un impact semnificativ, de a estima situatia
si cauzele degradarii ecosistemelor, definitiva problemele principale si planul de actiuni in dome-
niul conservarii biodiversitatii.

Scopul principal al conceptiei este conservarea, revitalizarea, reconstructia si utilizarea ratio-
nala a diversitatii ihtiofaunei ecosistemelor acvatice din Republica Moldova.

Obiectivele de baza prevad:

» estimarea diversitatii ihtiofaunei i sporului anual a fiecdrei specii de peste in ecosistemele
acvatice ale Republicii Moldova;

* evidentierea si eliminarea s-au minimalizarea pericolelor de origine antropogena care
ameninta securitatea speciilor vulnerabile si periclitate;
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* optimizarea conditiilor de reproducere a speciilor valoroase de pesti si revitalizarea me-
diului acvatic prin identificarea conditiilor optime, prin intermediul conservarii diversita-
tii ihtiofaunei;

* repopularea bazinelor acvatice cu specii economic valoroase de pesti;

» perfectarea sistemului de management al activitatilor in domeniul conservarii diversitatii
ihtiofaunei si utilizarii rationale a resurselor piscicole;

* informarea si educarea ecologica a populatiei In domeniul conservarii si valorificarii du-
rabile a diversitatii ihtiofaunei.

7.1. MASURI DE CONSERVARE Sl VALORIFICARE DURABILA
A DIVERSITATII IHTIOFAUNEI

Optimizarea starii de lucruri impune implementarea unor masuri stiintific argumentate pen-
tru eficienta conservarii si valorificarii diversitatii ihtiofaunei. Printre cele mai importante ma-
suri care determina productivitatea piscicola a ecosistemelor acvatice si diversitatea faunistica
sunt cele de reproducere, introducere si aclimatizare a speciilor valoroase de pesti.

Pentru conservarea biodiversitatii ihtiofaunei se vor lua masuri de optimizare a regimului hi-
drologic favorabil inundarii boistelor care ar asigura reproducerea naturald a pestelui, dezvolta-
rea icrelor embrionate, migratia pasiva a icrelor si puietului, actiuni de repopulare a ecosisteme-
lor acvatice importante cu specii valoroase de pesti si altor factori privind ameliorarea situatiei.

Este necesara revitalizarea retelelor de gospodarii piscicole de stat si darea in arenda a fon-
durilor piscicole pe baza de contracte pentru ca beneficiarii sa fie responsabili de valorificarea
fondului piscicol.

Program de actiuni prioritare:
A) Analiza sirezolvarea problemelor existente de:

* poluare a bazinelor acvatice cu ape reziduale si menajere nepurificate, eutroficarea pro-
gresiva, innamolirea sporita a biotopurilor nisipoase si micgorarea suprafetelor boistelor
pentru reproducerea speciilor litofile de pesti;

* modificare a regimului hidrodinamic al fl. Nistru si r. Prut dupa edificarea barajelor si
lacurilor de acumulare, care au condus la eliminarea din ihtiofauna a unor specii reofile si
majorarea numadarului celor limnofile;

* dereglare a regimului termic in fl. Nistru (sectorul mijlociu si lacul Dubdasari) provocat de
evacuarea apei reci din straturile adanci ale lacului de baraj Dnestrovsk (Ucraina), care
influenteaza negativ ihtiofauna fluviului;

* exploatare excesiva a resurselor naturale piscicole (inclusiv ponderea ascendenta a braco-
najului), care a cauzat diminuarea esentiald a efectivului numeric al populatiilor de pesti
valorosi.

B) Masuri de protectie si conservare a resurselor piscicole:

Mentinerea principalilor factori abiotici din ecosisteme la un nivel optimal, care ar asigura
pastrarea biodiversitdtii si o productivitate stabila a ihtiocenozei, inclusiv:

* stabilirea unui regim normativ hidrologic stabil In rauri in scopul inundarii boistelor, care
ar asigura reproducerea, dezvoltarea icrelor embrionate, migratia pasiva a icrelor embri-
onate si puietului de pesti;

* plasarea in ecosistemele acvatice a cuiburilor artificiale de reproducere a speciilor valo-
roase fitofile aborigene de pesti (Saldu, Platica, Babusca-ocheana);

* popularea anuala a ecosistemelor acvatice cu puiet de o vara si de un an de Crap, Caras
argintiu, specii fitofage de pesti (Sanger, Novac, Cosas), reiesind din valoarea productiei
resurselor trofice;

* stoparea braconajului in toate bazinele acvatice, In special in perioada de prohibitie, in-
terzicerea pescuitului din gropile de iernare a pestilor, captarii pestelui prin utilizarea
materialelor explozibile, prin electrocutare.
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C) Masuri de valorificare durabild a resurselor biologice:

efectuarea pescuitului intensiv a speciilor economic depreciate de pesti spre a mentine
raporturile normative In ihtiocenozele acvatice, organizarea pescuitului ameliorativ stiin-
tific argumentat a unor specii rapitoare (Stiuca, Bibanul);

completarea hidrobiocenozelor cu specii ce poseda potential adaptiv major prin utilizarea
biofondului de pesti;

reproducerea artificiald a unor specii de sturioni si ciprinide (Cegd, Ocheand mare, Morun-
as, Mreana etc.) in scopul pastrarii biodiversitatii si sporirii cantitatilor de pesti cu valoare
economica;

implementarea tehnologiilor ecologico-industriale de reproducere si crestere a speciilor
aborigene valoroase si aclimatizate de pesti;

dotarea prizelor de captare a apei din bazinele acvatice pentru irigare si necesitatile urba-
ne cu instalatii moderne de protectie a hidrobiontilor;

reglarea dezvoltarii exagerate a vegetatiei acvatice in bazinele acvatice ale republicii prin
utilizarea biomasei acestora, folosind metode mecanice si biomeliorative;

implementarea masurilor de protectie si formare a fasiilor silvice In zonele de protectie ale
ecosistemelor acvatice.

7.2. CALCULAREA DAUNEI CAUZATE RESURSELOR PISCICOLE

1

2)

74

iN URMA POLUARII BAZINELOR ACVATICE

(Instructiune privind evaluarea prejudiciului cauzat resurselor piscicole din bazinele
acvatice ale Republicii Moldova. Aprobat de Ministerul Ecologiei, Constructiilor si
Dezvoltarii Teritoriului al Republicii Moldova, 7 octombrie 2003, nr. 206).

Prejudiciul cauzat resurselor biologice prin poluarea bazinelor acvatice se calculeaza ca

suma de cheltuieli pentru acoperirea ei:

— cheltuieli pentru prevenirea sau acoperirea daunei, ca urmare a pierderilor de produc-
tie si de diminuare a calitatii pestelui;

— cheltuieli pentru epurarea bazinului acvatic poluat;

— cheltuieli pentru compensarea pierderilor de productie a bazinului acvatic prin efectu-
area masurilor de compensare — constructie, reconstructia si extinderea obiectelor in-
dustriale piscicole in scopul restabilirii populatiilor de pesti, efectivul carora s-a redus
in urma poluadrii bazinelor acvatice.

Efectul negativ la poluarea bazinelor piscicole se manifesta prin:

— pieirea pestilor (care au atins dimensiuni industriale, puietului, larvelor, icrelor), ani-
malelor, pasarilor, plantelor acvatice;

- pieirea organismelor furajere care asigura cresterea anuala a ihtiomasei;

- pierderea descendentilor asteptati de la pestil maturizati sexual si a altor hidrobionti,
animale, pasari s.a. Inainte de pieirea acestora;

- Inrdutatirea calitatii pestelui si a altor vietuitoare acvatice de o valoare economica, de
pe urma acumuldrii substantelor toxice, schimbarea nuantei de culoare, aparitia miro-
sului specific, petelor etc.;

— abateri de la dezvoltarea normala a puietului, larvelor si icrelor de pesti;

- reducerea sau pierderea locurilor de ingrasare si iernare a pestelui, boistilor;
- dereglarea migratiei naturale a pestilor si a altor hidrobionti;

- diminuarea productivitatii biologice a bazinului acvatic;

— pierderea valorii industrial-piscicole ca urmare a influentei negative asupra habitate-
lor bazinului acvatic.
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

unde:

Prejudiciul se stabileste in caz de pieire a pestilor si a altor bioresurse, diminuarea ca-
litatii lor si reducerea resurselor industriale atat in bazinele valorificate, cat si in cele
nevalorificate.

Evaluarea influentei poludrilor asupra ecosistemelor acvatice se efectueaza prin trei me-
tode:

— cercetari de teren pentru aprecierea gradului de reducere si schimbare a bioproducti-
vitatii;

— determinarea in mod experimental a supravietuirii hidrobiontilor din bazinele acvati-
ce la diferite grade de poluare si concentratii a substantelor nocive;

- Dbiotestarea analizelor de laborator pentru aprecierea influentei substantelor nocive
asupra celor mai importante functii ale organismului diferitor hidrobionti (cresterea,
dezvoltarea, inmultirea, metabolismul etc.);

Evaluarea optima a influentei substantelor nocive asupra hidrobiontilor si In general asu-
pra ecosistemei bazinului acvatic, poate fi efectuatd numai in cazul aplicarii si sistematiza-
rii tuturor metodelor existente.

Poluarea bazinului acvatic poate avea loc atat din cauza deversarilor mari, cat si din cauza
deversarilor mici sistematice ale poluantilor. Pentru determinarea valorilor de cost a dau-
nei cauzate resurselor acvatice in rezultatul poludrilor, pot fi aplicate urmatoarele metode:
metoda de evaluare economica comasata si metoda de calculare analitica in baza zonelor
de control. Determinarea celei mai rationale metode se rezolva pentru fiecare caz concret,
reiesind din informatia existenta.

Determinarea prejudiciului este bazat pe valoarea de cost a bioresurselor bazinului acva-
tic sau a sectorului dat care este supus poluarii de catre substantele nocive sau temperatu-
rilor de un nivel supranormativ si se calculeaza dupa formulal.

Prejudiciul cauzat resurselor piscicole depinde de modul de actiune a factorilor nocivi si
importanta bazinului piscicol (de crestere, de reproducere, de iernare $.a.) si se calculeaza
dupa formula:

X, =S*(P-P)*t(10)

X, - prejudiciul natural general de la deversarile de poluanti existente, inclusiv si poluarea
termica, kg;
S — suprafata actiunii poluantilor, ha;

P-
P -

productivitatea piscicola a bazinului acvatic Inainte de actiunea factorului nociv, kg/ha;
productivitatea piscicold a bazinului acvatic dupa n — perioadei de timp de actiune a fac-

torului nociv, kg/ha;
t — perioada de actiune a factorului nociv, an.

9)

unde:

Prejudiciul cauzat resurselor piscicole in urma deversarilor spontane (accidentale) a polu-
antilor in bazinele acvatice cu efecte locale se calculeaza dupa formula:

X, =m*(N,+ N, *K, +N,*K)

X, — prejudiciul natural de pe urma pieirii icrelor, larvelor, puietului si pestilor maturi, kg;
m — masa medie statisticad a exemplarelor de pesti maturi — de specie data sau a ihtiocenozei
industriale a bazinului, kg;

NO

,N; ,N, - cantitatea pestilor maturi, larvelor, puietului, pieriti — de specie data, buc.;

K, - coeficientul restituirii industriale pentru icre si puiet de peste, %.
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10) In cazurile cand are loc pieirea completd a hidrobiontilor furajeri pentru pesti, prejudiciul
se calculeaza reiesind din pierderea cresterii anuale a ihtiomasei dupa formula:

X, =W *X,
unde:
X, - prejudiciul natural in urma pieirii hidrobiontilor furajeri pentru pesti, kg;
Wp - volumul de apa supus poluarii, m?3;
X, - prejudiciul natural calculat dupé formula 2, capitolul 2 unde W se substituie cu Wp, kg/m?.

11) Calculul prejudiciului natural direct de la pierderea descendentilor, cauzata de pieirea
femelelor in urma poluarii se efectueaza dupa formula:

X,=N*r*Z*K *m*f
unde:
X, — prejudiciul natural direct de la pierderea descendentilor, cauzata de pieirea femelelor in
urma poluarii, kg;
N, - cantitatea pestilor de valoare economica i - de specie datd, in regiunea supusa poludrii, buc.;
r, - cota femelelor i — de specie datd, in regiunea poluata,%;
Z, - prolificitatea medie a unei femele i - de specie datd, in regiunea poluata, bucati, icre;
K, — coeficientul restituirii industriale pentru icre i — de specie data;

m, - masa medie statisticd a exemplarelor de pesti i - de specie data, reiesind din datele pescu-
itului industrial sau de control in regiunea supusa poluarii, kg;

f - frecventa posibilelor depuneri de icre pentru pesti i — de specie data.

Daca in timpul determindrii prejudiciului apa din bazin este poluata cu depdsirea concen-
tratiilor admise, atunci drept volum de apa poluata se considera volumul total al bazinului
acvatic.
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CONCLUZII S| RECOMANDARI PENTRU IMPLEMENTAREA
BUNELOR PRACTICI IN PISCICULTURA iIN CONTEXTUL
SCHIMBARILOR CLIMATICE

Spre regret, factorul antropic ramane si In prezent unul din principalii care determind mo-

dificarile calitative §i cantitative In structura si componenta regnului animal, inclusiv a ihtiofau-
nei. La etapa actuald majoritatea statelor acorda prioritate problemei conservarii biodiversitatii.
De aceea, una din sarcinile principale ale hidrobiologiei constd in monitorizarea starii actuale,
componentei si diversitatii taxonomice, tendintelor formarii ihtiofaunei In conditiile impactului
antropic si influentei schimbarilor climatice asupra ecosistemelor acvatice. Reiesind din aceste
considerente au fost formulate urmatoarele:

v

Estimarea starii actuale a ihtiofaunei a permis fundamentarea stiintifica a legitatilor evolutive
a diversitatii si starii structural-functionale a ihtiocenozelor ecosistemelor acvatice din Re-
publica Moldova si elaborarea masurilor de conservare si valorificare durabild. In conditiile
impactului antropic si influentei schimbarilor climatice, ihtiofauna ecosistemelor acvatice a
suferit modificari esentiale, acestea reflectindu-se asupra structurii si valorilor numerice a
populatiilor, structurii de varsta, ritmului de crestere si maturizarii sexuale, prolificitatii, ci-
clului sexual anual.

Analiza datelor a permis formularea unei noi abordari care consta in utilizarea speciilor de pesti
ca indicatori ai monitorizarii ecosistemelor acvatice, ipoteza bazata pe analiza si evidenta diversi-
tatii, valorilor numerice, particularitatilor fiziologice de dezvoltare a speciilor indicatoare.
Tehnologiile si procedeele ecologico-industriale de reproducere si crestere a speciilor aborige-
ne si aclimatizate de pesti, permit simplificarea si ieftinirea considerabila a Intregului proces
de conservare si valorificare durabild a diversitatii ihtiofaunei ecosistemelor acvatice.

Este elaborata Conceptia privind protectia si valorificarea durabila a ihtiofaunei ecosisteme-
lor acvatice din Republica Moldova, scopul careia este conservarea, revitalizarea, reconstruc-
tia si utilizarea rationald a diversitatii ihtiofaunei bazinelor acvatice si se recomanda pentru
implementare.

Recomandari
in scopul sporirii productiei piscicole din iazuri si helesteie in conditiile ecologice si economi-

ce actuale se recomanda:

expertizarea helesteielor si iazurilor de catre institutiile stiintifice in domeniul privind utilita-
tea folosirii lor pentru cresterea pestelui si stabilirea productivitatii biologice si a capacitatilor
de productie a tuturor bazinelor piscicole si a masurilor de sporire si valorificare cat mai com-
pleta a acestora.

Utilizarea tehnologiilor pentru fiecare obiectiv acvatic reiesind din potentialul hidrobiologic
(formule de populare, specii, densitati, retete de furaje, tratamente ale bolilor, s.a.).
Introducerea noilor specii de pesti. Implementarea tehnologiilor avansate de reproducere si
crestere a pestilor, tehnologiilor economic rentabile de nutritie si furaje pentru diverse grupe
de varsta a speciilor fitofage.

Imbunétitirea calititii materialului piscicol de populare prin producerea de puiet timpuriu
(mai devreme decat in mediul natural) cu greutate mai mare, predezvoltare sporita, dezvoltat
pe baza de hrana naturala si furaj prestarter.

Efectuarea masurilor adecvate privind prevenirea si combaterea bolilor la pesti si asigurarea
conditiilor igienico-sanitare corespunzatoare.

Prevenirea Imbolndavirilor la pesti prin controlul periodic al starii de sanatate In helesteu. La fie-
care pescuit de control sau la un comportament neobisnuit (ridicarea la suprafatd, aglomerarea
la sursa de alimentare cu apa, migcari dezordonate etc.) este necesara studierea lui atenta.
Regularizarea debitelor de evacuare cu ajutorul vanetelor.

Constructia siinstalarea gratarelor pentru retinerea pestelui de la evadare prevenind posibile
»evadari” ale pestelui in amonte sau In aval.
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BUNELE PRACTICI IN PISCICULTURA IN CONTEXTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE
GHID PRACTIC PENTRU PRODUCATORII AGRICOLI






