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REZUMAT

Horticultura in sera este un sistem intensiv de productie care creeaza conditii favorabile pen-
tru controlul climei si eficienta sporita a resurselor. Cu toate acestea, monocultura ramane o pro-
blema importanta cu un numadr foarte limitat de culturi de mare valoare cultivate in sere. Diver-
sificarea culturilor inseamna o gama mai larga de culturi/soiuri si riscuri reduse pentru fermier.
Diversificarea culturilor este un instrument important pentru securitatea alimentara, cresterea
veniturilor, utilizarea eficienta a resurselor naturale, dezvoltarea durabila si gestionarea/imbu-
natatirea ecologica. In sere, diversificarea culturilor ar putea fi imbunétititd prin diversitatea
genetica intraspecifica, cultivarea de noi culturi (alternative), cultivarea speciilor mixte (de exem-
plu, productia culturilor intercalate, plante capcand) si rotatia culturilor. Numeroase strategii
sunt disponibile pentru diversificarea sporita a productiei de sera.

INTRODUCERE

Populatia pe glob depéaseste 7 miliarde si continud sd creasca In mod constant. O crestere de
34% este prognoza pentru anul 2050, mai ales in tarile in curs de dezvoltare. In consecintd, cere-
rea de alimente, hrana pentru animale, fibre si biocombustibili va creste, ducand la o presiune
crescanda asupra resurselor agricole deja limitate. Agricultura va fi, de asemenea, obligata sa
raspunda la alte cerinte, de exemplu, adaptarea si contributia la atenuarea efectelor negative ale
schimbarilor climatice, ajutdnd la conservarea habitatelor naturale si mentinerea biodiversitatii.
Prin urmare, agricultorii vor trebui sa adopte tehnologii inovatoare pentru a mentine niveluri
adecvate de productivitate.

Cultivarea in sere implicd modificarea mediului natural pentru a imbunatati cresterea plan-
telor. Modificdrile pot fi in medii aeriene sau a raddacinii si au ca scop sporirea recoltei culturilor,
permit cresterea plantelor pentru productia In afara sezonului si/sau extind sezonul de crestere.

Culturi diferite pot fi cultivate in functie de

sezon si specii, tindnd seama de conditiile clima-

tice mai blande sub acoperire (Maloupa, 2007).
De fapt, horticultura in sera este un sistem inten-
siv de productie care creeaza conditii favorabile
pentru controlul climei si sporirea eficientei re-
surselor (de exemplu, terenuri, fortd de munca,
apéd, ingrasaminte, energie). intr-adevar, resur-
sele limitate de apa si cresterea rapida a popu-
latiei sunt principalii factori care atrag atentia
asupra utilizarii agriculturii intensive-protejate.
Cultivarea in conditii protejate s-a extins peste
tot in lume si are un rol important si in tarile din
Europa de Sud-Est, unde suprafata totala de cul-
tivare In spatii protejate este de aproximativ 104
560 ha si este dominata de culturile legumicole.’

Legumele cu fructe includ diverse soiuri de
tomate, ardei, vinete, pepene galben, castravete,
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Cultivar inseamna ,varietate cultivata”. Are ca-
racteristici dorite pentru cultivare si este selec-
tat prin:

e hibridizare specifica;

e selectarea plantelor; sau

e mutatia unei plante.

Atunci cand ameliorarea produce rezultate
de succes, plantei i se da, de obicei, un nume
cultivar si se lanseaza pe piata comerciald. In
acest sens, un hibrid de succes este, de aseme-
nea, un cultivar.

Pentru regasirea mai usoara si compararea
informatiilor, consultati baza de date FAO ,Hor-
tivar” cu privire la performantele cultivarelor
horticole (www.fao.org/hortivar/).
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dovleac, pepene verde, capsun si boboase verzi (Maloupa, 2007). Costurile investitionale sunt ri-
dicate - fie pentru structurile cu nivel scdzut sau sporit de tehnologie — in timp ce returndrile sunt
bune pentru culturile cu o valoare inalta cultivate ca productie in afara sezonului, acestea consti-
tuind un numar relativ limitat. Situatie data duce la monocultura, care este una dintre cele mai
importante probleme in sere, si exista o necesitate de diversificare a culturilor.

Pe 1anga avantajele diversificrii culturilor evidentiate in casetd, aceasta poate fi, de aseme-
nea, adoptata pentru a spori rezilienta la stresul abiotic si biotic care au un impact major asupra
sistemelor de productie agricold si ameninta recolta si durabilitatea culturilor (tabelele 1 si 2). In
agrosisteme mai diverse, este mai usor de controlat ddunatorii si bolile si de a proteja culturile de
variabilitatea climei (Keatinge si colab., 2012).

Elementele agroecosistemelor diversificate (Ebert, 2014) nu se aplica cultivarii tuturor cul-
turilor in serd, fie in termeni comerciali, economici sau practici. Cu toate acestea, unele practici
pot fi adoptate — ar fi diversitatea intraspecifica cu altoire pe portaltoi sau rotatia culturilor cu un
numadr limitat de culturi — lund in considerare cerintele de intensificare a culturilor.

Tabelul 1. Beneficiile diferitelor tipuri de diversificare pe culturi
pentru conditii de serd sau de cdmp deschis

Cresteri Scaderi Solduri/Bilant
Venit e Poluarea mediului o Cererea de produse
Furaje pentru animale o Contributii/inputuri din afara explo- alimentare
Rezistenta la conditii meteorologice atatiei agricole e  Fluctuatia preturilor
proaste e Probleme aferente daunatorilor,

e Toleranta/rezistenta la stresuri bio- bolilor si buruienilor
tice si abiotice o Efectele cresterii cazurilor de condi-
Conservarea resurselor naturale tii climatice extreme
Securitatea alimentara (prin extin- | ¢ Dependenta de inputurile/contribu-
derea riscurilor asupra unei serii de tia din cadrul exploatatiei agricole
culturi si cultivare)

Tabelul 2. Beneficiile potentiale ale diversificdrii in conditii de serd

Tipul diversificarii Caracterul diversificarii Beneficii

Diversitate genetica in Cultivarea varietatilor mixte ale unei specii | Suprimarea bolilor
monocultura in monocultura Stabilitatea productiei crescute
Rotatia culturilor Diversitate temporal3 prin rotatia culturilor | Suprimarea bolilor

Productie crescuta

Policultura Cultivarea a = 2 specii de cultura Suprimarea bolilor
Diversitatea produselor

Lin, 2011 (adaptat).

DIVERSIFICAREA CULTURILOR iN CONDITII DE SERA

Diversificarea culturilor in sera este din ce in ce mai importanta, dat fiind rolul sau vital in
mentinerea sustenabilitatii economice a productiei in sera si imbunatatirea performantei agri-
cultorilor care au introdus cultivarea protejata in noi zone (Maloupa, 2007). Diversificarea cultu-
rilor este un instrument eficient care permite cultivarea in serad pentru:

» aprofita de legaturile din ce in ce mai stranse dintre productia agricola si economie;

* adoptarea de noi tehnologii si sisteme de productie;

* implementarea noilor tehnologii in domeniul prelucrarii, conservarii si comercializarii; si

* araspunde tendintelor cerintelor pietei datorita schimbarilor in obiceiurile de consum.
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.In special, schlmbarea 0b1ce1uvr110¥‘ 51 a, ce- Diversificarea culturilor agricole:
rerilor de consum impune producatorilor sa fie

inovativi. Cererea consumatorului continua si |® Creste securitatea alimentara.

se modifice ca urmare la: e Sporeste nivelul veniturilor.
* Imbunatatirea standardelor de trai; e Utilizeaz3 eficient resursele naturale.
* retete noi;
* mai putin timp disponibil pentru gatit; .
« tendinta in crestere de a lua masa in afa- e Sprijina managementul/imbunatatirea me-

e Promoveaza dezvoltarea durabila.

ra locului de trai; diului ambiant si ecologiei.
* sporirea interesului pentru alimentele noi; e Ofera o alegere mai larga in productia de
* cresterea gradului de constientizare a ca- culturi/soiuri diferite.

litatii; si e Reduce riscurile pentru producitor.

* un interes mai mare pentru efectele asu-

pra sanatatii si valoarea nutritionala.

Ca urmare, producatorii de legume In sere trebuie tot mai des sa se conforme la apelul ,nu
mai mult, dar mai calitativ” sau ,nu mai mult, dar mai multa variatie” (Maloupa, 2007). Cu toate
acestea, pentru a realiza ,mai multa variatie”, este necesar sa se faca fata provocarii adaptarii
culturilor noi la conditiile de sera, asigurandu-se in acelasi timp ca acestea sd ramana competitive
din punct de vedere economic. Exista unele culturi noi care demonstreaza calitdti agronomice
inalte, dar ele nu sunt la mare cerere pe piatd (La Malfa si Leonardi, 2001).

Exista patru abordari principale pentru sporirea diversificarii culturilor In sere:

» diversitatea genetica intraspecifica;

* cultivarea de noi culturi (alternative);

* cultivarea culturilor mixte (de exemplu, culturi intercalate, culturi capcand, culturi repe-

lente, culturi-gazda pentru entomofagi); si

* rotatia culturilor.

Diversitate genetica intraspecifica

Variatia genetica din aceeasi specie este utilizatd la cultivarea in serad, inclusiv in cultivarea de
tomate (La Malfa si Leonardi, 2001). De-a lungul anilor, diversitatea genetica In tomate si a varia-
tiilor sale sdlbatice a evoluat, rezultdnd in Iimbunatatirea tipologiilor noi, varietatii si portaltoilor.
De exemplu, odata ce au fost dezvoltate tomatele de tip cherry sau cele in ciorchine, noi cultivare
asemanadtoare varietatilor mostenite vechi au fost dezvoltate, de asemenea.

TUZEL
TUZEL
TUZEL

TUZEL

TUZEL
TUZEL

Foto 1. Diversificarea in tipologii de fructe a cultivarilor de tomate in serd
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Ardeiul dulce bulgaresc, tomatele de cluster (in ciorchine) si soiul ,Inima taurului” (,Beefs-
teak”), precum si vinetele sunt toate culturile traditionale legumicole cultivate in sera. Ele — im-
preuna cu alte specii — pot oferi oportunitati alternative de cultura daca antreprenorii de serd aleg
sa creasca cultivare nontraditionale, de exemplu: tomate de soiul ,heirloom” (tomate din soiuri
ereditare), tomate“cherry”, ardei iute si picant, tipuri neobisnuite de vinete, ardei si vinete mici,
ardei in afara sezonului, mazare dulce fara boabe, capsuni mici, fasole galbene si verzi, dovlecei
galbeni si pepene verde sau vanata fara seminte. Aceste cultivare pot reprezenta o mare opor-
tunitate, in special pentru producatorii mici in sere specializate. (Hochmuth si Cantliffe, 2012;
Leonardi si Maggio, 2013).

Pentru introducerea unei noi culturi, cultivarul trebuie:

* safie adaptat la conditiile agroclimatice si sociale;

* sdaindeplineasca cerintele consumatorilor; si

* sdpoata fi vindut pe piata si sa fie profitabil (Leonardi si Maggio, 2013).

Culturi alternative in sera

Identificarea noilor culturi alternative pentru a fi introduse in sisteme agricole este importanta
pentru sustenabilitatea economica a culturilor de sera. O cultura trebuie sa fie competitiva in ceea
ce priveste randamentul economic; Acest lucru este mai usor de realizat atunci cand culturile sunt
adaptate la structuri mici, simple, fara niciun control al climatizarii. (Leonardi si Maggio, 2013).

O ,,culturd noua” este diferita de cele deja disponibile pe piata. ,Diferenta” poate fi legata de
caracteristicile legumelor in sine sau de perioada de furnizare. O noua cultura nu este neaparat
0 specie noud; ar putea fi o forma speciala de cultivare a unei specii deja cultivate. De asemenea,
ar putea fi considerata drept noua si inovatoare datorita perioadei sau locatiei sale de cultivare
sau a sistemului de crestere. O culturd in mod traditional cultivata in cAmp deschis poate fi chiar
considerata ,noud” atunci cand este cultivata in aceeasi perioada si locatie, dar totusi intr-o sera
(Maloupa, 2007).

Specii
salbatice

Culturi Specii
neglijate sau cultivate doar
cultivate in aer liber

nesistematic la zi

Surse de
culturi de
legume noi

Specii ce
vor oferi
legume cu
caracteristici

noi

Specii si
soiuri minore
cultivate

in trecut

Specii
introduse din
alte tari

Maloupa, 2007

Figura 1. Surse de culturi de legume noi
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Foto 2. Culturi alternative pentru spatii protejate

De la stdnga la dreapta, de sus in jos: sfecld mangold (sau sfecld albd) elvetiand, sparanghel,
iarbd-grasad “Purslane”, salata “Red Batavia” (tip Batavia), salata verde (tip Batavia), ceapa (verde),

ardei dulce, ardei de tip italian ,Giant Marconi’, “Solanum muricatum” pepino, cdpsuni,
tomate alungite verzi, castravete (, Beit Alpha ), dovleac de vard (dovlecel), salata cos, flori tdiate.
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In comparatie cu cAmpul deschis, cultivarea in spatii protejate permite cultivatorului sa poata
opta pentru culturi/specii extrem de profitabile intr-o anumitad regiune, deoarece acestea sunt
crescute in adapost, indiferent de conditiile exterioare. Este imperativ sa se mareasca gama de
culturi in productia de sera pentru a creste beneficiile economice, pentru a indeplini cerintele
pietei si pentru a satisface cererea consumatorilor. Cultivatorii pot folosi mai multe surse de cul-
turi noi introduse in productia de sera.

Alegerea speciilor si a cultivarului este, de asemenea, relevanta pentru sustenabilitatea pro-
ductiilor de sera. Inainte de a lua decizia, cultivatorii trebuie s ia in considerare ce/cAnd/modul
in care ei doresc sa produca si unde vor vinde produsele lor.

Mai multi factori afecteaza cultura si alegerea speciilor (tabelul 3), dar potentialul economic,
de reguld, este factorul determinant. Agricultorii dezvolta apoi protectia adecvata, sisteme si teh-
nologii de crestere; alternativ, ei selecteaza o recolta adaptata structurilor existente ale exploata-
tiilor agricole. In timp ce factorii economici (piata) si deciziile politice (subventii pentru anumite
culturi in anumite regiuni) afecteaza alegerea culturilor, constrangerile agroecologice necesita o
analiza suplimentara.

Tabelul 3. Factori ce determina alegerea culturilor si a speciilor

Alegerea culturii Alegerea speciei

e Cerinte de piat3; e Conditii de mediu;

e Convenienta economica; e Tip de productie;

e Contextul economic si social; o Cererile consumatorilor:

e Distanta fata de piete; - usor de folosit;

e Dimensiunile plantelor; - nou si versatil;

o Caracteristicile si cerintele culturii; - gust bun;

e Cerinte de muncs; - beneficiile pentru sanatate.

e Conditii climatice; e Proprietati:

e Caracteristicile mijloacelor de protectie; - potential de recolt3;

e Posibilitatea controlului activ al climei; - calitate;

o Caracteristicile solului si bolile transmise de sol. - timp de recoltare prelungit;
- rezistenta la stresuri biotice si abiotice;
- termen de valabilitate lung.

Alegerea culturii depinde de dimensiunea exploatatiei agricole (mica, medie sau mare), deoa-
rece exploatatiile agricole medii si mari se orienteza la pietele nationale si internationale, In timp
ce cele mici urmaresc, pur si simplu, s raspunda nevoilor familiei sau sa obtina profituri limitate
pe pietele locale (Leonardi si Maggio, 2013).

La Malfa si colab. (1996) a efectuat experimente timp de 4 ani cu privire la optimizarea cultu-
rilor protejate. Ei au introdus 23 de noi culturi si au concluzionat ca urmatoarele culturi ar putea
fi utilizate pentru diversificarea productiei de sera: tartacuta, tomatele “cherry”, varza chineza,
loboda orach, vinete partenocarpice, tomate partenocarpice, pepene galben “snake”, porumb dul-
ce, pepene verde si sfecla.

Hochmuth si Cantliffe (2012), pe de alta parte — avand in vedere cererea consumatorilor de
producte noi si preocuparea acestora de a reduce risipa de alimente — au indicat urmatoarele cul-
turi alternative pentru cultivarea in spatii protejate: mini castravete (,,Beit Alpha” sau tip persan),
laptuci (verzaturi tinere de tip salata) si alte legume cu frunze verzi (sfecla mangold, spanac, var-
za si mustar), ierburi proaspete (rucola [Eruca vesicarial, busuioc [Ocimum basilicum], busuioc vi-
olet [Ocimum basilicum], asmatui [Anthriscus cerefolium], marar [Anethum graveolens], balsam de
lamaie [Melissa officinalis], dulce Maghiran [Origanum majoranal, oregano [Origanum vulgare],
patrunjel [Petroselinum crispum], patrunjel italian cu frunze plate [Crispum Petroselinum], salvie
[Salvia officinalis] si cimbru [Thymus vulgaris], pepene galben Galia (Cucumis melo reticulatus L.),
pepene galben (Charentais cantaloupes), capsuni, flori proaspete-tdiate, mini sau legume ,baby”
(Dovleac Baby), floare de dovleac, si flori comestibile, microgreens/microverzaturi (varza, sfe-
cla, varza, kohlrabi, mizuna, mustar, ridiche, sfecld mangold elvetiana (sau sfecla alba) — “Swiss
chard” si “Amaranth”) si verzaturi tinere (varza de migdale, dovleac si arahide).
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In tarile din ESE se cultivi o serie de culturi in spatii protejate; o specie cultivatd intr-o tara
poate fi considerata exotica intr-o altd tara din aceeasi zona.'® O altd consideratie pentru agricul-
torii din tarile ESE este introducerea culturilor de rotatie care au valoare economica si au o mare
cerere, de exemplu, verzaturi tinere sau alte legume cu frunze si ierburi proaspete.

Recomandari privind BPA - Selectia speciilor si soiurilor

Specii
o Cercetati cerintele pietei.
Luati in considerare convenienta economica.
Examinati contextul economic si social.
Evaluati distanta fata de piete.
Luati in considerare dimensiunile plantelor.
Tineti cont de caracteristicile si cerintele culturilor.
Calculati necesarul fortei de munca.
Luati in considerare conditiile climatice.
Cercetati cu atentie caracteristicile structurilor de protectie disponibile.
Luati in considerare posibilitatea de control climateric activ.
Cercetati caracteristicile solului si luati in considerare eventualitatea bolilor suportate de sol.

Soiuri

e Tineti cont de conditiile de mediu.

e Luati in considerare tipul de productie.

e Cercetati cu atentie cerintele pietei, considerand ca consumatorul:
- doreste produse usor de utilizat;
- i place varietatea si este atras de noutate si schimbare;
- prefera bunul gust; si
- ian vedere proprietatile de sdnatate ale alimentelor.

e Examinati proprietatile specifice, inclusiv:
- potentialul roadei;
- calitate (de exemplu, curatenie si siguranta);
- timp de recoltare prelungit;
- rezistenta la stresuri biotice si abiotice; si
- termen de valabilitate lung.

Amplasarea culturilor mixte

Culturile intercalate

Culturile intercalate — denumite si cultivare mixta sau policulturi - implica cultivarea simulta-
na a doud sau mai multe culturi in acelasi spatiu. Ea este o tehnica agricola veche, folosind culturi
de capacitatea de Inradacinare diferite, structura de coronament, Inaltimea si cerintele fata de
nutrienti. Culturile intercalate se bazeaza pe utilizarea complementara a resurselor de crestere in
functie de culturile componente, cu scopul de a corespunde in mod eficient cerintelor de cultura
pentru cultivarea si forta de munca disponibild (Lithourgidis si colab., 2011). Fiecare cultura tre-
buie sa dispuna de spatiu suficient - ludnd in considerare distributia spatiald (rand, banda, mixta,
releu a cultivarii intercalate), densitatea plantelor, perioadele de recoltare si structura plantelor —
pentru a maximiza cooperarea si a minimiza concurenta intre culturi (Sullivan, 2003). Programul
de plantare, fertilizarea, protectia plantelor si perioada de recoltare trebuie sa fie gestionate In
mod eficient pentru a creste performanta culturilor intercalate.

Existd diverse tehnici de cultivare mixta (figura 2):

e Mixta: plantele sunt complet amestecate in spatiul disponibil, fara niciun aranjament in

randuri distincte.

18 Vezi Partea lll.
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e Releu (rand alternativ): doud sau mai Bandi Riénd
multe specii de plante sunt aranjate In
randuri alternative separate si cultivarea : : g g : : g g : g : g : g : g
10}‘ nu este sincronizata. S8 God S0 S BB 666
* Rand: culturile componente sunt plantate 00006800 0006006060
simultan in aCElasi rand in diferite rate de 'Y Xekel X XeRe) Yol Yok XoE Re
insamantare. L X NeolNel X Nolel [ Nol NeX Mol Ne)
* Benzi: mai multe randuri de o specie de Mixta Relen
plante sunt alternate cu mai multe ran-
duri de o alta specie de plante. 09009 e 0 e 09w o en
Cultivarea culturilor intercalate este, de ase- e¢o0eCcen e @0 ®q®aeo
. : : . L X NN NoleN Nel @ec@®@c@0 @O
menea, cultivarea unei culturi cu crestere rapi- CO®O0O®O0® eC ®0® 0 ® O
da, cu o alta in crestere lentd, astfel incat prima P T T Y @0 0@ 0 @O0
recoltd este stransa inainte ca a doua recolta sa e®eOCO® OO @ @eC ®0® 0 ® O

inceapa sa se maturizeze. Aceasta practica nece-
sitd o anumitd forma de separare temporald, de Figura 2. Diferite tipuri de culturi intercalate
exemplu, date diferite de plantare, astfel incat in-

fluenta diferentiald a vremii (in special, temperatura) asupra cresterii culturilor componente poate
fi modificata. Separarea temporala se gaseste, de asemenea, in cultivarea culturilor intercalate In
releul: a doua recoltd este semanata In timpul cresterii — adesea aproape de debutul de dezvoltare
reproductiva sau fructificare a primei culturi, astfel incat prima recolta este stransa pentru a face
loc pentru dezvoltarea completa a celei de-a doua culturi (Lithourgidis si colab., 2011).

OZTEKIN
OZTEKIN

Foto 3. Culturi intercalate in randuri Foto 4. Culturi intercalate in benzi
(tomate-broccoli) in serd (tomate-salata verde) in serd

Performanta culturilor intercalate poate fi evaluata cu ajutorul raportului echivalentei funci-
are (LER - din engl. land equivalency ratio). Frecvent utilizate pentru a indica eficienta biologica a
unui sistem de culturi intercalate, LER aratd, de asemenea, avantajul recoltei interculturatiei fata
de cultivarea unei singure culturi. Este suma divizarii recoltelor culturilor intercalate la recoltele
culturilor pure pentru fiecare cultura in cadrul intercalarii. Se poate calcula folosind ecuatia:

LER=Y (Y, /Y )

int' ~ pure

unde Y,  este recolta fiecdrei culturi in intercalare siY, -—recolta pura a fiecarei culturi (Van-
dermeer, 1992 Sullivan, 2003).

* Daca LER =1, nu exista niciun avantaj de la intercalare.

* Daca LER > 1, intercalarea este considerata avantajoasa.

* Daca LER < 1, existd un dezavantaj In rezultatul intercalarii.

Selectarea sistemului de intercalare adecvat pentru fiecare caz este destul de complexa, de-
oarece succesul intercalarii depinde de interactiunile dintre speciile componente, practicile de
gestionare disponibile si conditiile de mediu. Cresterea plantelor poate contribui la sporirea pro-
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ductivitatii sistemelor de intercalare prin investigarea si exploatarea variabilitdtii genetice la
adaptarea intercalarii culturilor (Lithourgidis si colab., 2011).

Desi intercalarea are unele avantaje (de exemplu, risc redus al esecului total al cultivarii cul-
turilor), nu este practicat pe scara larga in sere unde productia monoculturala a culturilor de
valoare Inaltd este mai obisnuitd. Cu toate acestea, este posibil sa se utilizeze intercalarea in sere,
in special releul intercalarii culturilor. De exemplu, legumele cu frunze (salata verde, ceapa ver-
de) si/sau unele ierburi (de exemplu, busuiocul) ar putea fi intercalate cu plante leguminoase de
valoare inalta (de exemplu, tomatele) (Jett si colab., 2005). Intercalarea poate fi, de asemenea, mai
profitabila pentru unitati de productie in sere mici, deoarece implica diversificarea productiei.

Tabelul 4. Avantaje si dezavantaje generale ale practicilor de intercalarea culturilor in sere

Avantaje Dezavantaje
[ ]

Utilizeaza mai eficient resursele disponibile e Prezint3 dificultdti pentru selectarea
Creste recolta speciilor de cultura corespunzatoare
o imbun3tateste fertilitatea solului prin fixarea biologica de azot si densitatile de insamantare
(cultivarea leguminoaselor) corespunzatoare
o Creste conservarea solului (acoperire mai mare a solului decat | e Creste volumul de lucru (pregatire si
cultivarea unei singure culturi) plantarea amestecului de seminte)
e Ofera o rezistentd mai buna pentru culturile predispuse la e Impune munca suplimentara in
indoire/aplecare timpul practicilor de management a
e Reduce incidenta de infectare cu organisme daunatoare cultivarii, inclusiv strangerea recoltei

e Ofera asigurare impotriva esecului cultivarii culturilor sau
fmpotriva preturilor instabile de piatd pentru un anumit produs
(in special in zonele cu conditii meteorologice extreme)

Creste stabilitatea financiara
Maximizeaza potentialul exploatatiilor agricole mici ce necesita
un volum mare de munca

e Reduce cheltuielile de productie (cerinte mai mici de
ingrasaminte si pesticide)

e Minimizeaza impactul agriculturii asupra mediului

Tabelul 5. Plante compatibile si plante antagoniste in productia de legume in serd (Jeavons, 1982)

Specii lesumicole Plante compatibile Plante antagoniste
peeiEe (LER > 1 (LER < 1)p

Tomate Arpagic, ceapa, patrunjel, salata, sparanghel, gdlbenele, | Cartofi, fenicul, varza
nasturtium, morcov, ridiche, varza chineza, dovleac

Castravete Boabe de mazare, ridiche, okra, vinete, fasole, porumb, | Cartofi, plante aromatice
mazare, ridiche, floarea-soarelui

Vinete Fasole, dovleac, varza chinezeasca, ridiche Dovleac

Salata Morcoy, ridiche, capsuni, castraveti -

Fasole Cartof, morcov, castraveti, conopida, varza, cimbru de Ceapa, usturoi, gladiole

vara, majoritatea altor legume si ierburi

2 Intercalarea este considerata a fi avantajoasa.
b Existd un dezavantaj in rezultatul intercalarii.

Jeavons, 1982.

Utilizarea culturilor capcana

O cultura companion poate fi uneori selectatad ca o capcana pentru daunatori, servind pentru
a atrage daunatori si a le sustrage de la cultura principala. Un exemplu excelent este utilizarea de
galbenele sau broccoli pentru a scoate nematozii radacinilor departe de tomate; aceeasi strategie
ar putea fi aplicata pentru gestionarea durabild non-chimica a nematozilor.
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OZTEKIN
OZTEKIN

Foto 5. Gdlbenele (stdnga) si broccoli (dreapta) ca culturi capcand care insotesc tomatele in serd

Rotatia culturilor

Monocultura a fost o tendinta crescanda la cultivarea in spatii protejate in ultimele decenii, cu
aceeasi cultura sau tip de plante cultivate In acelasi teren. Rotatia culturilor, pe de alta parte, este
plantarea a doud sau mai multe culturi, in succesiune in acelasi teren pentru a maximiza produc-
tivitatea terenurilor. Rotatia culturilor are multe beneficii agronomice, economice si de mediu in
comparatie cu cultivarea In monocultura. Rotatia culturilor (in special cu plantele leguminoase)
este o0 practica esentiald pentru sprijinirea diversificarii culturilor in agricultura durabila. O alta
forma de rotatie a culturilor este combinatia dintre productia de legume si flori, dar legumele si
florile necesita investitii si cunostinte diferite si sunt destinate, de asemenea, unor piete diferite,
factori care nu faciliteaza planificarea si punerea in aplicare a rotatiei culturilor.

Culturile trebuie selectate cu atentie, tindnd seama de cea mai favorabild data de plantare.
Culturile din aceeasi familie botanicd nu trebuie sa fie plantate in succesiune, pentru a preveni
acumularea de daunatori. De exemplu, vinetele nu trebuie sa urmeze tomatele sau ardeii din
cauza ofilirii bacteriene (“Wilt”), o infectie care se pastreaza in sol. Unele culturi produc radacini
exudate care pot ramane in sol si sd dduneze culturilor urmétoare. in plus, reziduurile descom-
puse pot deteriora urmatoarea recolta. Pentru consumul tuturor substantelor nutritive din sol,
culturile adanc inradacinate trebuie sa fie cultivate in rotatie cu culturile cu radacini de suprafa-
ta. Retineti cd intensitatea ridicata a cultivarii In baza unui sistem secvential de cultivare necesita
aplicarea sustinuta a compostului sau a gunoiului de grajd pentru a reface materia organica din
sol si pentru a imbunatati conditiile biologice si fizice. (AVDRC, 1990).

Luand In considerare principiile de mai sus, figura 3 prezinta un esantion de baza pentru
conditii de sera neincalzite timp de doua cicluri pe an. Cu toate acestea, vara este timpul pentru
solarizarea solului, fapt care poate impiedica aplicarea Ingrasamintelor verzi sau cultivarea cul-
turilor de acoperire.

Avantajele rotatiei culturilor

* Lupta contra daunatorilor si bolilor, controlul buruienilor. Buruienile sunt controla-
te mai eficient atunci cand solul este folosit in mod continuu pentru cultivare, odata ce
densitatea buruienilor creste in perioada dintre cresterea culturilor. Daca cultivarea noua
incepe imediat dupa recoltarea anterioard, terenul nu ramane gol si buruienile nu géasesc
conditii optime de crestere. Mai mult decat atat, culturile succesive nu au aceeasi boala sau
aceeasi problema provocata de insecte, iar ciclul de viata al daunatorilor poate fi efectiv
intrerupt, avand ca rezultat o reducere a populatiei si controlul facil al acesteia.

* Utilizarea redusa a pesticidelor. Data fiind incidenta mai mica a buruienilor si bolilor si
scaderea insectelor si a altor infestari cu daunatori, se reduce utilizarea pesticidelor. Prin
urmare, rezulta atat o scadere a costurilor, cat si o atenuare a efectelor negative asupra
mediului. Totodata, exista o actiune benefica asupra sanatatii consumatorilor.
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Toamna-iarna —b larna

CUCURBITACEE:
castraveti, dovleac,
SOLANACEE: pepene galben
Toma'te, ardei, SAU
vinete
BOBOASE:
fasole, mazare
SAU
CUCURBITACEE: Culturi de acoperire
CULTURI castraveti, dovlecei,
LEGUMINOASE pepene galben SAU
BOBOASE: CU FRUNZE: Compostul extins
Fasole, mazare salata, spanac, SAU P
loboda, ceap3, SAU
usturoi etc. SOLANACEE:
rosii, ardei, vinete Ingrasamant verde
SAU
SOLANACEE:
tomate, ardei,
CUCURBITACEE: vinete
Castraveti, dovlecei,
pepene galben, SAU
pepene verde
BOBOASE:
fasole, mazare

Figura 3. Un program de rotatie de bazd pentru culturile de serd

+ Utilizarea optima a umidititii solului rezidual si a substantelor nutritive. In urma unei
culturi, umiditatea solului rezidual este, de obicei, adecvata pentru a sprijini instituirea unei
alte culturi. De asemenea, ingrasamintele aplicate culturilor anterioare pot fi utilizate si de
cultura succesiva, ducand la costuri mai scazute si la cresterea marjelor de profit.

* Fertilitatea mai mare a solului. Pentru a mentine echilibrul nutrientilor din sol, este im-
portant sa avem rotatia culturilor cu diferite modele de utilizare a nutrientilor. De exem-
plu, plantele boboase pot fixa azotul atmosferic, readucandu-l in sol la sfarsitul sezonului.

e Structura imbunatatita a solului. Practicile de succesiune a culturilor inseamna ca mate-
ria organica din sol creste si degradarea solului scade, rezultand in roade mai mari si pro-
fitabilitatea mai mare pe termen lung. imbunétitirea structurii solului, drenajul, reduce
riscul de obturare hidrica in timpul ameliorarii, si stimuleaza aprovizionarea cu apa din
sol in timpul secetei.

* Scaderea cerintelor de ingrasamant sintetic. Nivelurile ridicate de materie organica a
solului imbunatatesc retentia de apa si nutrienti si reduc cerintele de ingrasamant sintetic.
Culturile leguminoase, in mod particular, fixeaza azotul atmosferic si il leaga in sol, cres-
cand fertilitatea si reducand nevoia de ingrasaminte sintetice.

« Emisii scazute de gaze cu efect de serd. imbunatatirea gestionarii nutrientilor prin ro-
tatia culturilor poate scddea ingrasamantul de azot. De exemplu, utilizarea culturilor de
legume in rotatie poate reduce necesitatea de ingrasamant sintetic de azot suplimentar (cu
stocarea de azot biologic de 100 kg/ha per an). Potentialul de incdlzire globald a oxidului de
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azot este de 310 ori mai mare decét cel al CO,. Reducerea utilizarii ingrasamintelor sinteti-
ce, de asemenea, duce la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera asociate cu procesul
de producere si de transportare.

* Poluarearedusa a apei. Limitarea intrarii cantitatilor mari de Ingrasaminte sintetice sca-
de poluarea apei cauzata de azot. Rotatiile cu o dependenta scazuta de pesticide reduc, de
asemenea, potentialul de scurgere in apele subterane.

* Capacitate sporita de stocare a carbonului. Practicile de rotatie a culturilor pot duce la
un continut mai ridicat de carbon din sol prin cresterea perioadelor culturilor de acope-
rire (utilizarea culturilor intermediare), intensitatea si frecventa redusa a solului. Acest
lucru atenueaza efectele schimbarilor climatice.

Recomandarile privind BPA - Diversificarea culturilor

e Recunoasteti importanta biodiversitatii pentru diversificarea

durabil3 a culturilor.
o imbunittiti diversificarea culturilor in sere prin:
- promovarea diversitatii genetice intraspecifice; Legume din sera:
- cultivarea de culturi noi (alternative);
- aplicarea culturilor e (de exemplu, culturi Nu mai mult:
- intercalate, culturi capcand, culturi repelente, culturi-gazda MAI BINE!
pentru entomofagi); si
- adoptarea rotatiei culturilor. Nu cantitatea:
e Pentru operatiuni de sera mici si specializate, sporiti profiturile Cl VARIATIA!
prin cresterea culturilor inovatoare provenite din culturi
traditionale (adic3, de dimensiuni, culoare, forma3, gust diferite

pe baza variatiei genetice din specii.

e Selectati cu atentie speciile si soiurile, inclusiv culturile noi. Ele trebuie adaptate la conditiile
agroclimatice si sociale, trebuie sa indeplineasca cerintele consumatorilor si sa poata fi
comercializate si profitabile. Luati in considerare urmatoarele:

- sfecla salbatica, porumb dulce, capsun;

- tartacuta, tomate ,cherry”, vinete partenocarpice;

- pepene ,snake”, pepene verde, pepene ,Galia” (Cucumis melo Reticulatus L.), pepene galben
(Charentais cantaloupes);

- sfecld salbatica, porumb dulce, capsun;

- legume mini sau ,baby” (dovlecel, mini castravete);

- salata verde (verzaturi tinere si tipuri de salate) si alte legume verzi cu frunze;

- ierburi taiate proaspete, flori proaspete taiate, flori comestibile (flori de dovlecei).

Adoptati bunele practici agricole pentru plantare, fertilizare, protectia plantelor si recoltare.

Adoptati intercalarea culturilor, in special intercalarea in releu (cultivarea a mai mult de o cultura

simultan in timpul ciclului de crestere a fiecarei culturi). De exemplu, legumele cu frunze intercalate

(de pilda, salata verde) sau ierburi (de pilda, busuioc) cu legume de mare valoare (de pild&, tomate).

e Selectati culturile insotitoare care actioneaza ca o capcana pentru daunatori pentru a le distrage de
la cultura principala.

e Favorizati rotatia culturilor fata de cultivarea monoculturilor pentru beneficiile sale agronomice,
economice si de mediu. In special, cultivati plante leguminoase in rotatia culturilor pentru a asigura
o agricultura durabila si pentru a sprijini diversificarea culturilor.

e Tineti cont de data plantarii atunci cand selectati culturile.
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5. Gestionarea integrata a daunatorilor
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REZUMAT

Agricultura durabila este un termen cuprinzator care acopera o gama vasta de metode de agri-
cultura axate pe ecologie si interactiunea dintre exploatatiile agricole si mediu. Obiectivul agricul-
turii sustenabile este de a face fata cerintelor pe termen lung, mentinand in acelasi timp profitabi-
litatea si provocand pagube minime. Conceptul modern de management integrat al daunatorilor
(IPM) aplicat insectelor sau altor daunatori se Incadreaza In agricultura durabild, deoarece combi-
na masuri biologice, biotehnologice, mecanice, culturale si agrotehnice, In loc sd aplice un singur
mijloc de control pentru a mentine populatia daunatorilor sub nivelul prejudiciului economic (EIL).
IPM este o filozofie si 0 abordare stiintificd care necesita utilizarea unui proces inteligent de luare
a deciziilor pentru a determina combinatia ideald de tactici de control, acestea fiind menite sa asi-
gure consecinte economice, ecologice si sociale favorabile. In acest capitol sunt discutati cei mai des
intalniti ddunatori la producerea de legume si capsuni in spatii protejate. Sunt incluse descrierile de
daune si metode de control pentru fiecare parazit. Aceasta sectiune ofera informatii practice pen-
tru cultivatori. Sunt prezentate succint premisele pentru implementarea IPM, inclusiv identificarea
daunatorilor, cunoasterea biologiei si ecologia daunatorilor si dusmanilor lor naturali, stabilirea
de EIL, selectarea metodelor de control, evaluarea efectelor si consecintelor utilizarii pesticidelor,
selectarea metodelor de control compatibile si abordarile noi ale IPM.

INTRODUCERE

Se crede, in general, ca metodele chimice sunt o caracteristica esentiala a agriculturii proteja-
te. Cu toate acestea, utilizarea necorespunzatoare a substantelor chimice poate duce la contami-
narea si deteriorarea mediului, cu efecte negative asupra sanatatii umane. Agricultura durabila
si managementul integrat al daunatorilor IPM) se bazeaza pe aplicarea mai multor practici agri-
cole, care, in combinatie, sunt capabile sd atenueze potentialele deteriorari ale utilizarii pestici-
delor pe scara largad, mentinand in acelasi timp rentabilitatea si recolta. Aceastd abordare este
conforma cu bunele practici agricole pentru intensificarea sustenabila a productiei de culturi.

intrebari-cheie

e Ceeste IPM?
e Ce masuri sunt necesare pentru a produce rasaduri sdnatoase?

e Ce daunatori pot fi combatuti eficient cu ajutorul plaselor de insecte din ventilatoarele de
fereastra? Care sunt dimensiunile recomandate?

e Ce boli si ddunatori se dezvolta la umiditatea ridicata a aerului in sere?

e Daca in sere se afld nematode cu radacini, ce culturi pot fi cultivate fara dezinfectarea solului?

e Care este efectul secetei din sere asupra starii fitosanitare a culturilor?

e Care este cel mai bun moment pentru pulverizarea plantelor cu produse de protectie a plantelor (PPP)?
e De ce trebuie alternata PPP in tratamentul plantelor?

e Este posibila cresterea temperaturii aerului cu efect de sera si reducerea umiditatii aerului,
combinata cu ventilatia, pentru a restrictiona dezvoltarea bolilor plantelor?

e Este oare tratamentul cu PPP inofensiv pentru speciile utile (macro- si microbioagenti)?
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Adoptarea unei combinatii de masuri de con-
trol Intr-un program IPM limiteazd aplicarea
oricaror mijloace unice de control, constrange

Obiectivele si strategiile asociate pentru

productia de succes a culturilor

adaptarea daunatorilor la orice tactica si menti- e Risc minim pentru sinitatea umana3 si

ne populatiile de ddunatori la cifre inferioare ni- mediu.

velului de prejudiciu economic (EIL). Mai multe e Protectia maxim3 a organismelor non-tint3.
procese decizionale, informate prin studii adec- e Combaterea durabild a daunatorilor.

vate a situatiei daunatorilor, sunt utilizate pen- e Randamente economice maxime pentru
tru a determina ce combinatie de metode de con- producatori.

trol este cea mai potrivita intr-un scenariu dat.
Informarea educationala indreptata catre cultivatori poate imbunatati prevenirea daunatorilor
si va spori asistenta tehnicd pentru programele IPM.

Totodata, obiectivele IPM pot fi satisfacute cu mari dificultiti. In plus, productia legumelor in
spatii protejate se confrunta, de reguld, cu multitudini de provocari de combatere a daunatorilor,
care sunt agravate de diferentele abiotice dintre regiuni, de infrastructura necorespunzatoare si
capacitatea acesteia, de lipsa de personal calificat si, evident, de gradul actiunii ddunatorilor.

CERINTE PRELIMINARE PENTRU IMPLEMENTAREA IPM

Pentru a implementa cu succes IPM in productia de legume si cdpsuni in spatii protejate, cul-
tivatorii au nevoie de capacitatea de a:

» identifica daunatorii, intelege caracteristicile bioecologice si a obtine datele necesare pen-
tru diagnostic;

» aplica controlul biologic si a intelege particularitatile bioecologice si complexitatea de re-
glementare a cresterii sau introducerii de beneficii;

* implementa programele de monitorizare pentru a determina curbele dinamice ale popu-
latiei pentru daunatori si organisme benefice care pot fi utilizate in modelele de predictie;

» stabili valorile EIL — atunci cand este posibil, deoarece aceasta masura poate fi dificil de
cuantificat;

* intelege selectia, utilizarea si soarta pesticidelor in mediu;

* evalua noile tehnologii si aplicatii de control, inclusiv a agriculturii de precizie; si

* crea o lista de specialisti IPM disponibile pentru eventuala consultanta.

ABORDARI DE MANAGEMENT

Practicile imbunatatite de gestionare a daunatorilor pot duce la reducerea daunatorilor prin
limitarea capacitatii acestora de a se reproduce, raspandi si/sau supravietui. Aratul solului, iriga-
rea, fertilizarea, practicile mecanice, controlul de umiditate si de lumind, precum si utilizarea de
ecrane pot contribui la reducerea problemelor cauzate de ddunatori. Plugul adanc poate impin-
ge agentii patogeni si daundtorii mai adanc in sol, unde conditiile anaerobe nu sunt favorabile
dezvoltarii lor; eliminarea buruienilor poate restrange aprovizionarea cu alimente si apa a dau-
natorilor. Extremele de temperatura sau umiditate pot avea un efect asupra daunatorilor si dus-
manilor naturali. De exemplu, umiditatea ridicata a solului si aerului pot incuraja dezvoltarea de
putregai si putregai cenusiu, in timp ce conditiile fierbinti si uscate pot favoriza acarienii. in cele
din urma, excesul de nutrienti si ingrasamant poate face plantele sensibile la infestari cu astfel de
daunatori, precum ar fi insectele Frankliniella occidentalis si afidele.

Control mecanic si fizic

Tehnicile de control mecanic sunt, de obicei, mai practice pentru micii producatori atunci
cand cerintele de munca nu sunt excesive; operatiuni mari care acopera o suprafatd mai extinsa,
pe de alta parte, se bazeaza pe prelucrare si cultivare. Procedurile specifice pot perturba etapele
de viatd a daunatorilor in sol si pot inhiba aparitia buruienilor in sezonul timpuriu. Cultivarea
si aratul solului servesc la perturbarea stadiilor de viata a insectelor prin expunerea la desecare
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sau eliminare. Controlul manual este util pentru indepartarea daunatorilor la etapele de viata vi-
zibile, in timp ce agitarea plantelor poate disloca daunétorii, iar aplicarea de sapunuri sau uleiuri
poate ucide daunatorii. Alte mijloace fizice de control includ dezinfectarea cu abur, solarizarea
solului, utilizarea de plase protejate sau ecrane pe orificiile de aerisire In sera, instalarea de ecra-
ne pentru umbrire si bariere din plastic. In anumite circumstante, practicile fira arat pot reduce
presiunea daunatorilor si bolilor.

Controlul biologic

Controlul biologic implica utilizarea de ento-
mofagi naturali — pradatori, parazitoizi si agenti
patogeni - pentru a gestiona controlul daunatori-
lor. Entomofagii naturali sunt organisme vii care
necesitd o atentie speciala. Acestia trebuie sa fie
folositi la Inceputul sezonului de crestere, atunci
cand plantele sunt mici si densitatea daunatori-
lor este potential mai micd decadt mai tarziu In
sezon, si pot fi utilizate ca pesticide ,naturale”
(augmentare sau inundare) sau prin conserva-
re (Masheva si colab., 2005; Masheva si Yanko-
va, 2012). In agricultura protejata, entomofagii
naturali au un rol major in controlarea proble-
melor daunatorilor. Encarsia Formosa, Aphidius
colemani si Trichogramma spp. sunt dusmani na- Foto 1. Biocontrol aplicat
turali adoptati In comun; altele includ mai multe
specii de gandaci ca, de exemplu, buburuzele - ”lady beetles” si soldatei (pop.) /orius (“minute
pirate bugs”) si Geocoris punctipes (“big-eyed bugs”). Entomofagii naturali pot fi utilizati impreu-
na cu alte mijloace de control, inclusiv substantele chimice. Adeptii controlului biologic pot obtine
dusmani naturali de la distribuitorii din Intreaga lume.' Asociatia producéatorilor naturali de bi-
ocontrol (ANBP) reuneste cercetatori si specialisti in controlul biologic; multe astfel de organizatii
profesionale existd In Intreaga lume. Agentii de biocontrol sunt disponibili pentru toti ddunatorii
majori ce se gasesc In sere, inclusiv afidele (purici) , tAntari mici (“gnats”), vermisori albi (“mea-
lybugs”), purici de planta (“spider mites”), insectele Frankliniella occidentalis si altele.?

OSU-IAEP SIR

Controlul chimic

Controlul chimic consta in utilizarea pesticidelor pentru a reduce semnificativ impactul da-
unatorilor asupra plantelor cultivate prin nimicirea, suprimarea cresterii, inhibarea functiilor
biologice si/sau dereglarea modelelor de comportament. In mod ideal, practicienii de gestionare
a daunatorilor folosesc produse chimice doar ca ultima instantd sau in combinatie cu alte metode
pentru a obtine controlul eficient si pe termen lung al daunatorilor. Substante repulsive, pertur-
batoare de imperechere, insecticide, fungicide, erbicide si miticide sunt toate tipurile de produse
chimice disponibile in comert. Unele pot fi derivate din substante naturale, altele sunt sintetizate.
Substantele chimice sunt utilizate pe scara larga in tarile industrializate, deoarece acestea prezin-
td mai multe avantaje importante:

* Acestea sunt foarte eficiente atunci cand sunt utilizate in mod corect, iar pesticidele cu

spectru larg controleaza adesea mai multi ddunatori.

* Acestea sunt relativ ieftine pentru a fi produse si a fi aplicate.

» Efectele lor sunt previzibile si fiabile.

19 O lista de distribuitori este disponibila pe site-ul Asociatiei Producatorilor de BIOCONTROL Natural (ANBP) site-ul
(http:/www.anbp.org/).
20 Nu toate sursele agentilor de biocontrol sunt fiabile. Este important sa se verifice valabilitatea oricarui produs obtinut.
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Cu toate acestea, controlul chimic prezinta,

de asemenea, dezavantaje:

* Cele mai multe sunt biologic active im-
potriva multor forme de viata si, prin ur-
mare, pot afecta organisme utile, inclusiv
oameni si alte mamifere.

* Acestea sunt periculoase pentru oameni,
in special pentru cei care aplica pesticide-
le si lucratorii exploatatiilor agricole.

» Ele pot fi extrem de toxice pentru insecte
benefice, cum ar fi polenizatori, pradatori -
si parazitoizi. '

e Atat daunatorii, cat si insectele benefice ‘ ‘
pot dezvolta rezistenta la insecticizi. =

Pesticidele trebuie alese astfel, incat sd mini- Foto 2. Aplicarea controlului chimic

mizeze pericolele aduse oamenilor si mediului
inconjurator. Este esential sa cititi cu atentie eticheta si specificatiile producatorului. Fungicidele
si insecticidele sunt enumerate in tabelele 1 si, respectiv, 2 de la sfarsitul capitolului 5.

OSU-IAEP SIR

COMPONENTE ALE IPM

Identificarea daunatorilor

Pentru a gestiona eficient un daunator, acesta trebuie sa fie identificat mai intai In mod corect.
Odata identificat, pot fi adunate informatiile cu privire la ciclul sau de viatd, gama de organisme
gazda, entomofagii naturali, cerintele de mediu si comportamentul. In unele tiri, personalul adi-
tional poate fi disponibil pentru rezolvarea problemelor de identificare ridicate de catre public
sau industrie. Exista diverse surse de acces deschis disponibile online, si in biblioteci sau muzee.
O consultare telefonica cu un specialist poate fi posibila pe baza unei descrieri a daunelor si a
daunatorilor colectati. Cu toate acestea, cele mai bune si mai fiabile sfaturi de identificare pot fi
furnizate atunci cand este prezentate o imagine buna sau un specimen real. Identificarea este un
pas critic inainte de a selecta orice tip de control.

Determinarea nivelului de prejudiciu economic (EIL)

Evaluarea populatiei ddunatorilor si procesele decizionale sunt concepte de baza a IPM, legate
de baza bio-economica a productiei de culturi. Conceptele propuse initial la inceputul anilor 1960
sunt Inca folosite astazi:

* Daune economice — ,valoarea prejudiciului care va justifica costul masurilor de control”

- si anume conceptul cel mai de baza.

e Nivelul prejudiciului economic - ,,Cea mai scdzuta densitate a populatiei daunatorilor
care va cauza daune economice” — o valoare teoretica care masoara starea distructiva si
potentialul unei populatii de daunatori.

* Pragul economic - ,densitatea populatiei la care trebuie initiata actiunea de control pen-
tru a preveni cresterea populatiei ddunatorilor (prejudiciului cauzat de acestia) de la atin-
gerea nivelului de afectare economicd” — mentionata de unii specialisti IPM ca prag de
actiune real.

Deoarece eradicarea totala a unui daunator este aproape imposibila de realizat, practicile IPM
sunt concepute pentru a transforma aceasta provocare intr-un avantaj. O abordare realista este
determinarea cantitatii de ddunatori sau daune legate de daunatori care pot fi tolerate de cultura,
mentindnd In acelasi timp niveluri adecvate ale produsului dorit. ,Nivelul prejudiciului” se poate
referi fie la leziuni estetice, aplicate in principal plantelor, deoarece este o chestiune de aspect,
mai degraba decat de sanatate (de exemplu, flori, cdpsuni), sau prejudiciu economic, ceea ce pre-
supune daune ale ddunatorilor care cauzeaza pierderea monetara (de exemplu, mustele cu aripi
albe pot provoca daune in perioada de hranire si depunand oua in perioada de ovipozitionare (si
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pot provoca boli grave). Pentru a determina nivelul de actiune, este necesar sa se faca o evaluare
in baza cunostintelor despre impactul posibil al numéarului de ddunétori in cazul in care econo-
mia este importanta. Pragurile economice sunt dificil de a fi determinate si variaza in functie de
culturi, daunatori si locatie.

Recomandarile privind BPA - Managementul integrat al daunatorilor

Managementul de baza al daunatorilor
e Determinati dacd daunatorii si dusmanii naturali sunt prezenti intr-o exploatatie de sera.
Stabiliti etapele vulnerabile ale daunatorului.
Evaluati starea plantelor inainte, in timpul si dupa infestare (a se vedea ,Indicatorii” de mai jos).
Verificati daca daunele observate sunt mai mult sau mai putin costisitoare decat controlul.
Selectati o metoda de control. Daca alegeti un control chimic:
- Verificati daca poate fi aplicat in combinatie cu alte mijloace de control.
- Cititi eticheta si reglementarile privind utilizarea pesticidelor.
- Selectati pesticidul cel mai putin distrugator impotriva inamicilor naturali.
- Evaluati nivelul de tolerant3 si pierdere pe care operatiunea il poate suporta economic.
e Evaluati daca daunatorii si dusmanii naturali sunt prezenti in urma tratamentului pentru a masura
gradul de succes sau esec.
Verificati daca tratamentul a redus numarul de daunatori sub nivelul economic.
e Evaluati ce se poate face pentru a imbunatati eficacitatea practicilor Dvs.
Evaluati ce modificari pot fi facute pentru a ameliora controlul daca apare aceeasi problema.

Indicatori ai stdrii plantelor

Indicatorii privind starea plantelor?
Starea

plantelor Frunze de Rata de Prezenta problemelor

3 . Parti deteriorate*
culoare crestere

daunatorilore
Excelent3 Satisfacatoare | Adecvata De la niciuna la putin Nu sunt importante

Satisfacatoare | Satisfacatoare | Putin redusa De la putine la raspandite | Cateva, minore

Echitabila Proasta Foarte redusd | De la raspandite la Apar frecvent, fie majore,
abundente fie minore
Slaba Slaba Redusa Nenumarate Apar frecvent, atat majore,
semnificativ cat si minore

a Depinde de cultura.
Forma, dimensiunea si culoarea frunzelor variaza. Utilizati planta sanatoasa ca un control.

c Se refera la lungimea cresterii noi pentru sezon, precum si la numarul de frunze noi si la dimensiunea frunzelor, a flo-
rilor sau a fructelor.

d Pentru culturile cu frunze, faceti observatii asupra frunzelor: exista frunze cu gauri, pete sau decolorari? Pentru cultu-
rile de fructe, observati florile, marimea fructelor, numarul etc.: exista oare o deteriorare a florilor sau a fructelor?

e O problema majorad a daunatorilor este cea care a afectat sau atacat grav planta si necesitd gestionare. Daunatorii
secundari pot fi, de asemenea, o problema ce necesita atentie.

Sursa: Universitatea din Nebraska (adaptat).

Monitorizare

Monitorizarea este considerata de multi a fi pilonul oricarui program IPM. Detectarea timpu-
rie a daunatorilor si a daunelor provocate de acestia permite luarea deciziilor de gestionare ina-
inte ca o problema sa nu poata fi solutionata. IPM pentru plante trebuie sa cuprinda inspectarea
saptamanald in toate sectiunile de operare. Sunt disponibile multe dispozitive de monitorizare a
daunatorilor. Observatiile vizuale pot fi facute cu ochiul liber sau cu ajutorul unei lupe de mana.
Observatii indirecte pot fi efectuate folosind capcane (de exemplu, cartonase lipicioase galbene
sau albastre pentru insecte si spori), galeti sau suflante inversate pentru colectarea frunzelor ca-
zute — utile pentru capturarea afidelor cu aripi, adultilor insectelor de mineri ai frunzelor (“leaf
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miner”), mustelor cu aripi albe, mustelor si musculitelor/tAntarilor mici (“gnats”) etc. Ca o regula
generala, utilizati de la unul la trei cartonase pe o suprafata de 92,9 m2 in serd. Asigurati-va ca
toate informatiile sunt inregistrate utilizand fise de date sau dispozitive mobile moderne.

Numarul de mostre prelevate depinde de dimensiunea operatiunii. Existad patru modele de
baza ale prelevarii mostrelor. Selectati pe cele mai potrivite In functie de distributia daunatorilor:

» Distributia uniforma a locatiilor de prelevare — daca se presupune ca daunatorii vor fi uni-

form raspanditi pe cultura (de exemplu putregaiul) — dar nu si marginile acesteia (pentru
a evita asa-numitul ,efect de margine”).

* Prelevare in cadran (prelevare per colt) - cAnd daunatorii sunt distribuiti mai mult la In-

tamplare (de exemplu, afide, acarieni, tripsi, boli foliare).

» Prelevarea focusatd — atunci cand este de asteptat ca daunatorul sa fie concentrat in anumite

zone ale unui cAmp (de exemplu, In buruieni, viermi “cutworms”, putregai la radacini).

* Prelevarea la margini — pentru daunatorii care, de obicei, fac prima aparitie la margini (de

exemplu, acarieni de paianjen).

Daunatorii raspund diferit la factorii abiotici (de exemplu, temperatura, umiditatea si perioa-
da de lumind/fotoperioada), in functie de temperaturile lor inferioare sau superioare ale dezvol-
tarii. Monitorizarea factorilor abiotici zilnic permite ca informatiile acumulate sa fie combinate
cu informatia privind densitatea daunatorilor si datele de distributie ale daunatorilor pentru a
dezvolta modele de predictie, ce vor permite a intelege aparitia si presiunea daunatorilor. Dupa
confirmarea prezentei daunatorilor si identificarea locatiei acestora, este timpul sa selectati tac-
tici de control adecvate.

Recomandarile privind BPA - Managementul integrat al daunatorilor (continuare)

Masuri preventive

inainte de plantare
e Limitati intrarea persoanelor neautorizate in sere.
o Instalati orificii de aerisire si usi duble.
e Eliminati reziduurile plantelor; dezinfectati echipamentele
agricole, peretii si rafturile din sera; asezati covorasele
prelucrate cu hipoclorit de sodiu in fata usii de la intrare.

Mentineti intotdeauna
cele mai inalte
standarde fitosanitare!

o Aplicati dezinfectarea solului pentru a evita agentii patogeni si nematozi.
Practicati combaterea buruienilor pentru a reduce rezervatiile de daunatori si boli.
Instalati plase de insecte pe orificii de ventilare si usi pentru a restrictiona miscarea daunatorilor
in sera.
e Cumparati material saditor si/sau seminte certificate.
Selectati soiurile rezistente sau tolerante.

in timpul productiei

e Adoptati rotatia culturilor.

¢ Implementati irigarea si fertilizarea respectand recomandarile locale.

e Eliminati resturile vegetale anterioare ale culturilor; folositi echipamente curate; eliminati
buruienile; urmati cele mai bune practici de gestionare ale agriculturii.

e Monitorizati daunatorii si bolile sdptamanal - fie direct (de exemplu, vizual), fie indirect (de
exemplu, cartonase lipicioase, feromoni) - inainte si dupa implementarea metodelor de control
selectate.

e Selectati metode de control adecvate si aplicati-le in timp util (de exemplu, pe cele biologice,
fizice, mecanice, chimice).

e Utilizati pesticide selectiv, pe cele care nu vor afecta, cel putin, organismele nevizate, inclusiv
polenizatorii.

e Nimiciti pesticidele intr-un mod corespunzator.
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BOLI
Bolile fungice transmise prin sol

Putrezirea rasadurilor (Damping-off of seedlings)

Pot fi afectate toate culturile de leguminoase cultivate sub agricultura protejata. Este cauzata
de ciuperci precum Rhizoctonia, Alternaria, Sclerotinia, Phytophthora si Pythium. Sunt agenti pa-
togeni tipici ai solului si sunt transmisi prin rasaduri, sol infectat, aratul solului, apa de irigatie
etc. Factorii de mediu (temperaturd, umiditate), extinderea infestarii, aparitia leziunilor meca-
nice ale plantelor cauzate de daunatori si practicile agricole, lipsa sau excesul de nutrienti, toate
sporesc gradul de infestare. Cele mai sensibile sunt radsadurile crescute in substraturi reci, slab
drenate si umede excesiv; boala este, de asemenea, observata si la plantele transplantate.

Simptome:
* Pete umede sau intunecate necrozate pe tulpina plantei in partea superioara a radacinii.

Control:

* Adoptati practicile agricole adecvate (de exemplu, utilizati seminte sterilizate certificate,
adoptati o densitate optima de insamantare, resturile de fragmente curate si buruieni, evi-
tati supraincalzirea rasadurilor).

» Folositi rasaduri sanatoase provenite din seminte sanatoase sau dezinfectate, cultivate in
substrat steril.

* Mentineti temperatura si umiditatea optima a solului/aerului.

» Utilizati controlul chimic atunci cand este necesar (de exemplu, tratati rasadurile cu un
amestec de tiofanat de metil si clorhidrat de propamocarb; aplicati fungicid biologic Mycos-
top pentru a preveni bolile semintelor transmise de sol).

* Dezinfectarea solului: (a) substante chimice - folositi fumigenti; (b) fizic — utilizati abur sau
solarizare.

Putregaiul radacinii rasadurilor

(Rhizoctonia solani)

Rhizoctonia solani afecteazd numeroase spe-
cii de plante la nivel mondial, inclusiv culturi
agricole silegumicole, iar putregaiul Rhizoctonia
dduneaza, in mod deosebit, salata si andivele (ci-
coarea de salata) la inceputul sezonului.

Rhizoctonia solani este o ciuperca transmisa
de sol care supravietuieste pe perioade nedeter-
minate. Vremea calda si umeda favorizeaza dez-
voltarea putregaiului Rhizoctonia, care apare in
salata in partea de jos la capat si la cicoarea de
salata pe masura ce capetele salatei incep sa se
formeze.

PLANTVILLAGE.COM

Foto 3. Putregaiul de rdaddcini al salatei

Simptome:

* Simptome precoce - leziuni brune, scufundate pe medii in partea centrald a venelor frun-
zelor In contact cu solul.

* Pe masura ce boala progreseaza — sunt afectate frunzele din interiorul capatanii salatei.

* Putregaiuri moi, datorate organismelor secundare de descompunere, care se dezvoltd in
partea de jos, duce la putregaiul in inferior, avand ca rezultat distrugerea si caderea capa-
tanei salatei.

Control:

* Adoptati rotatia culturilor: utilizati plantele non-gazda (de exemplu, mustar brun ca o cul-
turd intermediara pentru a reduce inoculul in sol inainte de semanatul salatei); semanati
o cultura de acoperire pe timpul iernii, adoptand aratul corespunzator al solului.
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* Planteaza in sol apeland la un drenaj bun.

+ Indepdrtati toate resturile vegetale din cultura anterioara.

» Evitati sa plantati salata in cAmpuri cu istoric de putregai Rhizoctonia.

» Utilizati controlul chimic atunci cand este necesar (de exemplu, tratati cu flutolanil, tolclo-
fos-metil sau mepronil).

Putregaiul brun la radacina (Pyrenochaeta lycopersici)

Aceasta este o boald economicd importanta la tomate. De asemenea, afecteaza alte culturi
solanacee, inclusiv ardeiul si vinetele. De asemenea, castravetele este afectat, dar este posibil ca
simptomele sa nu fie vizibile, caz In care este necesar sa se testeze folosind reactia in lant a po-
limerazei (PCR). Intervalul de temperatura pentru dezvoltarea patogenului este de 8-32°C, cu o
temperatura optima de cca 26 °C. Ciuperca rdmane in reziduurile plantei si in sol timp de 3—4 ani,
unde se poate gasi la o adancime de < 50 cm. Daunele sunt mai mari in solurile reci si grele. Pier-
derile cauzate de boala pot ajunge la 40-70%. Soiurile rezistente nu sunt atacate. Boala afecteaza
sistemul radicular, dar simptomele initiale pot fi observate in partile superioare ale solului.

Simptome:

* Primele simptome - subdezvoltare, crestere lentd, luminozitate a plantelor infectate, frun-
zele tinere devenind clorotice.

* Pemasura ce sistemul de radacina devine mai deteriorat — ramurile se Intuneca si devin ca
pluta cu pete vizibile.

» Daca este necontrolat, petele cresc pentru a acoperi aproape intreaga radacina.

e Ofilirea in conditii de vara.

* Fructe mici si putine la numar.

Control:

» Utilizati seminte si rasaduri certificate sanatoase pentru prevenire.

« Utilizati plante altoite (de exemplu, portaltoi: ,,Maxifort”, ,Beaufort”, ,Corp”, ,,Robusta”, hi-
brid L. esculentum x L. hirsutum).

* Mentineti pH-ul solului la > 6,5-7,0 pentru a deprima agentul patogen.

* Control fizic: dezinfectati solul cu abur; utilizati solarizarea solului in conditii meteorologi-
ce adecvate si apoi aplicati bioprodusele (de exemplu, ciuperci tip Trichoderma).

* Controlul chimic: utilizati fumiganti (de exemplu, dazomet).

Boli fungice - Bolile fuzariozei (denumire populara) /(Fusarium - denumire stiintifica)

Ofilire provocata de fuzarioza

(Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici; Fusarium oxysporum sp. cucumerinum)

Aceasta boala afecteaza tomatele si castravetii crescuti in sere. Se observa daune severe la to-
mate si castraveti, deoarece agentul patogen blocheaza apa, provocand ofilirea plantei si, in cele
din urma, moartea ei. Unele soiuri de tomate sunt rezistente la aceasta boald; soiurile rezistente
de castraveti nu exista.

Conditiile favorabile pentru dezvoltarea agentului patogen sunt temperaturile ridicate (28°C),
umiditatea sporita a solului, solurile acide si supra fertilizarea cu azotat de amoniu. Agentul pa-
togen supravietuieste in sol timp de multi ani, chiar daca planta gazda nu este disponibild. Boala
este transferata la noi rasaduri prin irigare; in timpul prelucrarii solului folosind instrumente
infectate sau substrat contaminat; si prin utilizarea rasadurilor infectate. Plantele pot fi infestate
in orice moment al dezvoltarii lor.

Simptome:

e Primul simptom - ingdlbenirea frunzelor inferioare urmata de intarzierea cresterii.

+ Ingéalbenirea si ofilirea frunzelor pe o parte a plantei raspandindu-se treptat in sus.

+ Etapa finald - Intunecarea vaselor conductoare observate in sectiunea transversala a tulpi-
nii si ramurilor.

» Ofilirea si moartea intregii plante.
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Control:

* Folositi instrumente dezinfectate/curate.

» Folositi substrat dezinfectat/curat (daca este cazul).

» Utilizati rotatia culturilor de 3—4 ani cand este posibil.

» Selectati soiurile rezistente atunci cand sunt disponibile.

* Folositi seminte si rasaduri sanatoase sau certificate.

» Folositi plante altoite (de exemplu, impotriva Rasei 1 —,,Anchor-T?, ,,Survivor”, ,,Aegis”; Im-
potriva Rasei 2 — , Maxifort”, ,Beaufort”, ,Anchor-T”, ,Survivor”, ,Aegis”, ,Corp”, ,Robusta”).

+ Indepartati buruienile.

« Utilizati antagonisti pentru biocontrol.

* Control fizic: dezinfectati solul cu abur; utilizati solarizarea solului in conditii meteorologi-
ce adecvate, urmata de aplicarea bioproduselor.

* Controlul chimic: folositi fumiganti (de exemplu, dazomet).

Ofilirea provocata de fuzarioza ardeiului si vinetei

(Fusarium oxysporum var. vasinfectum (ardei),

Fusarium oxysporum f. sp. melongenae (vanata)

Ofilirea in baza bolii Fuzariozei in culturile solanacee este cauzata de mai multe tipuri diferite

de ciupercd/fungi — Fusarium oxysporum. Ciuperca Fusarium tinde sa fie specifica plantelor gaz-

da.

Sunt organisme care au nevoie de vreme calda.

Simptome:

* Ardei: caderea radacinilor si a bazei tulpinii; ofilirea Intregii plante; baza plantei devenind
maro inchis si scufundata.

* Vinete: raspandirea ofilirii de la frunzele inferioare la cele superioare; colapsul plantei.

Control:
* Controlul este acelasi ca si pentru tomate. Retineti ca nu sunt soiuri de vinete si ardei rezis-
tente la ciuperca Fusarium.

Fuzarioza prin radacini si putregaiul tulpinii la tomate si castraveti

(Fusarium oxysporum f. sp. radicis-lycopersici;

Fusarium oxysporum f. sp. radicis-cucumerinum)

Fusarium oxysporum f. sp. radicis-lycopersici (FORL) are o gama mai mare de plante-gazda

decat F. oxysporum f. sp. lycopersici. Afecteaza nu numai tomatele, dar si ardeii iuti, vinetele, ara-
hidele, fasolea si mazarea, printre altele. Fusarium oxysporum f. sp. radicis-cucumerinum poate
infecta castravetii, pepenele galben, pepenele verde si alte cucurbitaceee. Ciuperca poate supra-
vietui cativa ani in sol sau in resturile vegetale si se dezvolta rapid in solul racoros (17-20°C). La
temperaturi mai ridicate ale substratului, boala este asimptomatica. Ambele ciuperci (fungi) pot
coloniza substraturile sterile de rockwool in sistemele hidroponice.

Simptome
Tomate:
+ Ingalbenirea si ofilirea plantelor, cresterea subdezvoltatd, tesutul tulpinii interne deco-
lorat.
+ Ingalbenirea frunzelor celor mai vechi pe mésurd ce fructele ating maturitatea.
+ In perioadele cele mai calde ale zilei — ofilirea plantelor infectate, care apoi se recupe-
reaza noaptea.
* Radacini adventive (radacina care se dezvolta pe diferite parti ale plantei) deasupra
partilor infectate.
* Deteriorarea radacinilor, ofilirea rapida si moartea.
* Decolorarea maro galbuie a tesuturilor vasculare si putrezirea radacinilor si tulpinii.

Castravete:
* Primele simptome la 6-8 saptdmani de la insdmantare — leziuni de galben pal la baza
tulpinii.

* Extinderea leziunilor care provoaca putregaiul radacinii si tulpinii.
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* Pemasura ce boala progreseaza, tulpinile colonizate de ciuperca duc la o rupere a tesu-
turilor corticale.

* Obtinerea culorii maronii si moartea eventuala a plantelor, in special atunci cand sunt
crescute la temperaturi ridicate.

Control:

Folositi instrumente si substraturi dezinfectate.

Adoptati rotatia culturilor la o perioada de 34 ani.

Folositi seminte si rasaduri sandtoase sau certificate.

Folositi plante altoite (de exemplu, Cucurbita ficifolia si C. maxima x C. moschata F1).
Indepértati buruienile.

Utilizati biocontrolul folosind antagonisti (Fusarium oxysporum saprobes).

Control fizic: dezinfectati solul cu abur; utilizati solarizarea solului in conditii meteorologi-
ce adecvate, urmata de aplicarea bioproduselor.

Controlul chimic: folositi fumiganti (de exemplu, dazomet).

Ofilirea provocata de fuzarioza la ridiche (Fusarium oxysporum f. sp. raphani)

Gama plantelor gazda de F. oxysporum f. sp. raphani afecteaza numai ridichea. Supravietuies-
te in solul dintre plantele-gazda. Poate fi raspandit de solul purtat de vant sau de apa, sau de solul
de pe echipamente, scule sau incaltaminte.

Simptome:

Primele simptome - ingalbenirea frunzelor inferioare, uneori pe o parte sau in forma de V.
Cand incepe inflorirea - ofilirea plantelor si ingalbenirea se raspandesc in frunzele mai
tinere.

Pieirea intregii plante.

Decoloratie bruna pana la negricioasa in jurul elementelor vasculare din radacini (bulbul
de ridiche), urmata de simptome de ofilire.

Control:

Folositi sdmanta fara agenti patogeni in pamantul fara patogeni.

indepartati si distrugeti plantele infectate.

Adoptati rotatii lungi pentru a scapa de pamantul infestat.

Utilizati biocontrolul cu antagonisti (Fusarium oxysporum saprobes).

Control fizic: dezinfectati solul cu abur; utilizati solarizarea solului in conditii meteorologi-
ce adecvate, urmata de aplicarea bioproduselor.

Controlul chimic: folositi fumiganti (de exemplu, dazomet).

Ofilirea provocata de fuzarioza spanacului (Fusarium oxysporum f. sp. spinaciae)

Ofilirea datorita Fuzariozei, cauzata de ciuperca Fusarium oxysporum f. sp. spinaciae, a fost ra-
portata in toate zonele din lume care cultiva spanacul. Aceasta boala fungica transmisa de sol poate
duce la pierderi de cultura de 100%. Ofilirea spanacului datorita fuzariozei are loc anual, cand tem-
peraturile solului sunt de 25-30°C. Aceasta este favorizata de solurile acide, iar solurile cu un pH de
aproximativ 8 tind sa suprime boala. Simptomele severe se intalnesc cel mai adesea la spanacul cu di-
mensiuni mari. Fusarium oxysporum poate duce, de asemenea, la gdzduirea la rdsadurile de spanac.

Simptome:

Primele simptome - subdezvoltarea, ofilirea frunzelor mai vechi, necroza si moartea plan-
telor.

Pe masura ce boala progreseaza, are loc decolorarea tesutului vascular al radacinii de la
alb la maro inchis.

Blocarea sistemului vascular, reducerea capacitatii plantei de a capta apa.

O ofilire severa in cea mai calda parte a zilei — recuperare posibild noaptea a plantelor
moderat infectate.

Control:
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Folositi sdimanta fara agenti patogeni in sol fara patogeni.
Indepartati si distrugeti plantele infectate.
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5

» Utilizati soiuri mai putin sensibile (de exemplu, ,,C2606”, ,,Sardinia”, ,POH-6116" si ,,Carmel”).

* Selectati terenuri curate.
* Aplicati var pentru a ajusta pH-ul pana la 8,0 pentru a suprima boala.

Bolile fungice - Bolile Verticillium

Ofilirea provocata de Verticillium la

tomate, castraveti, ardei, vinete si

capsuni (Verticillium albo-atrum;

Verticillium dahliae)

Ofilirea provocata de Verticillium poate fi
cauzata de doua ciuperci de sol diferite: Verticil-
lium albo-atrum sau Verticillium dahliae. Aceste
ciuperci au o gama foarte larga de plante-gazda,
infectdnd pana la 200 de specii de plante, inclu-
siv tomate, castraveti, vinete, ardei, pepene ver-
de, anghinare, fasole, capsun, zmeura si o serie
de plante buruienoase. Agentii patogeni sunt
sensibili la umiditatea si temperatura solului.
Temperaturile solului trebuie sa fie moderate
sau reci pentru ca infectia sa aiba loc; 24 °C este Foto 4. Verticillium la tomate
temperatura optima pentru dezvoltarea bolii.

AG.UMASS.EDU

Simptome:
Tomate (de obicei pe frunzele inferioare):
» Ofilirea in timpul celei mai calde perioade a zilei, cu recuperare noaptea.

* Leziuni caracteristice in forma de Vla marginea frunzei, raspandindu-se treptat, devin

maro, apoi moartea frunzei intregi.

Castraveti (similare cu cele ale ofilirii provocate de fuzarioza):
« Simptome initiale — ofilirea frunzelor inferioare, cu recuperare noaptea.

* Pe masura ce boala progreseaza — dezvoltarea clorozei interveinale pe frunzele inferi-

oare sileziuni caracteristice galbene in forma de V.
» Tesuturile vasculare din tulpina devin maronii.
* Moarte prematura.

Ardei/vinete:
* Ingalbenirea si caderea frunzelor pe cateva ramuri sau intreaga planta.
* Rasucirea catre interior a frunzelor, urmat de ofilirea foliarului.

* Acoperire severa cu frunze mici de culoare galben-verde (tulpini agresive de V. dahliaeare).

» Tesuturile vasculare observate in sectiunea transversala a tulpinii devin maronii.

Capsun:

e Frunzele mai in varstd cazand, se ofi-
lesc, se usucd, devin galbene rosiatice
sau maro Inchis la margini si intre vene.

* Dezvoltarea slabd a frunzelor noi
(doar cateva la numar) si ofilirea frun-
zelor.

» Aspect infundat si aplatizat al plante-
lor, cu frunze mici galbui.

» Dungi/pete maro-albastre sau negre
pe lastari sau petiole.

Control:
o Utilizati instrumente dezinfectate fara
agenti patogeni.

SHOURAGROUP.COM
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Aplicati rotatia culturilor o data la 3—4 ani.

Folositi seminte si transplanturi sdndtoase sau certificate.

Folositi soiuri rezistente.

Folositi plante altoite (de exemplu, portaltoi rezistenti: pentru tomate — ,Maxfort”, ,,Beau-
fort”, ,He-Man”, ,Unifort”, ,Natalya”, ,,Spirit”; pentru vinete — Solanum torvum, ,,Hikyaku”,
»2Emperador”, ,King Kong”).

indepértati buruienile.

Utilizati biocontrolul cu antagonisti (de exemplu, bioproduse bazate pe Bacillus spp. si Tri-
hoderma spp.).

Controlul fizic: dezinfectati solul cu abur; utilizati solarizarea solului in conditii meteoro-
logice adecvate, urmata de aplicarea bioproduselor.

Controlul chimic: folositi fumiganti (de exemplu, dazomet).

Boala radacinii negre a ridichilor (Aphanomyces raphani)

Agentul patogen ataca numai ridichile si infectia poate aparea in orice stadiu. Infectia precoce
(stadiul de rasad) poate duce la pieirea plantelor. Solul rece umed favorizeaza dezvoltarea agen-
tului patogen.

Simptome:

Subdezvoltarea si innegrirea severa a tesuturilor radacinoase carnoase.

Leziunile asupra radacinilor tinere care restrictioneaza cresterea in acea zona.

in stadiile incipiente — zone intunecate mici, superficiale si situate in imediata apropiere a
punctului de aparitie a radacinilor secundare.

Tesutul ,,negru” atunci cdnd agentul patogen a patruns adanc in tesutul vegetal.

Suvite intunecate de culoarea plumbului ale tesutului infectat care se extinde neregulat
prin tesuturile albe sanatoase Invecinate.

Infectie severa — innegrirea uniforma a tesutului radacinii interne si colapsul plantei.

Control:

Plantati pe un pat ridicat intr-un sol bine drenat.

Utilizati soiuri rezistente (de exemplu, ,,Fancy Red”, ,,Far Red”, ,Sommerwunder”).
Faceti rotatia culturilor.

Minimizati irigarea in anotimpurile reci si umede.

Aplicati fertilizarea optima.

Indepértati si distrugeti sistematic materialele infectate (inclusiv culturile sacrificate).
Nu aplicati fungicide.

Boli fungice - Boli foliare si cele ale tulpinii

Putregaiul alb (Sclerotinia sclerotiorum)

Aceasta boala este raspanditd la o gama de culturi gazda de > 400 de culturi si buruieni. Toma-
tele, castravetele, ardeiul si salata cultivate in conditii de cultivare protejata sunt toate afectate.

Sclerotia (corpuri rotunjite Intunecate) este etapa infectioasd, care ramane in reziduurile
plantelor din sol pana la sosirea urmatoarei culturi. Corpurile rotunjite sub forma de oospori pot
supravietui cativa ani in sol. RAman in stare latenta sau de repaus in perioada stresanta si apoi
germineaza atunci cand conditiile sunt mai favorabile. Temperatura optima pentru infestare este
de 15-20°C.

Simptome:

Leziuni cu apa pe tulpini, frunze si fructe.

Pierderea turgescentei si ingdlbenirea la plantele infestate.

Miceliu care creste din sclerotie producand o masa cremoasa care se intuneca treptat pana
cand devine negru.

Control:
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Adoptati practicile agricole optime, inclusiv densitatea adecvata a plantelor, ventilatia re-
gulata a instalatiilor, controlul umiditatii.
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* Aplicati rotatia culturilor (culturile in afara de tomate si ardei verde pot reduce nivelul de
inocul initial).

* Control fizic: dezinfectati solul cu abur; utilizati solarizarea solului in conditii meteorologi-
ce adecvate, urmata de aplicarea bioproduselor.

* Controlul chimic: folositi fumiganti (de exemplu, dazomet).

Vestejirea frunzelor de salata verde si andive (Sclerlerotiorumotinia sc)

Patogenul ataca salata verde si endivele (Cicoare-de-gradina/Chihorium endivia) si pot fi gasite
pe broccoli, varza, conopidd, morcov, fasole, tomate si altele. Ciupercile pot supravietui In sol ca
scleroti sau in resturile de plante. Acesti scleroti pot supravietui in sol uscat de pana la 10 ani. In
conditii mai umede, poate fi mai putin proeminent dupa 3-4 ani in absenta unei plante gazda.

Simptome:

» Ofilirea plantelor in diferite stadii de maturitate, frunzele exterioare care cad la sol in timp
ce restul este atasat de planta.

* Raspandirea ciupercii pana la centrul capului pana cand planta nu este comercializabila.

* Miceliu alb pufos si sclerotia mare, intunecata, ovald sau rotunda (observata atunci cand
planta este scoasa din sol).

* Infectiile tulpinii la nivelul solului pe cotiledoanele vestejite sau in sinusurile frunzelor.

* Sclerotia neagra, de multe ori situata intr-o masa de miceliu alb.

Control:

* Adoptati rotatia culturilor folosind culturi non-gazda (de exemplu, a fost demonstrat ca
broccoli este o planta care reduce numarul de scleroti in sera).

* Control fizic: dezinfectati solul cu abur; utilizati solarizarea solului in conditii meteorologi-
ce adecvate, urmata de aplicarea de bioproduse.

* Control chimic: utilizati fumiganti (de exemplu, dazomet).

Boala de putregai alb la morcovi (Sclerotinia sclerotiorum)

Boala de putregai alb la morcovi este o boala grava din punct de vedere economic in multe
zone de cultivare a legumelor. Pierderile semnificative pot aparea in timpul depozitarii. Patoge-
nul fungic are o gama foarte larga de plante gazda, inclusiv la floarea-soarelui, soia, fasole si la
mai multe culturi legumicole. Sclerotia — corpul greu, tare, intunecat si relaxat a anumitor ciu-
perci care cuprinde o masa de filamente de tipul “hyphal” (hypha - structura filamentoasa lunga,
ramificatd a unei ciuperci), sunt capabile de a raméane inactive pentru perioade lungi de timp - in
timpul iernii in sol si reziduuri de culturi.

Simptome:

* Semne timpurii — leziune Impluta cu apa la baza frunzisului. Atunci cAnd umiditatea este
mare, cresterea putregaiului alb asemanator cu firele de bumbac pe morcovi si resturi de
culturi.

+ In timpul depozitdrii - crestere rapida a putregaiului alb (Mycelium white).

Control:

* Seva adopta rotatia culturilor folosind culturile non-gazda (de exemplu, a fost demonstrat
ca broccoli reduce numarul de scleroti in sera).

+ Imbunatatirea miscarii aerului in culturi prin controlul umiditatii, indepartarea buruie-
nilor, cresterea distantei de la rand la rand, cultivarea pe creste sau suprafete profilate si
indepartarea frunzisului in exces intre randuri folosind taietoarele mecanice.

» Tratarea cu produse de protectie a plantelor (biologice sau chimice), atunci cand este necesar.

Putregaiul cenusiu (Botrytis cinerea)

Aceastad boalad afecteazd mai multe culturi in toate fazele dezvoltarii lor. Cele mai frecvent
afectate culturi din sera sunt tomatele, ardeiul, salata verde si capsunii. Deteriorarea castravetilor
cauzate de putregaiul cenusiu este rara si, prin urmare, de nicio importanta economica. Infes-
tarea In unitatile protejate provine din ranile provocate in timpul taierii. Atunci cAnd conditiile
sunt favorabile dezvoltdrii agentului patogen, intreaga planta ar putea fi defoliata daca nu se iau
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masuri adecvate. Simptomele sunt dificil de observat (afectarea tulpinii este cea mai vizibila re-
zultand inele semicirculare) si atunci cand se observa poate fi prea tarziu. Temperatura optima
pentru dezvoltarea bolii este de 22-25°C.

Simptome:

La plantele tinere — pete maro uscate in partea de jos a tulpinii.

Patrunderea unui agent patogen in sistemul vascular limiteaza miscarea sucului, avand ca
rezultat moartea plantelor.

Pete acoperite cu putregai (mycelium) gri brun si spori de ciuperci.

Suprafata frunzelor plantelor amenintate grav de atacurile patogene atunci cand umidita-
tea aerului la temperaturi ridicate(90%) este combinata cu temperaturile de 13-18°C.
Pete alungite brune luminoase pe petiolele si partea superioara a frunzelor, ceea ce duce
la moarte.

Control:

indepdrtati vlastarele salbatice (“suckers”) — pe vreme insorita, fara roua.

Eliminati frunzele de la baza pentru a deschide coronamentul in scopul imbunatatirii cir-
culatiei aerului si reducerii umiditatii.

Indepdrtati si ingropati reziduurile infestate ale culturii.

Controlati umiditatea aerului si ventilatia.

Ridicati temperaturile in sera si ventilati (in special dimineata); cu toate acestea, retineti
cd, desi aceasta practica este eficientd, are impact asupra cantitatii de energie consumate
si mediului ambiant.

Eliminati buruienile.

Controlul chimic: fungicidele pot oferi un control eficient, dar acestea trebuie sa fie uti-
lizate implementand un mod alternativ de actiuni pentru a evita acumularea de tulpini
rezistente.

Mana la tomate (Phytophthora infestans)

Aceasta boala afecteaza cel mai frecvent cartofii, dar poate afecta, de asemenea, tomatele in
conditii reci, conditii de supra-irigare si umezeala. In cAmpuri deschise, aceasta se observa la
tomate si cartofi peste tot In lume. Dezvoltarea ciupercilor are loc pe parcursul intregului an.
Culturile sub plastic (acoperiri polimerice) pot fi grav afectate, datorita formarii de roua in astfel
de conditii. Prin urmare, nu se recomandé de crescut ridsaduri in astfel de sere. Incilzirea serelor
pe timp de noapte scade nocivitatea acestei boli. In functie de conditii, perioada de incubatie este
de 3-10 zile. Conditii favorabile pentru aceasta boald: supra-irigare, umiditate relativa ridicata
a aerului (> 75%), conditii de innorare mare, temperatura medie a zilei In jurul 16°C (minima
10-12°C; maxima 18-25°C). Retinerea picaturilor de apa pentru > 4 ore consecutive pe suprafata
plantei este o conditie prealabila pentru dezvoltarea bolilor.

Simptome:

Putregaiul (”Blighting”) pe toate partile deasupra solului ale plantei.

Leziuni Intunecate pe frunze, si sporangia (de exemplu, seminte de agent patogen) pe par-
tea inferioara a frunzelor, rezultand intr-un aspect albicios/purpuriu. Aceste sporangii pot
fi transportate la distante mari prin curentii de vant sau la ventilatia aerului.

Leziuni Innegrite pe tulpini in perioada tarzie a sezonului.

Mana pe fructele de tomate verzi si coapte.

In fructe, zone intunecate, uleioase care se maresc rapid, acoperind intregul fruct.

Mase albe (sporangia si miceliul) pe frunze si fructe.

Control:

112

Aplicati fungicide pentru a proteja transplanturile in sera.

Controlati umiditatea aerului si ventilatia.

Eliminati cartofii, tomatele sau petuniile afectate sau aparute de sine statator din seminte.
Controlul chimic: fungicidele pot oferi un control eficient, dar utilizati-le in rotatie pentru
a evita acumularea de tulpini rezistente.
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Mana castravetilor (Pseudoperonospora cubensis)

Aceastd boala afecteaza culturile cucurbitaceelor, cum ar fi pepenele galben (“cantaloupe™), cas-
travete, dovleacul, dovleacul si pepenele verde. Este un agent patogen important, in special in zo-
nele cu umiditate ridicata, si una dintre cele mai grave boli In productia de castravete. Este o boala
foliard extrem de distructiva, una dintre metodele de control fiind selectarea soiurilor rezistente.
Temperatura optima pentru infestare este de 16-22 °C. Boala este exacerbata de umiditate ridicata,
astfel ea se gaseste In structuri/constructii cu un strat de acoperire din plastic (material polimeric).

Simptome:

* Simptome timpurii - pete galbene unghiulare pe suprafetele superioare ale frunzelor infe-
rioare (de jos) si celor mai batrane.

* Acoperiri fungice de culoare violet-gri cu umiditate relativa ridicata sau conditii umede.

* Pe masura ce boala progreseaza — are loc extinderea petelor galbene, devenind necrotice
sau maronii pana cand intreaga frunza nu se acopera cu arsura.

Control:

» Utilizati soiuri rezistente (de exemplu, ‘Palermo F1’, ‘SV3462CS’ i ‘SV4719CS’, ‘Diva’, ‘Tasty
Jade’, ‘Marketmore 76’, ‘Olimpian’, ‘General Lee F1’, ‘Amiga F1’, ‘Jackson Classic F1’).

* Adoptati rotatia culturilor cu plantele non-gazde (de exemplu, speciile din familia non-cu-
curbitacee).

* Cresteti ventilatia si controlati irigarea pentru a reduce umiditatea.

* Cresteti temperaturile nocturne, daca este posibil, pentru a preveni condensarea pe frunze.

» Utilizati controlul chimic, deoarece aceasta este o boald agresiva si distructiva. Aplicati
produse atat de contact, cat si sistemice. Fungicidele sunt cele mai eficiente atunci cand
sunt aplicate anterior infectiei si reaplicate la intervale de 5-7 zile.

Mana de sol la ardei (Phytophthora capsici)

Mana de sol (Phytophthora blight) este o boala importanta la nivel mondial. Acesta aduce dau-
ne in primul rand ardeiului si Intr-o masura mai mica vinetelor si tomatelor. Ciuperca se dezvolta
la o temperatura optima de 25°C. Agentul patogen de obicei ataca sistemul radicular si frunzele
inferioare. Ciuperca poate fi transmisa prin aer sau poate nimeri $i In sera prin rasaduri infectate
sau sol din zonele infestate. Productia de sistem hidroponic este in special predispusa la raspan-
direa rapida a zoosporilor P. capsici (spora asexuald motild care foloseste un flagel pentru loco-
motie). Adaugarea unui agent tensioactiv neionic la solutia de nutrienti poate elimina zoosporii si
poate contribui la un control de 100% al raspandirii agentului patogen la rddacina. Se gaseste in
cea mai mare parte in locuri de acumulare a apei sau de imprastiere a acesteia.

Simptomele (depind de recoltd si implicd rdddcini / coroane / frunze / fructe):

* Leziuni pe tulpinile inferioare, care duc la moarte rapida.

* Dezvoltarea putregaiului coroanei sau fructelor si/sau a leziunilor foliare pe plante mature
(cele mai frecvente simptome sunt putregaiul coroanei si putregaiul fructelor indiferent de
planta gazda).

* Ardei: leziune de culoare neagra chiar deasupra liniei solului; ofilire si, ulterior, pieirea.

» Putregaiul fructelor, In special daca fructele sunt in contact direct cu solul.

* Leziuni intunecate si concentrice, dar nu in ardei, unde putregaiul apare ca o crestere su-
primata umeda, de culoare crem.

* Nu exista simptome la recoltarea fructelor infectate In sera, dar acestea putrezesc cateva
zile mai tarziu, ceea ce duce la pierderi economice substantiale.

Control:

» Curatati si dezinfectati serele la sfarsitul sezonului de crestere.

« Utilizati soiuri rezistente (de exemplu, ‘Paladin’, ‘Aristotle’, ‘Revolution’, ‘Conquest’, ‘Decla-
ration’, ‘Emerald’, ‘Isle’).

» Folositi seminte certificate.

* Cultivati ardei pe suprafete profilate (,raised beds”) si In soluri bine drenate.

* Dezinfectati sistemele hidroponice la sfarsitul vegetatiei.

» Folositi substante chimice atunci cadnd este nevoie. Verificati intotdeauna recomandarile
locale.
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Mana salatei si andivei (Bremia lactucae)

Acest agent patogen afecteaza salata atat
in structurile/serele protejate, cat si In cAmpul
deschis. De asemenea, el afecteazd multe alte
plante, inclusiv Centaurea, Cineraria, Gaillardia
si Anghinare. Boala se dezvolta rapid in conditii
umede siracoroase, cu umiditate pe frunze. Spo-
ril germineaza la aproximativ 10°C.

Simptome:

Pete clorotice pe frunze limitate de vene.
Partea inferioara a frunzei cu o acoperire
friabild, alba (sporii ciupercii).

Pete similare pe frunze si tulpini, ce ne-
crozeaza. Foto 6. Mana salatei
Brunificarea si moartea eventuald a tesu-

turilor infectate.

LIVEGPATH.CALS.CORNELL

Control:

Mana la ceapa (Peronospora destructor)

Mana anterior mentionata este o boala ma-
jora a cepei, dar rareori dauneaza arpagicului
si prazului. Agentul patogen poate persista ca
miceliu, infectand sistematic bulbii de ceapa din
sol timp de cativa ani sub forma de oospori (spor
sexual cu pereti grosi care se dezvolta dintr-o oo-
sfera fertilizatd), dar nu este transmis de semin-
tele de ceapd. In conditii umede, agentul patogen
se sporuleaza pe tesuturile afectate si se raspan-
deste la alte plante. Boala se dezvoltd rapid pe
vreme racoroasa si umeda. Temperatura optima
pentru sporulare este de 7-15°C.

Simptome:

Folositi soiuri rezistente atunci cand sunt disponibile (de exemplu, ‘Adriana’, ‘Harmony’,
‘Nancy’, ‘Optima’, ‘Red Cross’, ‘Bamby’, ‘Claremont’, ‘Defender’, ‘Green Star’, ‘Antago’,
‘Garrison’, ‘New Red Fire’).

Dezinfectati semintele.

Utilizati seminte certificate.

Mentineti un regim optim de umiditate a aerului (temperatura nocturna de 4-6°C si de
6-10°C ziua; umiditatea in jur de 70%).

Gestionati irigarea pentru a reduce umezeala si umiditatea frunzelor in scopul de a micso-
ra severitatea bolii.

Folositi substante chimice atunci cand este necesar. Verificati recomandarile locale.

PLANTVILLAGE.ORG

Foto 7. Mana la ceapd

Leziuni locale gri-violet pe frunze si tul-
pini.

Moartea frunzelor infectate.

Recolta slaba si calitate compromisa afectata de prezenta bulbilor deformati.

Control:

114

Faceti rotatia culturilor (3 ani).

Utilizati bulbii sanatosi pentru plantare (tratamentul termic elimina agentul patogen).
Ventilati sera.

Indepértati si distrugeti reziduurile culturii la sfarsitul sezonului de recoltare.
Aplicati fertilizarea cu azot echilibrata.

Utilizati densitatea optima a plantelor.
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» Tratati bulbii pentru plantare cu fungicid si pulverizati frunzisul cu fungicid daca se obser-
va infectia.

Mana la ridichi si Brassicaceae (Peronospora parasitica)

Boala afecteaza atat rasadurile cat si plantele mature. Acesta boald penetreaza tesuturile in
conditii umede reci si se raspandeste la alte Brassicaceae prin intermediul vantului si ploii. Agen-
tul patogen este mai raspandit primavara, afectand plantele tinere in sere. Aceasta boala este
specifica pentru plantele din familia cruciferelor, inclusiv varza, conopida, varza de Bruxelles,
ridichi, gulii si napi, precum si unele plante ornamentale si salbatice.

Simptome:

» Pete galbui de decolorare pe suprafetele superioare ale frunzelor, adesea unghiulare si
limitate de vene.

» Pesuprafata inferioara corespunzatoare, cresterea vaga albicioasa a agentului patogen.

» ZbAarcirea, moartea si ciderea tesuturilor afectate.

* Leziuni ale frunzelor insotite de obtinerea culorii brune interne a tesutului.

Control:

* Eliminati plantele gazda salbatice (de exemplu, traista-ciobanului, din familia Brassicaceae).

+ Indepartati si distrugeti materialul contaminat pentru evitarea contaminarii de catre spo-
riii in stare de repaus.

» Utilizati rotatia culturilor.

* Mentineti regimul optim de umiditate a aerului.

» Utilizati metode de udare, care nu vor umezi excesiv frunzele.

* Aplicati o fertilizare echilibrata cu azot.

» Utilizati substante chimice atunci cAnd este necesar. Verificati lista locald pentru recomandari.

Mana la spanac/Putregaiul albastru (Peronospora farinosa f. sp. spinacae)

Mana sus-mentionata este o boala foarte frecventa si distructiva la spanac in timpul rece, con-
ditii umede. Agentul patogen este difuzat prin intermediul vantului si stropirii. Agentul patogen
supravietuieste pe plante moarte de spanac, reziduuri de culturi, spanac ce a aparut de sine sta-
tator si pe unele buruieni, si In seminte infestate.

Simptome:

* Primele simptome - pete galbui pale, cu o crestere de “puf” de la culoarea gri pana la violet
pe partea inferioara a frunzelor, mai ales in timpul vremii umede.

* Fuziunea zonelor afectate de leziuni individuale.

* Subdezvoltarea sau decesul plantelor sever infectate.

Control:

« Utilizati soiuri rezistente (de exemplu, ‘Admiral F1’, ‘Avon F1’, ‘Baker F1’, ‘Carmel’, ‘Catali-
na F1’, ‘Hunter’, ‘Melody’, ‘Olympia’, ‘Scarlet’).

» Efectuati rotatia culturilor.

* Ventilati pentru a reduce umiditatea si umezeala frunzelor.

+ Indepértati si distrugeti materialul infectat pentru a evita contaminarea solului cu spori.

* Mentineti regimul optim de umiditate a aerului.

» Utilizati metode de udare, care nu vor umezi excesiv frunzele.

» Folositi substante chimice atunci cdnd este necesar. Verificati lista recomandarilor locale.

Alternarioza la rosii (Alternaria Solani)

Alternarioza (denumirea populara in engleza — Early blight of tomato) este cea mai raspandita
si frecventa boala la tomate si alte culturi de solanacee cultivate in agricultura protejata. Tempe-
ratura optima pentru dezvoltare este de 26-28°C. O conditie prealabilad pentru dezvoltarea bolilor
este umiditatea relativa ridicata a aerului. Agentul patogen prefera frunzele mai batrane, iar sta-
diul cel mai sensibil la boala este cel in timpul formarii fructelor.
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Simptome:

» Pete mici, apoase pe frunzele cele mai ba-
trane si mai tarziu pe Intreaga planta.

* Largirea petelor, dezvoltarea de inele
concentrice.

» DPetele apar pe fructe si tulpini, acoperind
intreaga planta.

* Pete pe fructe pornind de la pediceluri,
provocand caderea fructelor si in conse-
cinta pierderea recoltei.

Control:

* Dezinfectati semintele.

+ Indepértati si distrugeti resturile de cul-
turi la sfarsitul vegetatiei. Foto 8. Alternarioza la tomate

» Folositi substrat dezinfectat.

* Ventilati corespunzator pentru a gestiona in mod adecvat temperatura si umiditatea in sera.

» Utilizati substante chimice atunci cand este necesar. Verificati lista recomandarilor locale.

NJAES.RUTGERS.EDU

Alternarioza cepei

Alternarioza cepei este cauzata de Alternaria
porri. Aceasta ciupercd este, de asemenea, un
agent patogen al prazului si usturoiului. Infectia
initiald vine de la resturile de culturi anterioa-
re si este favorizata de temperaturi ridicate si
de conditii umede. Temperatura optima pentru
dezvoltare este de 21-30°C.

Simptome:

e Primele simptome reprezinta leziuni
mici, apoase pe frunzele cele mai batra-
ne, iar mai tarziu pe intreaga planta.

* Pemasura ce boala progreseaza — raspan- .
direa zonelor afectate care devin purpurii Foto 9. Alternarioza cepei
cu inele concentrice de un galben deschis
pe margini.

* Pe masura ce intensitatea bolii creste — frunzele devin galben-brune si se ofilesc.

AG.UMASS.EDU

Control:

» Utilizati rasaduri sanatoase.

+ Indepdrtati resturile de plante si eradicati plantele silbatice.

» Utilizati o fertilizare echilibrata cu azot.

* Ventilati corespunzator sera.

» Aplicati densitatea optima a plantelor.

» Utilizati substante chimice atunci cand este necesar. Verificati lista recomandarilor locale.

Alternarioza morcovului (Alternaria radicina)

Alternarioza raddacinii este raspandita la culturile de morcovi, fiind cunoscuta prin provoca-
rea putrezirii negre la radacinile morcovului si, de asemenea, a frunzelor. Alte plante gazde sunt
telina, patrunjelul si pastarnacul.

Aparitia si dezvoltarea bolii este conditionata de umiditatea ridicata. Ea este transmisa prin
seminte si sol. Infectia se poate dezvolta chiar sila 0°C.

Simptome:

* Putregaiul negru uscat atat al corolei, cat si al radacinii.

* Primele simptome - la baza petiolului (coditei), leziunea intunecata, de obicei amplasata la
suprafata, se raspandeste de la corola pana la radacina si se extinde la radacina.
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* Atunci cand este grav afectata — apare ofi-
lirea, acoperita cu pete negre maslinii ale
conidiei (chlamydoconidia sunt spori de
reproducere asexuald, care nu se misca,
numiti uneori clamidiospori).

* Dezvoltarea leziunilor sub sol ce coincid
cu fisurile.

* Dezvoltarea faindrii, putregaiului uscat
in timpul depozitarii.

Control:

o Utilizati seminte sanatoase si tratate.

« Efectuati rotatia culturilor.

* Eliminati plantele bolnave si eradicati
cele salbatice. Foto 10. Alternarioza morcovului

* Ventilati corespunzator sera.

« Utilizati substante chimice atunci cand este necesar. Verificati lista recomandarilor locale.

GARDENER.WIKIA.COM

Alternarioza morcovului (Pete negre, pete gri) (Alternaria Brassicae de Kale)
Plantele gazda fac parte din familia Brassicas, inclusiv speciile salbatice si plantele ornamen-
tale. Dezvoltarea este favorizata de conditii umede reci.

Simptome:

* Simptome timpurii — mici pete intunecate pe frunze de la culoarea maro la gri.

* Leziuni rotunde sau unghiulare, uneori cu margine violet-negru.

» Etapele ulterioare - leziuni care formeaza inele concentrice, devenind fragile si cu crapa-
turi in centru.

* Dezvoltarea leziunilor alungite de culoare maro inchis pe tulpini si petiol.

Control:

« Utilizati seminte sanatoase libere de agenti patogeni.

» Efectuati rotatia culturilor.

« Utilizati substante chimice, atunci cand este necesar. Verificati lista recomandarilor locale.

Putregaiul frunzelor (Fulvia fulva)

Putregaiul frunzelor afecteaza, In primul rand, tomatele. Miceliul si sporii acestei boli supra-
vietuiesc iarna In resturile vegetale din sol. Conidiosporii pot supravietui in sere. Raspandirea
este favorizata de fluxurile de aer. Sporii germineazad in umiditatea ridicata a aerului (> 95%).
Temperatura optima pentru dezvoltarea agentului patogen este de 20 — 25°C. Boala, de obicei,
nu se dezvolta pe fructe. In absenta controlului si a interventiei imediate, frunzisul poate fi grav
afectat, avand, ca rezultat pierderi semnificative ale recoltei. Sunt create soiuri rezistente. Consul-
tati-va cu compania locald de seminte.

Simptome:

* Pete mari, palide de forma neregulata si margini neregulate pe partea superioara a frun-
zelor.

* Tesutul infectat devenind brun galbui, ofilirea de frunze, care, in cele din urma, cad de pe
planta.

* Vestejirea si pieirea Intregii plante.

Control:

+ Indepartati si distrugeti resturile vegetale la sfarsitul vegetatiei.

* Asigurati o ventilatie buna.

* Reglati temperatura si umiditatea.

» Folositi soiuri rezistente.

» Utilizati substante chimice daca este necesar. Verificati recomandarile locale.
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Fainarea la tomate (Leveillula taurica si oidium neolycopersici)

Tomatele cultivate la practicarea agriculturii in spatii protejate sunt usor afectate de ciu-
perca fainare Leveillula taurica. O alta ciuperca Oidium neolycopersici este mai raspandita si
ddunatoare In perioada toamna-iarna si este foarte periculoasa pentru tomatele in cazul culti-
varii In spatii protejate. Conditiile optime pentru Leveillula taurica sunt temperaturile > 25°C
si umiditatea < 60%; este tipica zonelor aride din regiunea mediteraneeanda. Conditiile optime
pentru dezvoltarea ciupercii Oidium neolycopersici sunt temperatura 25 °C, umiditatea relativa
70-85% si lumina slaba.

Simptome:

Leveillula taurica:

» Primele simptome - pete galbene stralucitoare pe frunzele inferioare.

» Extinderea petelor, si in cele din urma, obtinerea culorii brune.

» Pe masura ce infectia progreseaza — ofilirea si moartea intregii frunze, care raimane atasa-
ta si se tine de tulpina.

* Nu exista simptome aferente tulpinilor sau fructelor.

Oidium neolycopersici:

* Sunt afectate partile de plante deasupra solului; fructele nu sunt afectate.

* Dezvoltarea bolii pe partea superioara a frunzelor, farad a penetra tesutul interior — paren-
chyma.

* Pete cu acoperire friabild, alba pe tesuturile afectate.

* Infestare severa producatoare de cloroza la frunze, Imbatranire prematura si scaderea
calitatii fructelor.

Control:

» Utilizati soiuri rezistente (de exemplu, ,Granadero F1”, ,Massada F1”, ,,Olivade F1”).
e Ridicati umiditatea aerului.

» Utilizati substante chimice, daca este necesar. Verificati recomandarile locale.

Fainarea la ardeii cultivati in sera (Leveillula taurica)

Aceasta boala maladie afecteaza ardeii, tomatele si vinetele. Dezvoltarea sa poate fi observata
pe tot parcursul vegetatiei si este conditionata de vreme uscata si calda (25°C) si umiditate rela-
tiva scazuta a aerului (60%). Se dezvoltd, in primul rdnd iIn a doua jumatate a verii si toamna, In
timpul zilelor uscate si calde. Sporii pot fi In serd sau direct In resturile vegetale din sol; se ras-
pandesc prin fluxul de aer.

Simptome:

* Pete mici, de culoare deschisa, galbui unghiulare pe partea superioara a frunzelor, uneori
marginite de nervuri.

» Partea inferioara a frunzelor acoperite cu invelis fungic, friabil, alb de spori.

» Etapele ulterioare — dezvoltarea si fuzionarea petelor.

+ Invelisul de spori pe partea superioara.

» Cadere de frunze infectate si, in cazuri severe, pierderea tuturor frunzelor.

Control:

* Cultivati soiuri rezistente.

* Mariti umiditatea aerului in serele/incaperile protejate.
* Tratati cu bioproduse atunci cand este necesar.

Fainarea la castraveti (Podosphaera xanthii)

Infestarea se observa pe frunze si petiol, mai rar pe tulpini. Conditiile favorabile pentru dez-
voltare sunt: inconsecventa in regimul de temperatura — umiditate (scaderea umiditatii solului si
aerului, fluctuatiile de temperaturad); fertilizare neechilibrata a azotului; iluminare redusa. Este
mai raspandita in sere in lunile de iarna (decembrie-ianuarie). Plantele apropiate de usi si de ori-
ficiile de aerisire sunt mai sensibile, datorita fluctuatiilor de temperatura. Temperatura optima
pentru dezvoltare este de 23-26°C.
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Simptome:

Primele simptome — mici pete in forma unghiulara pe frunze.

~invelis alb” sau invelis pulverulent rezultat din proliferarea sporilor.

Stadiu ulterior — aparitia petelor si arsura frunzelor. Pete pe ambele fete ale frunzelor superi-
oare si inferioare si pe petiolul frunzei — uneori, pe tulpind, dar fara a provoca daune grave.
in infestdri puternice — plantele raman fira frunze, au fructe mici si deformate, roada pu-
ternic redusa.

Control:

Fainarea capsunului

(Sphaerotheca macularis)

Boala fainarii capsunului preferd pentru
dezvoltare conditii uscate si calde. Agentul pa-
togen dat tinde sd provoace aparitia mai mul-
tor probleme in sere si tuneluri inalte. Aceasta
afecteaza atat recolta, cat si calitatea acesteia. Ea
infecteaza capsunul salbatic si cultivat, afectand
frunzele, florile si fructele.

Simptome:

Cultivati soiuri rezistente (de exemplu, ‘Delano F1’, ‘Euphya F1’, ‘Kalunga F1’, ‘Defens F1’,
‘Hudson F1’, ‘Pasandra F1’, ‘Rodeo F1’, ‘Jazzer F1’, ‘Ekron F1’, ‘Palermo F1’, ‘Tribuno F1’,
‘Vigorex F1°).

Eliminati resturile vegetale din vegetatia anterioara.

Aplicati fertilizarea echilibrata cu ingrasaminte de azot.

Mentineti regimul optim de temperatura — umiditate.

Tratati primele simptome cu produse chimice si biologice (Masheva si colab., 2012).

Primele simptome - colonii mici, albe pul-
verulente pe partea de jos a frunzelor.
Extindere a coloniilor pentru a acoperi
intreaga parte inferioara a frunzelor, ca-
uzand ondularea marginilor frunzelor.
Pete de culoare violet-rosiatica pe partea superioara si cea inferioara a frunzelor.
Fructe deformate produse de flori infestate.

Flori sever infectate — complet acoperite de miceliu, care mai tarziu mor.

Fructele infectate — intdrite si deshidratate.

FRUIT.CORNELL.EDU

Foto 11. Fdinarea cdpsunului

Control:

Cultivati soiuri rezistente (de exemplu, ,,Hood”, , Totem”, ,,Benton”).

Indepartati frunzele de la rasaduri in timpul recoltarii si ambalarii.

Aplicati fertilizarea echilibrata cu azot.

Evitati irigarea deasupra varfurilor plantelor.

Utilizati fungicide la primul semn de boala.

Aplicati sulf natural sau sapun insecticid (practica acceptabild pe capsun certificat organic).

Fainarea morcovului (Erysiphe heraclei)

Acest agent patogen afecteaza speciile din familia Apiaceae, inclusiv morcovul, pastarnacul,
patrunjelul, mararul si morcovul sdlbatic. Unele soiuri (de exemplu, ,Nantes” si ,,Imperator”) sunt
mai sensibile. Nu a fost observata afectarea gazdelor buruienilor. Boala apare, de reguld, in tim-
pul verii si toamna, afectdnd aparatul foliar, tulpinile si umbrelele sau inflorescentele.

Simptome:

Pete de miceliu alb pufos pe frunzele inferioare, raspandirea la frunzele superioare.
Frunze intregi acoperite cu miceliu alb si spori pulverulenti.

Aparatul foliar infectat devine fragil si de culoare maro, se zbarceste si moare.
Pedicelele bolnave devin brune, ceea ce duce la moartea prematura a inflorescentei.
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Control:

+ Indepértati frunzele de la rasaduri in timpul recoltdrii si ambalarii.
* Aplicati fertilizarea echilibrata cu azot.

» Evitati irigarea deasupra varfurilor plantei.

» Utilizati fungicide la primul semn de boala.

Fainarea salatei verzi (Erysiphe cichoracearum)

Gama plantelor gazda este larga, variind de la diferite specii de Asteraceae salbatice si specii
de salata la speciile cultivate. Fdinarea salatei verzi poate afecta grav calitatea plantelor. Aceasta
boala este favorizata de conditii calde si uscate. Sporii sunt dispersati In aer prin curentii de vant.
La salata verde cultivatd in sere, simptomele de infectie cu mucegai pulverulent sunt, de obicei
observate la a saptea — a opta sdptdmana de la plantare.

Simptome:

* Aparitii albe, fainoase, pulverulente pe ambele fete ale frunzelor.

* Pustule circulare mici pe frunze, extinderea treptata a acestora, reunindu-se si devenind
convergente pentru a acoperi intreaga suprafata a frunzelor.

* Tesutul afectat clorotic si frunze deformate.

* Frunze sever infectate necrotice, uscarea si moartea acestora.

* Cresterea retardatd a plantelor, chiar provocand pieirea lor.

Control:

* Cultivati soiuri rezistente (de exemplu, ,,Jericho”).

* Eliminati resturile vegetale din recolta precedenta.

* Mentineti regimul optim de temperatura si umiditate.

» Tratati cu produse fitosanitare la aparitia primelor pete.

Septorioza la andive (Septoria lactucae)

Boala aceasta afecteaza nu numai cicoarea de salatd, dar si salata verde si andiva cu frunza
latd — escarole. Septoria lactucae supravietuieste In seminte de salatd, resturi de culturi si salata
verde sadlbaticd, care sunt gazda acestei boli. Este raspandita prin picaturile de apa.

Simptome:

* Simptome timpurii pe frunzele mature, constand din pete mici, neregulate clorotice.

* Leziunile se extind, capata o culoare bruna, se usuca si cad, dand frunzelor un aspect de
zdrentuire.

Control:

» Utilizati seminte neafectate.

« Evitati irigarea deasupra varfurilor plantelor.

* Introduceti resturile de plante in sol dupa recoltare pentru a grabi descompunerea lor.
* Efectuati rotatia culturilor.

* Luptati contra buruienilor - salata salbatica.

» Evitati sa lucrati in cAmpuri atunci cand plantele sunt umede.

» Aplicati fungicide la primul semn de boala.

Antracnoza la capsun, salata verde si andive

(Colletotrichum acutatum, Microdochium panattonianum)

Colletotrichum acutatum are o gama larga de plante gazda, dar din punct de vedere economic
este daunator pentru capsun (Fragaria ananassa). Acesta afecteaza, in primul rand, fructele ma-
ture. Plantele infectate si solul sunt sursa primara a inoculului (infectiei). In cAmp boala este ras-
pandita de ploaie, vant, picaturi de apa, de insecte silucratori. Boala se raspandeste si se dezvolta
in conditii reci si uscate. Extinderea bolii este adesea atat de rapida incat, atunci cand se observa
primele simptome, cultura este deja In pericol grav. Microdochium panattonianum afecteaza sa-
lata verde si plantele de andive. Ciuperca supravietuieste in resturile vegetale din sol. Boala se
raspandeste prin picaturile de apa.
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Simptome:
Capsun:

» Putrezirea fructelor si petiolului, cu
pete scufundate, supraumectate, care
acopera intregul fruct in decurs de
2-3 zile.

* Fructele devin de culoare maro inchis,
producand o masa de spori de culoare
roz.

* Frunze: pete mici maro si/sau negri-
cioase care se formeaza pe marginile
siIn apexul (varful) frunzei.

* Florile si bobocii de flori: ofilirea si
colapsul rapid; tesutul Intunecat se
deplaseaza treptat In partea de jos a
petiolului.

* Fructe: pete cu apa de culoare maro deschis devin de culoare maroniu intunecat.

Salata verde:

* Pete umede mici pe frunzele exterioa-
re.

» Pete - de obicei, neregulate si de for-
ma unghiulara - care se extind si ob-
tin culoarea galbena.

» Centrele leziunilor mature, ofera plan-
tei un aspect de gaura.

+ In conditii reci, umede — mase de spori
de la alb la roz apar pe leziuni.

Andive:

* Pete uscate circulare sau neregulate, de la
gri pana la culoarea paiului pe frunze.

* Moartea frunzelor cind petele sunt nu-
meroase.

* Leziunile care prezinta coalescenta (se contopesc) pentru a forma pete mari necrotizate,
determinand frunzele sa se ingalbeneasca si sa se ofileasca.

* Zonele afectate sunt disecate sau fisurate Intr-un centru uscat.

UCANR.EDU

Foto 12. Antracnoza la cdpsun

EXTENSION.UMN.EDU

Foto 13. Antracnoza la salata verde

Control:

* Cultivati soiurirezistente (de exemplu, capsun - ‘Sweet Charlie’, ‘Bish’; salata verde — ‘Hyper
Red Rumple Waved’, ‘Merlot’, ‘Red Deer Tongue’).

* Eliminati resturile vegetale.

* Aplicati fertilizarea echilibrata cu azot.

* Mentineti conditii optime de crestere pentru temperatura si umiditate.

* Aplicati tratamentul chimic cu fungicide moi (de exemplu, tiofanat metil sau azoxistrobin).

Antracnoza la spanac (Colletotrichum spp.)

Ciuperca supravietuieste ca miceliu In resturile de plante infectate. Conditiile umede, ala-
turi de coronamentul dens al frunzelor limiteaza miscarea aerului si favorizeaza dezvoltarea
infectiei si bolii.

Simptome:

* Simptome initiale — leziuni mici, circulare, cu absorbtii de apa pe frunzele tinere si mature.

* Leziunile se extind, transformandu-se In nuante clorotice si apoi devin brune pana la cu-

loarea galben-maronie.

* Leziunile brune devin uscate, subtiri si de textura asemanatoare hartiei.

* Leziunile se contopesc, ceea ce duce la arsura aparatului foliar.
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Control:

» Utilizati seminte neafectate de boala.

+ Indepartati resturile vegetale din cultura anterioara.

» Evitati stropirea sau irigarea deasupra varfurilor plantelor, cand este posibil.
* Mentineti temperatura optima si regimul de umiditate.

* Aplicati controlul chimic la primul semn de pete pe frunze.

Antracnoza la fasole (pata bruna)

(Colletotrichum lindemuthianum)

Phaseolus vulgaris. Antracnoza este un im-
portant patogen fungic al fasolei, Phaseolus vul-
garis. Ea afecteaza recolta, calitatea semintelor
si comercializarea. Plantele gazda includ faso-
lea, mazarea, lintea, vigna si soia.

Simptome:

e Cotiledoane: leziuni mici, de culoare
maro inchis pana la negru.

* Petiol, frunzele si nervurile frunzelor la
plantele mature; pete mici, unghiulare de .
culoarea cdramiziu rosu pana la purpu- Foto 14. Antracnoza la fasole
riu, devenind brun inchis pana la negru.

» Pastaia: leziuni de culoarea rosiatica pana la culoarea ruginie; in perioadele cu temperaturi
scazute si umiditate ridicata, leziunile pot contine o masa gelatinoasa de conidii de culoare
roz pal; in stadiul sever infectat, pastaile tinere se maruntesc si se usuca; ciuperca poate in-
vada pastaia si poate infecta cotiledoanele sau stratul semintelor in curs de dezvoltare.

INVASIVE.ORG

Control:

» Folositi seminte fara agenti patogeni.

* Adoptati rotatia culturilor folosind culturi ce nu sunt sensibile (de exemplu, ‘Advantage’,
‘Boone’, ‘Caprice’, ‘Dart’, ‘Espada’, ‘Matador’).

+ Indepértati resturile vegetale din cultura anterioara.

* Mentineti un regim de crestere optim in ce priveste temperatura si umiditatea.

* Control chimic: tratati la primul semn al petelor frunzelor.

Rugina fasolei (Uromyces appendiculatus)

Plantele gazda includ diferite specii de Phaseolus, vigna si soia. Conditiile meteo umede si ra-
coroase In timpul infloririi si formarii de pastai sunt favorabile dezvoltarii acestei boli. Ciclul bolii
poate sa se repete la fiecare 10-14 zile In conditii favorizate In perioada de crestere. De regula,
frunzele sunt afectate, dar pastaile verzi si, uneori tulpinile si ramificatiile pot deveni infectate si
pot dezvolta pustule tipice de rugina. Totodatd, rugina fasolei nu se transmite prin seminte.

Simptome:

* Petite mici albe sub epiderma frunzelor.

* Pustule de culoare ruginie, de reguld, pe partea inferioara a frunzei si inconjurate de un
cerc de cloroza.

* Pustule alungite pe pastai, tulpini si petioli.

* Pustulele se innegresc pe masura ce teliosporele se formeaza siierneaza, de obicei pe frun-
zele mature.

* Frunzele se onduleaza In partea de sus, se usuca, ruginesc si cad prematur.

Control:

» Efectuati rotatia culturilor.

+ Indepartati resturile vegetale.

» Utilizati soiuri rezistente (de exemplu, ,Boone”, ,,Concesa”, ,Crockett”, ,Jade Lewis”, ,Hickok”).
* Mentineti temperatura si regimul de umiditate optime.

* Controlul chimic: aplicati tratamentul la primul semn al bolii.
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Rugina alba la ridiche (Uredo candida)

Uredo candida cauzeaza bolile ruginii albe sau arsurilor albe in tesuturile plantelor de dea-
supra solului. Plantele gazda sunt: sfecla (de gradina si de zahar), varza de Bruxelles, varza alba,
varza chineza, conopida, varza collard, cresonul de gradind/ varza creata de gradina (Lepidium
sativum), cresonul de fantana (Nasturtium officinale), varza kale, salata, mustarul, pastarnacul, ri-
dichea, hreanul, rapita, barba-caprei, spanacul, cartoful dulce, napii, spanacul de apa. Conditiile
de toamna si primdvara favorizeaza raspandirea ruginii albe si infectarea ulterioara cu aceasta.
Noile infectii se formeaza si se raspandesc in conditii reci si umede.

Simptome:

* Leziuni clorotice si gale pe suprafata frunzelor superioare cu pustule sporange de disper-
sie albe, asemdanatoare cu un blister corespunzator, in partea de jos a frunzei.

* Ramuri si parti de flori deformate.

Control:

* Minimizati irigarea in conditii reci si umede.

* Eliminati plantele infestate, cele cu defecte si buruienile care pot servi ca planta gazda
alternativa.

» Folositi soiuri rezistente atunci cand sunt disponibile.

» Utilizati tratamentul chimic cand este necesar.

* Aplicati fertilizarea echilibrata.

Boli bacteriene

Cancerul bacterian (Clavibacter michiganense subsp. michiganensis)

Principala gazda de importantd economica sunt tomatele, dar agentul patogen a fost raportat
si la alte specii Lycopersicum spp. si pe plantele sadlbatice Solanacee. Sursa de infestare de baza
este solul infectat prin reziduurile vegetale provenite din plante si seminte infectate. Bacteriile
patrund in plante prin leziuni cauzate de Intepaturi, rasaduri sau prelucrarea solului. Cea mai
puternica infestare la tomatele din sera se observa in timpul raritului plantulelor. Perioada de in-
cubatie depinde de varietatea si conditiile mediului si constituie de 1la 13 1a 38 de zile. Exista foarte
putine soiuri rezistente. Pierderile cauzate de boala variaza de la 20 la 80%.

Simptome:

* Simptome precoce - ofilire, urmata de uscarea marginilor laminei situate pe aceeasi parte
a petiolului frunzelor. Lamele rdmase sunt proaspete si verzi, cu petiolul frunzelor rasu-
cindu-se in directia lamelor uscate.

» Fisuri lungi pe petiolele frunzelor (adica vasele conducatoare deteriorate).

» Straturile superioare acoperite progresiv.

* Bacteria patrunde prin petioluri in fructe determinand intunecarea vaselor conducatoare.

Control:

* Aplicati rotatia culturilor la 3 ani.

» Cultivati soiuri rezistente atunci cand acestea sunt disponibile.

» Folositi seminte sanatoase si dezinfectate.

* Semanadti in substrat dezinfectat.

» Utilizati solarizarea solului.

+ In timpul tdierii/raririi, evitati s& faceti sau sa atingeti leziunile.

* Dezinfectati instrumentele agricole prin introduceea lor intr-o solutie de 2-3% sulfat de
cupru.

Ofilirea bacteriana (Pseudomonas solanacearum syn. Ralstonia solanacearum)

Existda numeroase plante gazde care pot rdmane o perioada lunga de timp in rizosfera. Infes-
tarea incepe prin leziuni/rani radiculare cauzate, in primul rdnd, de practicile agricole. Bacteria
se deplaseaza de la radacina In sistemul vascular al plantelor pe care o distrug. Plantele infectate
se usuca si mor. Agentul patogen patrunde in fructe prin petiolul (pedunculul) fructelor, unde
poate infecta, de asemenea, superficial simanta. Raspandirea agentului patogen poate fi facilitata
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prin tdierea/rarirea plantelor. Regimul de temperatura si umiditate din incaperile/constructiile
protejate contribuie la dezvoltarea bolii. Bacteria este sensibila la mediul acid. Ea se dezvolta la
35-37°C.

Simptome:

Simptome precoce - ingalbenirea frunzelor.

Vasele conducatoare care devin brune, dar nu sunt distruse; curgere exudata din vase daca
sistemul vascular este presat.

Dificultatea sevei de a se misca in interiorul plantei infectate, ceea ce duce la formarea de
radacini aeriene adventive suplimentare.

Fructele din plantele infectate sunt usoare si albe laptoase.

Legatura slabita cu petiolul (codita) fructelor, care cad usor la atingere.

Control:

Patarea unghiulara a frunzelor

(Pseudomonas syringae pv. lachrymans)

Aceasta boala afecteaza castravetii cultivati
in spatii protejate si in cAmp deschis. De aseme-
nea, ea afecteaza pepenele verde, pepenele gal-
ben si dovleacul. Bacteria raméane in sol timp de
2 ani. Pe vreme umeda, picaturile de apa trans-
mit agentul patogen. Perioada de incubatie este
de 5-6 zile. Boala penetreaza fructele prin rani.
Bacteria poate supravietui in seminte pana la 3
ani. Semintele infectate sunt o sursa serioasa de
infestare.

Simptome:

Ca si la cancerul bacterian.

EXTENSION.UMN.EDU

Frunze: pete mici si umede, galbui, cu for- Foto 15. Pdtarea unghiulard a frunzelor

ma unghiulara, limitate de nervuri; pe in

vreme umeda, picaturile mici de exudate bacteriene pe partea inferioara a frunzelor; oda-
ta ce concentratia bacteriilor creste, are loc arsura centrului care cade ulterior; in forma
unghiularad, pete perforate pe frunze.

Fructe: bacteriile patrund adanc in tesuturile care ating si infecteaza semintele; fructele
mor ca urmare a putregaiului umed.

Cotiledoane: apar pete unsuroase germinate din seminte infectate; ele acopera cotiledoa-
nele si plantele mor.

Control:

Utilizati soiuri rezistente (de exemplu, ‘Ashley’, ‘Cobra’, ‘Cortez’, ‘Diamante F1’, ‘Diva F1’,
‘Green Finger F1’, ‘Impact’, ‘Python’).

Aplicati rotatia culturilor la 2 ani.

Cresteti rasaduri in structuri izolate, dezinfectate.

Dezinfectati solul in cadrul structurilor protejate.

Reduceti umiditatea aerului la 80-90%.

Indepartati si distrugeti frunzele infectate la aparitia primelor pete.

Tratati plantele ramase cu produse chimice care contin cupru.

Arsura aureolata a fasolei (Pseudomonas savastanoi pv. phaseolicola)

Arsura aureolatd a fasolei este o boala bacteriana cauzata de Pseudomonas savastanoi pv. pha-
seolicola. Plantele gazda principale sunt fasolea de Lima, fasolea rosie, fasolea patata alba-rosie,
bobul, fasolea pastai sau fasolea cataratoare (Scarlet Runner), fasolea cataratoare kudzu si faso-
lea de gradina (Phaseolus vulgaris). Dezvoltarea agentului patogen este foarte bine favorizata de
temperaturi reci — spre deosebire de alte arsuri bacteriene raspandite.
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Simptome:

* Pete mici umede pe frunze.

* Pete ce devin treptat de o nuanta maro inchis si Inconjurate de un aureold larga galben-verzui.

* Pete necrotice mici - spre deosebire de arsura bacteriana comuna.

* Pete umede de apa pe pastai vegetative.

* Atunci cand zonele afectate de pe pastai devin foarte pronuntate — semintele se incretesc si
pe stratul de seminte se formeaza pete galbene.

* Daca boala se raspandeste — frunzele tinere se rasucesc, se ingalbenesc si survine eventu-
ala moarte.

Control:

» Utilizati soiurirezistente (de exemplu, ‘Boone’, ‘Cabot’, ‘Capris’, ‘Contesa’, ‘Crocket’, ‘Lewis’).
* Aplicati rotatia culturilor la 2 ani.

+ Indepartati materialul infectat din seré.

* Aplicati controlul chimic pe baza produselor din cupru.

Putregaiul moale bacterian al morcovului
(Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum)
Pectobacterium carotovorum este o bacterie transmisa de sol. Ea are o gama larga de plante

gazda, inclusiv morcovul, cartoful, tomatele, verdeturile cu frunze, dovleacul si alte cucurbitacee,
ceapa si ardeiul verde. Bacteria intrd in morcovi prin leziuni. Umiditatea ridicata si temperaturile

de cca 30°C contribuie la dezvoltarea bolii si putregaiului.

Simptome:
* Putregaiul moale, apos si vascos al radacinii.

* Putrezirea rapida a miezului inconjurator al morcovului, epiderma ramaéane intacta.

* Miros neplacut din tesutul putrezit.
» Ingalbenirea, ofilirea si colapsul frunzelor.

Control:

* Cultivati in sol bine drenat.

» Efectuati rotatia culturilor.

« Evitati vatdmarea tesuturilor vegetale.
* Aplicati fertilizarea echilibrata.

« Utilizati irigarea optima.

Putregaiul moale bacterian al andivelor (Erwinia spp.)

Aceasta bacterie este un agent patogen comun al salatei verzi, andivei si cicoarei. Ea afectea-
za majoritatea culturilor vegetale si unele buruieni. Bacteriile pot usor sa se raspandeasca prin
intermediul instrumentelor infectate si prin apa de irigare. Aparitia si dezvoltarea bolilor sunt

favorizate de conditii calde si umede. Bacteriile intra in planta prin rani.

Simptome:
e Leziuni umede.

* Leziuni care se extind pentru a forma o masa mare de putregai din tesut de culoare crem

pe frunze.

* Craparea leziunilor, care elimina un lichid ce capata culoarea bronzului, maro inchis sau

negru atunci cand sunt expuse la aer.

Control:

» Efectuati rotatia culturii.

* Plantati in soluri bine drenate sau pe paturi ridicate.
* Recoltati capatanele atunci cand acestea sunt uscate.
» Evitati deteriorarea capatanelor in timpul recoltarii.
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Putregaiul negru (pete pe frunze) la gulii si varza creata (varza de frunze, Kale)

(Xanthomonas campestris)

Putregaiul negru este una dintre cele mai distructive boli la plantele din familia Crucifere-
lor. Conopida, varza cu cdpatana si varza creata (varza de frunze) sunt printre cruciferele cele
mai sensibile la putregaiul negru. Broccoli, varza de Bruxelles, varza chineza, varza creata, gulia,
mustarul, rapita, napul suedez si napul turcesc se pot imbolnavi. Mai multe buruieni crucifere
sunt, de asemenea, plante gazda. In conditii calde si umede, pierderile de la putregaiul negru pot
depasi 50% datorita raspandirii rapide a bolii. Boala este predominanta in zonele in care plantele
raman umede pentru perioade lungi de timp. Agentul patogen se raspandeste prin seminte infec-
tate sau la irigarea prin aspersiune si este transmisa de insecte. Simptomele pot fi observate la
plante in orice stadiu de dezvoltare a acestora.

Simptome:

Ofilirea anumitor parti ale plantelor, frunzele devin galben-maro.
Leziuni galbene, in forma de V, pe marginile frunzelor mature.
Inele intunecate vizibile In sectiunea transversala a tulpinii.

Control:

Utilizati seminte certificate libere de agent patogen.

Tratati semintele cu apa fierbinte.

Efectuati rotatia culturilor la fiecare 2 ani sau mai putin (la plantele care nu fac parte din
familia Brassica).

Utilizati soiuri rezistente atunci cand sunt disponibile.

Controlul buruienilor crucifere.

Controlul insectelor.

Evitati irigarea prin stropire.

Mana la ridichi (Streptomyces scabies)

Streptomyces scabies poate infecta culturile tuberculoase si rizomice. Aceasta bacterie cau-
zeaza mana obisnuitd la cartof, sfecld, morcov, pastarnac, ridiche, nap suedez si nap turcesc. Ea
poate supravietui pe resturile vegetale care se descompun In sol si nu necesita o planta gazda
pentru a mentine viabilitatea.

Simptome:

Leziuni neregulate circulare de culoare maro-galben la radacini.

Leziunile, in cele din urma, fuzioneaza si afecteaza planta prin fisurile tesutului.

In zonele afectate incolteste masa bacteriand, acestea devenind de culoare rosu-maroniu
inchis si ulcerate.

Leziuni umflate si definite ca tesut cornos superficial care acopera suprafata tuberculilor.
Zonele afectate ulcerate au o culoare inchisa si sunt localizate pe suprafata sau adanc in
interiorul tesutului.

Leziunile manei pe suprafata tuberculilor; mana afecteaza tuberculii, tineri si leziunea se
extinde odatéa ce tuberculii se maturizeaza.

Doua sau mai multe tipuri de leziuni sunt prezente pe un singur tubercul.

Control:
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Includeti alte culturi decat cele radacinoase In scheme de rotatie.

Evitati solurile cu pH ridicat; daca este necesar, reduceti pH-ul utilizand ingrasaminte pro-
ducatoare de acid, cum ar fi sulfat de amoniu. Evitati sau limitati folosirea substantelor
alcalinizante, cum ar fi varul, cenusa, gunoiul de grajd proaspat, ingrasaminte sau alte
materiale care maresc alcalinitatea solului (pH 5,2 este suficienta pentru a preveni dezvol-
tarea agentului patogen al manei).

Utilizati soiuri rezistente atunci cAnd sunt disponibile.

Aplicati irigarea optima.
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Boli virotice

Virusul mozaicului tomatelor (ToMV)

Boala este cauzata de rase specifice de ToMV. Exista mai mult de 150 de specii de plante gazda,
inclusiv legumele (tomatele, ardeii si altele), flori si buruieni. Virusul poate supravietui in frun-
zele uscate timp de 25 de ani. Este transmis prin seminte. Frunzele infectate si resturile de rada-
cini sunt sursele obisnuite de distribuire a infectiei. Acesta poate fi, de asemenea, raspandit prin
instrumente contaminate, imbracamintea si mainile lucratorilor in timpul activitatilor de rutina.
Temperaturile scazute, lumina slaba si continutul ridicat de azot din sol sunt conditii favorabile
pentru dezvoltarea bolii. Temperatura peste 30°C, intensitatea ridicata a luminii si ratele mari
de fosfor si potasiu din sol suprimeaza dezvoltarea bolii. Perioada de incubatie este de 10-14 zile.

Simptome:
Tomate (simptome influentate de mediul ambiant):
* Frunze pestrite cu pete de culoare galbend si verde — mai intunecate.
* Frunze in forma de vasc cu varfuri ascutite; frunze mai tinere rasucite.
» Fructele sunt deformate, cu pete galbene si pete necrotice atat pe fructele coapte, cat si
pe cele verzi.
* Peretele interior al fructului devine maro.
+ Intreaga planti pitica si florile decolorate.

Ardei:
* Simptome de mozaic pe frunzele superioare si deformarea lor.
» Fructe mai mici, cu o suprafata aspra.
e Crestere intarziata.
* Benzinegre lungi necrotice pe varfuri, cauzand in cele din urma ofilirea varfului vege-
tativ (a conului in crestere).

Control:

» Utilizati cultivarele rezistente (de exemplu, ‘Armando F1’, ‘Barbarian F1’, ‘Big Beef F1’, ‘Bri-
llante F1’, ‘Celebrity F1’, ‘Golden Rave F1’, ‘Hermosa’, ‘Maxifort F1’, ‘Primo Red F1’, ‘Sakura
F1’, ‘Samurai F1’, ‘Mamirio F1’, ‘Gravitet F1’, ‘Panekra F1’, ‘Sprigel F1’, ‘Parvati F1’, ‘Belle
F1’, ‘Vedetta F1’, ‘Velasco F1’, ‘Mondial F1’, ‘Monroe F1’, ‘Buran F1’, ‘Velocity F1’, ‘Rally’).

* Folositi seminte sanatoase si material de plantare.

« Utilizati seminte tratate termic atunci cand cultivati soiuri sensibile.

+ Indepartati resturile de plante si buruienile.

+ Inainte si in timpul manipularii rasadului, spdlati-vd pe maini cu sdpun pentru a inactiva
virusul.

Virusul mozaicului castravetilor (CMV)

Virusul are o gama larga de plante gazda (1 200 specii), inclusiv Cucurbitacee, ardei, tomate,
spanac, salata verde, fasole si telind. Cele mai multe daune la tomate si ardei se produc in cAmp
deschis. Boala este asociata cu vectorul: afidele frunzelor, acestea fiind transportatorul bolii. Exis-
ta peste 200 de specii de afide. Printre ele, este raspandita afida frunzei de piersic. Virusul nu poa-
te fi transmis prin seminte, prin contact sau prin sol; nu poate supravietui in resturile plantelor.
In timpul sezonului, virusul supravietuieste la plantele gazda ale buruienilor.

Simptome:

* Castravete: primele simptome vizibile la dezvoltarea culturilor timpurii sunt frunzele cele
mai mari ale plantelor infectate, ce expun leziuni de tip mozaic, mai tarziu acestea rasu-
cindu-se; plantele devin mici, nodulii scurti, fructele mici.

* Tomate: frunzele cele mai mari prezinta leziuni de tip mozaic, uneori puternic deformate,
alungite, mai mici sau fibrilare; marginile limbului - filamentare sau asemanatoare cu
sfoare sunt foarte caracteristice pentru CMV si nu trebuie confundate cu simptomele de
ToMV (TMV); plantele grav atacate produc cateva fructe — mici, adesea pestrite sau necroti-
ce, cu o intarziere a maturizarii.

* Ardei: leziuni de tip mozaic pe frunze, care devin deformate, deoarece nervul central ob-
tine forma de zig-zag; plantele au o intarziere de crestere si noduri intercalate scurte fruc-
tele sunt deformate si, uneori, expun necroza in forma de inel.
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Control:

Cresteti soiuri rezistente (de exemplu, ‘Amiga F1’, ‘Cobra’, ‘Concquistador’, ‘Impact’,
‘Pythor’, ‘Turbo F1’, ‘Delano F1’, ‘Defense F1’, ‘Hudson F1’, Jazzer F1’).

Efectuati controlul afidelor frunzelor folosind insecticidele sistemice.

Aplicati insecticidele si spray-urile cu ulei mineral pentru virusii non-persistenti cu trans-
mitere vectoriala.

Utilizati seminte certificate, fara virus.

Pastrati culturile fara afide.

Eliminati plantele gazde alternative.

Boala petelor de bronz a tomatelor (TSWV)

Existd peste 271 de plante gazda ale acestui virus. Boala adtee provoaca o mare dauna eco-
nomica pentru legume (In primul rdnd pentru tomate si ardei), plante ornamentale, tutun si alte
culturi. Virusul nu poate fi transmis prin seminte si nu supravietuieste in sol. Acesta este trans-
mis de insecte mici numite trips, care introduc agentul patogen atunci cand sug seva plantei in
timpul hranirii. In prezent, existd noud vectori raportati: Frankliniella occidentalis (trips de flori
occidentale); F. schultzei; F. Fusca (trips de tutun); Thrips tabaci (trips la ceapa); T. setosus; T. mo-

ultoni;

E. tenuicornis; si Scirtothrips dorsalis. Primele patru sunt cei mai importanti ai acestei boli

si frecvent intalnite in sere.

Virusul ierneaza In rddacinile plantelor buruienilor si in sistemul agentilor patogeni ai trans-
portatorilor de purtatori de virus (permanenti). Acesta este transmis de insecte adulte si larve de
trips imature. Durata perioadei de incubatie (8-12 zile) depinde de conditiile mediului.

Simptome:

Tomate: pete mici circulare si superficiale pe frunzele superioare; pete de bronz si benzi
necrotice pe frunze, care apar mai tarziu pe tulpini; cAnd zonele necrotice devin mai mari,
frunzele arata arse si slabesc; cercurile concentrice mari portocalii cu diametrul de 2 cm
sunt observate pe fructele coapte, dar acestea nu patrund in pericarp.

Ardei verde: stagnarea de crestere si ingalbenirea plantei intregi; frunze de tip clorotic sau
Cu un aspect mozaicat cu pete necrotice; dungi necrotice apar pe tulpinile care se extind
pana la lastarii terminali; pete galbene cu inele concentrice sau dungi necrotice observate
pe fructele coapte, acestea devenind necomercializabile.

Salata: infectia incepe pe o parte a plantei; mai tarziu devine clorotica cu petele brune;
Incetinirea cresterii pe o parte a plantei este caracteristica.

Control:

Izolati paturile de rasad de plantele ornamentale la culturile inflorite sau sensibile.
Indepértati buruienile in interiorul si in afara serelor de sticla sau din plastic.
Folositi plase cu ochiuri fine pentru a exclude patrunderea tripsilor.

Aplicati insecticide sistemice pentru a controla agentii patogeni.

Indepartati plantele care prezinta simptome tipice.

Virusul ingalbenirii infectioase a tomatelor (TICV)

Gama larga de plante gazda include tomate, ardei, cartofi si anghinare, plante ornamentale
si specii de buruieni. TICV este transmis de musculita alba de sera Trialeurodes vaporariorum
intr-o manierd semipersistenta. Este un virus transmis prin floem. In prezent nu exista varietati
de tomate rezistente.

Simptome:
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Primele simptome — ingdlbenirea frunzelor de jos intre nervuri.

in stadiul ulterior — pete rosiatice intre sectiunile galbene.

Rasucirea frunzelor care se intaresc si devin faramicioase.

Pe masura ce boala progreseaza — apar simptome similare In straturile superioare (Pasev
si colab., 2012).

Infestare severd — deteriorarea fructelor, afectdnd negativ calitatea si recolta.
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galben, salata verde, tutunul si unele buruieni.
El nu ramane In sol si/sau resturi de plante si
nu este transmis prin contact. Musculita alba de
sera (T. vaporariorum) poarta virusul. Perioada
de incubatie este de aproximativ 2 luni.

Control:

» Folositi rasaduri sanatoase.

* Controlati vectorul — musculita alba de sera.

» Utilizati Encarsia formosa pentru a controla cu succes T. vaporariorum in sera.

Virusul galben al castravetelui
(Virusul pseudo-galben al sfeclei) (BPYV)
Acest virus afecteaza castravetele, pepenele

Simptome:

* Pe petiolul de frunze mature - tesutul in-
tre nervuri devine mai deschis la culoare
si galben, nervurile ramanand de culoare
verde inchisa.

* Frunzele galbene infectate, se rasucesc in
jos si devin fragile.

* Boala se extinde treptat in straturile superioare ale plantei.

* Fructele raman verzi, dar o parte din ovare inceteaza sa se dezvolte (Hristova si colab.,
1983), In timp ce recolta scade cu 40-50%.

DAF.QLD.GOV.AU

Foto 16. Virusul galben al castravetelui

Control:

* Respectati masurile de igiend sanitara in serd, adoptati rotatia culturilor si stabiliti o zona
fara plante ornamentale In jurul serei.

+ Indepartati buruienile in interiorul si in exteriorul serei.

» Folositi rasaduri sanatoase.

* Aplicati controlul vectorial.

* Instalati plase anti-insecte pe usi si gurile de aerisire.

» Utilizati capcane de lipici galbene sub orificiile de aerisire si langa usi.

Virusul mozaicului galben al ardeiului (PYMV)
Mozaicul galben al ardeiului afecteaza, de asemenea, tomatele. Multe specii de afide transmit

acest virus intr-o maniera non-persistenta.

Simptome:

* Leziuni inelare a nervurilor, arsuri si model de mozaic galben deschis.
» Distorsiune de frunze si Incetinirea cresterii plantelor.

* Dezvoltarea modelului mozaicului si deformarea fructelor.

Control:

» Utilizati soiuri rezistente (de exemplu, ,, Aliance F1”, ,Cortes F1”).

* Controlati prezenta afidelor frunzelor folosind insecticidele sistemice.

* Aplicati insecticidele si stropitoarea cu ulei mineral pentru controlul vectorilor virusilor
nepersistent transmisibili.

» Folositi rasaduri sanatoase, certificate, fara de afide.

* Eliminati buruienile in jurul serei.

Virusul incretirii frunzelor de capsun (SCrvV)
SCrV are o gama ingusta de plante gazda printre speciile de Fragaria, atat cele cultivate, cat si cele

salbatice. Virusul este raspandit in intreaga lume, inclusiv in Europa. Acesta este transmis la capsun
de afide, inclusiv de afida capsunului Chaetosiphon fragaefolii. Infectarea cu afide este pe viata. Dura-
ta ciclului de transmisie depinde de conditiile de temperaturd. La temperaturi mai scazute perioada
de incubatie este mai lunga. Simptomele variaza in raport cu soiul si cultivarul capsunului.
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Simptome:
* Frunze distorsionate si incretite.

* Dezvoltarea inegald a pliantelor in marime si forma.

* Pete clorotice mici, in forma neregulatd, adesea asociate cu nervurile.

Control:
» Utilizati plante fara virusi.

* Controlul agentilor patogeni, inclusiv Chaetosifon fragaefolii.

* Eliminati materialul vegetal bolnav.

Virusi de fasole: virusul mozaicului comun al fasolei (BCMYV)

si virusul mozaicului galben al fasolei (BYMV)

Aceste virusuri ataca fasolea, lucerna, trifoiul, secara, alte leguminoase si flori, cum ar fi gla-
diolele. BCMV se transmite prin seminte, dar nu se gaseste, de obicei in leguminoase salbatice.
Acesta este raspandit de cel putin 12 specii de afide. BYMV nu se transmite prin seminte in fasole;
el ierneaza in plantele gazde, cum ar fi trifoiul, leguminoasele salbatice si unele flori, cum ar fi
gladiolele. Este raspandit de mai mult de 20 de specii de afide.

Simptome:

* BCMV: Simptomele variaza in functie de soiul de fasole si tulpina bolii. Un mozaic neregu-
lat de culoarea galben deschis si verde/verde inchis apare pe frunze de-a lungul nervurilor
pe partea opusa a frunzei verzi; frunzele se pot increti si se deformeaza, ceea ce duce ade-
sea la rasucirea frunzelor. Semintele sunt afectate de BCMV.

* BYMV: Simptomele variaza in functie de tulpina virusului, stadiul de crestere si soiul de
fasole. Marcajele de mozaic galben sau verde contrastante apar pe frunzis; Uneori planta
are pete galbene pe frunzis si frunzele tinere deseori incep sa atarne, urmata de rasucirea
frunzisului, frunze lucioase si planta inceteaza sa creasca. Numarul de seminte din pastai

se micsoreaza semnificativ.

Control:
» Distrugeti plantele infectate.
» Utilizati seminte fara boala.

» Faceti rotatia culturilor daca a existat vreo infectie in trecut.
* Controlul afidelor cu un sapun insecticid sau ulei de neem.

Virusii cepei: Patarea galbena a irisului

(stanjenelului)/

Virusul patarii galbene a stanjenelului

(IYSV) si Dungata galbena a cepei (OYDV)

Plantele gazda ale IYSV sunt ceapa, usturoiul,
prazul, Irisul (stdnjenelul), lisianthus pop. (Clo-
potei de Texas/Eustoma spp) si unele buruieni.
Virusul este transmis doar de tripsul cepei, trip-
sii tabaci (“Thrips tabaci”). Boala are potentialul
de a se raspandi rapid in sera in cazul in care un
numar mare de tripsi ce contin virusul sunt pre-
zenti. Virusul nu este transmis prin seminte si
nu se gaseste in bulbi sau sol. El poate supravie-
tui In timpul iernii pe diferite plante gazda, cum
ar fi ceapa irisului, alstroemeria (crin peruan) si
prazul, de asemenea, in tripsii infectati. OYDV
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Foto 17. Dungata galbend a cepei

are o gama ingusta de plante gazda (ceapa, usturoi, ceapa esalota si putine allium-uri (iarba) or-
namentale). Acesta supravietuieste in bulbi si poate fi transmis in timpul reproductiei vegetative.
El este raspandit de afida piersicilor verzi “Myzus persicae” si unele alte afide.

Simptome:

* IYSV: Leziuni in forma de romb pe frunze; leziunile au adesea un centru verde. Rasadurile
pot fi ucise. Plantele infectate sever au un aspect de plante subdezvoltate.
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OYDV: dungi galbene la baza primelor frunze adevarate; mai tarziu — simptomele apar pe
frunzele in curs de dezvoltare: de 1a dungi galbene pana la ingdlbenirea completd. Frunze-
le devin incretite si aplatizate si pot cddea. Bulbii devin subdimensionati.

Control:

Eliminati plantele infectate.

Nu cresteti ceapa in apropierea altor culturi de allium.

Utilizati numai seminte sdnatoase.

Pastrati culturile libere de afide si tripsi: aplicati sdpun insecticid sau ulei de neem.

Nu existd niciun control chimic pentru aceasta boala, dar exista insecticide eficiente impo-
triva agentilor patogeni.

Virusi de ceapa: virusul mozaicului al usturoilui (GMV) si

virusul dungilor galbene al prazului (LYSV)

Plantele gazda pentru GMV sunt ceapa si usturoiul. Acesta se raspandeste vegetativ si poate fi
transmis si prin diferite specii de afide. Plantele gazda penru LYZV sunt ceapa, usturoiul, prazul
si drimia maritima (Urginea maritima); este la fel transmis prin afide.

Simptome:

GMV: mozaic, macotaj clorotic, stripare (dungaree) si decolorarea (pistruierea) frunzelor;
simptomele sunt mai pronuntate la frunzele tinere; incetinirea cresterii plantelor infectate
si dimensiunea bulbilor este redusa.

LYZV: la praz - stripare galbend neregulata a intregii lamine (limb foliar), in special la
baza ei; frunzele intregi pot deveni galbene si plantele afectate sunt mai mici si cantaresc
mai putin decat in mod normal. La usturoi - stirpare clorotica si galbena sau decolorarea
frunzelor este similara cu cea de la praz.

Control:

Indepartati plantele infectate; aceasta activitate poate reduce raspandirea secundard in
cadrul culturilor.

Utilizati seminte libere de virus.

Pastrati culturile libere de afide.

Izolati culturile de cele infestate din aceeasi specie.

Utilizati insecticidele sistemice pentru ca sunt eficiente impotriva virusilor transmisi de
afide non-persistenti.

Bolile asociate cu nervurile mari:

Virusul cu nervura mare Mirafiori (MiLBVV) si

Virusul asociat cu nervurile mari (LBVV)

Boala asociata cu nervurile mari a salatei a fost atribuita infectiei de catre virusul asociat cu
nervuri mari (LBVV), vectorizat de ciuperca solului Olpidium brassicae. Descoperirea celui de-al
doilea virus transmis prin sol in salatd, virusul cu nervurd mare Mirafiori (MiLV) a condus recent
la o reinvestigare a rolului LBVV in complexul de boli asociate cu nervurile mari. Simptomele
foliare sunt similare pentru ambele boli si ele apar in zonele majore de crestere a salatei de la
temperaturi reci la cele temperate si, de asemenea, in zonele subtropicale.

Simptome

Nervurile largite, indlbite si prezentand o decolorare galbena.
Frunzele devin pliate sau Incretite si, In cele din urmad, ingrosate.
Frunzele exterioare revin in pozitie verticala.

Control:

Selectati soiuri rezistente.
Utilizati seminte sanatoase.
Spalati cAmpul cu solutie de cloropicrin sau dazomet. Verificati recomandarile locale.
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Virusi de spanac: virusul mozaicului la castravete (CMV),

virusul rasucirii frunzelor de sfecla (Curtovirus) (BCTV),

virusul “rattle” al tutunului (TRV) si

virusul petelor de bronz/boala petelor de bronz (TSWV)

Acesti virusi au numerose grupe de plante gazda care cuprind multe culturi agronomice si
specii de buruieni. CMV este vectorizat de afide; BCTV este transmis de chicada de sfecld; TSWV
—de tripsi; TRV — de nematozi de sol. Toti virusii pot provoca daune substantiale cand are loc plan-
tarea spanacului in perioada toamnei devreme.

Simptome:

* CMV: cloroza usoara la frunzele tinere si cele inguste sau “incretite”; In stadii avansate de
infectie, cresterea plantelor deseori se opreste si frunzele coroanei de sus pot fi atacate
complet, distrugdnd punctul apical de crestere.

* BCTV: Oprirea cresterii si cloroza frunzelor; frunzele mai tinere din centrul rozetei sunt
adesea foarte clorotice, extrem de ondulate si rigide; plantele mor, de obicei la cateva sap-
tamani dupa aparitia simptomelor.

* TRV: Pete galbene si necrotice, macinarea si incretirea frunzelor de spanac.

* TSWV: Pe frunze se formeaza pete inelare, pete rotunde si necrotizare.

INSECTE

Afidele (paduchii) (familia Aphididae)

Afida cartofului (Macrosiphum euphorbiae), afida verde al piersicului (Myzus persicae), afida
catinei (Aphis nasturtii) si afida bumbacului (Aphis gossypii) sunt frecvent prezente in sere si afec-
teazd mai multe culturi.

Unele specii prezintd alternanta unor generatii partenogenetice sexuale si asexuale. Afidele
adulte si cele in stadiu matur se hranesc prin introducerea partilor aparatului bucal asemana-
toare acului (“stylet”) in partile vegetale (frunze, tulpini si fructe). Afidele prefera tesutul vegetal
tandr si moale, de obicei, prezente pe partea superioara a coronamentului langa tulpini si ramuri,
precum si pe partile inferioare ale frunzelor si pe bobocii de flori. Infestarea severa de afide ince-
tineste cresterea si dezvoltarea plantelor. Afidele secreta un lichid lipicios ,roua de miere”, care
serveste ca un mediu pentru dezvoltarea de ciuperci saprofite negre ,mucegai de funingine”, care
contamineaza frunzele, florile si fructele, care afecteaza productia totald. Pe langa daunele aduse
plantelor prin nutritie directa si excretie de ,,roud de miere”, afidele provoaca vatamari indirecte,
fiind purtatori de agenti patogeni de boli infectioase ale plantelor, inclusiv virusi.

in conditii favorabile, afidele se dezvoltd rapid, iar numérul lor mic atinge rapid proportii de
focar. Temperaturile ridicate si umiditatea scazuta au un efect negativ asupra populatiilor de afi-
de; conditiile adecvate pentru dezvoltarea afidelor sunt temperaturi moderate, nu mari (22-24°C)
si umiditate relativ ridicata (70-80%). Afidele pot avea mai multe generatii pe sezonul de crestere
in sera. Se recomanda selectarea atenta a pesticidelor pentru a evita dezvoltarea rezistentei.

Control:

» Folositi seminte certificate.

* Eliminati buruienile care pot servi ca rezervor pentru vectorii si agentii patogeni.

« Utilizati benzi adezive, galeti sau panze pe care se scutura daunatorii pentru a monitoriza
populatiile de afide.

» Utilizati dusmani naturali, cum ar fi unele specii: Aphidius spp., Chrysoperla carnea si Co-
leomegilla maculate, care sunt disponibile in comert. Revizuiti reglementarile locale legate
de eliberarea pradatorilor naturali In camp.

* Respectati toate regulile si reglementarile privind pesticidele la nivel national si internati-
onal.
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Musculita alba de sera (Trialeurodes vaporariorum) si
musculita tutunului (Bemisia tabaci) (HEM. Aleyrodidae)

Musculita alba de sera este unul dintre principalii ddunatori in serd din Intreaga lume. Adultii
sunt insecte mici de aproape 1,5 mm In lungime acoperite cu solzi albi. Oudle proaspat depuse sunt
de culoare verzui la galbui, culoarea de ceard; in functie de temperatura, acestea devin mai intu-
necate dupa 2 zile. Femelele depun 60-300 de oua (In functie de temperaturad, nutritie si alti factori)
plasate pe partea inferioara a frunzei, In primul radnd in grupuri aranjate Intr-un semicerc. Dupa
eclozare, tAnara nimfa cautd un loc de hrénire, isi pierde picioarele si ramane nemiscata.

Musculita alba de sera are 10-12 generatii; fiecare generatie dureaza 24-47 de zile, in functie
de temperaturd. Toate etapele de dezvoltare ale musculitei albe de sera au loc pe partea inferi-
oard a frunzei. Ele pot provoca, de asemenea, daune indirecte ca vectori, transmiterea virusului
“beet pseudo-yellows virus” (BPYV) (pdtarea galbena a sfeclei) si alte boli provocate de virusi.
Asemanator cu afidele, adultii musculitelor albe de sera, precum si cele la etape mature secreta
0 roud de miere.

Acumularea mare de roud de miere permite cresterea unei ciuperci saprofilate negre sau a
mucegaiului de funingine. Plantele infectate Incetinesc dezvoltarea; frunzele si partile afectate
ale plantelor devin galbene si, In cele din urma, cad. Reproducerea (inmultirea) musculitei albe
de sera are loc foarte repede si provoaca daune semnificative. Oudle, precum si musculitele albe
de sera mature si cele adulte pot fi gasite simultan (generatii care se suprapun); acest lucru face
controlul dificil.

Control:

» Utilizati seminte certificate.

* Eliminati buruienile.

» Folositi plase impotriva insectelor.

* Monitorizati populatiile in mod regulat (1a fiecare 3 zile) folosind numere vizuale sau car-
tonage lipicioase.

* Eliminati resturile vegetale dupa recoltare pentru a reduce rezervoarele de agenti pato-
geni si pentru a elimina gazdele alternative pentru agentii patogeni.

* Adoptati controlul biologic folosind, de exemplu, ciuperci patogene, cum ar fi Ashersonia,
Verticillium lecanii si Paecilomyces fumosoroseus, viespi endoparazitare (Encarsia si Eret-
mocerus) si gandaci de prada din genul Macrolophus (Loginova si Yankova, 2003 )

« Utilizati pesticide selective compatibile cu controlul biologic (de exemplu, BioNeem Plus
1,5 CE, Timorex 66 EC) (Yankova si colab., 2011).

Tripsii cepei (Thrips tabaci) si tripsii florilor de vest (Frankliniella occidentalis)

(familia Tripidae)

Tripsii cepei (Thrips tabaci) si tripsii de vest
a florilor (Frankliniella occidentalis) sunt speci-
ile cele mai frecvente de tripsi prezente la legu-
mele cultivate in serd si productia de capsuni In
cadrul agriculturii in spatii protejate. Daunele
apar direct atunci cand adultii si cei ce se afla la
stadiul imatur de dezvoltare sug seva din frunze
si mugurii de flori, sau indirect ca vectori trans-
mit agentii patogeni, cum ar fi virusul petelor de
bronz (TSWV) al tomatelor. Florile afectate cad,
ducand la scaderea productiei de fructe. Infes-
tarile cu acarieni duc la incetinirea cregterii.
Tripsii pot fi prezenti pe tot parcursul anului in
conditii de sera.

MANETI-LAMARDEVERDE

Control:
» Folositi rasaduri certificate curate.
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e Eliminati buruienile.

* Monitorizati direct sau prin utilizarea cartonaselor (cardurilor) lipicioase; se recomanda
capcane lipicioase albastre.

« Utilizati masuri de control biologic ca, de exemplu, acarianul pradator Amblyseius cucume-
ris, soldatelul Orius spp. si ciuperca Verticillium lecanii; sau acarienii pradatori care traiesc
in sol Hypoaspis mile si Hypoaspis aculeifer care controleaza tripsii din sol.

» Aplicati pesticide daca populatiile de tripsi sunt scapate de sub control.

Musca miniera si Musca miniera din America de Sud (Liriomyza bryoniae si L. huidobresis)

(familia Agromyzidae)

Musca minierd a tomatelor (Liriomyza bryoniae) si Musca miniera din America de Sud (Liri-
omyza huidobrensis) sunt doua dintre cele mai frecvente muste miniere din intreaga lume. Adultii
sunt mustele mici negre, au o lungime de 1,2-2,3 mm. Oudle sunt mici ovale albe laptoase, plasate
cate unul. Larva este triunghiulara si de o culoare galbena deschis-portocaliu. Pupa este de cu-
loarea galbena aurie pana la culoarea maro inchis, de obicei, se afld in mine sau sol, daca exista.
Pot s se dezvolte mai multe generatii pe sezonul de crestere, in functie de temperatura. In timpul
ovipozitiei, in principal pe partea superioara a frunzei, adultii fac numeroase punctii, din care
se scurge seva — sursa lor de hrana. Tesutul frunzelor din jurul intepaturilor devine galben, ofilit
si patat. Imediat dupa eclozare, larvele intra in tesutul mezofilic al frunzelor, crednd ,minele”
caracteristice. Pe masura ce larvele cresc, minele devin mai mari, diminuand capacitatea foto-
sinteticd a plantei. Fiecare mind poate contine o larva, dar in infestari grave mai multe mine sunt
observate pe o singura frunza.

Control:

+ Indepértati ramasitele culturilor anterioare.

» Instalati plase impotriva insectelor pe usi si orificii pentru a reduce circulatia mustelor din
campurile din apropiere de sere. Adoptati controlul biologic: alternative bune sunt astfel
de organisme folositoare, ca Dacnusa sibirica, Diglyphus iseae si Opius pallipes. Retineti, ca
mustele miniere sunt rezistente la mai multe clase de insecticide (Yankova si colab., 2008).

* Luati in considerare controlul chimic in functie de disponibilitatea pesticidelor: consul-
tati agentul local si distribuitorul de pesticide cu privire la disponibilitatea biopesticidelor
recent dezvoltate; retineti cd majoritatea substantelor chimice vizeaza etape imature de
dezvoltare.

Mai multe specii de omizi (familia Noctuidae)

Exista mai multe specii de omizi care afecteaza productia de sera: Helicoverpa armigera (omi-
da fructelor), molia - Y-argintie (Autographa gamma) si “golden twin-spot” (Chrysodeixis chalci-
tes). Toate cele trei specii sunt considerate defoliatoare. Omida fructelor dezvolta trei generatii
pe an In productie continua. Omizile se hranesc cu frunze si distrug florile, mugurii si fructele.
Molia - Y-argintie produce cel putin trei generatii pe an. Omizile se hranesc cu frunze mai tinere,
cauzand defolierea. In mod similar, “golden twin-spot” (Chrysodeixis chalcites) are, de asemenea,
mai multe generatii care se suprapun In cadrul operadrii in sera.

Control:

* Eliminati resturile vegetale de cultura si a buruienilor de control.

* Aplicati tratamente regulate ale solului (inclusiv aratul/afanatul, atunci cand este posibil)
in sere in cazul In care cultura este plantatd direct in sol sau cand are loc reutilizarea me-
diului de sol, pentru a ajuta la reducerea populatiilor de daunatori.

* Adoptati controlul biologic: Trichogramma evanescens — parazitoid folosit cu succes.

e Luatiin considerare controlul chimic, selectarea substantelor chimice care vizeaza stadiul
imatur. Tratamentul cu biopesticide (de exemplu, Bacillus turingensis) poate fi aplicat, de
asemenea, la stadiul imatur.
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Tuta absoluta a tomatelor (Tuta absoluta; familia Gelechiidae)

Tuta absoluta a tomatelor este o problema relativ recenta in productia de tomate in sere. Adul-
tii sunt fluturi de dimensiuni medii de aproximativ 5-6 mm lungime. Lungimea aripilor din fata
este mai mare decat latimea lor, cu franjuri pe marginea exterioara. Ele sunt de o culoare de la
maroniu la argintiu, cu o patd neagra pe prima pereche de aripi. Oul este alungit si In forma de
oval, alb laptos de o culoare galbena. Larvele tinere sunt galbui, mai tarziu transformandu-se din
verdele galbui in roz stralucitor. Pupa este de culoarea maro stralucitor. Omizile T. absoluta sapa
cai “mine” in frunze si tulpini si, de asemenea, penetreaza in interiorul fructelor, provocand da-
une semnificative culturilor solanacee, cum ar fi tomatele, vinetele, ardeiul si cartoful. in functie
de temperaturd, dezvoltarea unei generatii de T. absoluta variaza de la 29 la 38 de zile, rezultand
in mai multe populatii in cadrul operatiunilor din serd. Adultii sunt activi pe timp de noapte; in
timpul zilei se ascund In coronamentul culturilor. Femelele depun pana la 260 de oud In timpul
duratei lor de viata. Eclozarea se produce la 4-6 zile dupa depunerea oualor. Sunt patru varste ale
larvei cu o durata de 12-15 zile. Atata timp cat este disponibila hrana, acestea nu intra in diapau-
za (Harizanova si colab., 2009).

Omizile se hranesc In mine pe frunze, tulpini si fructe. Cele mai grave daune apar la fructe, de-
oarece aspectul acestora este distrus. Odata ce s-a sfarsit hranirea, larvele parasesc mina pentru
formarea pupei, care poate avea loc in sol, pe suprafata frunzei sau in interiorul minelor. Tuta ab-
solutd la tomate poate ierna ca un ou, pupa sau adult. Populatiile se pot suprapune intr-un singur
sezon de crestere. In timpul infestarilor masive, partile afectate ale plantelor se usuca si, in cele
din urma pier; fructele pot fi deformate si nu pot fi comercializate. Fructele deteriorate reprezinta
mijlocul potential de contaminare si aparitie a problemelor secundare patogene ale daunatorilor.

Control:

* Adoptati masuri preventive, cum ar fi utilizarea rasadurilor libere de daunatori.

e Eliminati buruienile.

* Adoptati rotatia culturilor utilizind plante care nu fac parte din familia solanaceelor.

* Aplicati aratul/afdnatul solului si eliminati reziduurile de culturd anterioare pentru a re-
duce populatiile de daunatori.

» Instalati plase impotriva insectelor.

» Utilizati capcane de feromoni pentru a detecta daunatorii.

» Folositi controlul biologic utilizand cei doi agenti eficienti disponibili pentru controlul Tu-
tei absolute a tomatelor: Macrolophus caliginosus si Nesidiocoris tenuis.

* Luati in considerare controlul chimic, dar aveti grija sa aplicati substante chimice efici-
ente, deoarece aceasta insectd a demonstrat deja rezistenta la mai multi compusi chimici,
care creeaza dificultati in timpul realizarii controlului chimic.

Coropisnita (Gryllotalpa gryllotalpa, familia Gryllidae)

Coropisnita este o insectd problematica in pepiniere. Ea prospera in soluri umede si bogate in
humus. Coropisnita sapa tuneluri subterane aproape de radacini; aici insecta 1si face mine si se
hraneste cu rasaduri de plante, seminte si tulpini. Numarul plantelor este vizibil redus. Cand este
afectata partea subterana a plantelor mature, in cele din urma ele se ofilesc si mor.

Control:
* Folositi momeli cu un amestec eficient de gunoi de grajd proaspat si produse chimice.

Paianjenul rosu comun (Tetranychus urticae, familia Tetranichidae)

Adultii paianjenului rosu comun sunt mici, in forma de oval si cu patru perechi de picioare.
Au o forma de iarna si vard. Forma de iarna este de culoare rosu-caramiziu, iar cea de vara este
de culoare galben-verde. Masculii sunt mai mici decat femelele. Oudle sunt tipic sferice, netede si
transparente, asemandtoare picaturilor de apa. La etapele imature sunt de culoare verde-galben,
iar larvele de prima varsta au doar trei perechi de picioare. Protonimfa si deutonimfa sunt exem-
plare mai mari cu patru perechi de picioare, similare cu adultii.
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Acarienii prospera in conditii uscate de cani-
cula. Paianjenul rosu comun traieste si se hra-
neste In primul rand pe frunze, dar poate fi, de
asemenea, gasit in alte parti ale plantelor, inclu-
siv fructe. Infestari masive provocate de paian-
jenul rosu comun conduc acarienii sa produca
panze caracteristice pdianjenului. Acarienii
se hranesc sugand seva; o pata sub forma unui
punct verde deschis poate fi vazuta in cazul in
care se face punctia. Mai tarziu, petele se unesc
si frunza devine patata (marmorata). Pdianjenul
rosu comun preferd sa se hraneasca cu frunze
mature sau parti ale plantelor care prezinta un
continut scazut de apa. Din cauza infestarii pu-
ternice de catre paianjenului rosu comun, plan- Foto 19. Doi pdianjeni rosii comuni adulti,
tele se usuca si in cele din urma pier. nimfe si oud

OSU-IAEP SIR

Control:

* Eliminati buruienile si resturile culturilor anterioare.

* Mentineti un regim echilibrat de irigare.

* Monitorizati vizual marginile incaperii, deoarece infestarea tinde sa inceapa aproape de
usi, orificii de ventilatie sau deschideri.

» Utilizati acarianul pradator Phytoseiulus persimilis pentru a controla acarianul de paian-
jen rosu comun.

Nematozii nodulilor radacinilor (Meloidogyne spp.)

Nematodul nodulilor radacinilor, Meloidogyne incognita, este cea mai frecventa specie intal-
nité la castravete, tomate, ardei si vinete. in productia de sera acesta poate provoca pierderi sem-
nificative a recoltei. M. javanica predomind in regiunile calde; M. arenaria se gaseste pe soluri
nisipoase usoare si este adesea prezent impreuna cu M. incognita; M. hapla este prezent in con-
ditii cu clima continentala si pe culturile de iarna. Numarul de generatii variaza de la4la 7, in
functie de temperatura si umiditate. Nematozii nodulilor radacinilor ierneaza in calitate de larve
si femele in sol, in resturile de plante si pe unele plante gazde salbatice. Femela depune oua la
14-31,5°C. Fertilitatea medie este de 600-800 de oua in timpul ciclului de viatd. A doua etapa ju-
venild (J2) — sau larvele de invazie — eclozeaza din oud. Masculii apar primavara si toamna, dupa
care reproducerea este partenogenetica. Larvele penetreaza plantele aproape de varful radacinii
in crestere, trecand la tesutul conductor, unde incep sa se hraneasca. Hranirea duce la mutatia
celulelor gazdei — hipertrofie, disparitia membranelor celulare si formarea celulelor gigantice
si a celulelor gale, (de tipul “galls”). Aceste celule gale, (de tipul “galls”) au forme anormale si
dimensiuni diferite. Initial, ele sunt albe si mai tarziu devin mai intunecate. Sistemul radacinii
inceteaza sa functioneze corect si plantele se usuca si mor. Frunzele devin uscate de jos in sus.
Zonele afectate de penetrarea nematozilor actioneaza ca puncte de intrare pentru agentii unor
boli; in plus, recoltele scad.

Control:

* Folositi seminte certificate.

* Eliminati resturile vegetale si mentineti echipamentul curat utilizidnd formalina (1 : 50).

* Faceti rotatia culturilor.

» Utilizati soiurile de tomate rezistente (de exemplu, ,,Buran F1”, ,Rally F1”, ,Mondial F1”,
»Panekra F1”).

» Efectuati altoirea de legume ce au fructe pe portaltoiuri tolerante/rezistente (de exemplu,
»Maxifort”, ,Beaufort”, ,,Survivor”, ,Body”).

» Aplicati controlul biologic utilizadnd ciuperca transmisa de sol Paecilomyces lilacinus.
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Gestionarea integrata a daunatorilor

Gandacul (gargarita) radacinii de capsun

(Otiorrhynchus rugosostriatus,

familia Curculionidae)

Gandacul (gargdarita) radacinii de capsun dez-
voltd o generatie pe an care ierneaza in radacini-
de de capsun ca larve (mai rar ca gandaci (gar-
garite) adulti/adulte). GAndacii care sunt la etapa
“imago” raman in sol inainte de a veni la suprafa-
ta pentru a penetra apoi sistemul radicular.

Intr-o infestare puternica, frunzele mature —
si, in cele din urma intreaga planta — se ofileste
complet. Intr-o usoara infestare, plantele inflo-
resc si formeaza fructe, dar sunt mici si fara gust -
si, adesea devin uscate la maturare. Foto 20. Gdndacul (Gdrgdrita rdddcinii de cdpsun)

Control:

» Cultivati plante sdnatoase de capsun.

* Aplicati tratamente chimice Impotriva adultilor dimineata devreme sau dupa-amiaza tar-
ziu, atunci cand acestia sunt mai susceptibili de a fi in miscare.

OSU-IAEP SIR

Gandacul florii de capsun (Anthonomus rubi Hrbst, familia Curculionidae)

Gandacul florii de capsun dezvolta o generatie pe an, iernand in calitate de gandac adult in stra-
tul solului de suprafata sub frunzele cazute si alte parti ale plantelor. La inceputul primaverii intra
in mugurii de capsun si se hraneste cu polen. Acesta aduce daune frunzelor, petiolului frunzelor
si mugurilor, facand gauri cu ajutorul rostrului sau. El incepe depunerea de oud dupa hranirea su-
plimentard. Femela face incizii in pedunculul florii si introduce ouale in mugurii (bobocii) de flori.

Larvele cresc in mugurii de flori afectati si cazuti. in cazul cAnd pedunculii de flori sunt doar
usor deteriorati, mugurii nu cad, dar devin uscati. Principalele daune cauzate de acest daunator
are loc in timpul depunerii de oua.

Control:
» Efectuati controlul impotriva gandacului adult inainte de depunerea oualelor.

Acarianul capsunului (Tarsonemus pallidus Banks, familia Tarsonemidae)

Acarienii capsunului ierneaza ca femele in stratul solului de suprafatd, sub resturile vegetale,
in frunzele si mugurii plantei de capsun. Primavara, acarienii capsunului, situati pe partea inferi-
oara a frunzelor aproape de nervurile frunzelor, se hranesc prin suptul sevei provocand frunzele
sa obtind culoarea galben si sa se usuce. Acarienii prefera frunzele tinere si fragede, care nu sunt
inca pe deplin dezvoltate si bogate In apa, carbohidrati solubili si proteine. Plantele puternic in-
festate continud sa creasca, dar calitatea produselor se deterioreaza pe masura ce fructele sunt
mai mici, cu un continut mai scazut de zahar. Acarianul capsunului preferd umiditatea ridicata.
Umiditatea relativa scazuta a aerului si temperaturile ridicate din timpul verii duc la o populatie
redusa de acarieni, deoarece nu le place caldura.

Control:
» Utilizati material saditor originar din zonele montane (adica din locuri unde nu exista aca-
rieni).

» Selectati zonele cu drenaj bun si la 0 anumita distantd de plantatiile vechi.

Mineratorul cepei (genul Allium), (Napomyza gymnostoma)

Mineratorul cepei (genul Allium) provoaca daune culturilor din genul Allium, dar cele mai
grave leziuni se gasesc In praz. Mineratorul cepei (genul Allium) dezvolta 3-4 generatii pe an,
ceea ce face controlul dificil. El ierneaza ca o pupa in tulpinile prazului, situat la sfarsitul minei
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si foarte rar in sol sub plante. Daunele nu se ga-
sesc, de obicei dupa recoltarea culturii. Minele
aproape drepte, indreptate spre partea de jos pot
fi observate pe cele 3-4 frunze externe ale tulpi-
nii false. In timpul cresterii, tulpinile plantelor
afectate devin crapate in lungime, agentii pato-
geni intra in acestea si au tendinta de a putrezi.
Uneori, tulpina falsa a prazului, deteriorat de
musca, devine roz si putrezeste in timpul depo-
zitdrii. in plantele puternic infestate, este posibil
sa se gaseasca 5-15 larve si pupe in tulpini.

Control:

* Reduceti densitatile plantelor pe unitate
de suprafata.

« Evitati cultivarea pe perioade lungi de
timp in aceeasi zona.

* Aplicati practici regulate de prelucrare a solului.

» Utilizati material sanatos de inalta calitate de plantare.

+ Indepértati resturile vegetale.

* Aplicati controlul chimic impotriva mustelor adulte inainte de a depune ouale.

ARAMEL.FREE.FR

Foto 22. Mineratorul cepei (genul Allium)

Musca cepei (Onion maggot) (Hylemyia antiqua)

Acest daunator ataca in special ceapa si usturoiul. Musca cepei dezvolta doua generatii de ce-
lule gale (de tipul “galls”) complete si 0 a treia generatie partiald. Ea ierneaza ca o pupa in sol la
o adancime de 10-20 cm. Mustele din prima generatie incep s zboare la sfarsitul lunii aprilie. Tsi
depune ouale pe frunze, bulbi si la suprafata solului din apropierea plantelor. Larvele din prima
generatie provoaca pagube, gaurind plantele sub frunze. Ele patrund de-a lungul tulpinii si se
deplaseaza spre bulb. Plantele deteriorate au o dezvoltare slaba, devin moi (flasce), si in cele din
urma, se ofilesc. Tesutul afectat fermenteaza si emite un miros nepldcut de ceapa putreda. Se pot
dezvolta mai multe larve intr-o singura planta si ele ataca tulpinile urmatoarelor plante pentru
a se hrani.

Control:

* Plantati mai devreme, odata ce semanatul tarziu este atacat mai puternic.

* Semanati la densitate optima.

+ Indepartati plantele cu simptome de deteriorare pentru a preveni mutarea larvelor catre
plante sdnatoase.

+ Indepartati toti bulbii din sol si eliminati ceapa ofilitd, deoarece dezvoltarea mustei conti-
nud in bulbi.

* Aplicati controlul chimic impotriva insec-
telor adulte inainte de a-si depune ouadle.

Molia prazului (Acrolepia assectella)

Acest daunator dauneaza cepei, usturoiului
si prazului destinate consumului proaspat si
productiei de seminte. Se dezvolta doua genera-
tii anual. Ea ierneaza ca adult si pupa in restu-
rile plantelor si in alte spatii protejate. Depune
oud unul cate unul pe frunzele si racemele cepei.
Larvele sapa fasii inguste si patrund in frunzele
sau tulpinile purtatoare de flori, sapand santuri
longitudinale in parenchimul frunzelor. Epider-
ma superioara nu este afectata. Foto 23. Molia prazului

HANTSMOTHS.ORG
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In timpul cresterii frunzelor, epiderma devine crapatd. Omizile intrd in inflorescente si ronta-
ie florile; o parte din semintele desecate avand ca rezultat roada si calitatea redusa.

Control:

* Eliminati buruienile periodic si indepartati reziduurile plantelor.

* Monitorizati permanent pentru a va asigura ca plantele au o germinare uniforma si o cres-
tere sanatoasa.

» Stropiti plantele tinere in fazele incipiente pentru a evita deteriorarea.

Musca morcovului (Psila rosae)

Musca morcovului are doud generatii pe an.
Acest daunator ierneaza sub forma de pupa in
sol. Larvele formeaza tuneluri de culoarea ru-
ginii in rddacini. Rad&cinile deteriorate sunt
deformate, fara gust si aproape improprii con-
sumului. Frunzele plantelor deteriorate devin
de culoare rosu-violet si mai tarziu galbena si se
ofilesc.

Control:

* Asigurati rotatia culturilor si izolati-le.

* Eliminati periodic buruienile.

+ Indepartati plantele deteriorate.

+ Aplicati controlul chimic in perioadele de Foto 24. Musca morcovului
zbor si depunerii de oua.

HANTSMOTHS.ORG

Limacsii (Limacidae family)

Limacsii sunt ddundtori polifagi. Densitatea lor este deosebit de mare In anii care au prima-
veri calde si umede. Acest ddunator dezvolta mai multe generatii pe an. Este un daunator hidrofil,
nocturn. El face foraje neregulate pe frunze, tuneluri longitudinale, depoziteaza o peliculd lune-
coasa si polueaza produsele.

Control:

* Aplicati practici In mod regulat de cultivare a solului in timpul vegetatiei.
* Implementati un regim optim de irigare.

+ Indepartati buruienile in perioada de vegetatie.

* Folositi momeli pentru a reduce deteriorarea plantelor.
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Fungicide

Tabelul 1. Fungicidele utilizate in productia de sere

Boli de baza

Culturi

Comentarii

(ingredient activ)

(tinta)

Produse chimice

Azoxystrobin

Alternarioza tarzie/devreme,
mana, fainarea

Tomate, castravete

Fungicid sistemic cu actiune
protectoare, curativa si eradicanta

Benalaxyl Mana Castravete Fungicid sistemic cu actiune
protectoare, curativa si eradicanta
Benthiavalicarb Alternarioza tarzie Tomate Fungicid sistemic local cu actiune

protectoare si curativa

Boskalid Fainarea Castravete, salata Fungicid sistemic cu actiune
protectoare si curativa

Chlorotalonil Alternarioza devreme Tomate Fungicid de contact cu actiune
protectoare

Copper calcium Alternarioza tarzie Tomate Fungicid de contact cu actiune

sulphate (Bordeaux
mixture)

protectoare

Copper hydroxide Alternarioza tarzie, mana Tomate, castravete Fungicid de contact cu actiune
protectoare
Copper oxychloride | Alternarioza tarzie Tomate Fungicid de contact cu actiune
protectoare
Cymoxanil Alternarioza tarzie/devreme, | Tomate, castravete, Fungicid sistemic cu actiune
mana salata protectoare si curativa
Dazomet Agenti patogeni ai solului Legume Fumigantul solului
Difenoconazole Alternarioza devreme, Tomate Fungicid sistemic cu actiune
fainarea protectoare si curativa
Dimethomorph Alternarioza tarzie Tomate Fungicid sistemic cu actiune

protectoare

Famoxadone Alternarioza tarzie, mana Tomate, castravete Strobilurin non-sistemic: fungicid
cu actiune protectoare
Fenamidone Alternarioza tarzie, mana Tomate, castravete, Fungicid sistemic cu actiune
ceapa protectoare si curativa
Folpet Alternarioza tarzie Tomate Fungicid de contact cu actiune

protectoare

Fosetyl-aluminium

Alternarioza tarzie, mana

Castravete, tomate,
ardei

Fungicid sistemic cu actiune
protectoare si curativa

Kresoxym-methyl

Fainarea

Castravete

Fungicid semi-sistemic cu actiune
protectoare si curativa

Mancozeb

Alternarioza tarzie/devreme,
mana, antracnoza

Tomate, castravete,
salatd, ceapa, capsun

Fungicid de contact cu actiune
protectoare

Mandipropamide

Alternarioza tarzie

Tomate

Fungicid de contact cu actiune
protectoare si curativa

Mefenoxam

Alternarioza tarzie/devreme,
mana

Tomate, castravete

Fungicid sistemic cu actiune
protectoare si curativa

Metam sodium

Agenti patogeni ai solului

Legume

Fumigantul solului

Metiram

Alternarioza tarzie/devreme

Tomate

Fungicid de contact cu actiune
protectoare

Penconazole

Fainarea

Tomate, castravete

Fungicid sistemic cu actiune
protectoare si curativa

Propamocarb-
hydroxychloride

Agenti patogeni ai solului

Legume

Fungicid sistemic cu actiune
protectoare si curativa
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Fungicide

Boli de baza

Culturi

Comentarii

(ingredient activ)

(tinta)

Propineb Alternarioza tarzie Tomate Fungicid de contact cu actiune
protectoare

Tebuconazole Fainarea Castravete Fungicid sistemic cu actiune
protectoare si curativa

Tetraconazole Fainarea Tomate, castravete Fungicid sistemic cu actiune

protectoare si curativa

Thiophanate-methyl | Agenti patogeni ai solului, Legume Fungicid sistemic cu actiune
mucegai gri / alb la frunze, protectoare si curativa
ofilirea din cauza fusariumului
Thiram Agenti patogeni ai solului Legume Fungicid non-sistemic cu actiune
protectoare
Triadimenol Fainarea Castravete, tomate, | Fungicid sistemic cu actiune
salatd, ardei protectoare, curativa si de
eradicare
Triadimenol Fainarea Castravete Fungicid sistemic cu actiune
protectoare, curativa si de
eradicare
Trifloxystrobin Fainarea Castravete Fungicid sistemic cu actiune
protectoare si curativa
Bioproduse
Bacillus pumilis Fainarea/mana Castravete, salata Biopesticid de contact
(Sonata)
Bacillus subtilis Fainarea/mana, alternarioza Legume Biopesticid de contact preventiv
(Serenade) devreme
Fusarium oxysporum | Agenti patogeni ai solului Legume Biopesticid preventiv
var. lycopersici
Streptomyces Patarea frunzelor (alternario- | Legume Biopesticid de contact
griseoviridis za) si putregaiurile radacinii
Streptomyces lydicus | Mana/Fainarea, putregaiul gri, | Legume Biopesticid de contact preventiv
Agenti patogeni ai solului
Trichoderma Agenti patogeni ai solului Legume Biopesticid preventiv
harzianum
Pesticide botanice
Uleiuri botanice Fainarea Castravete Fungicid botanic de contact

HF-Pilzvorsorge

Fainarea, putregaiul gri

Tomate, castravete

Extracte din plante si uleiuri
vegetale de fenicul Fungicid
botanic de contact

Timorex 66 EC

Fainarea

Castravete

Ulei din Malaleuca alternifolia

Timorex Gold

Fainarea

Castravete

Extract din planta M. alternifolia

Trilogy Fainarea, alternarioza Tomate, castravete Extract hidrofob din uleiul de Neem
devreme
Alte produse
Sapun insecticid Fainarea Castravete Produse de contact

Bicarbonat de
potasiu

Fainarea si altele

Toate legumele

Fungicide de contact

Sulf

Fainarea

Toate legumele

Fungicide de contact

Nota:

Efectele pesticidelor asupra dusmanilor/inamicilor naturali pot fi gasite la: www.koppert.com, www.biobest.be. Fermie-
rii sunt incurajati sa utilizeze aceste informatii pentru a lua decizii de gestionare. Va rugam sa verificati daca ingredientul
activ este incd autorizat.
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Tabelul 2. Insecticide utilizate pentru combaterea ddaundtorilor in productia de serd

LEE L Daunatori tinta
(ingredient activ)
Insecticide

Abamectin Minerator, pdianjenul rosu Legume Insecticid cu actiunea la nivelul
comun contactului si stomacului

Acetamiprid Afide, Musculita alba de sera, | Tomate, castravete, Insecticid sistemic
tuta absoluta la tomate, tripsi | ardei, vinete

Bifenazate Paianjenul rosu comun Vinete, castravete, Insecticid cu actiune de contact

ardei, tomate

Chlorantraniliprole

Tuta absoluta la tomate, molia
Y-argintie, omida fructelor
bumbacului

Tomate, vinete,
Salata

Insecticid cu actiune de contact si a
tractului intestinal

Modulatori ai receptorului
Ryanodina

Cypermethrin

Musculita alba de sera, afide,
minerator, thripsi

Legume

Insecticid de contact si actiune de
respingere

Deltamethrin

Omida fructelor bumbacului,
musculita alba de ser3, afide,
tripsi

Tomate, ardei,
vinete, salata

Insecticid cu actiune de contact,
cu efectul actiunii puternice
(knock-down)

Dimethoate Musculita alba de ser3, afide, | Tomate, ardei, Insecticid sistemic de contact si a
tripsi, pdianjenul rosu comun | castravete tractului intestinal
Emamectin Tuta absoluta la tomate, Tomate Insecticid non-sistemic din grupul
benzoate omida bumbacului “avermectinelor” cu actiune de
penetrare
Fenpiroximat Paianjenul rosu comun Legume Acaricid nesistemic de contact si a
tractului intestinal
Gamma-cyhalothrin | Afide Legume Insecticidi cu actiune de contact
Hexitiazox Paianjenul rosu comun Castravete Acaricid sistemic local cu actiune
de contact
Imidacloprid Afide, tuta absoluta la tomate, | Castravete, ardei Insecticid sistemic cu actiune de
minerator, tripsi contact contact si asupra tractului
intestinal
Indoxacarb Omida fructelor bumbacului; | Tomate, ardei, Actiunea de contact si asupra
tuta absoluta la tomate vinete tractului intestinal
Metaflumizone Tuta absoluta la tomate Tomate Efect initial toxic, puternic si rapid

de eliminare (efect knock-down)
Contactul si actiunea la nivelul
tractului intestinal

Blocant al canalelor de sodiu

Oxamyl Nematode de radacina Tomate, castravete, Produs sistemic de contact si
ardei, vinete actiune asupra tractului intestinal
Pyridaben Musculita alba de ser3, afide, | Tomate, castravete Actiune de contact impotriva
paianjenul rosu comun insectelor si acarienilor
Pyriproxyfen Musculita alba de sera Tomate, castravete Insecticid de contact si a tractului
intestinal
Hormonul juvenil
Thiacloprid Afide Legume Insecticid sistemic de contact si

actiune la nivelul tractului intestinal

Thiamethoxam

Musculita alba de ser3, afide

Castravete, tomate,
ardei

Insecticid sistemic de contact si
actiune la nivelul tractului intestinal
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Insecticide
(ingredient activ)

Daunatori tinta Culturi Comentarii

Bioinsecticide

Azadirachtin Tuta absoluta la tomate, Legume Biopesticid sistemic cu actiune de
paianjenul rosu comun contact si a tractului intestinal
Pyrethrin Musculita alba de sera, afide | Legume Bioinsecticid de contact, cu efect

puternic, toxic de eliminare si a
tractului intestinal

Spinosad Tuta absoluta la tomate, Tomate, castravete, | Bioinsecticid cu actiune asupra
mineratorul, molii (familia ardei, vinete tractului intestinal si de contact
Noctuidae), tripsi
Bacillus thuringiensis | Omizi (Caterpillars) Legume Bioinsecticid cu actiune asupra
tractului intestinal
Paecilomyces lilacinus | Nematozii nodulilor Legume Bionematicide: ciuperca solului P.
radacinelor lilacinusis este un agent patogen

care paraziteaza pe nematodele
galelor la toate etapele de
dezvoltare ale lor.

Nota:
Efectele pesticidelor asupra pradatorilor naturali pot fi gasite pe pagina: www.koppert.com sau www.biobest.be. Fer-
mierii sunt Tncurajati sa utilizeze aceste informatii pentru a lua decizii de management. Va solicitam sa verificati daca
ingredientul activ este Inca autorizat.
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6. Producerea rasadurilor
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REZUMAT

Producerea rasadurilor are o importantd deosebita la cultivarea legumelor. In cazul in care
fermierii nu utilizeaza rasaduri de inalta calitate, sdndtoase si viguroase, potentialul recoltei nu
poate fi atins. Acest capitol descrie mijloacele tehnico-materiale, practicile si materialele de ma-
nagement utilizate pentru la producerea rasadurilor. Recomandarile privind BPA care vizeaza
fermierii exploatatiilor mici agricole sunt furnizate pentru oferirea metodelor agricole eficiente,
asigurand cultivarea rasadurilor de legume de Inalta calitate.

INTRODUCERE

Producerea rasadurilor de legume este un proces foarte important. Daca fermierii nu uti-
lizeaza rasaduri de inalta calitate, sdnatoase si viguroase, potentialul scontat de obtinere a
roadei nu poate fi atins. Desi fermierii continua sa produca ei insisi rasaduri, producerea ra-
sadurilor in scop comercial In pepiniere specializate la un nivel inalt este o tendintd mon-
diald. Tehnologiile de producere au fost dezvoltate treptat pentru a ajunge la stadiul actual
de dezvoltare a sistemului modular. in acest sistem, fiecare plantd-rasad creste intr-o celula
individuala: existd mai putina concurenta intre plante si mai multd uniformitate. In plus, este
necesara mai putina fortd de munca pentru pregdatirea si sterilizarea solului, umplerea pale-
telor si cresterea rasadurilor.

Producerea rasadurilor de Inaltad calitate este foarte importanta in obtinerea productiei cul-
turilor In serd. Desi nu exista standarde bine determinate, rasadurile sunt, In general, definite ca
fiind de inalta calitate atunci cand au urmatoarele caracteristici:

. absenta infectiilor cu boli si daunatori;

. capacitatea de a supravietui In medii nefavorabile dupa rasadire;

. sistem de radacina bine dezvoltat; i

. zond bine dezvoltatd a frunzelor, fara defecte vizuale ale frunzelor, cum ar fi cloroza
(tesuturile ce s-au ingdlbenit) sau necroza (tesuturi moarte).

intrebari-cheie

e De ce este important sa aveti rasaduri de buna calitate?

e Care sunt cele mai importante mijloace tehnico-materiale si sisteme utilizate intr-o sera din cadrul
pepinierei?

e Care sunt cele mai importante materiale utilizate in productia de rasaduri? Ce cerinte trebuie
acestea sa indeplineasca?

e Cum puteti recunoaste un rasad de Tnalta calitate?

e Care sunt cele mai importante probleme in managementul rasadurilor de legume?

e Care sunt principalele tehnici de control al cresterii rdsadului si de intarire a acestuia?

e Care sunt problemele de baza legate de rasadurile altoite si care este scopul acestora?

e Care sunt principalele tehnici aferente rasadurilor altoite?
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Exista discrepante mari in productia de pepiniera intre tarile ESE. Aceasta variaza de la aproa-
pe 100% in Albania, Grecia, Turcia si Croatia, si putin mai mult de 0% in Moldova, Macedonia de
Nord, Muntenegru si Serbia.?

BAZA TEHNICO-MATERIALA PENTRU PRODUCEREA RASADURILOR

Plantele tinere sunt, in general, foarte sensibile la stresurile abiotice si biotice. Prin urmare,
sera pentru rasaduri in pepiniera trebuie sa fie echipatd pentru a asigura conditii optime de cres-
tere. Locatia si orientarea sunt cruciale pentru producerea cu succes a rasadurilor. intr-adevdr,
este important sd se maximizeze uniformitatea luminii solare si, prin urmare, sera din pepinie-
ra trebuie sa fie situatd la o distanta suficientd de copacii sau cladirile inconjuratoare pentru a
preveni umbrirea in timpul zilei. In plus, o sera bund pentru pepiniera trebuie sa fie echipati cu
anumite instrumente si sisteme, descrise mai jos.

Incubatorul de germinare a semintelor

Incubatorul de germinare este, de obicei, o camera izolatd cu temperaturd controlata si umi-
ditate relativa. Scopul este de a facilita procesul de germinare intr-un spatiu limitat, evitand, de
asemenea, costurile de incalzire a unei sere mari la temperatura de germinare. Incubatoarele
de germinare sunt echipate cu un sistem de incalzire/racire pentru controlul temperaturii si un
sistem de irigare prin microaspersie, ceatd, capilare pentru umidificare. Circulatia aerului este
importantd pentru a asigura temperatura si umiditatea uniforma in toata camera, evitand astfel
germinarea si dezvoltarea inegald a rasadului.

Sistemul de suport al paletelor

Paletele sunt amplasate la o distanta de > 5 cm deasupra nivelului solului, sustinute de rafturi,
blocuri de lemn, fire sau ghivece/vase. Cand radacinile de radsaduri iau contact cu aerul de sub pa-
letd, varfurile radacinii mor, incurajand astfel, formarea unui bulb de radacini in modul: taierea
radacinilor aeriene.

Sistemul de irigare

Sistemul de irigare trebuie sa asigure o dis-
tributie uniforma a apei - de cea mai mare
importantd pentru cresterea uniforma a rasadu-
rilor. Producatorii mici pot lua In considerare
irigarea rasadurilor folosind irigarea manuala
cu ajutorul furtunului. Cu toate acestea, pro-
ducatorii mari trebuie sa instaleze conducte de
pulverizare aeriand. Cele mai eficiente sisteme
de irigare utilizeaza grinzi rulante aeriene prin
care un brat cu duze de pulverizare se misca me-
canic peste patul modulelor.

Cu orice sistem de irigare, celulele de la mar-
ginea paletelor exterioare ale blocului se vor usca
mai repede decat cele amplasate in centru. Din
acest motiv, poate fi necesara o udare manuala. Foto 1. Sistem de irigare cu brat aerian

BALLIU

Sistemul de incalzire

Orice sistem care asigura o temperaturad uniforma, fara a elibera fumuri toxice pentru plante,
este acceptabil pentru incélzirea unei sere. Surse de energie adecvate includ gaze naturale, com-
bustibil, lemn, reziduuri din industria uleiului de masline si electricitate.

21 Vezi Partea |, Capitolul 2.
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Arderea incompletd a produselor petroliere produce gaz de etilend care poate provoca pierde-
rea plantelor; prin urmare, o ventilatie adecvata este esentiald pentru toate sistemele. Cerintele
reglementare de incalzire depind de pierderea de caldura din constructie.

Sistemul de racire

Serele pot fi ventilate folosind orificii laterale si de creasta (acoperis) care ruleaza pe toata
lungimea constructiei. Ventilatoarele pot fi deschise la necesitate pentru a reduce temperaturile
din serda. Pe masura ce temperatura exterioara creste, poate fi necesara o miscare artificiala a
aerului pentru a mentine temperaturile din interior la nivelul optim pentru cresterea plantelor;
in acest caz, se va utiliza-ventilatia fortata de catre ventilatoare electrice.

Daca temperaturile de vara depasesc nivelurile acceptabile si nu pot fi corectate prin venti-
latie naturala sau fortatd, racirea prin evaporare este o alternativa. Sistemul de ventilatoare si
casete foloseste racirea prin evaporare pentru a elimina caldura excesiva si a adauga umiditate.?
Aceasta duce la micsorarea umiditatii in jurul plantelor si reduce necesarul de irigare.

Umbrirea poate fi, de asemenea, adoptatd pentru a raci serile din pepiniera. Se pot utiliza
diferite materiale si sisteme pentru exterior sau interior. Cea mai eficientd, dar si cea mai costisi-
toare optiune este sa folositi ecrane interne de aluminiu mobile, care pot fi, de asemenea, utilizate
pentru a reduce pierderile termice in noptile reci. Orice tip de sistem de umbrire este adoptat,
producatorul trebuie sa fie constient de faptul, ca intensitatea redusa a luminii va determina in-
tarzierea cresterii rasadurilor. Din acest motiv, umbrirea trebuie folositd doar temporar, in cele
mai calde ore ale zilei.

MATERIALE PENTRU PRODUCEREA RASADURILOR

Seminte

O cerinta principala a sistemului de propagare a modulului este siméanta de inalta calitate.
Nu numai germinarea unui procent inalt de seminte este importantd, dar si semintele trebuie sa
aiba, de asemenea, vigoare mare. De reguld, semintele pentru utilizarea modulului trebuie sa
aibd un procent de germinare de cel putin 90%. In plus, acestea trebuie sa fie libere de daunétori
si necontaminate de bolile transmise prin seminte. Prin urmare, se recomanda utilizarea semin-
telor dintr-o sursa fiabila si testarea ratei de germinare inainte de plantare.

Pe masura ce semintele imbatranesc, rata germinadrii scade in functie de conditii si specii. Tem-
peraturile ridicate si umiditatea ridicatd in mediul de depozitare fac ca declinul sa fie foarte rapid.

Palete

Paletele din polietelena expandatad sunt cele
mai utilizate pe scara larga de catre producatorii
de rasaduri de legume cultivate in scop comer-
cial in majoritatea tarilor, dar sunt utilizate si
palete rigide din plastic. Paletele de polistiren
expandat sunt mai putin costisitoare, dar au ur-
matoarele dezavantaje:

* Pot fi usor deteriorate si rupte.

* Rasadurile se pot inradadcina in paleta,
ceea ce creeaza dificultati la extragerea
impreuna cu pamantul, chiar si in tdvi noi.

* Acestea sunt greu de curatat.

Criteriile de selectare a paletelor includ: speci-
ile de plante, conditiile de crestere, disponibilitate
locala si tipul de semanatori mecanice utilizate. Foto 2. Rdsaduri de ardei in paletd de polistiren

BALLIU

22 Vezi Partea I, Capitolul 1.
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Curatarea paletelor este importanta. Bolile transmise si cauzate de sol pot trece de la plantele
unui ciclu de productie la plantele urmatorului ciclu. Paletele din plastic trebuie sterilizate prin
inmuierea in solutii formaline sau de hipoclorid de natriu de 10% (Kubota si colab., 2013). Palete-
le din polistiren nu pot fi tratate cu formalina, dar pot fi tratate cu o solutie pe baza de cupru (3%).
Containerele (recipientele) trebuie apoi clatite bine pentru a evita toxicitatea chimica si uscate
inainte de utilizare. Paletele pentru rasad din polistiren nu trebuie utilizate mai mult de 2-3 ori.

Substraturi

Avand in vedere volumul mic al mediului de crestere in containerele de rasad, substratul tre-
buie sa aiba proprietati fizice specifice. Pot fi utilizate diferite medii de crestere, dar materialul cel
mai frecvent folosit pentru productia de rasaduri de legume este turba, datorita proprietatilor sale
chimice, biologice si fizice excelente. In sistemele de productie a culturilor hidroponice, cuburi
de vata minerald sau recipiente umplute cu perlit, piatra ponce, vermiculita si alte substraturi
anorganice sunt utilizate la producerea rasadurilor. Existd o tendinta in crestere spre utilizarea
substraturilor fara turba. Atunci cand alegeti un mediu de crestere, este important sa se inteleaga
pe deplin proprietatile sale, deoarece acestea afecteaza reactia plantelor si costurile de productie.
Potrivit lui Gruda si colab. (2013), proprietatile preferate pentru mediile de crestere includ:

* raportul volum-greutate redus;

* aerarea suficienta si rezervele de apa usor disponibile;

* proprietati bune de rehidratare dupa uscare;

* structura stabild;

* capacitate corespunzatoare de tamponare a pH-ului;

* absenta compusilor toxici;

* activitate scadzuta a microorganismelor;

* absenta semintelor de buruieni, daunatorilor si agentilor patogeni; si

* nivel scazut de ingrasaminte.

Amestecurile de crestere industriald sunt folosite pe scara larga in industria rasadurilor de
legume si In industria transplanturilor (rasadurilor). Ele includ constituenti si aditivi a mediului
de crestere. Constituentii mediilor de crestere includ combinatii de turba si alte materiale organi-
ce sau anorganice. Aditivii mediilor de crestere includ ingrasaminte, materiale calcaroase, agenti
de control biologic sau de umectare. Pepinierele comerciale adesea amesteca turba cu perlit sau
vermiculitd pentru a creste capacitatea de retinere a apei a substratului In crestere si pentru a
evita fluctuatiile de volum ale continutului de apa a substratului exclusiv de turba.

Uneori, fermierii creeaza si utilizeaza amestecuri de produse proprii, folosind resurse locale. Cu
toate acestea, amestecarea a doi sau mai multi constituenti nu are ca rezultat o valoare medie direc-
ta a acestor componente, iar amestecul poate reprezenta uneori o «cutie neagra». In plus, amestecul
pentru cresterea semintelor trebuie sterilizat pentru a nu avea boli si seminte de buruieni.

Addugarea apei in mediile de crestere inainte de a le introduce In recipiente ajutd la mentine-
rea unui anumit nivel de apa si imbunatateste considerabil rehidratarea substratului. Acest lucru
este foarte important pentru materialele uscate si cele non-standard. Compactarea substratului In
containere nu va modifica doar raportul de volum-greutate, ci va afecta la randul sau alte carac-
teristici fizice, cum ar fi porozitatea si volumul de apa si aer. La o productie de intensitate mare,
pentru rasadurile crescute in sera irigate frecvent, se recomanda utilizarea unor substraturi cu
un raport redus de volum-greutate.

MANAGEMENTUL RASADURILOR

Tehnica ,,ideald” pentru producerea rasadurilor este de a obtine o planta de la inceput pana
la sfarsit printr-o crestere lenta, constanta, neintrerupta si cu un stres minim. Intrucat conditiile
ideale de crestere exista rar, cresterea plantelor ar putea avea nevoie sa fie monitorizatd prin
aplicarea dirijata a apei, a temperaturii si a ingrasamintelor. Etapele principale ale acestui proces
sunt descrise mai jos.
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Umplerea paletelor si semanatul in palete

Paletele pot fi umplute cu medii de crestere, fie manual, fie folosind masini speciale. Umple-
rea manuala este eficienta pentru pepinierele mici, dar pentru operatiuni la scara larga, masinile
de umplere specializate sunt o optiune mai buna.

in ambele cazuri, nivelul substratului trebuie sa fie la cativa milimetri sub marginea celulei si
sa fie usor presat pentru a crea un mediu uniform pentru insamantare.

Semanatul se poate face manual, folosind T TR T W W B
unelte mici de semanat manual sau semanatoa- =k :
re cu dozarea semintelor in vid, in functie de
cantitatea de rasaduri produse. Semintele tre-
buie asezate orizontal peste substrat in centrul
fiecarei celule. Evitati pozitionarea semintelor
pe verticald, deoarece ar fi mai dificil pentru
eliberarea frunzelor embrionare din stratul de
acoperire a semintei ca urmare a germinarii se-
mintelor.

Dupa Insamantare, paletele necesita acope-

3

rire cu un substrat de material care ar curge ?, ) : e
. . . 3 . ey _ 3 F .' & "i' . 2
hbgr si de cahtatg fina. Cele mai utlllgatg ma- 3 e N | ‘ ‘1
teriale de acoperire sunt turba, vermiculita si @ 58 ; e SR A .
perlita. Vermiculita este preferata, deoarece Foto 3. Pozitionarea optimd a semdnatului
este usor de aplicat uniform, permite o aerare semintelor in tavd

buna, nu suporta cresterea algelor si nu permi-
te cresterea radacinii intre celule. Odata ce samanta este acoperita, paletele sunt udate si puse
la germinare.

Epoca de semanat trebuie sa fie realizata reiesind de la ultima etapa de livrare a productiei:
depinde de perioada de livrare tintd, care, la randul sau este determinata de programul final de
realizare a culturilor. Timpul necesar pentru a atinge stadiul de crestere adecvat pentru rasadire
variaza si depinde de: speciile de cultura, conditiile climatice (de exemplu, radiatia solara, tem-
peratura aerului de zi $i de noapte) si concentratia de CO,, precum si de metodele de crestere (de
exemplu, substrat, Ingrasamant si tava). Experienta este necesara pentru a prognoza cu exactitate
timpul de efectuare si finalizare a plantérii rasadurilor.

Inocularea microorganismelor care stimuleaza cresterea

Practicile agricole moderne — in special, metodele de cultivare si aplicarea ingrasamintelor
minerale — au, ca rezultat, reducerea progresiva a diversitatii si frecventei microorganismelor din
sol. In special, fosforul este cunoscut cd are un efect negativ asupra ciupercilor micorizale arbus-
culare (AM) (Nouri si colab., 2014). In productia intensiva de serd, aparitia naturala a ciupercilor
AM este, prin urmare, limitata.

Pentru a minimiza acest risc, micoriza este uneori aplicatd extern la plantele in crestere.
Inocularea unui amestec de ciuperci AM (Glomus intradadices, G. etunicatum, G. mosseae,
G. geosporum, G. clarum) in substratul de crestere a rasadurilor de tomate si castraveti (10%
din volumul alveolelor) a imbunatatit semnificativ rata de supravietuire si recolta in conditii de
sere-solarii (Balliu si colab., 2015; Babaj si colab., 2014). Au fost efectuate experimente privind
utilizarea rizobacteriilor, care favorizeaza cresterea plantelor (PGPR), dar nu sunt raportate
beneficii practice clare.

Germinarea

Alveolele sunt, de obicei asezate pe o paleta (100-150 microghivece) pana la inceperea ger-
mindrii. Este important sa se mentina conditii optime pentru fiecare specie pentru a imbunatati
uniformitatea, a minimiza timpul si a reduce costurile generale pentru productia de rasaduri.
Factorii de mediu care afecteaza germinarea includ temperatura, umiditatea relativa si lumina.
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Producerea rasadurilor 6

Doar cateva seminte (de exemplu, la salata verde) necesita lumind pentru germinare; majori-
tatea germineaza mai bine in intuneric. Este important ca continutul de apa al substratului sa ra-
mand constant pana la aparitia semintelor. Prin urmare, o stare de umiditate a aerului aproape
saturata trebuie mentinuta in camera de germinare prin intermediul dispozitivelor de evaporare.

Regimul de temperatura este foarte important pentru germinarea buna si uniforma. Prin
urmare, monitorizarea temperaturii in timpul germinadrii este esentiald. Pentru majoritatea cul-
turilor, temperatura din interiorul camerei de germinare trebuie sa fie stabild. Doar cateva specii
(de exemplu, vinetele si portaltoiul sau Solanum torvum) necesita o temperatura oscilanta (Kub-
ota si colab., 2013).

Paletele trebuie mutate in serd, odata ce apar fisurile stratului de seminte si plantulele incep
sa apara, pentru a preveni alungirea excesiva (foto 4 si 5). Temperatura optima si timpul pentru
germinare variaza in functie de specie. Temperaturile optime de germinare pentru rasadurile de
legume de baza sunt enumerate in Tabelul 1.
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Foto 4. Timpul adecvat pentru indepdrtarea paletelor Foto 5. Alungirea tulpinii de rdsad din cauza intarzierii
din camera de germinare scoaterii tavii din camera de germinare

Regimul de temperatura

Odata ce paletele au fost transferate din camera de germinare, trebuie sa fie aplicate tempe-
raturi usor mai scazute in mediul de crestere. Temperaturile optime de crestere in timpul zilei
si noptii pentru mai multe culturi sunt prezentate In Tabelul 1. Culturile legumicole din sezonul
cald (tomate, ardei, vinete si culturile cucurbitacee) sunt supuse leziunilor aparute in rezultatul
racirii. Racirea are loc atunci cand rasadurile sunt expuse la temperaturi mai mari de tempera-
tura de inghet, dar sub 10°C pentru o perioada lunga de timp. Racirea conduce la incetinirea in
crestere si aparitia clorozei la plante si poate avea un efect de durata asupra vitezei de adaptare
si supravietuire a rasadurilor in camp. Pentru culturile sensibile, se recomanda o temperatura
minima In sera de 10°C.

Regimul de irigare

Analiza completa a apei trebuie efectuata in fiecare an, deoarece calitatea apei poate varia
considerabil In timp. Acest lucru este valabil in special atunci cdnd apa este luata din puturi
de micd adancime (de suprafatd) sau din zonele cu nivel ridicat al apelor subterane. PH-ul apei
utilizate pentru udarea rasadurilor in ghiveci trebuie sa fie de 5,5-6,5. La aceste niveluri, macro-
nutrientii si micronutrientii sunt usor disponibili pentru plante. Valorile pH-ului prea mari pot
provoca deficit de fier, adesea ducand la aparitia frunzelor noi de culoare verde pal; pH-ul prea
scazut poate provoca toxicitatea micronutrientilor (de exemplu, borul).
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Tabelul 1. Intervale optime de temperaturd pentru germinarea semintelor si
cresterea diferitelor rdsaduri de legume

Perioada de germinare Perioada dupa germinare
Cultura Temperaturade  Aprox. nr.de zile  Temperatura de Temperatura de
germinare (°C)  panala germinare crestere - zi (°C) crestere - noapte (°C)
Tomate 21-24 3-4 18-21 10-18
Ardei 26-28 4-6 18-21 12-18
Culturi de varza 18-24 2-3 12-18 8-5
Culturi cucurbitacee 24-30 2-3 21-24 12-18
Ceapa 18-24 3-4 16-18 8-15

Apa din iazuri si puturi este adesea alcalina (pH > 7,0) si trebuie tratata cu acid pentru a redu-
ce pH-ul. Atunci cand valorile pH-ului sunt scazute si bicarbonatii in apa sunt < 10 mg/l, acestia
trebuie adaugati pentru a stabiliza pH-ul. Utilizarea bicarbonatului de potasiu ar putea contribui
in aceste conditii la cresterea concentratiei de bicarbonat, precum si la cresterea pH-ului apei.

Frecventa udarii depinde de conditiile meteorologice si de stadiul de dezvoltare al culturii.
Udarea trebuie sa corespunda capacitatii de retinere a apei de catre substrat in celula cu rasad;
drenajul trebuie sa fie minim, in scopul de a preveni levigarea nutrientilor din mediul de crestere.
Este important sd efectuati o udare minutioasa si sa hidratati intregul substrat pentru a asigura
cresterea radacinilor pana la fundul recipientului si pentru a va asigura ca cresterea radacinilor
nu se limiteaza la partea de sus a recipientului. Rasadurile din recipient trebuie sa fie udate bine
dimineata, si nu catre seara, pentru a evita mentinerea plantelor umede peste noapte, care poate
duce la probleme provocate de boli.

O problema frecventa este cresterea neuniforma (cunoscuta drept umflarea cupolica) care re-
zulta din diferentele de circulatie a aerului si irigarea neuniforma in alveolele paletelor. Alveolele
exterioare sunt, de obicei mai uscate, iar cresterea este mai lenta comparativ cu alveolele situate
in centrul paletelor. Aceasta situatie se agraveaza odata ce plantele centrale mai mari incep sa tina
umbra la mediul de crestere a culturilor, in timp ce plantele externe mai mici continua sa primeasca
mai multa lumina solard, fapt ce contribuie la evaporare. Prin urmare, unele suprafete obtin forma
de cupola. Aceasta problema tinde sa apara atunci cand paletele alveolare nu sunt amplasate aproa-
pe ori strans unele fatad de altele, permitdnd un flux de aer mai mare si o ratd mai rapida de uscare.

Fertilizarea

ingriasdmintele sunt frecvent aplicate prin sistemul de irigare (fertigare). Frecventa si concen-
tratia ingrasamintelor aplicate variaza in functie de cultura, stadiul de dezvoltare si conditiile
climatice (de exemplu, radiatia solara si temperatura). Unele substraturi comerciale pentru pro-
ductia de rasaduri contin o ,doza incepdatoare” a ingrasamintelor, caz In care nu este necesara
fertilizarea in primele zile.

Azotul (N) este cel mai semnificativ element nutritiv care conditioneaza cresterea plantelor
tinere. Culturile legumicole variaza in reactia lor la ingrasaminte, iar programul de nutritie tre-
buie modificat In consecintd — de exemplu, tomatele sunt foarte receptive la ingrasaminte, iar
fertilitatea In exces reduce calitatea rasadului. Daca fertilizarea are loc la fiecare udare, utilizati
o concentratie de Ingrasamant de 50-100 mg de N la litru, in functie de stadiul de dezvoltare a
plantelor; dar daca hranirea are loc o data la cateva zile, utilizati o concentratie de 100-200 mg la
litru. Ardeii si vinetele necesitd mai mult ingrasamant decat tomatele. Dacd alimentarea are loc la
fiecare udare, folositi aproximativ 100 mg la litru; cresteti concentratia in cazul in care hranirea
are loc mai rar. Pentru culturile de varza, o aplicare pe saptamana de 100-150 mg la litru trebuie
sa fie suficienta in majoritatea conditiilor. Speciile cucurbitacee (castravetele, dovleacul si pepe-
nele galben) au un ciclu de crestere relativ scurt in comparatie cu alte culturi. De la doud pana
la patru aplicatii de ingrasamant de 100-150 mg la litru la intervale saptdmanale sunt suficiente
pentru a produce rasaduri de culturi cucurbitacee de buna calitate.
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Pentru toate culturile, dozele exagerat de mari de azot pot provoca cresterea excesiv de rapida
sau chiar toxicitatea plantelor. Rasadurile cultivate in baza ratelor ridicate de fertilizare cu azot
sunt suculente, mai vulnerabile la vreme uscata si radiatii solare; acest lucru duce la o rata scazu-
ta de supravietuire a plantelor dupa rasadirea in cAmp deschis.

Fosforul (P) si potasiul (K) sunt, de asemenea, importante pentru a garanta o crestere con-
stanta si echilibrata a rasadurilor de legume. Prin urmare, solutiile nutritive combinate care con-
tin cele mai utilizate trei elemente sunt frecvent aplicate in pepiniere. Solutia trebuie sa contina
cantitati adecvate de nutrienti: N (50-200 mg la litru), P (10-40 mg la litru) si K (100-300 mg la
litru). Utilizarea ingrasamintelor combinate (0,5-1,0 g la litru) cu un raport 2 : 1 : 3 a principalelor
elemente nutritive (N : P,0, : K,0) si imbogatita cu Mg si micronutrienti este recomandata pentru
rasadurile de legume.

imbogatirea cu CO,

Concentratia normala de dioxid de carbon (CO,) in atmosfera este, de aproximativ 380 ppm. in
timpul cultivérii rasadului i iarna, concentratia de CO in serd poate scadea la niveluri suboptima-
le, cu o consecinta a reducerii ratei fotosintetice si 1ncet1n1rea dezvoltarii rasadurilor. In conditii
de lumind si temperatura adecvate, cresterea artificiald a concentratiei de CO, (de la 800 la 1 000

ppm) amelioreaza cresterea rasadului. CO, suplimentar trebuie utilizat in perioadele cu vreme
insoritd, dar nu pe vreme innorata sau noaptea CO, poate fi extras din arderea prin duze folosind
uleiuri sau gaz natural. In astfel de cazuri, trebuie sa se acorde atentie pentru a evita prezenta in
serd a gazelor toxice - fie pentru plante (SO,, etilena etc.), fie pentru oameni (monoxid de carbon).
Alternativ, poate fi utilizat CO, lichid achizitionat de la furnizorii comerciali.

Dimensiunile alveolelor

Marimea celulelor influenteaza performanta in cAmp a rasadului. CAnd se folosesc celule mai
mari, planta are mai mult spatiu pentru a creste, astfel Incat este posibil sa creasca si sa se for-
meze un rasad mai dezvoltat, mai mare si matur, fara ca acesta sa devina fusiform, cu radacinile
comprimate. Este dovedit faptul ca rasadurile crescute in celule cu dimensiuni mari dau roade
timpurii si mai Inalte, comparativ cu cele crescute in celule mai mici; cu toate acestea, exista o
mica diferenta in roada la nivel general. Mai mult, celulele mai mari ocupd mai mult spatiu in
sera si sunt mai costisitoare pentru a le creste.

O paleta cu celule adanci are un volum mai mare a fiecarei celule si mai multa apa si ingrasa-
mant sunt disponibile pentru planta. Celulele adanci tind sd promoveze o crestere mai rapida si
nu au nevoie de udare la fel de frecventa ca celulele care nu sunt adanci. Atunci cAnd avem palete
adanci, este important sa udam bine si sa umezim mediul de crestere pana in partea de jos a celu-
lei pentru a promova cresterea radacinilor pana la capat. Tabelul 2 prezinta lista recomandarilor
privind volumul de celule pentru culturi specifice.

Tabelul 2. Specificatiile pentru rdsadurile de legume utilizate frecvent (adoptate din LeBoeuf, 2013)

Numarul de Densitatea plantei Volumul celulei

Culturile recomandate

celule la o paleta (celule m?) (cm3)
24 140 171 Tomate plantate timpuriu, culturi cucurbitacee
38 230 106 Tomate plantate timpuriu, culturi cucurbitacee
50 310 66 Tomate plantate timpuriu, culturi cucurbitacee
72 470 43 éﬁ;&ﬂﬂﬂgﬂ;b?’gsalg:g de varza timpurie, culturi
128 780 23 Tomate din sezonul principal, ardei, culturi de varza
200 1220 11 Ardei de sezonul tarziu, culturi de varza
288 1750 7 Procesarea tomatelor

LeBoeuf, 2013 (adaptat).
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Varsta rasadului

Varsta optima pentru rasadurile de legume depinde atat de cultura, cat si de dimensiunea celulei
utilizate. In general, pe mdsura ce avanseaza varsta rasadului, numarul frunzelor, inaltimea, supra-
fata frunzelor si greutatea lastarilor uscati a rasadurilor de legume cresc, indiferent de volumul celu-
lelor rasadului. Rasadurile mai In varsta asigura obtinerea, in general, recolte mai devreme, in timp
ce rasadurile mai tinere formeaza recolte comparabile, dar necesita mai mult timp pentru a le obtine.

Poate sa para ca la plantarea celor mai mari rasaduri, exista avantaje in ce priveste faptul, ca
planta Incepe rapid sa se dezvolte, cu toate acestea, rasadurile mai mari sunt, de asemenea, mai
predispuse la socul de rasadire. (Vavrina, 1998). In general, risadurile de legume relativ tinere
produc cea mai buna plantatie si dezvoltarea cea mai rapida a culturilor. $i, invers, plantele mai
mature dupa rasadire, au dificultati de inrddacinare si, de reguld, raman in urma cu cresterea,
dupa care existd o intarziere semnificativa In dezvoltarea culturii.

Nu existd o singura definitie a varstei optime a rasadului sau a stadiului fenologic celui mai
adecvat al rdsadului. In general, tirile nordice sunt mai potrivite pentru risadurile de o varstd
mai mare si rdsaduri mai bine dezvoltate. De exemplu, cea mai buna varsta a rasadului pentru to-
mate in Canada este considerat a fi atunci, cand apar primele flori, in timp ce rdsadurile de peste 5
saptimani sunt mai putin de dorit si fie plantate in tirile mediteraneene (Zeidan, 2005). In ciuda
faptului, ca cultivarele moderne, au imbunatatit sistemele de productie si expertiza tehnica poate
asigura productia sporitd a recoltei, indiferent de varsta rasadului, utilizarea rasadurilor relativ
tinere este semnificativ favorizata pentru productia comerciald in conditiile Europei de Sud-Est.

Tehnici de control al cresterii si fortarii

Pregatirea pentru plantare este o perioada de o importantd deosebita la cresterea rasadurilor.
Rasadurile tinere care cresc la densitati mari de plantare pot avea tulpini lungi sau masa lastari-
lor lor poate fi prea mare in raport cu radacinile. Plantele gingase fusiforme sunt mai vulnerabile
la daune mecanice in timpul manipularii si rasadirii.

Practica de fortare a rasadurilor prin expunerea acestora la mai multi factori determina abi-
litatea plantelor de a trece peste stresul rasadirii. Practica este aplicatd mai frecvent rasadurilor
destinate productiei in cAmp deschis sau cultivarii in conditii de mediu mai dure decat cele la care
au fost expuse in timpul cresterii rdsadurilor. Cu toate acestea, trebuie evitata Intarirea excesiva.
Controlul cresterii si practicile de calire sunt descrise mai jos.

Diferenta de temperatura de zi-noapte (DIF)

Rata de crestere a tulpinii plantelor unor specii floriculturale si de legume este corelata pozitiv
cu diferenta dintre temperatura zilei (TZ) si temperatura nocturna (TN), denumita DIF (DIF = TZ-
TN). O astfel de diferenta (DIF) mai mare contribuie la alungirea tulpinii, in timp ce temperatura
medie zilnica determina rata de dezvoltare generala (aparitia frunzelor si formarea florii. Un DIF
scazut ajuta la mentinerea rasadurilor compacte in dimensiune, fara utilizarea de regulamente
specifice de crestere. Pastrarea rasadurilor mai reci in timpul zilei decat pe timp de noapte (In-
tr-un interval de temperatura de 10-30°C) reduce Inaltimea plantei (Wien, 1997). Temperaturile
ridicate in primele 3-4 ore de la rasaritul soarelui pot provoca o alungire considerabila a rasadu-
rilor de legume. Aceastd alungire excesiva poate fi atenuatad prin mentinerea temperaturii in sera,
care va fi dimineata devreme, pentru cateva ore, mai mica cu 4-5°C decat temperatura de noapte.

Deficit de umiditate/stresul aferent lipsei de apa

Atunci cand plantele sunt supuse stresului usor aferent lipsei de umiditate, rata de alungire a tul-
pinii si expansiunea zonei frunzelor se micsoreaza, iar carbohidratii se acumuleaza in frunze. Stresul
provocat de lipsa apei, prin urmare, induce modificdri in cresterea plantelor, care sunt utile in prega-
tirea plantei pentru rasadire. Cu toate acestea, odata ce rata de transpiratie a plantelor este in mare
masurad afectata de conditiile de mediu, este nevoie de 0 mai multd experientd pentru a determina
calendarul de irigare, fara a provoca prea multe stresuri cauzate de insuficienta de umiditate.

Insuficienta de nutritie/excesul de nutrienti
Rata de crestere a rasadurilor poate fi reglementata prin controlul concentratiei de azot si
altor nutrienti din substrat. Reducerea aportului de nutrienti chiar inainte de rasadire poate in-
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cetini ritmul de crestere in perioada de calire. Rata de crestere a rasadurilor poate fi reglemen-
tatd prin controlul concentratiei de azot si alti nutrienti din substrat. Atat timp cat se acorda
grija necesara pentru a nu expune unor carente severe rasadurile datorita insuficientei celor mai
importanti nutrienti, trebuie sa nu existe probleme cu reluarea cresterii dupa rasadire (Wien,
1997). Rasadurile sunt, uneori tratate cu o solutie nutritivd concentrata: stresul sarii reduce rata
de crestere si contribuie la accelerarea proceselor de imbatranire.

Agitare / periere

Stresul mecanic poate spori productia de etilend, ceea ce afecteaza cresterea rasadurilor. Pe-
rierea varfurilor rasadurilor de mai multe ori pe zi poate avea efecte remarcabile de incetinire a
cresterii (de exemplu, scurtarea tulpinii si petiolilor) si cresterea continutului de clorofila. Perie-
rea s-a dovedit a fi Incununata de succes la culturile solanacee (tomate, ardei si vinete); cu toate
acestea, trebuie de avut grija la cucurbitacee, care sunt mai fragile, mai afectate si mai putin
predispuse la periere.

Combaterea daunatorilor si a bolilor

Detectarea precoce este esentiald pentru a controla problemele biologice si pentru a minimi-
za daunele. Cultivarea rasadurilor de legume se efectueaza, de obicei in cicluri scurte; cu toate
acestea, daunatorii si bolile se raspandesc foarte rapid din cauza densitatii ridicate. Urmatoarele
recomandari (Kubota si colab., 2013) au ca scop minimizarea riscului:

» Fiti familiarizati cu simptomele care apar frecvent privind daunatorii si bolile In scopul de

a ajuta la identificarea problemelor intr-un stadiu incipient si pentru a minimiza pierde-
rea plantelor.

* Minimizati accesul in zona afectata si notificati lucratorii cu privire la focar de indata ce se

gaseste orice simptom.

* Aplicati metode de control adecvate (chimice sau biologice) in baza consultarii cu agentul

sau consultantul local.

* Nu aplicati fungicide foliare in conditii de temperatura inaltd, deoarece acest lucru poate

afecta frunzisul.

Ambalare si transport

Réasadurile sunt ambalate in palete In interiorul cutiilor de carton sau pe rafturi In remorci.
Distanta de transportare trebuie sa fie cat mai scurta posibil, pentru a minimiza costurile, precum
si daunele asociate transportarii. Atunci cand programati transportarea, determinati timpul cu
atentie pentru a evita riscul de a expune rasadurile la cildurd extrema sau rece. in timpul verii,
stresul termic poate fi evitat prin selectarea transportarii peste noapte sau dimineata devreme,
mai degraba decat transportarea la pranz — mai ales atunci cand plantele sunt transportate in-
tr-un camion nefrigorific. Pe de alta parte, atunci cand se asteapta o noapte de inghet, este de
dorit ca transportarea sa aiba loc la pranz.

Stresul mecanic prin vibratii in timpul transportarii poate avea un impact negativ asupra ra-
sadurilor. Acesta poate provoca daune fizice si contribuie la eliberarea etilenei. Acumularea de
etilena induce efecte fiziologice adverse, cum ar fi pierderea florilor sau ingalbenirea frunzelor,
in special, In timpul transportarii pe distante lungi (Kubota si colab., 2013).

RASADURI ALTOITE

Altoirea rasadurilor de legume este o tehnologie horticola unica. Aceasta este utilizatd pentru a
evita bolile si daunatorii din sol si a adauga vigoare plantelor in diferite conditii de stres ecologic.
O combinatie potrivita altoi-portaltoi poate duce la:
* cresterea rezistentei la boli transmisa prin sol si rezistenta/toleranta la daunatori;
* cresterea tolerantei la stresurile abiotice (de exemplu, temperatura solului, seceta sau sa-
linizarea solului ); si
» cresterea vigorii plantelor si a roadei.
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Altoirea poate Imbunatati, de asemenea, calitatea fructelor (de exemplu, cresterea fermitatii),
desi uneori sunt raportate efecte negative (de exemplu aroma modificatd, continut redus de zahar).

Selectarea portaltoilor

Selectarea portaltoilor adecvati este un proces delicat. Este necesar sa se ia in considerare nu
numai problemele specifice care trebuie rezolvate prin altoire, dar, de asemenea, compatibilita-
tea dintre altoi si portaltoi. Prin urmare, este esential sa se testeze plantele de portaltoi selectate la
scard mica inainte de a introduce portaltoiul la o scara mai mare. Tabelul 3 ofera orientdri pentru
selectarea portaltoiurilor.

Cucurbitaceele (pepenele verde, pepenele galben si castravetele) sunt altoite pe dovleac hi-
brid interspecific (Cucurbita maxima * C. moschata), cu tatarca in forma garafei (Lagenaria
siceraria), tatarca cu frunze de smochin (C. ficifolia) sau alt pepene galben (Cucumis melo, sau
de tip salbatic etc.).

Unele portaltoaie de dovleac hibride interspecifice au toleranta la racire in plus fata de re-
zistenta la boli, dar inflorirea poate fi Intarziatd sau continutul de zahdar redus, in cazul cand
fertilizarea nu este gestionata In mod corespunzator. Portaltoaiele de tatarca (cu forma garafei/
Lagenaria siceraria) au toleranta la racire si sunt mai putin viguroase decat portaltoaiele de do-
vleac; ele au un efect mai redus asupra calitatii fructelor si Infloririi. Portaltoiul de castravete
este, adesea selectat pentru influenta sa asupra calitatii fructelor, deoarece anumite portaltoaie
reduc depunerea de siliciu peste epiderma de fructe — sau ,floare” — si, prin urmare, imbunatatesc
calitatea fructelor. Unele portaltoaie sunt, de asemenea, mai rezistente la frig decat altele.

Portaltoaiele utilizate pe scara larga pentru altoirea tomatelor sunt, pur si simplu hibrizi de
tomate (Solanum lycopersicum) sau hibrizi intre tomate (S. lycopersicum) si o “ruda” salbatica a
tomatelor (de exemplu, S. habrochaites). Acestea din urma - de asemenea, sunt cunoscute sub
numele de portaltoaie hibride inter-specifice — sunt, in general, mai viguroase, dar, uneori, exista
lipsa uniformitatii de germinare/aparitia rasadului.

Vinetele pot fi altoite pe torvum (Solanum torvum), vinete din specia (S. melongena) si vinete
stacojii (S. aethiopicum). Pentru toate culturile, in procesul de selectare a portaltoaielor trebuie sa
fie luata in considerare nu numai rezistenta sporita la un stres comun de daunatori sau de mediu,
ci si nivelul preconizat de vigoare a portaltoaielor in raport cu altoiul. in cazul in care portaltoaie-
le sunt mult mai viguroase decat altoiul, poate fi o crestere vegetativa excesiv de mare, care poate
duce la o productivitate redusa (de exemplu, la tomate).
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Foto 6. Planta de portaltoi Cucurbitacee Foto 7. Rdsaduri de castravete altoit
la etapa de altoire
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Tabelul 3. Ghiduri pentru selectarea portaltoilor pentru altoirea tomatelor si cucurbitaceelor

Tipul

Rezistenta

Tomate

Alte semne

Hibrid interspecific (hibrid intre
diferite specii de tomate, de
exemplu ,Maxifort” [Solanum
lycopersicum x S. habrochaitaes])

Diferita pentru diferite soiuri

de portaltoi, in general, include
fuzarioza (fusarium), ofilirea
verticillium-ului, nematode de
radacini. Unele portaloaie includ
ofilirea bacteriana si rasa superioara
(rasa 3) a fuzariozei (fusarium).

in general sunt vigurosi. Unele
portaltoaie au tolerants la
racire. Totusi, o uniformitate mai
mica in cresterea plantelor in
stadiul de rasad (germinare si de
urgenta).

Hibrid intraspecific (hibrid din
aceeasi specie de tomate cultivate,
de exemplu ,Aloha” [Solanum
lycopersicum])

Diferita pentru diferite soiuri de
portaltoi, dar, in general, includ
fuzarioza (fusarium), ofilirea
datorata verticilliumului, nematode
de radacini. Unele includ ofilirea
bacteriana si rasa superioara (rasa 3)
de fusarium.

Crestere foarte uniforma. Mai
putin viguros.

Cucurbitacee

Hibrid interspecific al dovleacului
(hibrid intre diferite specii de
dovleac, de exemplu, ,Tetsukabuto”
[Cucurbita maxima x C. moschatal)

Fusarium. Unele au, de asemenea,
afectiunile curcubitaceelor,
ofilirea datorata verticilliumului si
antracnoza.

Pentru toate cucurbitaceele.
Trasaturile au variat intre
diferite soiuri de portaltoi
(vigoare, caldura la racire sau
toleranta la seceta etc.).

Tatarca (tatarca cu forma garafei)

Fuzarioza (Fusarium). Unele
portaltoaie au, de asemenea,
afectiunile curcubitaceelor,
ofilirea datorata verticillium-ului si
antracnoza.

Pentru pepene verde. Toleranta
la racire.

Tatarca cu frunza de smochin
(Cucurbita ficifolia)

Fuzarioza (Fusarium).

Pentru castraveti. Toleranta la
racire.

Kubota si colab., 2013 (adaptat).

Dwurata variazi in funche de

'5‘1;:1“[ specic si metoda de altoire (18- |
- ead 24 de zile pentro tomate 51 7-14
zile pentru culturi de dovleac)

L.

v Cicatrizaraa

._

, Drurata vanaza in fuoncte de
Portalterl  specie si metoda de altoire (18-

| Finalizarea cultivirn

-®

(5_ Tzl | Tisadulni (2-3 siptimini)’

de 24 de zile pentru tomate si 7-14 Altoirea Transferul plantelor Transportarea 3i
rizad " altoite din camersle de  risddirea finali

Kubota si colab., 2013.

zile pentru culturi de dovleac)

tratament/cicatrizars

Figura 1. Exemplu de program pentru producerea rdsadurilor de tomate si castraveti altoiti
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PARTEA Il. Abordarea tematica

Timpul si metodele de altoire

Altoirea trebuie sa aiba loc in stadiul optim de crestere a rasadurilor altoiului si celor a por-
taltoiului; acest lucru depinde, la randul sdu, de specie si de metoda de altoire aplicatd. Daca ra-
sadurile sunt prea mari sau prea tinere, rata de succes scade. Momentul germinarii semintelor si
conditiile de crestere sunt esentiale pentru producerea rasadurilor optime de altoi si rdsadurilor
de portaltoi pentru altoire. A se vedea Figura 1 pentru un exemplu de calendar de cultivare.

Restabilirea (cicatrizarea) rasadurilor altoite

Restabilirea (cicatrizarea) este critica In productia de rasad altoit; aceasta necesita Incaperi
adecvate si un nivel ridicat de control. Exista, in general, doua tipuri sau sisteme de restabilire:
camera de crestere special proiectata pentru restabilire si sistemul de restabilire pe baza de sera.

Camerele de crestere creeaza un climat uniform, independent de conditiile climatice exte-
rioare; acest sistem este potrivit pentru plantele altoite care sunt dificil de vindecat. Camera de
vindecare are iluminare artificiald — de obicei, lampi fluorescente sau becuri LED - instalate in
rafturile multi-stratificate. Camera trebuie sa aibd, de asemenea, un control corespunzator al
umiditatii pentru a mentine umiditatea aproape de saturatie.

Rafturile (in interiorul serei sau a unui tunel inalt) sunt utilizate pe scara larga. Cu toate aces-
tea, mentinerea temperaturii aerului, intensitatii luminii si umiditatii la niveluri optime este o
provocare mai mare. Pentru a obtine conditii de restabilire adecvate in interiorul unei sere, este,
prin urmare, esential sa se instaleze: perdelele de umbrire pentru a reduce intensitatea luminii,
acoperirea din plastic pentru a mentine umiditatea ridicatd, un sistem de irigare prin microas-
persie (ceatd, capilare) sub rafturi si un sistem de incalzire.

Recomandarile privind BPA - Rasaduri de legume de buna calitate

Calitatea si germinarea semintelor
e Utilizati seminte dintr-o sursa fiabila.
e Testati rata germinarii semintelor inainte de plantare.
e Evitati utilizarea semintelor depozitate dincolo de durata de depozitare preconizata.
e Selectati conditiile de germinare optime pentru speciile de culturi.
e Programati productia de rdsad de la punctul final, incepand cu perioada tint3 de livrare.

Materiale
e Selectati tipurile de tava/recipient (container) potrivite pentru productia specifica.
e Limitati reutilizarea tavilor de rdsad (sau a tavilor cu mai multe celule) la maximum 2-3 ori.
o Alegeti substratul cu atentie si analizati proprietatile sale fizice.

Managementul rasadului
¢ Mentineti pH-ul mediei si CE in intervalul optim.
e Evitati supra-irigarea pentru a imbunatati eficienta utilizarii ingrasamintelor si apei.
e Evitati umezirea frunzisului.
e Optimizati fertilizarea in functie de nevoile plantei si conditiile climatice.

e Inspectati semnele de boli si ddunatori si invatati s le identificati. Daca existd vreun semn de
boala sau infectie cu virus, nu transportati plantele.

e Studiati si practicati metodele de intarire a plantelor.

e Evitati intarzierea rasadirii.

e Evitati transportarea pe distante lungi si selectati traseul de transport cu scopul de a reduce la
minimum stresul mecanic.
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Producerea rasadurilor 6

Atunci cand rasadurile altoite sunt amplasate pentru vindecare, umiditatea relativa trebuie sa
fie > 95%; aceasta se micsoreaza treptat pana la sfarsitul perioadei de restabilire. Temperatura op-
tim& de restabilire este de 28-29°C. In aceste conditii, divizarea celulelor are loc rapid, calusul se
dezvolta rapid, iar suprafata tdiatd a altoiului si a portaltoiului este conectata. Radsadurile altoite pot
fi In Intuneric in primele 24-48 de ore, iar lumina este, apoi crescuta treptat; intensitatea luminii
recomandate este de 100 umol/milisecunda PPF (sau 5 400-7 400 lux, in functie de sursa de lumina).
Perioada de restabilire pentru tomate si cucurbitacee este de obicei 4-6 zile.
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7. Sisteme de producere: productia integrata
si organica, culturi hidroponice
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REZUMAT

Producerea legumelor In tarile din Europa de Sud-Est este, In general, efectuata in sol in sere
acoperite cu plastic. Acest capitol prezinta sisteme de producere in sera — productia integrata in
sistemele de producere in sol si fara sol si productia vegetald ecologica — si le compara cu cultiva-
rea conventionala. Se pune accentul pe practici specifice de cultivare care pot fi adoptate cu usu-
rinta si eficient de catre fermieri. Diverse optiuni sunt descrise pentru producatori, in functie de
tehnologia utilizata si in conformitate cu conditiile climatice si economice. Costurile investitiilor
si un tabel model pentru calcularea costurilor variabile sunt incluse in vederea oferirii agriculto-
rilor a unui instrument pentru a efectua o evaluare economica si pentru a cuantifica parametri
diferiti, care trebuie luati in considerare.

INTRODUCERE

in Europa de Sud-Est, productia de legume in afara sezonului este deseori realizatd in sol in
cadrul serelor acoperite cu plastic. Suprafata totala de cultivare in spatii protejate in regiune se
ridica la aproximativ 101 888 ha (aproximativ 5,15% din suprafata totala cultivata cu legume).
Productia corespunzatoare este de aproximativ 7 962 240 tone si reprezintd aproximativ 19,09%
din productia vegetala totala.?

In tarile ESE sunt practicate trei sisteme principale de producere: productia conventional, in-
tegrata de culturi si productia ecologica. Acest capitol descrie practicile specifice de cultivare, care
pot fi adoptate usor si eficient de catre cultivatorii regiunii. Pentru fiecare sistem, sunt prezentate
optiuni pentru a permite producatorilor sd evalueze practicile bazate pe conditiile climatice si
economice si sa faca cea mai bund alegere.

Conceptele de gestionare integrata a culturilor si producerea organica au fost dezvoltate ca
raspuns la exploatarea intensivd a resurselor naturale (sol, apa si aer). Tarile membre ale UE,
precum si tarile candidate au armonizat legislatia corespunzétoare, care reglementeaza practici-
le agricole, in special in ceea ce priveste fertilizarea, irigarea si protectia plantelor. In timp ce, in
tarile UE, termenul ,agricultura conventionala” (CON) implica aplicarea unei gestionari integrate
a culturilor, acesta nu este cazul tuturor tarilor ESE. Desi legislatia corespunzatoare poate deja
exista, implementarea efectivd abia incepe sau nu a inceput inca. In plus, exista incd piete din
afara UE care accepta produse cu cerinte mai scazute privind nivelul de reziduuri de pesticide si
calitatea fructelor. Din acest motiv, la comparatia ulterioara a sistemelor de productie, se face o
distinctie Intre cultivarea conventionala si managementul integrat al culturilor.

23 Vezi Partea |, Capitolul 2.
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Sisteme de producere: productia integrata si organica, culturi hidroponice 7

DEFINITII

Pentru a obtine o productie eficienta si durabild, in concordanta cu cerintele actuale privind
calitatea ecosistemului si a produsului, a fost elaborat conceptul de productie integrata de
plante (sau de culturi) (integrated plant (or crop) production — INT). Acesta optimizeaza folosirea
resurselor naturale si in acelasi timp utilizeaza tehnologii moderne de productie care sunt adap-
tate ecosistemului, cu respectarea fertilitatii solului, a calitatii produselor si a conditiilor de intre-
tinere corespunzatoare a animalelor, chiar daca este In detrimentul obtinerii de recolte maxime.

Principalele caracteristici ale cultivarii integrate a plantelor (sau culturilor) - INT

Selectarea locatiei potrivite.

Rotatia diversificata a culturilor.

Fertilizarea numai atunci, cand este necesar si in conformitate cu analizele solului si plantelor.

Controlul buruienilor axat pe stabilitatea recoltei durabile, mai degraba decat pe eliminarea total3 a

buruienilor.

e Minimizarea aplicatiilor ofensive de control a ddunatorilor si bolilor si implementarea de masuri

preventive, inclusiv:

- altoirea si cultivarea speciilor si soiurilor de cultura rezistente;

- utilizarea unor ecrane de protectie impotriva insectelor si a sistemului de acces de siguranta
(SAS);

- promovarea rezistentei culturilor prin fertilizare, irigare, biostimulante si alte masuri tehnologice
(de exemplu, reglementarea conditiilor climatice); si

- promovarea insectelor benefice si combaterea daunatorilor, aplicAnd principiul pragului de
daune si in conformitate cu modelele de prognostic.

Productia ecologica (ORG) este un sistem durabil pentru mediu, care integreaza utilizarea
rationala a resurselor naturale, conservarea biodiversitatii si protectia mediului.

ORG este reglementata de norme si standarde, inclusiv controlul si certificarea productiei si
produselor. Metodele de productie ecologica sunt reglementate la nivel international in conformi-
tate cu standardele Federatiei Internationale a Miscarilor pentru Agricultura Organica (IFOAM),
organizatia internationald umbreld pentru agricultura ecologica. In Uniunea Europeand, agri-
cultura ecologica trebuie sa se conformeze prevederilor regulamentului UE relevant (834/2007).

Productia integrata de legume in sere poate realizata fie In sol, fie in sisteme de cultura hidro-
ponica. Termenul ,cultura hidroponica/fara sol” (CS) se refera la cultivarea plantelor in siste-
me fara sol in conditii naturale. Acesta cuprinde

81s.teme fara mfed}u solid, ceea ce presupune hj Caracteristicile principale ale ORG
chid, precum si sisteme agregate si este cel mai

intens si eficient in industria horticola de astazi. | ® O buna gestionare a terenurilor care
Sistemul lichid este denumit si ,hidroponic”, conduce la o buna fertilitate a solului,

in timp ce pulverizarea periodicd a radacinilor avand ca rezultat un continut sporit
plantelor cu solutie nutritivd se numeste ,,aero- de materie organica in sol, activitate
ponicd” (Gruda si Tanny, 2014). Adams (2002) microbiologic ridicat si o structura buna
imparte cultura hidroponicd in doua categorii, a solului.

pe baza structurii lor i a modului in care sunt | o Rotatia culturilor cu fertilitate echilibrats,
livrafi nutrienfii: _ _ combaterea buruienilor si reducerea
* Cultura fara sol pe su.kistraturl organice diunatorilor si a bolilor.
(de exemplu turba, coaja, rumegus, scoar- « Control preventiv prin respingerea

ta de pin si coji de orez), care nu sunt in- . . . .
’ AR o PN abordarilor chimice pentru distrugerea
erte si nutrientii sunt furnizati de ingra- .. R A

’ ’ ’ buruienilor, daunatorilor si bolilor.

saminte solide si fertilizari. - . .. .

. ﬁidroponica cére include cultivarea fie e Rentabilitate, datorata productiei de culturi
in substratu’ri inerte (de exempluy, vata organice pentru vanzare si/sau animalelor.
minerala (rockwool), perlit, pietris), fie Little si Frost, 2008.
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PARTEA Il. Abordarea tematica

in solutie nutritiva fara utilizarea niciunui agregat (sisteme de culturd a apei, cum ar fi
tehnica de cultivare a legumelor pe strat cu retea nutritiva [NFT], hidroponica plutitoare,
aeroponica, tehnica fluxului profund).
in toate tipurile de culturd fira sol, furnizarea de nutrienti se bazeaza pe asigurarea unei solutii
complete de nutrienti (Savvas si colab., 2013), din cauza rezervelor limitate de nutrienti care pot fi
incluse Intr-un substrat. Sistemele de cultivare fara sol ofera avantaje semnificative In comparatie
cu cultivarea directa in sol. De exemplu, culturile protejate pot fi cultivate in zone cu conditii de
crestere nefavorabile (de exemplu, structura proasta a solului sau aciditatea/salinitatea ridicata a
solului). intrucat CS poate fi utilizata atat in CON cat si in INT, pentru ORG, este inca discutabil daca
detasarea de stratul generator de sol natural poate satisface conceptul de plante produse ecologic/
organic si, prin urmare, denumirea ,,cultura ecologica fird sol” nu este permisa in Europa. In cele
mai multe cazuri, cultura fara sol este aplicata ca parte a unui sistem integrat de productie de sera
pentru a oferi beneficii care decurg dintr-un control mai eficient al mediului radacinii.

Agricultura conventionala se refera la practicile agricole actuale si traditionale, fara respec-
tarea vreunui protocol specific de productie a culturilor. De asemenea, agricultura conventionala
este considerata drept sistem de referinta (verificare) pentru comparatie si imbunatatire.

CONDITIILE PENTRU INITIEREA PRODUCERII

Inainte de a incepe productia si de a alege un sistem de cultivare, intreprinzitorul trebuie sa
ia in considerare mai multi factori importanti In ceea ce priveste piata, clima, sursele de apa si
protectia mediului. Pe langa faptul ca au acces la suficienta lumina solara, apa, energie electrica,
drumurile principale pentru transportare etc., exista specificatii tehnice pentru fiecare tip de
sera diferit.2

Cheltuielile capitale variaza in functie de conditiile climatice, de materialul de suport si cel
de acoperire, precum si de tehnologia aplicata: de la 20 euro/m2 péna la 200 euro/m? pentru sere
de Inaltd tehnologie. Costurile variabile includ costurile pentru rdsaduri, incalzire, ventilatie si
transportare. Forta de munca constituie cea mai mare parte a costurilor variabile. Pentru produc-
tia conventionala trebuie sa existe aproximativ 5 lucratori la un hectar de suprafata de productie.
Cultivarea ecologica (organicd) necesitd un numadr mai mare de zile lucratoare (adica muncitori
la un hectar de suprafatd de productie), deoarece majoritatea operatiilor sunt efectuate manual.
Pentru INT, intreprinzatorul trebuie sa prevada cheltuieli pentru prelevarea de soluri si tesuturi
si servicii de consultanta. La sfarsitul acestui document, este prezentat un model pentru calcula-
rea marjei brute pe costuri variabile.

Cultura fara sol trebuie sa fie potrivita pentru sere bine dotate cu inalta tehnologie (Foto 1),
unde echipamentele CS reprezinta doar o mica parte din investitia totald. Cu toate acestea, serele
cu tehnologii depasite pot fi, uneori modernizate si utilizate pentru CS, in functie de conditiile
economice si tehnice, precum regiunea, caracteristicile fermei, t1pu1 de sera, situatia solului, re-
sursele de apa cerintele pietei, costurile de sta- : e oy
bilire si, nu in ultimul rand, restrictiile privind
poluarea mediului.

Alternativele cu costuri reduse sunt reco-
mandate pentru producatorii cu capital limitat
sau In regiunile cu cerere fluctuanta. Pentru cul-
tivarea CS In baza tehnologiei depasite, un sis-
tem simplu poate controla distributia solutiei de
nutrienti sau poate fi utilizat un sistem de irigare
prin picurare.

Pentru ORG, este necesara monitorizarea zo-
nei de sol in sera conform normelor stabilite timp
de fost cultivate in ultimii 2 ani pot fi adoptate
imediat — cu obligatia sa indeplineasca celelalte

BENKO

Foto 1. Cultura fdrd sol, oportund pentru sere bine
24 \fezi Partea Il, Capitolul 1. dotate cu inaltd tehnologie
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Sisteme de producere: productia integrata si organica, culturi hidroponice 7

conditii. In perioada de tranzitie, este necesar si completati registre pentru cAmpuri si si inregis-
trati date pentru fiecare sera: orientare, dimensiune, analiza solului (pe care sa se bazeze fertiliza-
rea), culturi de rotatie planificate si masuri de cultivare aplicate de la plantare la recoltare.

Productia in serd permite extinderea sezonului de aprovizionare a productiei de culturi in
acele regiuni unde, In mod normal, nu este posibila cultivarea in aer liber. Desi acest lucru nu co-
respunde In totalitate cu art. 3 (a) (i) din Hotararea 834/2007 (,respectarea sistemelor si ciclurilor
naturii”), productia de sera este considerata acceptabila in agricultura ecologica.

Productia ecologica de serd se bazeaza pe urmatoarele:

* Cunoasterea bhiologiei plantelor.

* Cultivare bazata indeaproape pe principii ecologice siin concordanta cu potentialul tehnic

al serei.

» Utilizarea eficienta a energiei si folosirea surselor alternative de energie.

Producatorul trebuie sa se asigure ca caracteristicile tehnice — dimensiunile si potentialul de
control al climei in sera corespund normelor existente pentru productia ecologica.

MANAGEMENTUL CULTURII REALIZATE iN SOL Sl FARA SOL

Solul este fundamental in sistemele agricole. Un ecosistem bogat in sol contribuie la perfor-
manta culturii plantelor si eficientizarea zootehniei. Utilizarea chibzuita a solului ofera fertilitate,
productivitate si rentabilitate pe termen lung, reduce riscul de deteriorare a solului datorita ero-
ziunii si compactdrii si preocuparilor legate de mediu si scade sensibilitatea culturilor la dduna-
tori si boli.

Materia organica a solului are un rol vital in ecosistem si este
fundamentald pentru sandatatea solului si a culturilor. Aceasta Calitatea vietii din sol
cuprinde un amestec de reziduuri de plante si animale in di- determina
ferite stadii de descompunere, produsele de descompunere a
acestora si corpurile de microorganisme vii si moarte si restu- .
rile lor de descompunere. Materia organica a solului afecteaza la suprafata acestuia!
structura solului, permitand aerarea si activitatea biologica, cu
un impact pozitiv atat asupra performantei culturilor, cat si a protectiei plantelor. Productivitatea
culturilor depinde, printre altele, de nivelul de nutrienti ai plantelor eliberat din materia organi-
ca in timpul procesului de mineralizare. Nivelul de nutrienti depinde In mare parte de rezervele
de humus din sol si de calitatea acestuia, precum si de clima. Rezervele de humus si nutrienti
din sol sunt reduse in mod constant, ca urmare a mineralizarii materiei organice, a scurgerii de
substante nutritive si a elimindrii permanente a nutrientilor in timpul cresterii plantelor. Daca
aceste pierderi nu sunt compensate prin aplicarea ingrasamintelor sau prin aplicarea recurenta a
materiei organice in sol, productivitatea scade. Ingrasamintele organice sau anorganice care con-
tin azot, fosfor si potasiu (ingrasaminte NPK), precum si alti nutrienti ai plantelor, trebuie aplicate
conform rezultatelor analizei solului.

Cantitatea de materie organicd, in special humusul solului, este determinata de proportia de
carbon si azot. Raportul carbon-azot de 10 : 1 este de preferat si considerat optim. Reziduurile ve-
getale cuun raport de C: N de 20: 1 sau mai mic (de exemplu, gunoiul de grajd compostat C: N =15
: 1) asigura azot suficient pentru microorganismele necesare pentru descompunere si elibereaza
suficient azot plantelor. Cu toate acestea, pentru valori peste 20, exista concurenta pentru azot in
randul plantelor si bacteriilor, ceea ce poate duce la deficienta de azot pentru plante. De exemplu,
daca paiele cu continut scazut de azot (C : N = 80 : 1) este Incorporat in solul sdrac in azot, bac-
teriile vor creste incet, deoarece paiul este un ,aliment” slab pentru microorganisme. Procesul
de descompunere poate fi accelerat prin aplicarea unor cantitati suplimentare de ingrasaminte
azotate pentru a satisface nevoile microorganismelor si plantelor.

Selectarea sistemului CS si a mediilor de crestere utilizate are implicatii tehnice si financiare si
nu este un proces simplu. Mediile anorganice de crestere includ vata minerald (rockwool/izolatie
din vata bazalticd), perlit, tuf, roca vulcanica poroasd, granule de argila expandatd, vermiculita,
zeoliti, nisip si pietris; In timp ce mediile de crestere organica includ turba, compost, scoarta,
fibra de cocos, fibre de lemn si alte resturi de lemn. Mediile de crestere pot fi utilizate in recipi-

productivitatea
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ente (substraturi organice, perlite), sub forma de cuburi pregatite (vata minerald) pentru rasad
si productie de rasad, in pungi (substraturi pe baza de turba), sub forma de placi (vata minerala
-rockwool), pe covorase (spuma poliuretanica) si In jgheaburi (rockwool).?*3 Prin urmare, decizia
de a utiliza un substrat ca mediu de crestere intr-o sera depinde de disponibilitate, costuri si ca-
racteristicile mediului, si anume proprietatile sale fizice, chimice si biologice.

Tabelul 1. Avantajele si dezavantajele substraturilor utilizate pentru productia de legume

Material Avantaje Dezavantaje
Nisip Cost relativ scazut Capacitate buna de drenare | Capacitate scazuta de retinere de
nutrienti si apa
Vata minerala Greutate usoara si usurintd de manipulare Probleme de eliminare
(Rockwool/izolatie | Medii total inerte Consumul de energie in timpul
din vata bazalticd) | Posibilitatea de a controla cu atentie nutritia fabricatiei
Vermiculita Greutate usoara Tendinta de a se compacta atunci
Capacitate mare de a tine nutrienti cand este prea umed
Capacitate buna de retinere a apei Cost ridicat

Capacitate buna de tamponare a pH-ului
Aerare buna

Perlit Densitate mica Capacitate scazuta de retinere a
Sterilitate nutrientilor si a apei
pH-ul neutru Cost ridicat
Fara degradare Consum mare de energie
Produs local in unele regiuni Aerisire excelenta

Turba Stabilitate fizica Resursa finita
Capacitate buna de retinere a aerului si a apei | Preocupari de mediu si contributie la
Activitate microbiana scazuta eliberarea de CO,
Greutate usoara Cresterea costurilor datorate crizelor
PH scazut, usor de reglat energetice
Continut de nutrienti scazut, in functie de Posibil aciditate puternica
origine

Fibra de cocos Stabilitate fizica Niveluri potential ridicate de sare
Continut bun de aer si capacitate de retinere a | Consumul de energie in timpul
apei transportului

pH scazut, usor de ajustat
Densitate scazuta

Scoarta Continut bun de aer si capacitate de retinere a | Cresterea costurilor - deoarece este
(bine maturata) apei folosita ca o alternativa la combustibil
si la amenajarea teritoriului
Compost verde Sursa buna de potasiu si micronutrienti Variabilitatea compozitiei
Suprimarea bolilor Continut potential excesiv de sare
Capacitate buna de retinere a umiditatii sau metale grele
CEC ridicat

Predispunere pentru inmlastinire

Gruda si colab., 2016.

In orice substrat, absenta didunditorilor si a agentilor patogeni este foarte importanta. Biosta-
bilitatea si inertia biologica sunt alti parametri care trebuie luati in considerare, in special atunci
cand ciclurile lungi sunt efectuate sau mediul de crestere este reutilizat in cicluri de crestere
succesive. In functie de proprietétile sale fizice, chimice si biologice, fiecare substrat este potrivit
pentru propria sa tehnologie de crestere si abordarea de management (Gruda si colab., 2013).

2> Mediile de crestere sunt descrise in detaliu de Gruda si colab. (2013).
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Exista o tendinta generala catre utilizarea resurselor naturale si a materiilor initiale rege-
nerabile. Pentru productia durabila de legume in CS, trebuie sa se acorde prioritate mediilor de
crestere de culturi disponibile locale si nu foarte scumpe sau mediilor de crestere standardizate
de productie locala.

NUTRITIA PLANTELOR SI IRIGATIILE

Este important sd se cunoasca starea solului
si a nutrientilor vegetali pentru a se asigura ca
aplicarea ingrasamintelor nu depaseste cerinta
recomandata. Factorii care trebuie luati in consi-
derare sunt cererea de culturi si orice aprovizio-
nare cu nutrienti disponibili din sol si reziduuri
vegetale. O abordare echilibratad este esentiala,
adaptand practicile la situatiile locale pentru a
reduce riscul poluarii mediului prin fertilizare.

Pentru a face o recomandare exacta cu privi-
re la ingrasamant, probele reprezentative de sol
trebuie colectate cu griji. In cazul cand cAmpul
este uniform, o proba pentru o suprafata de 10
ha poate fi analizata in laborator. Un esantion de :
analiza cuprinde cat mai multe probe din intrea- Foto 2. Prelevarea solului intr-un tunel de plastic
ga zond; acestea sunt amestecate si se preleveaza
la laborator o proba de 1 kg pentru analiza. Trebuie remarcat faptul ca, din proba de sol de 1 kg
reprezentand o suprafatad < 10 ha, doar cateva grame sunt utilizate in analiza reala.?s

Analiza solului se poate face cu un instrument simplu sau un kit de testare a solului pentru o
analiza cantitativa a pH-ului solului, azotului, fosforului si potasiului; alternativ, o analiza chimi-
ca completd poate fi efectuatd in sol. In ambele cazuri, rezultatul ii ajutd pe fermieri sa inteleaga
mai bine in vederea pregatirii terenului pentru a asigura necesarul de nutrienti plantelor.

Pentru a furniza o anumita cantitate de nutrienti plantelor, cantitatea de ingrasamant care
trebuie aplicatad pe hectar depinde de compozitia ingrasamantului.

POPSIMONOVA

Solutie nutritiva

Pentru cultivarea legumelor cu frunze (de exemplu, salatd, rucola, fetica, spanac, sfecla mangold
[sau sfecla albd], cicoare, creson de fantana [Nasturtium officinale] si creson) si ierburi (de exemplu,
patrunjel, busuioc, oregano, maghiran, cimbru, salvie si marar), sisteme de crestere fara mediu
solid sunt adecvate. Cele mai frecvent utilizate sisteme sunt: Tehnica de cultivare a legumelor pe
straturi cu retele nutritive (NFT), sistemul hidroponic plutitor de cultura pe apa si aeroponice.

Atunci cand avem tehnici pe strat cu retea nutritiva (NFT), un strat subtire (aprox. 1 cm)
de solutie nutritiva curge continuu peste raddcinile plantelor in canale inclinate usor (0,3-2,0%),
ajutata de gravitatie. Aerarea raddcinilor cu solutie nutritiva se realizeaza prin inclinarea mar-
ginilor tuburilor de polietilena si pozitionarea lor in jurul partilor laterale ale ghivecelor sau
cuburilor cu plante In crestere pentru a forma o gura de scurgere prin care curge un flux subtire
de solutie nutritiva. Solutia nutritiva este furnizata de la rezervor la canal de catre o pompa. Orice
solutie care nu este preluata de planta se scurge si este colectata In recipiente, analizata si recir-
culata in sistem.

In sistemele hidroponice plutitoare, plantele sunt cultivate pe placi de polistiren sau in reci-
piente care plutesc pe solutie nutritiva. Plantele au acces timp de 24 de ore la apa, macro- si micro-
nutrienti sub forma de ioni, si oxigen, care pot fi utilizate optim In toate etapele de crestere. Acest
lucru produce o crestere mai rapida si o recoltad timpurie, ceea ce duce la un ciclu mai productiv
in cursul anului si la recolte mai mari.

26 Retineti c3, daca suprafata nu este uniforma, este de preferat sa trimiteti mai multe probe reprezentative pentru analiz3,
decat sa amestecati toate probele de sol.
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Apa formeaza baza unei solutii nutritive; Tabelul 2. Continutul de ingrdsdminte
apa de calitate trebuie sa fie furnizata in canti- in diferite compozitii
tati suficiente. Inainte de utilizare, apa trebuie P
. . . 9 Ingrasamant

analizata pentru a determina nivelul de baza al Material
mineralelor si ionilor, precum si pH-ul. Analiza N PO, KO
microbiologica ar putea fi, de asemenea, necesa- | Amoniac anhidru 82
ra In unele cazuri. Calitatea apei este direct lega- .

< .. N 9 o Sulfat de amoniu 20
td de salinitate. Apa cu o concentratie scazuta -
de ioni de sare dizolvata, in special NaCl, este Fosfat de amoniu 16 20
de inalta calitate si este mai usor pentru produ- | Clorurd de amoniu 25
catori sa prepare o solutie nutritivd optima. Sali- [ qe 45

nitatea este o masura a tuturor sarurilor prezen-

te si este cuantificata ca conductivitate electrici | Superfosfat 20
(CE). Recomandarea generald pentru apa sursa | Triplu superfosfat 48
este ca CE sa fie<1,0dSm™. . o Nitrat de potas3 60
O CE mai mare poate fi uneori fezabila, atat -
Sulfat de potasa 50

timp cat ionii care cauzeaza e CE inalta pot fi
utilizati ca nutrienti de plante. Cu toate acestea, | ingrasimant complet 14 14 14
concentratia acestor ioni nu trebuie sa fie exce-

siva, in ceea ce priveste concentratiile de absorbtie corespunzatoare (Sonneveld, 2000). Cand se
utilizeaza apa cu concentratii scazute de elemente minerale (apa de ploaie sau apa desalinizata),
apa de drenaj poate fi reutilizata complet intr-o bucla inchisa (cu ciclu inchis). Apele subterane
naturale sau apele de suprafata contin frecvent concentratii substantiale de elemente minerale
(de exemplu, calciu, magneziu, sulf), adesea in exces la concentratiile de absorbtie, si tind sa fie
mai putin recomandate pentru sistemele de crestere inchise. Acest lucru trebuie luat In conside-
rare In timpul pregatirii solutiilor nutritive si trebuie efectuate ajustarile necesare (Sonneveld si
Voogt, 2009).

Continutul de (bi)carbonat din apa primara este direct legat de alcalinitate, si anume suma
ionilor de HCO,. in apa naturald, exprimata in unitati de miliechivalenti (meq) de carbonati. In
productia hidroponica, alcalinitatea de pana la 8 meq nu este o problema (Lieth si Oki, 2008), de-
oarece poate fi controlatd prin addaugarea de acid azotic la ajustarea pH-ului. Nivelul mai ridicat
de alcalinitate poate fi, de asemenea, gestionat in cultura hidroponica prin adaugarea de acid
azotic, dar alcalinitatea ridicata este nedoritd, deoarece este asociata cu nivelul excesiv de Ca (si,
uneori, de asemenea, Mg) in solutia de nutrienti, astfel ducand la nivelul excesiv de CE. PH-ul
trebuie ajustat in consecinta prin addugarea de HNO,; dar H,PO, sau H,SO, pot fi, de asemenea,
utilizate pana la concentratiile optime de H,PO, si, respectiv, SO,* in solutia nutritiva (Savvas,
2001; Sonneveld si Voogt, 2009).

Necesitatile de apa a plantelor sunt determinate in primul rdnd de conditiile de microclimat si
de suprafata frunzelor. In conditii de umiditate ridicata, lumin si temperatura scizute, consumul
de apa poate fi foarte redus. Este fundamental sa !
se estimeze necesarul maxim de apa Inainte de
constructia si instalarea sistemului de irigare.

Consumul de apa al plantei este determinat
de rata de crestere, radiatiile solare, umiditatea
relativa si miscarea aerului.

Aditional la apa, sarurile nutritive sau In-
grasamintele si acizii solubili In apa sunt nece-
sare pentru a pregdti solutia nutritiva. Avantajul
sarurilor nutritive este ca acestea sunt compusi
chimici care contin 2-3 elemente, mai precis, nu-

trienti de mare puritate. Ingrasdmintele comple- e
xe solubile in apa contin, de obicei azot, fosfor, Z
potasiu si magneziu, pe langa oligoelemente. @
Prin urmare, atunci cand solutia nutritiva Foto 3. Instalatie autonomd pentru prepararea si
are nevoie de ajustare, nu este posibil de a modi- distributia solutiei nutritive
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fica concentratia unui singur nutrient, dar nivelurile mai multor nutrienti din Ingrasamant sunt
schimbate.

Acizii servesc la scaderea pH-ului apei la nivelul optim pentru culturile hidroponice (5,5-6,5).
Cerintele (concentratia si raportul) de ioni specifici depind de culturd. CE trebuie sa fie de 1,5-3
dS/m, in functie de cultura.

Solutia nutritiva este preparata ca solutie concentrata de 100 de ori (solutie de stoc/de baza).
Cel putin doua rezervoare sunt necesare pentru solutiile concentrate de sare si unul pentru acid,
deoarece sdarurile de calciu nu trebuie amestecate cu fosfati si sulfati. Solutia nutritiva este pre-
paratd cu precizie de instalatia automata pentru irigarea cu ingrasaminte (fertigare), in baza
parametrilor anumiti (pH si CE), a conditiilor climatice (de exemplu, radiatii solare, temperatura
aerului si umiditate) si volumul solutiei de nutrienti levigat. Instalatie automata pentru irigarea
cu ingrasaminte (fertigare) distribuie, de asemenea, solutia in baza unui program de irigare pro-
gramat de utilizator.?”

Pentru cultivarea hidroponica (pentru culturile fara sol - CS), sistemul de fertigare poate fi
cu circuit deschis sau inchis. Intr-un sistem deschis, excesul de nutrienti este drenat in deseuri
si nu reciclat. Este optiunea cea mai putin costisitoare. Intr-un sistem cu circuit inchis, drenajul
este captat, recuperat si reciclat (Gruda si Tanny, 2014). Volumul de drenaj pentru reciclare tre-
buie sa fie de 25-30% din solutia de nutrienti addugata. Sistemele cu circuit inchis ofera avantaje
semnificative: un impact redus asupra mediului si economii mai mari. Cu toate acestea, exista
dezavantaje: risc crescut de raspandire a bolilor radacinilor, acumularea de concentratii mari de
ioni nedorite si costuri mai inalte.

Solutia de drenaj intr-un sistem cu circuit inchis trebuie dezinfectata inainte de reutilizare.
Exista diferite metode disponibile pentru dezinfectarea solutiei nutritive:

Compozitia si prepararea solutiilor nutritive
in cultura fara sol sunt raportate In detaliu de
Savvas si colab. (2013).

* Pasteurizare. Solutia nutritiva este filtra-
ta, apoi incalzitd la pasteurizare la 95°C
timp de 30 de secunde. Solutia de nutrienti
pasteurizata nu creste temperatura soluti-
ei In zona radacinii, deoarece este ameste-
cata cu o solutie proaspata mai rece.

 Tratament chimic. Pe langa dezinfecta-
rea tipica cu fungicide, tratamentul chi-
mic poate implica, de asemenea, sufrac-
tanti (non-ionizante, anionice, cationice),
elemente biogene (Cu, Zn) si agenti oxi- :
danti (ozon, peroxid de hidrogen, clor). Foto 4. Unitate de filtrare si sterilizare UV

* Radiatii ultraviolete (UV). Radiatiile UV
la lungimi de undéa de 200-280 nm (UV-C) au un impact puternic asupra agentilor patogeni.
Pentru ciuperci, doza este, de aproximativ, 100 mJ/cm2; pentru dezinfectare completa, in-
clusiv contra virusilor, este de aproximativ 250 mJ/cm2. Lungimile de unda UV-C si dozele
sunt citate in functie de Wohanka (2002).

« Filtrare. Filtrarea prin membrane, in special filtrarea lentd a nisipului, a fost dezvoltata cu
succes pentru majoritatea microorganismelor patogene. Filtrarea lenta este mai putin efica-
ce Impotriva virusilor si nematodelor. Filtrarea este eficientd din punct de vedere energetic.

¢ Inoculare microbiana. Desi nu este universala, inocularea microbiana a solutiei nutritive
are o gama larga de aplicatii pentru agentii patogeni specifici. Este eficienta din punct de
vedere energetic (Wohanka, 2002).

Cerintele fata de nutrienti ale plantelor legumicole nu depind numai de specie si varietate, ci
si de mijloacele si calendarul obtinerii productiei in sera. Plantele cultivate in sera sunt produse
In cea mai mare parte din rasaduri si, prin urmare, dezvolta un sistem de radacini extinse de su-
prafata. Cerintele nutritionale sunt determinate pe baza analizei agrochimice a solului in fiecare

BENKO

27 Compozitia si prepararea solutiilor nutritive pentru cultura fara sol sunt raportate in detaliu de Savvas si colab. (2013).
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an sau in fiecare al doilea an. Multi producatori efectueaza, de asemenea, analize chimice ale
tesuturilor vegetale (frunze de obicei), ajustand nutritia plantelor pe baza rezultatelor.

Ingrasaminte organice

Ingrasamintele organice fermentate trebuie incorporate inainte de prelucrarea solului si
plantarea la o rata de 2-10 kg/m? cantitatea exacta depinde de rezultatele analizei si de tipul de
ingrasamant. Pentru speciile cu radacini subordonate (tomate, castravete etc.), se recomanda sa
se utilizeze compusi organici, compost de radme, nivelare si umplerea in jurul tulpinii. O varietate
de Iingrasaminte organice lichide sunt disponibile pentru furnizarea de nutrienti.?

Tabelul 3. Lista de ingrdsdminte organice si concentratie de nutrienti utilizati in productia de legume in serd

Ingrasamant
Faina de scoici si crabi 9.2 1.5 0.5
Zer uscat 5.3 25 0.9
Faina de pene 13.6 0.3 0.2
Faina de peste 10.1 4.5 0.5
Faina de origine animala 7.7 3.1 0.7
Faind de bumbac 6.5 1.1 1.6
Faina de solzi de peste 10.0 3.7 0.1
Materie organica uscata distilata 4.3 0.9 1.1
Faina de soia 7.5 0.7 2.4
Tarate de grau 2.9 14 1.3
Faina de lucerna 2.5 0.3 1.9
Masa de canola 6.0 1.1 1.3

Greer si Driver, 2000.

SANATATEA S| PROTECTIA CULTURILOR

Protectia culturilor se refera la controlul daunatorilor, bolilor si buruienilor.?® O cunoastere
profunda a sanatatii culturilor permite agricultorului sa evalueze rezistenta la factorii biotici si
abiotici. Practicile de protectie a culturilor trebuie rationalizate, utilizdnd controlul integrat pen-
tru a reduce riscul. Acest lucru poate fi obtinut prin:

* aplicarea metodelor biologice disponibile;

» selectarea soiurilor tolerante;

* rotatia echilibrata a culturilor.

Masuri sanitare

Practicile adecvate includ solarizarea solului (sterilizarea) si pasteurizarea cu abur, in plus
fata de masurile integrate de combatere a nematodelor (de exemplu, controlul igienei, rotatia
culturilor). S-a dezvoltat o gama larga de resurse biologice, adaptate protectiei culturilor in pro-
ductia ecologica de sera: insecticide biologice (impotriva tripsilor, mustelor albe etc.), pe baza
concurentei dintre insectele utile si cele daunatoare; toxine microbiene provenite din ciuperci,
bacterii si virusi (de exemplu, avermektine, Bactospein, BioBit, Foray, Novodor); dezinfectanti or-
ganici (de exemplu Jet 5); insecticide pe baza de extracte de plante (de exemplu, piretru, Quassan,
rotenonad); si benzi si placi de feromoni (adecvate in special pentru sere).

28 Vezi Partea Il Capitolele 2 si 3 pentru mai multe detalii despre ingrasaminte si irigatii.
29" Vezi Partea Il Capitolul 5 pentru mai multe detalii privind IPM (Managementul ntegrat al dadunatorilor).
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Biopesticidele au avantaje: in special, efectul lor selectiv si toxicitatea scazutda pe termen
scurt. Spinosad-ul este folosit impotriva mai multor tipuri de omizi si tripsi. Capsaicina — un in-
gredient de ulei esential de ardei - este eficient In lupta impotriva acarienilor diafan.

Agentii pe baza de Trihoderma harzianumi, Gliocladium virens pot fi utilizati pentru a combate
Pythium, Fusarium, Rhizoctonia si Sclerotinia (Lazic¢ si colab., 2013). Soda este folosita cu succes
pentru a suprima phomopsis-ul, mana (downy mildew), antracoza, rdia si putregaiul cenusiu
(“botrytis”). Un amestec de 0,5% soda si 0,5% bio-ulei este un fungicid eficient si poate fi adoptat,
de asemenea, pentru dezinfectarea instrumentelor, incaltamintei, hainelor si meselor, precum si
ca bariera de dezinfectie Iinainte de a intra in incapere.

Biopesticidele pot fi aplicate pentru a proteja impotriva caderii (culcarii/aplecarii) la pamant
a rasadurilor. Biopesticidele pe baza de Bacillus subtilis, produsele din cupru si preparatele re-
alizate cu urzica, papadie, pelin, coada-goricelului sau usturoiul sunt eficiente. Pentru a obtine
rezultate optime, biopesticidele trebuie sa fie sustinute de masuri preventive, de exemplu, redu-
cerea umiditatii aerului cu ventilatie reglata si utilizarea preparatelor nutritive pe baza de urzica,
papadie, coada-goricelului sau usturoi. Rasaduri in crestere altoite pe portaltoi rezistente la boli
specifice cauzate de sol si daunatori reduce daunele aduse radacinilor cauzate de Fusarium si
nematode; acest lucru este deosebit de important pentru tomate.

Alte mijloace biologico-naturale sunt disponibile pentru protectia plantelor in productia de
sera pentru a mentine organismele daunatoare in limita nivelului de prag economic:

* Cultivarea plantelor ,utile” care au relatii alelopatice sau sunt pradatori.

* Semanatul plantelor capcana corespunzatoare in jurul serei (de exemplu, facelia, plante

din familia Asteraceae, galbenele, hrisca, nasturtium) pentru a atrage insecte ,utile”.

* Aplicarea preparatelor din plante ale speciilor cu efecte fitoncide cunoscute (usturoi si
ceapad) sau cu un miros care respinge sau atrage daunatori (de exemplu, nasturtium atrage
afide negre).

* Dezinfectarea semintelor (folosind o infuzie de musetel, hrean, usturoi si urzica).

* Mulcirea pentru a preveni dezvoltarea buruienilor (folosind mulci organici sau sintetici).

* Cultivarea mixta.

Rotatia culturilor

Productia de legume ecologice poate fi in monocultura sau in combinatie cu alte specii. Mo-
nocultura implica cultivarea unei specii, In timp ce o cultura combinata este cultivarea a doua
sau mai multe culturi in aceeasi perioadd pe acelasi teren. In ambele cazuri, este important si
se adere la principiile de rotatie intensiva a culturilor. Rotatia culturilor ajuta la reducerea acu-
muldrii de agenti patogeni si daunatori (care, dimpotriva, se intensifica atunci, cand o specie este
cultivata continuu) si imbunatateste, de asemenea, structura si fertilitatea solului atunci, cand
are loc rotatia plantelor inrad&cinate adanc si celor inrddicinate la suprafata. In conformitate cu
art. 12 litera (b) din Hotdrarea 834/2007, rotatia leguminoaselor, gunoiului de grajd si sideratelor
cunoscute ca ingrasaminte verzi este recomandat pentru o nutritie adecvatad a plantelor. Asimi-
land azotul din atmosferd, leguminoasele reduc cantitatea necesara de materie organica necesara
pentru a incepe fertilizarea.

Cu toate acestea, din motive economice, nu SO
este usor sa urmati aceasta recomandare in pro-
ductia de legume in sera. Morcov timpuriu Ceapa Praz-

Speciile de legume cel mai frecvent cultivate | Morcov tarziu Telind | pra2
In spatii protejate apartin la trei familii de plan- | Morcov
te: Solanaceee (tomate, ardei, vinete), Cucurbita-
cee (castravete, pepene galben, dovleac) si Aster-
acee (salatd verde). Tomate Ridichea-gulie Fasole

Trebuie remarcat faptul, cd directiva UE sti- | 53)at5 verde
puleaza ca, indiferent de speciile cultivate in | grasicacee/Varzs
rotatia culturilor, utilizarea pe termen scurt a
gunoiului de grajd si a leguminoaselor ca ingra-
samant verde este necesard pentru prevenirea Kreuter, 1996.

Salata Patrunjel
Tomate Telina

Marar

Castravete
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daunatorilor si buruienilor. (A se vedea caseta pentru culturile recomandate de a fi cultivate an-
terior anumitor culturi legumicole.)

Cultivarea mixta a culturilor

Cultivarea In comun a doud sau mai multe culturi — poate fi foarte eficienta. Efectele pozitive
sunt observate la combinarea urmatoarelor culturi comune: salata verde si ceapd; ardei si busu-
ioc; tomate si varza. In plus, culturile mixte pot fi oportune pentru a respinge sau a atrage diuna-
torii de legume (Gilkeson si Grossman, 1991).

De exemplu, cultivarea impreund a tomatelor si verzei reduce atacurile de molii a verzei si
florii de galbenele (Tanacetum vulgare) asupra verzei; sau cultivarea trifoiului alb cu varza duce
la mai putine atacuri din partea afidei si moliei de varza. Galbenelele, calendula, marigold-ul,
nasturtium-ul sau compostul de unele plante tropicale (Azadirachta indica) sunt frecvent utilizate
ca o cultura cultivata inaintea altor plante. Secretiile lor chimice reduc numarul de nematode.*

Mulcirea

in productia ecologicd, este avantajos si se utilizeze mulci organic verde si uscat. Cu toate
acestea, In sistemele de serad INT si CON, este mai usor sa se utilizeze folii din plastic sau polie-
tilend, produse cu polimeri si aditivi autorizati. Caracteristicile diferitelor folii de mulci includ
urmatoarele:

* Folie neagra: creste temperatura sub folie, scade consumul de apa cu aproximativ 50%,
previne cresterea buruienilor si imbunatateste conditiile fitosanitare.

* Folie argintie-maro: reduce conductivitatea termica, datoritd culorii maro de dedesubt,
reflectd lumina si reduce atacurile afidelor, mustelor albe si paianjenilor negri, datorita
culorii argintii de mai sus.

* Folie negru-maro: are un efect termic care contribuie la recoltarea anterioara (de exem-
plu, precocitatea tomatelor ar putea fi cu 10-15 zile mai devreme) (Lazi¢ si colab., 2013).

* Folie alb-negru: respinge afidele si mustele albe, reflectd lumina si mareste cantitatea de
radiatie activa de fotosintezd, cu un efect pozitiv asupra cultivarii In afara sezonului, in
special a tomatelor si ardeilor.

* Folie rosie: duce la o maturare mai rapida si imbunatateste colorarea fructelor.

METODOLOGIA DE ANALIZA ECONOMICA

Analiza economica se bazeaza pe calcularea marjei brute (GM) a sistemelor de productie.
Acest lucru ofera o modalitate simpla de a compara profitabilitatea intreprinderilor care aplica
diferite practici de management. GM pentru orice cultura variaza de la an la an din cauza factori-
lor care afecteaza recolta reala (conditiile meteorologice, practicile aplicate, preturile si cantitatile
de inputuri/contributie utilizate, competentele fortei de munca) si pretul pietei (cerere si ofertd).

Marja bruta este definita ca venitul total al intreprinderii (valoarea productiei comercializate
la pretul pietei) minus costurile variabile: inputuri directe, forta de munca angajata/masini/servicii.

GM = venitul total — costurile variabile

Contributiile directe includ: material de plantare, nutritie si protectie a culturilor, material de
ambalare, irigare, combustibil pentru incalzire si energie pentru pompele de irigatii.

Costurile fixe sunt excluse din calculele marjei brute. Aceste costuri raman constante pe ter-
men scurt, indiferent de nivelul de productie al intreprinderii specifice.3!

Pentru fiecare sistem de productie, se calculeaza doud bugete cu marja bruta separata (GMEP
pentru practica existentd; GMRP pentru practica recomandata).

30 Vezi Partea Il, Capitolul 4 pentru mai multe detalii privind diversificarea.
31 Marja neta este marja bruta minus costurile fixe.
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Calculul GM se face la doua niveluri, ludnd in considerare:

* GM1 - numai contributii directe; si

* GM2 -de asemenea, constituie costurile legate de recrutarea fortei de munca si inchirierea

utilajelor, precum si serviciile furnizate de consultantii responsabili de extindere silabora-
toarele pentru analiza solului si a apei.

Indicatorul este exprimat in hectare de teren. Pentru recolte maxime, cea mai bund optiune
de productie este intreprinderea cu cea mai mare GM per unitate de resurse limitate (in acest caz,
teren).

Metoda GM permite calcularea costului de productie al marfii comercializate, In acest caz,
costul producerii unui kg de tomate.

Costul productiei = costurile/ productia comercializatd

Costul de productie este calculat la nivelul costurilor directe (CP1) si la nivelul costurilor vari-
abile totale (CP2).

in Tabelul 4, se efectueaza un calcul orientativ al GM pentru productia de tomate in cultivarea
fara sol (blocuri de vata minerald). Roada este de 400 de tone/ha, iar pretul de productie este de
1,5 euro/kg.

Recomandarile BPA - Sistemele de productie

Productia integrata de culturi

e Tineti evidenta tuturor contributiilor (inputurilor) si operatiilor. Acest lucru va ajuta la planificarea
productiei vegetale si inspectiilor.

e Efectuati analize ale solului si proiectati un plan de fertilizare in consecinta.
Utilizati irigarea prin picurare in toate tipurile de sisteme in ser3 si, in special in tuneluri de PE. in
cazul in care sistemul de irigare este, de asemenea, utilizat pentru fertilizare, monitorizati calita-
tea apei.

e Aplicati mulci pentru a preveni buruienile si limitati evaporarea din sol.
Monitorizati simptomele precoce ale aparitiei bolilor si daunatorilor. Solicitati imediat sfatul pri-
vind protectia plantelor.

Cultura hidroponica

e Determinati proprietatile fizice si chimice ale mediului de crestere si, daca este necesar, efectuati
ajustari pentru a satisface cerintele plantelor.

e Luati in considerare dimensiunea si forma recipientului, atunci cand selectati un substrat si un
sistem hidroponic (pentru culturile fara sol - CS).
Adoptati tehnologii ecologice care reutilizeaza, reduc si recicleaza resurse.

e Adaptati strategia de irigare la proprietatile fizice ale mediilor in crestere.
Luati in considerare durabilitatea si protectia mediului. Daca este posibil, utilizati un sistem inchis
(mai prietenos mediului decat sistemele deschise).

Productia ecologica

e Luatiin considerare locatia si dimensiunea exacta a exploatatiei agricole. Se obtine planul cadas-
tral al terenului si se tine cont de fermele invecinate, neecologice si de alte surse de poluare.
Pastrati cel putin o istorie de trei ani a terenului.

e Utilizati numai ingrasdminte organice si substante de protectie a plantelor certificate si pastrati
toate documentele de achizitie (facturi, chitante, note de livrare etc.).

e lnregistrati utilizarea materialelor de reproducere organice certificate.
Stabiliti centuri izolante pentru a evita imprastierea pesticidelor si polenizarea incrucisata cu
soiurile cultivate din exploatatiile agricole conventionale invecinate Tineti evidenta recoltei, de-
pozitarii, etichetarii produselor si a ambalajelor.

BUNELE PRACTICI AGRICOLE PENTRU PRODUCEREA LEGUMELOR N TEREN PROTEJAT IN TARILE DIN EUROPA DE SUD-EST

PRINCIPII PENTRU INTENSIFICAREA PRODUCERII DURABILE IN CADRUL EXPLOATATIILOR AGRICOLE MICI 1l



PARTEA Il. Abordarea tematica

Tabelul 4. Productia de tomate la cultivarea hidroponicd (1 ha)

Produsul principal Unitate Cantitate  Euro/unitate Total
Tomate | ke | 400000 | 1.50 | 600 000.00
Venit total | € | | 600000.00 |

| Contributii directe

Costuri variabile

Rasaduri unitati 30 000 1.00 30 000.00
Blocuri de vata minerala unitati 5000 1.50 7 500.00
Saruri nutritive suma forfetara 500 40.00 20 000.00
Produse de protectie a plantelor suma forfetara 1 1 000.00 1 000.00
Aprovizionare cu apa pentru irigare m? 12 000 1.00 12 000.00
Liant din polipropilena kg 350 2.50 875.00
Carlige bucata 240 000 0.01 2 400.00
Stupi bondari unitati 25 200.00 5000.00
Incilzire, gaz m3 130000 0.60 78 000.00
Electricitate kWh 5000 0.15 750.00
Ambalare unitati 40 000 0.60 24 000.00
Total contributii directe (l) 181 525.00
Marja bruta (GM1) (venitul total, contributii directe, euro/ha) 418 475.00
Costul productiei (CP1) (contributii directe, productia comercializata, euro/kg) 0.45
Il Serviciile asigurate de tractor cu costuri de muncd incluse
Transport Rasad 3 1 000.00 3 000.00
0.00
0.00
0.00
0.00
Il Munca recrutatd
Plantare Ora de lucru 600 0.98 588.00
Taiere Ora de lucru 2 000 0.98 1 960.00
Coborarea Ora de lucru 2 000 0.98 1 960.00
inlaturarea frunzelor Ora de lucru 2 500 0.98 2 450.00
Protectia plantelor Ora de lucru 30 0.98 29.40
Recoltarea (70 kg/h) Ora de lucru 5000 0.98 4 900.00
Gradare si ambalare Ora de lucru 4 000 0.98 3920.00
IV Diverse
Analiza solutiilor nutritive Servicii 15 75.00 1125.00
Serviciu de extindere Servicii 16 200.00 1 200.00
Total alte costuri variabile (I1+I1+111) 21 132.40
TOTAL COSTURI VARIABILE (I+11+11+1V) 202 657.0
MARJA BRUTA (GM2) (venitul total, costuri variabile totale, EUR/ ha) 397 342.60
COSTUL PRODUCTIEI (CP2) (costuri variabile totale/productie comercializata, euro/kg) 0.51
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8. Sustenabilitatea sistemelor de producere
a legumelor evaluate prin amprenta
ecologica

M. Bavec, M. Robacer, D. Stajnko, T. Vukmanic¢ si F. Bavec

Facultatea de Agricultura si Stiintele Vietii, Universitatea din Maribor, Slovenia

REZUMAT

Durabilitatea este o problema centrala la cultivarea in spatii protejate a legumelor, deoarece
productia In sera contribuie In mod considerabil la presiunile asupra mediului ambiant, cum ar
fi emisiile de gaze cu efect de serd, poluarea cu nitrati si eroziunea biodiversitatii. Este posibil sa
se reduca emisiile prin utilizarea resurselor de energie regenerabila si acumularea carbonului
in soluri sau prin aplicarea unor sisteme de productie agricold durabild, cum ar fi productia inte-
gratd de legume si agricultura ecologica. Sustenabilitatea poate fi evaluata prin analiza ciclului de
viata, care masoara sarcina de mediu a unui produs si include un inventar ecologic, care rezuma
fluxurile de masa si energie catre si dinspre mediu pe tot parcursul ciclului de vegetatie. In cazul
productiei de legume In spatii protejate, este necesar sa se tind seama de energia consumata si
materialele utilizate pentru acoperirea constructiei. Un instrument important de evaluare este
amprenta de mediu sau ecologica, care estimeaza zona productiva din punct de vedere biologic
necesara pentru producerea de materiale si energie. Calculele amprentei ecologice si indicele de
eficienta ecologica evidentiaza diferentele dintre sistemele de productie (de exemplu, cultivarea
ecologica, integrata si conventionald, cultivarea in sol si fara sol) in sere si iau In considerare dis-
tanta de la locul productiei la consumator.

INTRODUCERE

Producerea de legume in sera este una dintre cele mai intensive productii agricole cu un nivel
ridicat de contributii (inputuri). In plus, aceasta utilizeazi materiale neregenerabile si consuma
cantitati mari de energie. Pe de alta parte, cultivarea in serd este mai avantajoasa, cu recolte
sporite. Intr-o comparatie intre productia de legume in cAmp deschis si cea in spatii protejate in
zonele climatice temperate, recoltele pot fi de 2-3 ori mai mari in serele neincalzite din plastic si
de pana la 10 ori mai mari pentru culturile fara sol din serele de sticla incalzite.

Agricultura in Uniunea Europeana (UE) trebuie sa faca fata unor provocari serioase In urma-
toarele decenii:

* concurenta pentru apa si resurse;

* cresterea costurilor;

* scaderea productivitatii agricole;

* concurenta pe pietele internationale;

* schimbarile climatice; si

* incertitudinile privind eficacitatea politicii europene actuale privind strategiile de adaptare.

Producerea in serd ofera o abordare alternativa pentru solutionarea acestor provocari; are po-
tentialul de a diminua efectele schimbadrilor climatice prin implementarea diferitelor tehnologii
si practici pentru productia de legume (EGTOP, 2013).

Majoritatea consumatorilor de astazi solicita legume de o calitate externa si nutritionala ridi-
catd, fara reziduuri de pesticide si alte produse agrochimice (antibiotice, metale grele, aditivi); in
plus, existd o constientizare din ce in ce mailarga cu privire la potentialele daune aduse mediului
— fie In ceea ce priveste solul, apa, aerul sau biodiversitatea. Sustenabilitatea este o problema
importantd in agricultura si horticultura.
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Este un imperativ global sa satisfacem cererea tot mai mare o
de alimente intr-un mod echitabil din punct de vedere social si Dezvoltarea durabild este

durabil din cel ecologic pe termen lung. Este posibil sa se proiec- dezvoltarea care satisface

teze sisteme agricole care sunt productive, sprijinind in acelasi | necesitdtile generatiilor

timp ecosistemul, contribuind la (Kremen si Miles, 2012): actuale, fdrd a compromite
* 0 mai mare biodiversitate; necesitdtile generatiilor

* imbunatatirea calitatii solului (in special a capacitatii de viitoare.

retinere a apei);

+ stimularea acumularilor de carbon; si, in consecinta, WCED, 1987.

* omaibuna rezilienta si durabilitate a agroecosistemului.

Potrivit Vox si colab. et al. (2010), sistemele durabile de sera trebuie sa fie de conservare a
resurselor, de sustinere sociald, comercial competitive din punct de vedere comercial si ecologic
rationale; acest lucru se aplica tehnicilor de cultivare, managementului echipamentelor si materi-
alelor de constructii. Acestea trebuie sa vizeze reducerea utilizarii agrochimice, a consumului de
energie si apa si a generadrii de deseuri. Managementul eficient al parametrilor climatici (radiatii
solare, temperatura aerului, umiditate relativa si concentratia de dioxid de carbon) este esentiala,
atat pentru a obtine conditii de crestere adecvate, cat si pentru a economisi energie.

Strategiile de management adecvate includ:

* inlocuirea combustibililor fosili cu surse regenerabile de energie;

» folosirea unor materiale inovatoare de acoperire in sera, cu proprietati fizice adecvate si

de producere redusa a deseurilor dupa utilizare;

* optimizarea aproviziondrii cu apa si nutrienti pentru a diminua consumul de apa si nutri-

enti, a limita drenajul In apele subterane si a conserva solul; si

* adoptarea managementului integrat al daunétorilor si bolilor care vizeaza reducerea utili-

zarii agrochimice si, in consecinta, a reziduurilor de pesticide din produs.

in conformitate cu o directivd a Parlamentului European si a Consiliului de stabilire a unui
cadru de actiune comunitara pentru a obtine utilizarea durabild a pesticidelor incepand cu 1
ianuarie 2014, practica standard cuprinde: utilizarea durabila a pesticidelor; promovarea mana-
gementului cu aport redus de pesticide, inclusiv a metodelor care nu sunt chimice; si— obligatoriu
pentru toti agricultorii profesionisti — aplicarea unui management integrat a daunatorilor (IPM).
Agricultorii trebuie sa aplice principiile generale ale IPM (Directiva 129, 2009), dar gestionarea in-
tegratd a culturilor este mai mult decat doar IPM. In unele tari, definitia managementului integrat
al culturilor este stabilita de organizatiile producatorilor; In Slovenia, aceasta este considerata o
schema nationala de calitate si 0 masura de agromediu (Bavec si colab., 2009), iar in 2013 a con-
stituit 70 % din productia de legume de pe piata.

Agricultura ecologica se refera la un sistem agricol, care imbunatateste fertilitatea solului prin
maximizarea utilizarii eficiente a resurselor locale, prevenind, in acelasi timp, folosirea agrochi-
micatelor, a organismelor modificate genetic si a compusilor sintetici utilizati ca aditivi alimen-
tari. Practicile agricole se bazeaza pe cicluri ecologice si urmaresc sa reduca la minimum impac-
tul industriei alimentare asupra mediului, sa pastreze sustenabilitatea pe termen lung a solului si
sa reduca utilizarea resurselor neregenerabile (Goimero si colab., 2011); rezultatul fiind alimente-
le ecologice cu valoare adaugata. Reglementdrile actuale ale UE privind agricultura ecologicd nu
contin norme privind speciile cultivate in serd, cu exceptia interdictiei privind productia hidropo-
nicé (CE 834, 2007). In consecinti, practicile variaza considerabil in diferite state membre ale UE,
in special in ce priveste consumul de energie si utilizarea substraturilor (EGTOP, 2013).

Luénd cazul tomatelor in Slovenia, acest capitol adoptd o abordare a analizei ciclului de ve-
getatie (LCA) pentru a evalua diferite sisteme de productie (conventionale, integrate, ecologice).
Acesta examineaza atat cultivarea in aer liber, cat si cea In spatii protejate (de plastic/sticld) si ia
in considerare distanta dintre locul de productie si consumator (local, regional, transfrontalier,
transcontinental).
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ABORDARE METODOLOGICA - AMPRENTA ECOLOGICA

Intensificarea agriculturii in Europa a implicat uneori activitdti economice cu un impact ma-
jor asupra ecosistemului, pana la nivelul in care stabilitatea mediului si securitatea politica geo-
grafica pot fi puse in pericol. O gama larga de metode si instrumente au fost concepute pentru a
determina dezvoltarea durabila atat la nivel individual, cat si social. Un astfel de instrument este
asa-numita amprenta asupra mediului sau ecologica, dar exista si altele (Foresi si colab., 2016):

* Analiza ciclului de vegetatie (I.CA) si evaluarea ciclului de viata social (S-LCA);

* Evaluarea impactului social (SIA);

* Metodologia randamentului social al investitiilor (SRI);

* Monitorizarea si evaluarea durabilitdtii RouTine (SMART - angl. Sustainability Monitoring

and Assessment RouTine);

* Instrumentul aferent bunurilor obstesti (PG);

* Calcularea amprentei de carbon.

Conceptul de ,amprenta” evoca ideea unei persoane care merge pe jos intr-o lunca si calcand
fara mild pajistea, lasa In urma un traseu: nici o iarba nu va mai creste acolo pentru o lunga pe-
rioada de timp. Daca s-ar mai avea grija, vegetatia s-ar regenera rapid. Cu alte cuvinte, amprenta
ecologica este o masura a impactului, pe care activitatea umana il are asupra naturii. Cu cat este
mai mare cantitatea de materii prime consumate, si cu cat mai multi poluanti sunt produsi, cu
atat este mai mare presiunea asupra mediului. Amprenta ecologica estimeaza zona productiva
din punct de vedere biologic necesara pentru producerea materialelor si energiei utilizate de po-
pulatia unei anumite regiuni. Aceasta estimare este, apoi comparata cu zona, de fapt, disponibila
pentru o anumitd populatie sau persoanad — biocapacitatea. Biocapacitatea este terenul productiv
si/sau apa unei regiuni. Daca amprenta ecologica este mai mare decat biocapacitatea, consumul
uman depaseste capacitatea sa naturalad (Haberl si colab., 2001).

Datele statistice sunt utilizate pentru a calcula amprenta ecologica. Exista diferite instrumen-
te pentru evaluarea procesului de productie individuald, in special, Analiza ciclului de vegetatie
(LCA), care considera ca sarcina de mediu este cauzatd de un anumit produs, proces de productie
sau activitate pentru furnizarea de servicii. LCA ia In considerare o gama larga de impacturi si
ia In considerare intregul sistem; este un instrument de evaluare a impactului potential asupra
mediului unui sistem de productie, analizand intregul ciclu de viatad al produsului de la extractia
resurselor pana la eliminarea deseurilor.

LCA a fost standardizat cu normele ISO pentru Managementul Mediului — Analiza ciclului de viata:

» ISO 14040:2006 ,Principii si Cadru”;

» ISO 14044:2006 ,,Cerinte si orientari”;

* ISO 14048 ,Formatul documentatiei datelor”.

Evaluarea ecologicad ne permite sd analizam procesele (fluxurile de materiale sau de energie)
cu scopul de a determina un anumit domeniu In care un proces poate fi Incorporat in mod dura-
bil in ecosfera (Narodoslawsky si Krotscheck, 1995). Rezultatele calculelor amprentei ecologice
pot fi interpretate pe unitate de produs (kg) sau pe suprafata echivalenta (ha). Nicio metoda de
estimare ecologica nu spune ,intregul adevar”, deoarece acestea depind de un sistem de valori si
predictii aferente modului in care procesul poate afecta mediul inconjurator. Cu toate acestea, ele
evidentiaza aspecte importante de mediu si ofera sprijin util procesului decizional. In functie de
disciplina stiintifica, definitia a ceea ce este corect din punct de vedere ecologic variaza; exista di-
ferite modele pentru a calcula capacitatea planetei Pamant; exista variate abordari ale diferitelor
dimensiuni ecologice.

O metoda de evaluare a amprentei ecologice este indicele procesului durabil (SPI), dezvoltat
de Narodoslawsky si Krotscheck (1995). Aceasta metoda implica crearea unui intreg ciclu de viata
sub forma de lanturi de proces, care pot fi actualizate si imbunatatite continuu. Amprenta SPI cal-
culeaza suprafata reala necesara pentru un proces specific (figura 1). Aceasta se bazeaza pe con-
ceptul de ,,sustenabilitate puternicd”, presupunand ca o economie durabila se bazeazd numai pe
radiatii solare ca o contributie naturald. Cele mai multe procese naturale sunt conduse de aceasta
contributie si suprafata PAmantului este resursa cheie pentru conversia radiatiilor solare in pro-
duse si servicii. Suprafata globala este, totodatd, o resursa limitata intr-o economie durabild, iar
procesele antropice si naturale concureaza pentru aceasta. Prin urmare, zona necesara pentru a
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incorpora un anumit proces in mod durabil in ecosfera este o masura convenabild pentru dura-
bilitatea ecologica: cu cat este nevoie de o mai mare zond pentru ca un proces sa indeplineasca
un serviciu, cu atat mai mari sunt ,costurile” din punct de vedere al sustenabilitatii ecologice.
Aceastda metoda de evaluare a fost adaptata pentru agricultura (Kettl, 2013). Amprenta ecologica
poate fi exprimatd pe suprafata de productie (ha sau m?) sau pe produs agricol (tond sau kg). in
acest caz, se numeste indicele de eficienta ecologica (EEI).

RESURSE EMISII
Aria

=] ——3 PROCES X > [ | fnaer

- Resurse fosile l

|:l Regenerabile

- in api

I:I Neregenerabile PRODUS(E)
- in sol
D Intermediarii SPI
(m? /unit.)
Kettl, 2013.

Figura 1. Schema de amprentd ecologicd bazatd pe SPI

Amprenta ecologica - unitati de masura Evaluarea durabilitatii
[}

Hectar global pe cap de locuitor: gha folosind amprenta

Exprimat ca Indicele procesului durabil (SPI): ecologica:

- per zona de productie : gha/ ha Efectul asupra
sau m2/m?

biodiversitatii si a
calitatii produselor NU
este luat in considerare

- per produs: gha/t sau m?/kg
e Exprimat ca GWP:
- kg de echivalent CO, per kg produs

Amprenta ecologica exprimata ca potential de incalzire globala (GWP) este un alt mijloc
important pentru evaluarea impactului proceselor asupra mediului. Suma emisiilor din ciclul de
viatd a CO,si a altor impacte relevante a GWP conferd GWP-ului total méasurat in kg a echivalen-
tului de CO, (Cooper si colab., 2011).

Datele pentru LCA, inclusiv calcularea amprentei ecologice, trebuie sa fie relevante pentru
compararea si evaluarea diferitelor sisteme de productie. Datele pot proveni din diverse surse:

* Experimente pe teren sau in sera. Aceste date sunt de Inalta calitate siinclud un inventar
detaliat al contributiilor loturilor experimentale calculate pe ha. Pentru a calcula orele de
folosire a utilajelor, este necesar sa se ia in considerare datele pentru loturile mai mari.

* Interviuri si inventare agricole. Datele variaza in functie de numarul de exploatatii per
sistem de productie si de calitatea inregistrarilor la nivel de exploatatie sau de productie.

* Sondaje statistice publice. Aceste date sunt utilizate pentru calculele oficiale a platilor
pentru masurile de agromediu. Calitatea datelor, precum si motivele colectarii pot varia.

In baza cercetirilor, experimentelor pe teren sau in serd sunt furnizate cele mai adecvate date
pentru evaluarea diferitelor sisteme de productie. Cu toate acestea, exista foarte putine studii de
productie in serd bazate pe date experimentale. in cazul Sloveniei, studiile sunt limitate la pro-
ductia de legume In cAmp deschis (Bavec si colab., 2014). Datele colectate din exploatatiile agricole
sunt utilizate cel mai mult, de exemplu, in Portugalia pentru a compara productia organica a unei
sere cu productia de serd conventionald (Baptista si colab., 2016), si in Slovenia (Stajnko, 2015).
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EFECTELE SISTEMELOR DE PRODUCTIE ASUPRA AMPRENTEI ECOLOGICE SI
INDICELE DE EFICIENTA ECOLOGICA

Amprenta ecologica si indicele de eficienta ecologica depind de sistemul de productie adoptat.
Principalele caracteristici ale sistemelor de culturd conventionale, integrate, organice si, respec-
tiv, fara sol, sunt prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1. Comparatie intre diferite metode de productie

Conventional

Integrat®

Organica/
Ecologica

Cultura
hidroponica
(fara sol)

post-recoltare

chimice, nu se permit nici
tratamentele de eradicare

Seminte Fara restrictii Fara restrictii Organice sau care nu sunt | Fara restrictii
tratate conventional
Seminte Este permis Nu este permis Nu este permis Este permis
modificate
genetic
Rotatia Nu este Obligatoriu Obligatoriu Nu este
culturilor obligatoriu obligatoriu
Sanatatea Fara restrictii Produse chimice nu sunt | Abur, solarizare, Solul nu este
solului - produse chimice | permise biofumigare si alte metode | folosit ca
inregistrate naturale substrat
Fara sol Este permis Permis, dar numai in Nu este permis® -
sistem nchis
Fertilizarea Toate in baza analizei Azot din surse organice Saruri nutritive
ingrasamintele continutului minim de solubile in apa
permise N¢, toate ingrasamintele
permise
Protectia Toate pesticidele | Masuri preventive si Masuri preventive si fara Masuri
plantelor inregistrate tratamente bazate pe pesticide chimice biologice si
monitorizare chimice
Regulatoare Este permis Nu este permis Nu este permis Este permis
de crestere
Irigare Este permis Metode rationale (irigare | Este permis Obligatoriu
prin picurare < 20 mm)
Fertigare Este permis Este permis Se admit numai Obligatoriu
ingrasaminte organice,
adica borhot (vinasse), ceai
de compost
Tratamente Fara limite Irigarea nu este permisa Nu sunt permise produsele | Fara limite

2 Bazat pe productia legumicola integrat3 in Slovenia (Monitorul Oficial al Republicii Slovenia, 2010, 2015).
b Nu este permis in UE, dar este permis in SUA.
¢ Continutul de azot mineral din sol.

In baza rezultatelor experimentale, mai multe calcule ale indicelui de eficientd ecologicé (EEI)
pentru diferite sisteme de productie sunt prezentate ca amprenta ecologica. In cazul a doud legu-
me in cAmp deschis (varza si sfecla rosie) produse in baza a trei metode de productie — conventi-
onale (CON), integrate (INT) si organice (ORG) - si controlul, tratamentul intr-un experiment pe
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camp de 3 ani in patru reproduceri in Slovenia de Nord-Est au obtinut rezultate similare (Bavec
si colab., 2014). Amprenta ecologica a productiei si controlului integrat a fost similara — impactul
unei productii de 1 ha de varza alba si sfecla rosie a fost de aproximativ 70 t/ha de suprafete.
in schimb, pentru productia ecologica, impactul a fost de 3,5 ori mai mic. Productia de cereale
a dat rezultate similare (Bavec si colab., 2012). O mare parte a impactului se datoreaza folosirii
ingrasidmintelor sintetice si pesticidelor chimice. In productia de serd, daca se utilizeaza aceeasi
constructie si se adopta acelasi sistem de incalzire, diferentele relative de urme intre sistemele
de productie raman aceleasi. Cele mai mari productii pentru varza si sfecla rosie au fost obtinute
in baza metodei conventionale (68 475 kg/ha pentru varza si 27 879 kg /ha pentru sfecla rosie), in
timp ce roada cea mai mica a fost obtinuta de la loturile de control, unde lipsa de nutrienti era
evidenta (tabelul 2). Cifrele recoltelor si eficientei ecologice sunt si mai revelatoare. Productia
integrata produce cel mai mare indice de eficienta ecologica (EEI) atat pentru varza, cat si pentru
sfecla rosie, dar nu este cu mult mai mare decat productia conventionala.

Datorita contributiilor externe mai scazute, EEI a productiei organice este considerabil mai
mica decat cea a productiei integrate si conventionale, dar in cazul verzei nu este cu mult mai
mica decat cea de pe terenul de control. Cu toate acestea, in pofida amprentei ecologice reduse si
aproape fara contributii In loturile de control, productia de pe terenul de control nu este eficienta
din punct de vedere ecologic, avand in vedere recolta foarte scazuta (doar 27% din cea conventio-
nala pentru varza si 29% din cea conventionald pentru sfecla rosie) (Bavec si colab., 2014).

in productia de serd, cererea cumulativa de energie — energia directd (incilzirea), energia
indirectd (fabricarea structurii de sera si a materialelor de acoperire), transportul, gestionarea
deseurilor etc. — depinde de sistemul de productie, dar mai ales in ceea ce priveste productia si
utilizarea de ingrasaminte si pesticide (Stanghellini si colab., 2016).

In ceea ce priveste energia utilizatd la fabricarea factorilor de productie, structura de sera
(inclusiv capacul) este unicul obiectiv, care variaza de la aproximativ 20 MJ/m2 pentru mai multe
tuneluri acoperite cu materiale polimerice (plastic) pana la 40 MJ/m2 pentru sera ,,Venlo” (cadru
de otel acoperit cu sticld). In toate cazurile, reducerea cantitatii de otel din constructie poate slabi
structura si poate fi in contradictie cu cerintele locale ale cladirii. Reducerea utilizarii energetice
legate de structura ar necesita o reinvestitie majora si nu este cea mai practica abordare a redu-
cerii consumului de energie. Pe de alta parte, durata de viata a plasticului ar putea fi mai mare,
ceea ce duce la o eficientd mai ridicatd a consumului de energie.

In prezent, plasticul este, de obicei reinnoit dupa 3 ani si reprezinta mai mult de 50% din ne-
cesarul de energie cumulat al multi-tunelului. Cresterea productivitatii pe suprafata este o moda-
litate de a reduce consumul de energie pe unitatea multi-tunelului acoperita cu materiale polime-
rice (plastic). Sticla are o viata lunga (15 ani), dar necesita o constructie mai grea; cu toate acestea,
serele de Inaltd tehnologie (din sticld) sunt, de obicei mai productive decat tunelurile multiple
simple (Stanghellini si colab., 2016).

Tabelul 2. Recolta medie si indicele de eficientd ecologicd (EEI)
in functie de metoda de productie pentru varza albd si sfecla rosie

Metoda Varza alba Sfecla rosie
de productie Roada (kg/ha) = Roada (kg/ha) -
Conventionala 68 475a 10.3 £ 6.1a 27 879a 26.3+129a
Integrata 53 550b 12.9 + 54a 26 547a 27.0+17.4a
Ecologicd/organica 42 150c 50+2.1b 17 955b 121+ 6.2b
Control 18 825d 6.7 £3.5b 8 250c 19.3+11.8c

Literele (a - d) din coloane sunt diferente la P < 0,01 in testul Duncan cu mai multe intervale.
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EFECTUL LOCATIEI SI AL
TRANSPORTULUI -
CAZUL TOMATELOR iN SLOVENIA

In fiecare an, aproximativ 15 000 de tone de
tomate sunt importate in Slovenia, care are o po-
pulatie de 2 milioane. Productia locala de apro-
ximativ 7 000 de tone nu este suficienta. Impor-
turile provin din diferite tari ce se afla la diferite
distante (figura 2). -

Calculele s-au bazat pe date din interviuri cu
cultivatorii de tomate si comerciantii cu ama- =™
nuntul din Slovenia. Pentru a evalua impactul
transportului asupra productiei de tomate, s-au  Stajnko, 2015.
presupus urmatoarele scenarii: Figura 2. Principalele regiuni de productie a rosiilor

* Productia si consumul local (< 50 km). importate in Slovenia

* Productia regionala (50-250 km).

* Transport transfrontalier din sudul Italiei (1 000 km).

* Transport transcontinental din Almeria (1 000-2 500 km).

Tipul de transport depinde de distantd. In analiza, au fost examinate urmditoarele tipuri de
camioane (Stajnko si Naradoslawsky, 2014):

e 16 tone (local);

* 28 tone (regional),

* 40 tone (transfrontaliere si transcontinentale).

VITRANS
VITRANS

Foto 1. Camioane de diferitd capacitate utilizate in analiza transportului:
16 tone (stdnga); 28 de tone (centru); 40 tone (dreapta)

Desi transportul nu depinde direct de metoda  Tabelul 3. Amprenta ecologicd cauzatd de transportul
de producere, existad o relatie clara intre reteaua a 1 kg de tomate proaspete
de distributie si regimul de transport. Tabelul 3 . :
aratd ca amprenta ecologici creste semnificativ Drsf 2l SR lieliea IO R
pe masura ce distanta de transport se mareste. transportare (kg CO,;) (L =100%)
Amprenta ecologica depinde de distanta acoperi- | Transcontinentald 177.7 3625
ta, capacitatea camionului si cantitatea de tomate | 2 500 km '
transportate. Prin urmare, transportul a 1 kg de | Transfrontaliera
tomate la 2 500 km de Almeria (Spania) in Slove- | 1 000 km
nia lasd cea mai mare amprenta: 177,7 m?/an. Regional3

Urmeaza transportul transfrontalier (125,6 250 km
m?an) si apoi cel regional, care are o amprentd || .3
semnificativd mai mica (17,8 m?*an) - adicd doar | 5 im 5.4 100
10% din cel transcontinental. De departe, cea
mai mica amprenta este lasata de transportul local (5,4 m?/an), cu distantele mai scurte si cami-
oanele mai mici. Productia locala este in mod clar de preferat, dar este imposibil sa se garanteze
aprovizionarea pentru toti consumatorii din Slovenia, avand in vedere prezenta zonelor urbane
si cerintele specifice de crestere a tomatelor (temperaturi de zi de 27-30°C).

125.6 957

17.8 326
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Distanta de transport are un efect direct si
semnificativ asupra emisiilor de CO, (tabelul 4),

Tabelul 4. Emisiile de CO, cauzate de transportul
a 1 kg de tomate proaspete

care depind de cantitatea transportata si distan- Distanta de co Indicele CO
% 2 2
ta parcursa. o transportare (kg) (L = 100%)
Transportul fiecarui kilogram de tomate la T tinental
distanta de mai mare de 2 500 km din Almeria rahscontinentald 0.7500 3205
. PV . . 2 500 km
(Spania) pana in Slovenia aduce ca rezultat emi- —
sii de 0,75 kg de CO,, care este de 10 ori mai mare | Transfrontaliera 0.2146 933
decat emisiile de CO, pentru transport regional | 1000 km
cu aceeasi cantitate (0,075 kg). Cea mai mare | Regionald 0.0750 320
parte a CO, emisa in timpul transportului se da- | 250 km )
toreaza arderii combustibilului fosil. Locals
Potentialul suplimentar de incalzire globa- |zqym 0.0234 100

1a (GWP) urmeazad un model similar ca cel din
(tabelul 5). Transportul transcontinental are cea
mai mare incalzire globala /GWP (2,3418 kg), ur-
mat de cel transfrontalier (0,6035 kg). GWP afe-
rentd transportului regional si local este semni-

Tabelul 5. GWP (kg) cauzatd de transportarea
a 1 kg de tomate proaspete

ficativ mai mic. Totodata, cand cresterea relativa Distanta de GWP Indicele GWP
a GWP este comparatd cu cresterea relativa a transportare (kg CO,.) (L=100%)
emisiilor de CO, diferenta este semnificativ mai : %

.o , ’ < R Transcontinentala
mica. Acest lucru se datoreaza faptului cd GWP | 5 500 km 2.3418 2968
se bazeaza nu numai pe emisiile ciclului de viata —
a CO,, ci si pe alte impacturi legate de GWP, cum Irggsoff”ta“era 0.6035 765
ar fi CH,, N, O, clorofluorcarburi (CFCs) si hidro- m
fluorcarburi (HFCs). Regional3

. . . 0.0234 297
Motivul principal pentru transportul pe dis- | 250 km

tante lungi (din Spania sau Italia) este clima regi- | Local
onala favorabila din sudul Europei, care permite | 50 km 0.0789 100

productia in cAmp deschis si in tuneluri - polieti-
lend, incalzire suplimentara de la sfarsitul primaverii pana la sfarsitul toamnei, in comparatie cu
productia de serd, cu incalzire suplimentara minimd cu ulei extrausor (ELO) in restul anului. Cu
toate acestea, temperaturile mai scazute in aer liber in Europa Centrala pot fi compensate intr-o
anumitd masura prin aplicarea surselor alternative de energie regenerabild, care, impreuna cu
o reducere a distantelor de transport, ar putea afecta In mod semnificativ amprenta ecologica,
emisiile de CO,, gaze si GWP. Alte masuri de economisire a energiei pot fi, de asemenea, puse in
aplicare, cum ar fi instalarea de ecrane termice, care sd conduca la economii de energie in sere cu
consum redus de energie si la reducerea nivelurilor de CO,.

Figura 3 prezintd cele mai importante categorii de impact SPI pentru 2 sisteme de transport
transcontinentale de 500 km si cel de 50 km. Combustibilul fosil este cea mai proeminenta cate-
gorie SPI, iar valoarea sa a fost estimata la 57,5, respectiv 58,6%. A doua cea mai importanta cate-
gorie este aerul (29,2 si 29,6%), iar a treia este apa (12,7 si 11,4%). Transportul are, de asemenea,
un impact semnificativ asupra raportului dintre emisiile In aer si apa. Exista o scadere generald a
emisiilor in apa si o crestere a emisiilor in aer. Cea mai mare reducere a emisiilor in aer a fost In
transportul transfrontalier (de la 29,6 la 28,5%), in timp ce emisiile in apa au crescut (de la 11,4 la
14,6%). Acest fapt se datoreaza, in primul rdnd combustiei motorinei utilizate pentru transportul
a 1 kg de tomate pe o distanta de peste 1 km. Cifra devine mai mare pentru transportul de 50 km
cu un camion de 18 tone, dar mai mica pentru transportul de 1 000 km cu un camion de 40 de
tone. In toate celelalte categorii SPI, nu au fost detectate modificiri semnificative pentru niciun
sistem de productie (Stajnko si Naradoslawsky, 2014). Studii similare au fost efectuate in alte parti
ale lumii si o comparatie a rezultatelor ar fi utila.
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Figura 3. Cele mai importante categorii ale impactului SPI pentru 2 500 km si 50 km transport transcontinental

SISTEME DE PRODUCTIE

O tendinta generald, in ceea ce priveste productia vegetald, dar mai pronuntata In sere, inten-
sificarea durabila se caracterizeaza prin recolte mari si utilizarea pe scard larga a resurselor (de
exemplu, nutrienti, lumind, incélzire, CO, si contributii externe: mulci din plastic, containere, am-
balaje materiale). Cresterea excesiva a intensitatii productiei amenintad sustenabilitatea produc-
tiei in serd, inclusiv a celei ecologice. In comparatie cu cAmpurile exterioare, mediul in serd este
mult mai usor de controlat: temperatura aerului, lumina, umiditatea aerului, alimentarea cu apa
si dioxidul de carbon din aer. In unele sere moderne, chiar si accesul ddunatorilor si al agentilor
patogeni poate fi restrictionat sau prevenit. Productia fara sol este posibild in sere, fie in substra-
turi de materiale organice sau anorganice, fie cultivate hidroponic — dar trebuie mentionat faptul,
ca mediile de crestere anorganica si hidroponica nu sunt permise la recoltarea organica (EGTOP,
2013). Conform principiilor LCA, calculele amprentei ecologice includ, de asemenea: materiale de
constructii (sticla, folie, otel, tevi, sol), echipamente (incalzire, irigatii, ventilatie) si contributii (In-
grasaminte, medii in crestere, substraturi, pesticide, energie pentru incalzire, irigare, fumigatie,
folie de mulci).

Un studiu de caz privind productia de tomate in Portugalia (pe baza datelor obtinute direct
de la cultivatori) a comparat agricultura ecologica si productia conventionald de tomate In sera.
Intr-o analiza a consumului de energie si a emisiilor de gaze cu efect de serd, rezultatele au re-
levat un aport mai mic de energie pe ha si pe kg de productie organici de tomate. Intr-adevar,
in productia ecologica de tomate in serd, un consum total de energie de 29,17 MJ/m? (1,87 GJ/t)
corespunde unei recolte anuale de 15,6 kg/m? (cu doua culturi pe an). Materialele constructiilor
au constituit > 50% din consumul indirect de energie si energia indirecta a constituit aproxima-
tiv 74% din consumul total de energie (Stanghellini si colab., 2016). Intr-un studiu comparativ,
productia ecologica de tomate In sera a aratat, de asemenea, emisii mai scazute de gaze in sera
(Baptista si colab., 2016). In cazul cultivatorilor de tomate din Slovenia, s-a efectuat o analiza in
diferite sisteme de productie si variatiile acestora (tabelul 6, foto 2):

* Incapere de sticld — cu incalzire suplimentara, fara sol;

* tunel din polietilend (PE) - cu incalzire suplimentara;

* productie in cAmp deschis — in conformitate cu sistemul integrat de productie;

* tunel PE - cu incalzire suplimentara, organic;

* tunel PE - fara Incalzire suplimentara, organic.
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Tabelul 6. Caracteristicile sistemelor de productie

Sl e s Recolta Perioa.da de' Perioada de.

(kg /ha) vegetatie (luni) recoltare (luni)
Sera de sticla - fara sol 495 000 11 9
Sera din folie 275 000 8 6
Camp deschis 127 000 6 4
Organica sub folie PE 57 000 6 4

Foto 2. Diferite sisteme de productie a tomatelor intr-un mediu cu climd temperatd (de la stdnga la dreapta):
fdrd sol, integrate sub folie, cdmp deschis si ecologice/organice sub folie

Tabelul 7. Caracteristicile sistemelor de productie

Sistem de productie Amr;'r‘:?:r?/el?g)llc))gké gfg))2 (zl\(l\gl)P
Sera de sticla - fara sol, ELO 110.97 0.6435 0.9591
Sera din folie, folie de mulci negru - fara sol, ELO 20.00 0.0831 0.4887
Sera cu folie, folie de mulci negru - nu este incalzita 18.26 0.0681 0.4743
Camp deschis, folie mulci negru - integrat 19.42 0.0673 0.5023
Organica, sub folie PE - nu este incalzit 13.46 0.0419 0.0645
Organica, sub folie PE - este incalzit 16.75 0.0689 0.1006

In plus, au fost luate in considerare diferite surse de energie termica (Stajnko, 2015):

* ulei extra usor (ELO) la 100 kW pe 1 000 m? folosind ventilator-jet in tunel de plastic si con-

ducte in sera;

» aschii de lemn in sera de plastic; si

* energie geotermala de la o adancime de 1 500 m in sere din sticla.

Exista o Ingrijorare crescanda cu privire la tendinta de intensificare a productiei de legu-
me in zonele cu spatii protejate, combinata cu distante din ce In ce mai mari intre centrele de
productie si cele de consum. Desi majoritatea consumatorilor isi exprima o preferinta pentru
legumele cu valori externe si interne ridicate si care nu dauneaza mediului, realitatea este ca
majoritatea legumelor pe care acesti consumatori le achizitioneaza sunt transportate efectiv la
distante foarte mari si sunt produse cu contributii foarte mari. Din acest motiv, se recomanda
o strategie dubla:
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Tabelul 8. Amprenta ecologicd, emisiile de CO, si potentialul de incdilzire globald (GWP)
pe kg de tomate ca functie a diferitelor surse de energie din sere si tuneluri din plastic

Sistem de productie Amp:;r;::?:jiogl)o e 5(2)2 G(l\g )P
Sera de sticla - fara sol, ELO 110.97 0.6435 0.9591
Sera de sticla - energie geotermica, fara sol 31.98 0.1360 0.2942
Sera din folie - fara sol, ELO 20.00 0.0831 0.4887
Sera din folie - fara sol, aschii de lemn s 18.92 0.0706 0.3257

* Adoptarea productiei ecologice locale in spatiile protejate pentru a obtine atat o calitate
imbunatatita, cat si o amprentd ecologica redusa datorita transportului Cu toate acestea,
este vital ca cantitatea produsa sa fie suficientd pentru a corespunde cererii consumatori-
lor si, de asemenea, ca sistemul de productie sa fie durabil din punct de vedere economic
pentru producatori.

+ Inlocuirea combustibililor fosili scumpi cu surse de energie regenerabild (cu costuri redu-
se) (energie geotermica, caldura de procesare a deseurilor, aschii de lemn si alte agchii de
biomasa) pentru a satisface cerintele de incalzire (tabelul 8).

CONCLUZII

* Metoda de productie are un impact semnificativ asupra amprentei ecologice. Amprenta agri-
culturii ecologice este mult mai mica decat cea a metodelor integrate si conventionale, in
timp ce diferentele dintre metodele integrate si conventionale sunt neglijabile. Agricultura
ecologicé reduce, de asemenea, potentialul de incélzire globala (GWP) si emisiile de CO,,.

* Transportul transcontinental (< 2 500 km) a unui kg de tomate are cel mai mare impact
asupra productiei de tomate proaspete, reprezentdnd 177,7 m2 an din amprenta totala.
Aceasta ar putea fi redusa semnificativ prin micsorarea distantei de transport la 1 000 km
(-71%). Reducerea este si mai considerabila in productia regionald (< 250 km, -90%) si lo-
cala (< 50 km, -96%). Un model similar este observat pentru emisiile de CO, si GWP.

* Productia organica este cel mai eficient sistem ecologic, in pofida diferentei de productie intre
productia de tomate ecologice si hidroponice (16,75 m? pe kg si, respectiv, 110,97 m? pe kg).

* Aplicarea surselor alternative de energie regenerabila poate compensa intr-o oarecare
masurd temperaturile exterioare mai scazute din Europa Centrald. Daca sunt combinate
cu o reducere a distantelor de transport, poate exista un efect semnificativ asupra ampren-
tei ecologice, a emisiilor de CO, si a GWP.

BUNELE PRACTICI AGRICOLE PENTRU PRODUCEREA LEGUMELOR N TEREN PROTEJAT IN TARILE DIN EUROPA DE SUD-EST

PRINCIPII PENTRU INTENSIFICAREA PRODUCERII DURABILE IN CADRUL EXPLOATATIILOR AGRICOLE MICI 185



PARTEA Il. Abordarea tematica

Recomandari privind BPA - imbunititirea durabilitatii si a amprentei ecologice

Utilizati metode de productie noi si alternative si adoptati abordari inovatoare pentru reducerea con-
sumului de apa si energie, cresterea eficientei, micsorarea aplicarii substantelor chimice si reducerea
emisiilor de gaze cu efect de sera. Scopul este sustenabilitatea, deoarece productia de sera este in
general asociata cu cantitati mari de contributii (inputuri) externe (materiale de constructie, ingrasa-
minte, pesticide, apa, energie pentru incalzire / dezumidificare / racire) si deseuri.

Aplicati analiza ciclului de viatad (LCA) pentru a evalua sustenabilitatea. LCA este o abordare standar-
dizata bazata pe normele ISO pentru managementul mediului si include calculul amprentei ecologice
pentru a determina eficienta ecologica exprimata ca ha la nivel global pe ha de productie sau ca m2
pe kg sau tona de produs pe an. Amprenta ecologica isi propune sa imbunatiteasca durabilitatea pe
termen lung si este un instrument de comparare a performantei pentru prezentarea sustenabilitatii
consumatorilor.

Introduceti metode de agricultura ecologica in productia de legume in sera pentru a reduce impactul
asupra mediului si a produce legume ecologice, care - avand in vedere cererea consumatorilor fata
de calitate, valoare nutritiva, gust si sanatate - pot fi vandute la preturi ridicate.

Indicele de eficienta ecologici (amprenta ecologic3 pe kg de tomate) este de 6,6 ori mai mare pentru
productia organica in sere de polietilend de tipul tunelurilor cu incalzire suplimentarad decat pentru
productia de inalta tehnologie fara sol. Cu toate acestea, in Europa de Sud-Est, deoarece fermele
mici cu productie de legume sezoniere in tuneluri sau sere cu folie sunt dominante, sistemele de
incalzire pasiva sunt mai fezabile.

Luati in considerare diverse posibilitati de economisire a energiei, inclusiv mijloace pasive fara apli-
carea energiei externe (de exemplu, pereti dubli sau perdele termice).

Aplicati mulci intunecati pentru a absorbi radiatiile luminoase si a spori caldura solului. Mulcirea
neagra este un sistem pasiv simplu pentru cresterea stocarii de caldura solara in sol si imbunatatirea
regimului termic al aerului / solului in primele etape ale ciclurilor de cultura incepand cu iarna (in
special la sud).

Utilizati surse de energie regenerabila pentru a economisi energia si pentru a obtine productie ne-
utra in sere incilzite, inclusiv in productia ecologica. In productia vegetala fira sol, inlocuiti sursele
de energie fosila cu surse regenerabile (de exemplu, energia geotermala - cu performanta de 3,5 ori
mai decat uleiul extrausor suplimentar).

Integrati instalatii fotovoltaice in acoperisul de sera - in special, in Europa de Sud si in zona medite-
raneeana. Instalatiile fotovoltaice nu au niciun efect semnificativ asupra recoltei, dar poate reduce
impactul ciclului de viata al serii cu 5-10%.

Optimizati utilizarea apei pentru a maximiza eficienta utilizarii acesteia. Exista o ingrijorare din ce
in ce mai mare cu privire la cantitatea si calitatea apei disponibile - intr-adevar, acest lucru este
reflectat in standardele ,GLOBALG.A.P, iar in viitor va fi necesar sa se calculeze ,amprenta de ap3”
(litru de apa utilizat pe kg de productie) pentru a evalua sustenabilitatea unui produs. Managementul
Tmbunatatit al apei poate duce la reducerea atét a utilizarii ingrasamintelor (cu economii ulterioare
de energie utilizate in productia de ingrasaminte), cat si a energiei electrice utilizate pentru pompe.

Promovarea productiei locale si regionale. Atat amprenta ecologica, cat si potentialul de incalzire
globala sunt mai mici decat in productia care necesita transport pe distante lungi (transcontinentale).

Cresteti eficienta de utilizare a tuturor contributiilor externe. Este important ca publicul sa creada in
durabilitatea productiei de ser3, inclusiv a productiei ecologice.
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9. Profitabilitate, comercializare, pierderi si
deseuri de legume

S. Nicola si G. Pignata

Culturi de legume si plante medicinale si aromatice, Departamentul de Stiinte Agricole, Forestiere si
Alimentare, Universitatea din Torino, Italia

REZUMAT

Cresterea profitabilitatii legumelor implica cultivarea produselor standardizate de inalta ca-
litate, implementarea tehnologiilor avansate pentru productia competitiva si optimizarea resur-
selor. Exploatatiile mici agricole ale agricultorilor necesita strategii inovatoare pentru a intra pe
noi piete si pentru a extinde impactul productiilor locale si de nisa, obtindnd, In acelasi timp,
sustenabilitatea. Risipa de alimente reprezinta o treime din productia mondiala a acestora avand
loc in diferitda masura la toate etapele lantului de aprovizionare cu alimente. Mai mult de 60% din
risipa totala de fructe, legume, radacini, tuberculi si bulbi are loc in timpul recoltarii si consu-
mului. Reducerea irosirii produselor din lantul de aprovizionare cu alimente — prin reciclarea si
reutilizarea resturilor vegetale, printre alte abordari — este atat inteligenta, cat si durabila. Acest
capitol reprezinta strategiile de productie si de marketing, care pot fi adoptate de micii fermieri
din tarile ESE pentru a creste rentabilitatea. Acesta ilustreaza in detaliu practicile de reducere
la minimum a pierderilor din sistemele de cultivare protejate si de reducere a pierderilor si a
deseurilor In perioada dupa recoltare si in Intregul lant de aprovizionare cu alimente. Mai jos
sunt prezentate recomandarile cu privire la manipularea produselor pentru a obtine o valoare
adaugata durabila.

RENTABILITATEA S| MARKETINGUL

Inovatiile agricole si post-recoltare au condus la o crestere continud a recoltei si a producti-
vitdtii. Cu toate acestea, Inca nu exista suficienta hrand pentru toata lumea. Pentru a raspunde
necesitatilor mereu crescande a populatiei globale In limite durabile, este necesar ca lantul de
aprovizionare cu alimente sa fie mai eficient, protejand in acelasi timp resursele naturale si ges-
tiondnd in mod eficient ecosistemele. Este vital pentru:

* sporirea productivitatii;

* reducerea la minim a productia deseurilor; si

* maximizarea reutilizarii risipei alimentelor.

intrebiri-cheie

e Care este diferenta dintre pierderea alimentelor, deseuri alimentare si risipa alimentara?
¢ Cum majorati rentabilitatea prin reducerea deseurilor?
e Care sunt considerentele importante pentru evitarea pierderilor de productie?

e De ce trebuie evitata promiscuitatea intre exploatatiile horticole si fermele de crestere a
animalelor?

e Care sunt masurile recomandate la recolta?

e Cum poate fi redusa rapid temperatura legumelor dupa recoltare?

e Ce dispozitive si servicii de protectie trebuie sa ofere angajatorul lucratorilor?

e Cat de des trebuie sa verificati calitatea apei pe parcursul etapelor de aprovizionare cu alimente?
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Exploatatiile agricole mici din tarile ESE pot intensifica in mod durabil productia prin adap-
tarea sistemelor de crestere si prin imbunatatirea managementului materiilor prime. Cultivarea
protejata este in expansiune continua: serele sunt adaptate pentru sistemele de cultivare fara sol,
iar agricultorul este capabil sd controleze contributiile. In plus, sistemele culturale fira sol — cele
mai intensive sisteme de productie din industriile horticole de astazi - sunt ideale pentru standar-
dizarea productiei si cresterea a recoltei, asigurand alimente sanatoase si ecologice care satisfac
cerintele pietei (Nicola si colab., 2007; Gruda, 2009). 3

Datorita inovarii si noilor tehnologii in sectorul horticol, este disponibila o gama tot mai mare
de produse noi si alimente proaspete convenabile. De exemplu, legumele cu frunze sunt dispo-
nibile nu numai ca legume cu capatani intregi si cu multe frunze®, ci si ca frunze “baby”, care
sunt din ce in ce mai utilizate in amestecurile de salate. Agricultorii de legume cultivate in spatii
protejate din tarile ESE ar putea creste profitabilitatea prin producerea legumelor mici de la care
se consuma frunzele: cost eficiente pentru a fi cultivate, usor si rapid de prelucrat (Martinez-San-
chez si colab., 2012). in plus, legumele mici de la care se consuma frunzele ar permite agricul-
torilor accesul la noi piete, in special daca sunt sustinute de un lant eficient de aprovizionare cu
alimente. Intr-adevir, in pofida crizei economice din ultimii ani, consumatorii nu si-au redus
neapdrat consumul de legume, dar au schimbat modul in care le consuma (Heaton si Jones, 2008).

Un alt sector de interes care se extinde rapid pentru producatori, procesatori, comercianti
cu amanuntul si consumatori sunt legumele proaspete taiate, caracterizate prin comoditate,
prospetime si beneficii pentru sanatate. Aceste legume reprezinta o oportunitate pentru micile
exploatatii agricole din tarile ESE, care ar putea oferi o gama largad de specii si soiuri/cultivare,
impreuna cu servicii suplimentare, cum ar fi prelucrarea minima (de exemplu, decojirea, taierea,
ambalarea), in special pentru legumele vindute de marile unitati de comert cu amanuntul.

Profitabilitatea ar putea fi imbunatatita In continuare prin organizarea ofertei de materii pri-
me pe baza cerintelor clientilor si tindnd seama de punctele forte ale fiecarui agricultor, detinator
a unei exploatatii mici. De pilda, o cultura poate fi mai potrivita pentru o intreprindere mare (de
exemplu, tomate, ardei, capsuni), in timp ce o altd cultura — pentru o exploatatie mai mica (de
exemplu, legume de frunze). Clasificarea materiei prime permite agrofermierilor sa produca va-
loare adaugata si sa vanda legume la preturi diferite, evitdnd aplatizarea economica.

Marketingul produsului ofera multe oportunitati pentru profitabilitate sporita:

* identificarea de noi piete si canale de vanzare, inclusiv comertul cu amanuntul la scard larga;

* organizarea in cooperative pentru a aglomera si concentra productia de legume a unui

numar de exploatatii mici;

* producerea bunurilor de nisa, soiuri traditionale sau native pentru a crea valoare adauga-

ta apreciata de consumatori; i

» stabilirea de marci comerciale, certificari sau etichete pentru a Iincuraja consumul.

Sistemele de certificare disting produsele vegetale pe baza caracteristicilor, calitatilor sau
reputatiei specifice. Un produs poate fi diferentiat prin originea sa geografica, istoria sau caracte-
rul distinctiv legat de factori naturali sau umani, cum ar fi solul, clima, know-how-ul local si tradi-
tiile. Certificarea (cum ar fi eticheta IGP in Italia, care garanteaza originea produselor alimentare
in anumite zone, de exemplu tomatele Pachino cultivate intr-o anumita zona a Siciliei) pot creste
profitabilitatea. Aceasta are avantaje suplimentare, permitand fermierilor:

* sa contribuie la dezvoltarea rurala;

e conservarea resurselor locale;

* sda mentina traditiile;

» cresterea diversitatii alimentare si oferirea unei optiuni mai largi consumatorilor; si

* prevenirea schimbarii localizarii si a exodului rural.

Etichetarea este un instrument comercial important care ar putea fi utilizat de micii fermieri
din tarile ESE. Comercializarea si etichetarea legumelor in Europa este reglementata de Regula-
mentul UE nr. 543/2011, care include norme detaliate pentru aplicarea Regulamentului (CE) nr.
1234/2007 al Consiliului, in ceea ce priveste fructele si legumele proaspete si prelucrate. Agri-
cultorii pot opta, de asemenea, pentru etichetarea privatd voluntara - o strategie de marketing

32 Vezi Partea I, Capitolul 7.
33 Vezi Part ea lll, Capitolul 5.
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potential eficace, deoarece consumatorii sunt din ce In ce mai constienti de importanta calitatii
legumelor si sunt interesati de originile unui produs. Autocolante personalizate pot fi create cu
numele exploatatiei agricole, logoul, zona de productie si orice alte informatii care personalizea-
za produsul si il face usor de recunoscut. Pentru a ajunge pe noi piete si pentru a profita de turis-
mul global, informatiile ar putea fi, de asemenea, in limba engleza.

Etichetarea nu numai garanteaza comertul echitabil si libera circulatie a produselor alimen-
tare, ci ofera consumatorului si informatii concrete despre produs, dar poate fi, de asemenea,
utilizatd ca instrument de comercializare pentru promovarea produsului si extinderea pietei.

Alte strategii pot fi adoptate, in functie de contextul local, pentru a atrage consumatorii. De
exemplu, comertul online combina accesibilitatea cu comoditatea, permitand clientului sa aleaga
produse in functie de disponibilitatea sezoniera sau pe baza anumitor oferte si promotii de pe si-
te-ul web al fermei. Partea comerciala ar putea fi sustinutad de un serviciu de livrare la domiciliu
(a se vedea ,schemele din casetele” de mai jos). O alta strategie este promovarea aspectului he-
donist, starnind curiozitatea umana si Incurajand contactul cu natura, de exemplu, cu vanzarea
directa pe pietele locale, la targuri si festivaluri sau la insasi exploatatia agricola (,,pietele fermi-
erilor”). Vanzarea directa la ferma poate fi, de asemenea, combinatad cu cursuri de predare sau
gastronomice pentru a sensibiliza consumatorii si a oferi o perspectivd asupra realitatii agricole.
Atat comertul electronic, cat si vAnzarea directa ar putea fi amplificate in continuare prin oferirea
de servicii suplimentare, cum ar fi retetele traditionale sau sfaturile pentru depozitarea la domi-
ciliu, pentru a crea o baza de clienti multumiti si fideli (de exemplu, Association pour le Maintien
d’une Agriculture Paysanne / AMAP - sistem in Franta).

DEFINITII

PIERDEREA PRODUSELOR ALIMENTARE

DESEURI ALIMENTARE

O scadere a masei produselor comestibile sau Eliminarea alimentelor care este inca buna

a valorii nutritive a alimentelor rezultate din
deficiente aparute in lantul de aprovizionare
cu alimente la orice etapa: productie, recolts,
post-recoltare, prelucrare sau distributie.
Dezastrele naturale pot provoca pierderi
alimentare, ca de exemplu infrastructura si
logistica sarace, lipsa tehnologiei, accesul
limitat pentru piete si abilitati, cunostinte si /
sau capacitatea neadecvata de management a
actorilor lantului de aprovizionare cu alimente.

pentru consum, de regula, la sfarsitul lantului
aprovizionarii cu alimente (la etapa de vanzare
cuamanuntulsauconsumului). Unmanagement
slab al pietei poate rezulta in supraproductie
sau in exces de aprovizionare, care la randul
sau, duce la deseuri alimentare. La fel, lipsa de
organizare de catre consumatorii individuali
(de exemplu, alimente pastrate peste data
expirarii sau depozitarea necorespunzatoare)
poate duce la deseuri alimentare.

RISIPA PRODUSELOR ALIMENTARE

Orice aliment pierdut prin deteriorare sau
deseuri. Prin urmare, ,risipa” alimentara, cuprinde
atat ,pierderea”, cat si ,deseurile”.

Implicarea directd a consumatorilor in comunitatea locala — de exemplu prin scheme de ti-
pul ”cosurilor personalizate la comanda”, grupuri de achizitii de solidaritate (GAS, in Italia) si sis-
teme de agricultura sprijinite de comunitate (ASC) — scurteaza lantul de aprovizionare cu alimente.

+ Inschema ”cosuri personalizate la comanda”, clientul se inscrie pentru o cutie de fructe

si legume produse la nivel local, care sa fie livrate direct la domiciliu sau la un punct de
colectare; alternativ, schema poate fi organizata ca o cooperativa. Livrarea este, de obicei,
saptamanald sau o data la doua saptamani.

* Grupurile de cumparare in baza solidaritatii sunt promovate si organizate de consu-

matori, In mod formal sau informal, pentru a imparti achizitionarea de bunuri, in general
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produse agricole. Astfel de grupuri pot beneficia de fermieri si asociatii de fermieri, pre-
cum si de comunitatea locala.

e Agricultura sprijinitd de comunitate permite persoanelor/consumatorilor sa sprijine
operatiunile agricole si activitatile printr-o ,economie de colaborare”. In ASC, persoanele
fizice devin ,,actionari” ai exploatatiei agricole, contribuind, In prealabil la costurile explo-
atatiei agricole si la salariul fermierului si primind o parte din venituri. ASC este o econo-
mie participativa, cultivatorii si consumatorii oferind sprijin reciproc si impartind riscuri-
le si beneficiile productiei alimentare. Totodatd, consumatorii ofera sprijin sistemului, ce ii
asigura cu produse alimentare la cele mai avantajoase preturi, iar producatorii sunt scutiti
de necesitatea credrii unei strategii de marketing.

Toate sistemele de mai sus scurteaza lantul de aprovizionare cu alimente, ceea ce, la randul

sau, conduce la preturi competitive, permitand agricultorilor sa mentind lantul valoric. Exista, de
asemenea, un risc mai mic de produse nevandute si o reducere semnificativa a risipei de alimente.

DESEURILE LANTULUI DE APROVIZIONARE CU ALIMENTE

Pierderea, deseurile sirisipa de produse alimentare se refera la materialul comestibil uman
care este aruncat, pierdut, degradat sau consumat de ddunatori in orice punct al lantului de apro-
vizionare cu alimente. Alimentele destinate initial consumatorului, dar apoi redirectionate de la
lantul de aprovizionare cu alimente catre o utilizare nealimentara — de exemplu, ca hrana pentru
animale sau in industriile subproduselor - este, de asemenea, considerata pierdere, risipa sau
deseuri de alimente (figura 1) (Parfitt si colab., 2010).

Productia de alimente si irosirea de alimente

Potrivit FAO, productia de legume in Europa constituie aproximativ 7% (0,07 miliarde de tone)
din productia mondiald.** Risipa totala de alimente reprezinta aproximativ o treime din productia
totala de alimente pentru consumul uman. Irosirea alimentelor apare de-a lungul lantului de apro-
vizionare cu alimente, in functie de locatie, fiind invers proportional in tarile mai industrializate,
fata de cele mai putin industrializate, avand loc la diferite etape ale lantului de aprovizionare.

Varietati —) Recolta m=) | Post-recoltare | = | Procesare |==  Distributie

\ )
|

[ Pierderi alimentare ] Deseuri alimentare

|

Irosirea alimentelor]

Figura 1. Linia de deseuri alimentare din lantul de aprovizionare cu alimente

Cu cat o tara este mai industrializata, cu atat este mai mare procentul de risipa dupa distribu-
tie (1a nivel de vainzare cu amanuntul si de consum) — deci exista mai multe deseuri decat pierderi.
In schimb, in tirile mai putin industrializate, majoritatea risipei are loc in timpul recoltarii si
post-recoltarii — adicad exista mai multe pierderi decat deseuri (FAO, 2011a).

Din productia globald de fructe, legume, rddacini, tuberculi si bulbi, risipa de alimente este
de 40-50%, In functie de produs si sezon (FAO, 2011a, 2011b; Venkat, 2012). In Europa, risipa de
alimente in productia de fructe si legume este de aproximativ 46% si are loc in intregul lant de
aprovizionare cu alimente (foto 1). Pentru productia de radacini si tuberculi din Europa, risipa
alimentara este si mai mare, reprezentand peste jumatate din productie (FAO, 2011a).

34 Vezi Partea |, Capitolul 2.
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Valoarea adaugata si prevenirea risipei de alimente

Risipa de alimente implica nu numai risipa contributiilor si de teren agricol, dar, de aseme-
nea, si oportunitatile ratate. Potrivit Comisiei Europene, piata globald a risipei, de la colectare la
reciclare, valoreaza aproximativ 400 de miliarde de euro in fiecare an, reprezentand un potential
semnificativ in ceea ce priveste crearea de locuri de munca. O industrie de prelucrare a deseuri-
lor bine organizata, care ar cuprinde activitati inteligente si durabile, ar permite tarilor sa pastre-
ze sau sa creeze bunastare si sa evite costurile de eliminare a degeurilor.®

Exploatatiile agricole mici ar putea pune In aplicare o serie de activitati durabile:

» aplicarea biomasei culturilor vegetale pe sol pentru a imbunatati echilibrul materiei orga-
nice din sol si pentru un control mai bun al buruienilor (unele specii de Brassicaceae sunt
deosebit de potrivite, avand In vedere biomasa lor ridicata);

* reciclarea deseurilor vegetale pentru a exploata extractia compusilor bioactivi (coaja de
tomate si semintele pot furniza polizaharide si fitochimicale pentru utilizare in suplimen-
tul alimentar si in industriile cosmetice).

NICOLA
NICOLA

Foto 1. Deseuri alimentare pe piata angro

* colectarea produselor necomercializabile
aruncate (indiferent daca sunt intregi sau
numai partile exterioare; deteriorate in
timpul productiei, transportului sau de-
pozitarii) pentru a fi utilizate astfel:

- Ingrasamant, mulci sau compost (foto
2); sau
— hrana pentru animale de ferma.

* redirectionarea materialului catre bioe-

nergie (cercetarea este in curs de desfa-

surare pentru a valorifica resturile cul- I |
turilor de tomate pentru productia de 8
bioenergie sub forma de pelete); Z
* exploatati oportunitatile de utilizare a Foto 2. Resturi vegetale care trebuie irosite
materiilor prime deteriorate sau arunca- dacd nu sunt recuperate

te/descarcate pentru a obtine recipiente
biodegradabile sau materiale de ambalare.

Activitatile de mai sus ar putea fi desfasurate la ferma sau — atunci cand sunt necesare compe-
tente sau echipamente specifice — de catre companii specializate. Exista oportunitati semnificati-
ve de ocupare a fortei de munca in ceea ce priveste colectarea deseurilor de alimente si in timpul
transformarii In diferite sectoare industriale.

35 Pentru o acoperire extinsa a economiei de piata a deseurilor, consultati capitolul ,Deseuri” din Raportul privind economia
verde al Programului Natiunilor Unite pentru Mediu (UNEP, 2011).
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O abordare sistemica a prevenirii si gestionarii inovatoare a degeurilor are beneficii potentia-
le atat pentru societate, cat si in ceea ce priveste profitabilitatea agricultorilor.

Exista multe avantaje, inclusiv:

* reducerea impactului pierderii de alimente si al risipei de alimente (In ceea ce priveste
cantitatea si costul);

* venituri sporite pentru exploatatiile agricole mici;

* crearea unor lanturi valorice durabile In sectoarele agricol si de prelucrare, ca urmare a
utilizarii eficiente a deseurilor agricole, a coproduselor si a subproduselor; si

* unimpact redus asupra mediului, ca urmare a adoptarii unor rate durabile de extractie a
produsului gata si utilizarea optima a resurselor pentru imbunatatirea solului.

REDUCEREA RISIPEI SI CRESTEREA PROFITABILITATII

Pentru a spori profitabilitatea exploatatiilor agricole mici de cultivare a legumelor din ESE,
este necesar sa se obtind o productie standardizata de inalta calitate, optimizand in acelasi timp
resursele. Calitatea legumelor si perioada de valabilitate sunt afectate de conditiile prerecoltare,
recoltare si postrecoltare; In consecintd, pentru a obtine profitabilitatea si competitivitate, sunt
necesare actiuni la diferitele etape ale lantului de aprovizionare cu alimente, inclusiv prelucra-
rea, depozitarea, transportul si distributia.

Problemele legumiculturii sunt globale, cu variatii la nivel local, regional, national si interna-
tional. Exploatatiile agricole de cultivare a legumelor din ESE si exploatatiile agricole din intreaga
lume - acestea variaza enorm, in functie, de contributiile tehnologice disponibile, facilitatile de
infrastructura, sistemele agrotehnice, speciile cultivate, cunostintele, organizarea si gestionarea
afacerilor si canalele de vanzare. Nu exista o solutie simpla pentru a reduce deteriorarea genera-
1a a calitatii produselor proaspete. Cu toate acestea, mentinerea unor standarde de igiend ridicate
reduce atat proliferarea microbiana, cat si poluarea fizicd, ducand la micsorarea pierderii de
produse si a deseurilor alimentare si la o durata de valabilitate extinsa.

Factorii care afecteaza calitatea legumelor si durata de viata

Perioada pre-recoltare
o Alegerea semintelor si soiurilor/varietatilor
e Managementul si cunostintele climatice, de mediu, de sol / in cresterea mediei si de nutrienti
e Utilizarea apei
e Standardizarea sistemului cultural
¢ Planificarea semanatului si plantarii
e Practici agricole si protectia culturilor (de exemplu, modificari ale solului, ingrasaminte,
pesticide, fumiganti, regulatoare de crestere)
Recoltare
e Stabilirea termenelor de recoltare si valorificare
e Conditii si practici Calitatea legumelor
e Standardizarea managementului materiei prime si perioada de valabilitate
este afectata de
Dupa recoltare pre-recoltare, recoltare si
e Cele mai bune practici de procesare® post-recoltare
e Manipularea materiei prime (de exemplu, ambalarea)
e Conditii de depozitare
e Transportare, distributie si vanzare

3¢ Conditiile dupa recoltare pot fi modificate in scopul prelungirii perioadei de valabilitate si cresterii continutului de fito-
chimicale dietetice, cum ar fi vitamina C, compusi fenolici si carotenoide, adoptand tehnici, cum ar fi lumina pulsata sau
socurile termice.
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Profitabilitate, comercializare, pierderi si deseuri de legume 9

Adoptarea practicilor si protocoalelor internationale de o
productie pentru principalele marfuri aduc numeroase beneficii: Sun_t necesare actiuni
«  Acces imbunétatit la materii prime cu caracteristici spe- si solutii ajustate
cifice. pentru a creste
« Satisfacerea cererii consumatorilor. eficienta, reducand
e Crearea de noi cereri. pierderile alimentare
* Respectarea normativelor de sigurantda alimentard, cu si deseurile alimentare

promovarea legumelor standardizate cu proprietati cali-
tative si comerciale specifice.

Certificare recunoscuta la nivel international, satisfacerea necesitatilor si asteptarilor cli-
entilor.

Cu toate acestea, pentru a creste productivitatea exploatatiilor agricole mici din ESE si a imbu-
natati competitivitatea prin standardizare si sporirea eficientei — si prin urmare a profitabilitatii
- sunt necesare solutii ajustate nestandarde. Bunele practici agricole nu trebuie adoptate orbeste,
mai degraba atent ajustate, dezvoltate si adaptate pentru a permite micilor exploatatii agricole sa
se integreze perfect in fluxul de productie.*’

Pierderea produselor alimentare

Actiunile de reducere a pierderilor de ali-

mente se concentreazad asupra prevenirii mana-
gementului defectuos la nivelul exploatatiilor
agricole. Managementul neeficient afecteaza pro-
ductivitatea (atat direct, cat si indirect), precum si

etapele post-recoltare si cele de prelucrare.

Varietati

Pentru a reduce pierderile de alimente si de-
seurile de intrare, este necesar sa se planifice
si sa se monitorizeze fiecare etapa a ciclului de
crestere:

Selectarea soiului/cultivarului trebuie
sa tind seama de anumite caracteristici

(de exemplu, reactia la insdmantare sau 2

plantare, boald, rezistentd la stres si da- %

undtori, adaptabilitatea edafica si clima- & - G
tica, reactia la ingrasaminte si produse Foto 3. Consolidarea soiului “Radicchio” pentru o
agrochimice) si, atunci cand este posibil, productie redusd de reziduuri: soi vechi cu procent
sd se combine cu o cultura cu un potential  ridicat de cdpdtani necomestibile (sus) si soi recent cu
ridicat de productivitate Intr-un ciclu de cantitate redusd necomestibild (jos)

crestere scurt (foto 3). Produsele trebuie

sa satisfaca necesitatile lantului de aprovizionare cu alimente, ludnd in considerare atat
piata culturilor proaspete, cat si industria prelucratoare. Prin urmare, in timp ce pretabili-
tatea la depozitare este o caracteristica esentiala, este, de asemenea, important sa se caute
oportunitati de prelucrare pentru a evita productia nevanduta.

Managementul pepinierelor este adesea neglijat, in special de catre micii proprietari a
exploatatiilor agricole, care nu adopta cele mai bune practici. Pepinierele trebuie sa fie
situate departe de zona de productie pentru a reduce riscul de poluare; semintele trebuie
depozitate corect. Atunci cand pepinierele din afarad sunt utilizate ca contractanti (o prac-
tica frecventd), transportul rasadurilor trebuie gestionat cu atentie.

Programarea activitatilor agronomice poate afecta profitabilitatea si comercializarea si
poate reduce pierderile si deseurile de la etapa de post-recoltare. Insdmantarea si rasadi-

37 Pentru mai multe informatii despre indicatiile, practicile, protocoalele si disciplinele de productie, consultati ,Linkuri utile
pentru calitatea legumelor” din Bibliografie.
38 Vezi Partea ll, Capitolul 6.
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PARTEA Il. Abordarea tematica

NICOLA

rea trebuie sa fie planificate in perioade de timp separate pentru fiecare produs si cultura

specializata, tindnd seama de ciclul de cultivare, pentru a evita maturarea simultana a

tuturor culturilor. Avand o programare planificata, se poate:

- Evita suprapunerile de recolta care rezulta In cantitati uriase de materie primd, ce ur-
meaza sa fie recoltate si vandute in cateva zile;

— optimiza logistica si facilitdtile de depozitare;

— efectua controlul calitatii materiilor prime;

- facilita trasabilitatea;

- efectua separarea si depozitarea materiei prime in parti/loturi;

- efectua optimizarea profitabilitatii, fara a fi nevoie sa propunem oferte speciale sau
reduceri de vanzare in vrac;

- evita saturatia pietei si a reducerilor de pret ulterioare; si

— reduce posibilitatea de a fi lasat cu materii prime nevandute.

Practicile de cultivare au un impact major asupra profitabilitdtii. Atunci cAnd productia

legumicola si animalierd se suprapun, poate exista contaminare incrucisata. In cultiva-

rea in spatii protejate, folosind sistemele traditionale agrotehnice de prelucrare a solului,

cunoasterea sitului si a istoriei zonei inconjuratoare este importanta pentru evaluarea si

gestionarea adecvata a riscurilor. De exemplu, este posibil sa se evite cultivarea legumelor

in solul utilizat anterior pentru necesitatile animaliere sau eliminarea deseurilor chimi-

ce/biologice sau in solul, care a fost odata acoperit de apa de suprafata poluata. Exista o

constientizare tot mai mare a potentialului prejudiciu cauzat de deseurile biologice solide,

scurgerea apei si utilizarea substantelor chimice. Managementul corect al gunoiului de

grajd, utilizarea alternativelor la substantele chimice (de exemplu mulcirea) si adoptarea

pardoselilor pavate pot reduce impactul (foto 4).

NICOLA

R T

Foto 4. Locatie necorespunzdtoare pentru depozitarea gunoiului de grajd care provoacd scurgeri:
pe drumurile dintre loturi (stdnga) si in cdmpuri si sere (dreapta).

z z =) SR S |
Foto 5. Managementul necorespunzdtor al resturilor Foto 6. Deseuri alimentare datorate cerintelor
vegetale la tdiere comerciale
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Profitabilitate, comercializare, pierderi si deseuri de legume 9

Adoptarea unor sisteme de productie hidroponica deschise sau inchise ar putea evita scur-
gerea si levigarea de substante nutritive la suprafata sau in apele subterane. In timpul culti-
varili, practicile proaste, cum ar fi eliminarea necorespunzatoare a reziduurilor de tdiere, pot
provoca raspandirea bolilor, care duc la pierderea produselor alimentare (foto 5). Mai mult
decat atat, neindeplinirea cerintelor standardului de calitate poate contribui, de asemenea,
la pierderi alimentare din cauza productiei deteriorate din lipsa vanzarilor (foto 6).

Recomandarile privind BPA - Perioada pre-recoltare

Efectuati analiza solului.
Utilizati soiuri/cultivare si plante altoite selectate.
Depozitati semintele intr-un recipient inchis intr-o camera rece intunecoasa.

Promovati practicile care sporesc productivitatea solului fara a compromite igiena, in functie de
sistemul de cultivare utilizat si de speciile cultivate (vezi exemplul practic - a).

Aplicati densitatile recomandate ale plantelor pentru fiecare specie si planificati o aprovizionare
echilibrata si constanta de nutrienti (vezi exemplul practic - b).

Utilizati materiale inregistrate pentru protectia culturilor cu intervale scurte thainte de recoltare,
urmand indicatiile etichetei.

Mentineti temperatura, umiditatea relativa si irigarea (dozarea si stabilirea timpului) in functie de
sistemele de crestere si de specie.

Recoltarea

& in lanful de aprovisionare cu alimente, cu
tantd in lantul de aprovizionare cu alimente, cu Recomandéarile privind BPA - Recoltarea

pierderi de alimente potential ridicate din cau-
za pregatirii si manipularii necorespunzatoare.
Majoritatea exploatatiilor mici agricole din ESE
nu sunt echipate cu sisteme de racire rapida
pentru a preveni o crestere a temperaturii si a
respiratiel materiei prime recoltate. Singura so-
lutie este de a recolta pe timp racoros dimineata
devreme. In timp ce multi fermieri recolteaza
folosind sisteme automatizate si mecanizate, cu-
lesul manual are avantajele reducerii vatamari-
lor fizice, prevenind contactul direct cu solul si
avand posibilitatea de a selecta roada in depen-
denta de calitate.

Post-recoltare

indepartati partile exterioare deteriorate
ale materiei prime pentru a evita
fermentarea sau obtinerea culorii cafenii.

Reduceti in termen util temperatura atat a
legumelor, cat si a mediului.

Optimizati timpul petrecut in cAmp pentru
a coordona cu procedura de transportare si
a reduce supraincalzirea materiilor prime si
daunele fizice.

Calitatea materiei prime nu poate creste dupa recoltare; ea poate fi mentinuta si conservata in
cel mai bun caz prin lantul de aprovizionare cu alimente.*® Este important sa se evite conditiile,
care ar putea provoca daune fizice, ofilire si iInmuiere, precum si cresterea ulterioara a respirati-
ei, fermentarii si schimbarii culorii. Aceste efecte negative sunt rezultatul:

* manipularii necorespunzatoare;

* absentei unor sisteme de racire anterioara rapida pe teren si In timpul transportarii in

sectia de ambalare;

* intarzierii excesive in cAmp, impreuna cu coordonarea slaba cu etapele ulterioare ale lan-

tului de aprovizionare cu alimente; si
* transportarii pe drumuri denivelate.

Transportarea si depozitarea sunt etape critice. Pentru a evita pierderea produselor alimen-
tare, este important sa se separe materia primd, sa se mentind un nivel ridicat de curatenie si sa

3% Cu toate acestea, este posibil sa creasca continutul de ascorbat si alte fitochimicale dietetice.
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PARTEA Il. Abordarea tematica

se monitorizeze cu atentie temperatura, atmosfera controlatd, umiditatea relativa si conditiile
intunecate In conformitate cu cerintele specifice ale fiecarei marfuri (foto 7).

Pentru a reduce riscul de risipad de alimente in timpul prelucrarii, transportarii si depozitarii,
este, de asemenea, necesar sa se ia in considerare rata de respiratie a materiei prime si sensibili-
tatea acesteia la temperatura si la etilend. Produsele sensibile la rece sunt fasolea, napul, afinele,
castravetele, vinetele, pepenele galben, ardeiul, cartoful, bostanul, dovleacul, cartofii dulci, to-
matele, pepenele verde si ignama. Produsele horticole pot sintetiza etilena, iar sensibilitatea lor
variaza (tabelul 3). Producatorii trebuie sa cunoasca toleranta limitata a fiecarei legume pentru a
planifica si gestiona in mod corespunzator materia prima.

NICOLA
NICOLA
NICOLA

NICOLA
NICOLA
NICOLA

Foto 7 (De la stdnga la dreapta si de sus in jos)
Camion cu gheatd pentru transportarea din cdmp la depozit
Depozitare in gheatd in cutii inchise pentru rdcirea rapidd a materiilor prime
Camion inchis si umbrit pentru transportarea de la locatia de recoltare la locatia depozitdrii
Sistemul de rdcire ,Hydrocooling system” pentru camioane la sosirea la centrul de ambalare
Sistem de rdcire cu apd in camion de transportare la sosirea la sectia de ambalare
Acoperirea cu gheatd deasupra produsului atunci cdnd este depozitat in ldzi izolate inchise
pentru a pdstra materia primd in interior la rece inainte de expediere
Camerd de depozitare la temperaturd rece la o micd fermd din Croatia

Este important sa se evite amestecurile si promiscuitatea, care ar putea accelera cdile fiziologi-
ce degradante interioare. Nerespectarea conditiilor optime sau lipsa administrarii corecte a ma-
teriei prime poate suprima efectele pozitive ale etapelor anterioare din lantul de aprovizionare,
reducand astfel durata de valabilitate.

Recomandarile privind BPA - Actiunile post-recoltare

e Prelucrati materia prima intr-o camera rece, curata si izolata.

e Transportati si depozitati materia prima intr-un mediu curat in conditii optime:
- temperatura 1-4°C;
- atmosfera controlatad (umiditate relativa > 90%); si
- intuneric (sau cat mai aproape posibil).

e Verificati conditiile in mod regulat.
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Profitabilitate, comercializare, pierderi si deseuri de legume

Tabelul 1. Transport recomandat si temperatura de depozitare a legumelor

Interval

de temperatura °C Produse
0-5 Anghinare, broccoli, varza de Bruxelles, varza, conopida, telind de radacing, teling,
asmatui, varza chineza, arpagic, coriandru, marar, praz, salata, ciuperca, ceap3,
ceapa in ciorchini, patrunjel, ridiche, spanac, macris, creson de fantana (Nasturtium
officinale), andive de Bruxelles (cicoarea de Bruxelles)
0-10 Mazarea dulce
1-5 Sparanghel, castraveti (muraturi)
2-7 Pepene galben
5-10 Fasole
5-12 Ardei gras, ardei iute
8-12 Castravete, okra
10-20 Tomate

Watkins si Nock, 2012 (adaptat3).

Tabelul 2. Produse de legume clasificate in functie de rata de respiratie

Clasificare mg CO,/kg-hla 5°C Produse
Foarte joasa <5 Legume uscate
Joasa 5-10 Sfecl3, telina, usturoi, pepene galben, ceapa, cartof (matur),

cartof dulce, pepene verde

Moderata 10-20 Varza, cantalup, morcov, telind de radacina, castraveti, salata
(capatina), ardei, cartof (imatur), ridiche, dovlecei de vara, tomate

nalt3 20-40 Morcov (cu frunzis), conopida, praz, salata (frunza), fasole de
Lima, ridiche (cu frunzis)

Foarte inalta 40-60 Anghinare, germenii de fasole, broccoli, varza de Bruxelles,
endive, ceapa verde, kale, okra, fasole fidelutad, macris, creson de
fantana (nasturel).

Extrem de Tnalta > 60 Sparanghel, ciuperca, patrunjel, mazare, spanac
Watkins si Nock, 2012 (adaptat3).

Tabelul 3. Produse vegetale clasificate in functie de rata de sintezd a etilenei

Clasificare ul C,H,/kg-h la 20°C Produse
Foarte joasa <0.1 Anghinare, sparanghel, conopida, legume cu frunze, legume
radacinoase, cartof
Joasa 0.1-1.0 Pepene galben Casaba, castravete, vinete, okra, ardei (dulce si
iute), dovleac, pepene verde
Moderata 1.0-10.0 Pepene galben, tomate
Tnalts 10.0-100.0 Cantalupul

Watkins si Nock, 2012 (adaptat).
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Procesare

Pentru a evita pierderea de alimente in timpul procesarii, este important sa se aplice standar-
de riguroase de igiena si sa se asigure calitatea apei pentru a evita contaminarea fizica, chimica
si microbiologica. Astfel de standarde se aplica constructiilor fizice, lucratorilor si tuturor echipa-
mentelor si instrumentelor utilizate.

Deseurile alimentare

Deseurile alimentare pot aparea atat de la produsele specializate de nisa, cu o scara de van-
zare limitata, cat si pentru marfuri larg raspandite, comercializate la distante lungi. Agricultorii
exploatatiilor mici agricole care vand produse direct (la magazinul exploatatiei agricole, piete
stradale si en-gros) sau care le prelucreaza individual, pot produce risipa alimentara din motivele
descrise mai sus, cu privire la pierderea de alimente. Agricultorii care nu comercializeaza, produc
direct sau prelucreaza legumele individual, trebuie sa creeze un canal de comunicare directa si
rapidd cu cei care proceseaza produsele si/sau distribuitorii pentru a pistra legumele (foto 8). In
ambele cazuri, depozitarea pentru o perioada excesiv de lunga poate duce la aparitia deseurilor.

NICOLA
NICOLA

NICOLA
NICOLA

Foto 8 (de la stdnga la dreapta si de sus in jos)

Produse proaspete comercializate in containere necorespunzdtoare, murdare si umede,
amplasate sub ploaie; produse transportate si Idsate sub soare pe o piatad stradald; produse

la piata en-gros, fdrd niciun sistem de rdcire sau izolatie, aruncate in cantitdti mari, ceea ce
poate duce la supraincdlzirea in masd; manipulare necorespunzdtoare pe piata angro, produse
proaspete depozitate in unitatea de transport neizolatd sau fdrd rdcire, folosind ziare sau pungi
de plastic, ceea ce duce la cresterea temperaturii produsului.
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Profitabilitate, comercializare, pierderi si deseuri de legume 9

Mediul de productie

Calitatea apei si activitatile de management a apei
Este esential sa cunoastem locatia sursei de apa si istoricul zonei pentru a evalua si gestiona
riscul in mod adecvat. Pot aparea momente neprevazute ale caracteristicilor chimice si ale nive-
lului de contaminare a apei utilizate pentru irigare si In timpul activitatilor de dupa recoltare.
Aprovizionarea cu apa trebuie monitorizatd pentru ca la fiecare pas din lantul de aprovizionare
cu produse alimentare producatorul sd cunoasca pH-ul, conductivitatea si salinitatea, precum si
nivelul de contaminare microbiand, cu metale grele si chimice. Apa este una dintre principalele
surse de contaminare; daca se monitorizeaza cu acuratete, este posibil sa se utilizeze produse de
igienizare in timpul cultivarii (in special atunci, cand se utilizeaza sisteme de irigare aeriene) si in
timpul procedurilor de spalare post-recoltare (foto 9). Este obligatoriu sa protejati si sa gestionati
alimentarea cu apa prin:
* colaborarea cu vecinii pentru a reduce sursele de contaminare folosind o zona tampon
vegetativa;
* protectia deschiderilor de put;
* implementarea de masuri pentru evitarea contaminarii Incrucisate;
* selectarea sursei de apa conform cerintelor;
* aplicarea bunelor practici de stocare a apei; si
* aplicarea normelor corespunzatore de apa pentru a evita irigarea in exces care provoaca
daune materiei prime (de exemplu, fisurare, sensibilitate crescuta la deteriorarea fizica,
maturitate intarziata si continut redus de solide solubile).*

Contaminarea fizica, chimica si y

microbiologica f

Contaminarea poate apdarea in orice stadiu al
lantului de aprovizionare cu alimente. Contami-
narea plaseaza valoarea igienica si comerciald a
produsului in pericol, ceea ce, la randul sau, pro-
voaca pierderi alimentare si deseuri alimentare.
Agricultorii exploatatiilor mici si lucratorii tre-
buie dupa recoltare sa identifice sursele potenti-
ale de contaminare si sa implementeze practicile
pentru reducerea sau eliminarea acestora. Sur-
sele posibile de contaminare includ:

* drumurile si rotile vehiculelor si masini-

lor (foto 10, stanga);

NICOLA

v Tom h J

. pan’;l.jele si pod(?lele in tot spatiul inca- Foto 9. Spdlarea rapidd dupd recoltare pentru a
perii, precum si incaltamintea (foto 10, indepdrta corpurile strdine si murddria, pdstrand
dreapta); totodatd calitatea comerciald

» palete sirafturi aruncate necuratate;

* containere si stivuitoare;

* conducte, ventilatoare si fisuri;

* animale de curte, animale de companie, pasari (si materia lor fecald) — atrase de surse
potentiale de alimente si habitate — o situatie exacerbatad de absenta unei usi rotative / usa
dubla / anticamera;

* plase /ecrane de tantari, si

* capcane pentru insecte si rozatoare.

40 \ezi Partea Il, Capitolul 3.
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NICOLA
NICOLA

Foto 10 Groapa cu apd si instalatia pentru igienizarea anvelopelor de camion la intrarea si iesirea din incintd (stdnga)
Garniturd cu dezinfectant pentru dezinfectarea incdltdmintei lucratorilor la intrarea in incdperea unei companii din
Croatia (dreapta)de plastic, ceea ce duce la cresterea temperaturii produsului.

NICOLA
NICOLA
NICOLA

Foto 11. Usi duble la intrare si coridoare protejate intre unitdti (stdnga)
Flux de aer fortat la intrare pentru a preveni pdtrunderea insectelor (centru)
Usa care separd spatiile de ambalare de zona de cultivare (dreapta)

Practici necorespunzatoare pot duce, de asemenea, la contaminare, de exemplu:

* absenta protectiei pentru becuri si sticla;

* proximitatea dintre materiile prime stocate si substantele nealimentare; si

» practici de curatare slabe (de exemplu, utilizarea unui produs de curatare necorespunzator
inainte de igienizare, indepdrtarea incompleta a detergentului din echipament, temperatura
incorecta a apei, concentrarea gresita a dezinfectantului si reutilizarea apei de clatire).

Muncitori, instrumente, monitorizare

Sanatatea si siguranta sunt adesea subevaluate in lantul de aprovizionare cu produse ali-
mentare. Angajatii de la toate nivelurile trebuie sa primeasca o instruire adecvatad pentru a imbu-
natati constientizarea riscurilor potentiale derivate din:

* igiena personala precara;

* esecul recunoasterii simptomelor bolij;

» lipsa respectarii reglementdarilor si indicatoarelor de siguranta;

* practici proaste (de exemplu, mancatul, bautul sau fumatul in zona de lucru);

* haine necorespunzatoare (de exemplu, purtarea bijuteriilor); si

» utilizarea necorespunzatoare sau nefolosirea mijloacelor de protectie personala (de exem-

plu, masti si manusi) (foto 12).

Echipamentele, uneltele si mijloacele de transport (vehiculele) nu primesc intotdeauna
atentia necesara, in special in exploatatiile agricole mici. Contaminarea incrucisata si riscul de
poluare/proliferare pot aparea atunci, cAnd containerele din plastic, echipamentele din lemn,
uneltele si transporturile nu sunt reparate corespunzator, inspectate vizual, curatate, spalate,
dezinfectate/igienizate, clatite si depozitate. In mod similar, spatiile pe unde se circula si cori-
doarele necorespunzator intretinute pentru trecerea angajatilor si a transporturilor la intrare si
iesire pot duce la risipa alimentara.
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Instrumentele de masurare rapide si simple, cum ar fi contorul de clorofila, testul de N,
colorimetru, penetrometru si refractometrul sunt utile pentru controlul procesului de matura-
re In mare masura determind momentul potrivit pentru recoltare. Aceste instrumente pot fi,
de asemenea, folosite pentru a controla si sorta materia prima in functie de calitate inainte de
vanzare catre angrosisti, permitand livrarea de produse de inalta calitate si cu valoare adauga-
td comerciala.

NICOLA
NICOLA

Foto 12. Blocuri sanitare stabilite, tuneluri de cdpsun, Croatia (stdnga)
Precautii de sigurantd pentru vizitatori, serd de tomate, Croatia (centru)
Sald de salubrizare a lucrdtorilor inainte de a intra in spatiile de manipulare si prelucrare post-recoltare (dreapta)

Dispozitivele tehnice — senzori, instrumentele de diagnostic si dispozitivele de inregistrare
a datelor - sunt necesare pentru a verifica si masura conditiile de crestere si de mediu din lantul
de aprovizionare cu alimente. Aceste dispozitive pot fi utilizate pentru a obtine date despre tem-
peraturd, umiditate relativa si atmosfera, iar apoi un modul cronometru si logic poate fi utilizat
pentru a regla/activa programele si fluxurile de apa si de aer.

Trasabilitatea este esentiala pentru a urmari toate activitatile din lantul de aprovizionare
cu produse alimentare. In exploatatiile agricole mici materia prima recoltatd trebuie impartita
si depozitatd in parti/loturi pana la sfarsitul ciclului de viatd. Este important sa Inregistrati toate
activitatile de cultivare si post-recoltare si sa pastrati documentatia relativa pentru o perioada
determinata (luni sau ani) (Foto 13).

NICOLA
NICOLA

Foto 13. Esantioane de loturi sortate in scopuri de supraveghere pentru produse proaspete (stdnga)
si produse proaspdt ambalate (dreapta)

CONCLUZII

Masurile puse in aplicare de fiecare fermier, proprietar a unei exploatatii agricole mici din
tarile ESE depind de dimensiunea exploatatiei agricole si de resursele disponibile. Etapele suge-
rate pentru cresterea profitabilitatii si reducerea atat a pierderilor de produse, cat si a deseurilor
alimentare pot fi prea complexe si prea costisitoare pentru a fi luate In considerare de catre unii
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fermieri mici. Prioritatile pot varia, in functie de tipul de produs si sistemul tehnologic agricol uti-
lizat. In consecint, este necesara o abordare pas cu pas, axatd pe acei factori care influenteaza cel
mai mult sistemul de cultivare in spatii protejate. Este imperativ ca fermierii sa fie deschisi la idei
noi, precum dezvoltarea unei strategii comune de implementare, care sa implice toti beneficiarii.
Este util sa se stabileascad un sistem de monitorizare si inregistrare a performantei, activitatilor si
realizarii obiectivelor.

Recomandari privind BPA - Lantul de productie-livrare

e Efectuati analizele de rutina cu referire la apa utilizata pentru irigare si in timpul post-recoltarii (vezi
Exemplul practic C - in caseta de mai jos).

¢ Implementati actiuni pentru protejarea si gestionarea corecta a sursei de apa.

e Programati inspectia periodica a infrastructurii aferente cultivarii pentru identificarea focarelor si/
sau a contaminarii.

e Evitati promiscuitatea si pastrati instrumentele si incaperile curate.

e Separati echipamentele, uneltele si mijloacele de transportare in conformitate cu functia lor.

e Asigurati instruirea tuturor angajatilor cu privire la sigurantd, cunostinte tehnice si actiuni de urgenta.

e Oferiti angajatilor un spatiu suficient in vestiar si toalete sau dispozitive sanitare mobile (situate la
o distanta corespunzatoare fata de zona de lucru).

e Alocati un loc pentru depunerea si verificarea tuturor documentelor necesare pentru trasabilitate.

e Dupa caz, aplicati practici automatizate/mecanizate si organizati fluxurile si comunicatiile in cadrul
lantului de aprovizionare cu alimente (a se vedea exemplul practic D - in caseta de mai jos).

o \Verificati exactitatea: calibrati instrumentele de masurare inainte de utilizare si nivelati toate scarile
si soldurile.

Exemple practice pentru agricultorii exploatatiilor agricole mici

a) Incorporeaza gunoi de grajd brut in sol cu cel putin 2 saptamani inainte de plantare, dar se evita
acest lucru pentru produsele care sunt recoltate in termen de 120 de zile. Aplicati ingrasamant
organic in perioada anterior plantarii sau in stadiile incipiente de crestere a plantelor in apropierea
radacinilor si acoperiti-le cu sol.

b) Aplicati nutrientii cu precautie. Absorbtia de seleniu si sulf influenteaza concentratia compusilor
organo-sulfurosi, in genurile Allium si Brassica. Absorbtia ridicata de calciu reduce ratele de
respiratie, duce la intarziere de maturare, creste fermitatea, si reduce dereglarile fiziologice
si degradarea care afecteaza durata de pastrare post-recoltare. Continutul ridicat de azot
reduce perioada de valabilitate dupa recoltare datorita susceptibilitatii crescute la deteriorarea
mecanica, dereglari fiziologice si degradare. Evitati excesul de aplicare a nitratilor, in special
pentru legumele cu frunze (pentru piata UE, a se vedea Reg. Nr. 1258/2011 pentru nivelurile
maxime permise).

c) Efectuati analiza apei: pentru irigare, cel putin o data la 2 ani pentru put sau ape subterane ori in
fiecare an pentru apa de suprafata; pentru perioada anterior racirii, la fiecare 6 luni; pentru spalare,
in fiecare zi.

d) Utilizati etichetele colorate pentru identificarea rapida a recipientelor, de exemplu: eticheta
verde pentru recipientele cu legume fara probleme; eticheta rosie pentru recipiente cu legume cu
posibile probleme/care necesita de mai multa atentie in timpul prelucrarii.

Adaptat de la Lundqyvist si colab., (2008), Jones si Short (2010) si USDA (2014).

Daca cultivatorii implementeaza activitatile prezentate in recomandarile BPA, ei vor fi la un
pas mai aproape de indeplinirea Standardelor Globale ale BPA. Practicile agricole recomandate
servesc la reducerea pierderilor si a deseurilor de legume nu numai din punct de vedere al can-
titatii, ci si din punct de vedere al calitatii. Managementul incorect post-recoltare al legumelor
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poate duce la pierderea nutrientilor, reducerea proprietatilor organoleptice si reducerea culorii,
gustului, fermitatii si turgescentei; impactul negativ rezultat asupra pietei duce la reducerea in-
crederii consumatorilor si, in final, 1a scaderea profitabilitatii exploatatiei agricole.
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http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0]:L:2011:157:0001:0163:E N:PDF
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http://www.brcglobalstandards.com
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http://www.gaps.cornell.edu/index.html
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