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REZUMAT

Legumele de sera traditionale, cum ar fi tomatele, castravetii si salata, sunt legume obisnuite
gasite aproape pe tot parcursul anului In supermarketuri. Calitatea imbunatatitd a vietii si capa-
citatea de cumparare a consumatorilor au crescut cererea pentru alte marfuri, inclusiv ierburi,
legume radacinoase, legume cu tuberculi, ceapa verde si legume exotice. Practicile de productie
si tehnologiile de cultivare a legumelor radacinoase mai putin obisnuite si a cepei in serd, sunt
prezentate cultivatorilor intr-un mod usor de inteles. Aici sunt incluse ridichea, morcovul, ceapa
si usturoiul pentru productia de frunze verzi, orientate catre piatd. Sunt prezentate ghiduri pri-
vind tehnologiile de crestere a legumelor rddacinoase si a cepei pentru frunzele verzi in diferite
constructii de cultivare a culturilor in spatii protejate, inclusiv sere, tuneluri, tuneluri joase si
campuri acoperite cu materiale agrotextile pentru protectia temporara impotriva inghetului.

RIDICHEA

Introducere

Cel mai probabil loc de origine al ridichei (Raphanus sativus L. var. Sativus) este zona dintre
Marea Mediterana si Marea Caspica. Ridichea este cultivatd, in primul radnd, pentru radacina
carnoasa ingrosata. Ridichea mica este intepatoare; se consuma in forma proaspata, ca aperitiv
si este folositd pentru a adduga culoare bucatelor. In prezent, ridichea este o culturd minor4, iar
pietele sunt destul de limitate in acest produs.

Cerinte fata de mediu

Ridichea este 0 leguma radacinoasa, cu crestere si cu maturare rapida. Semintele germineaza
in 34 zile in sol umed, la temperaturi optime ale solului de 18-25°C. Iarna, germinarea poate
dura 5-6 zile. Temperatura minima pentru germinare este de 5°C. Viteza de germinare scade
atunci, cand temperatura solului este < 13°C. Dupa ce planta a germinat, mentineti temperatura
aerului in serd la 8-10°C timp de 5-7 zile pentru a preveni alungirea plantei. In perioada ramasa
de crestere, temperaturile optime ale aerului sunt: in timpul zilei, 12-14°C (cand este innorat) si
16-18°C (cand este insorit); noaptea, 8-10°C. In perioada de crestere, temperatura optimé a solu-
lui este de 12-16°C pentru a asigura cea mai buna calitate si forma de radacina.

Radacinile soiurilor de pe glob tind sa se alungeasca si sa dezvolte o forma neregulata pe vre-
me calda. Ridichea este o cultura de o zi lunga; prin urmare, in zilele scurte formeaza radacini de
buna calitate. Zilele lungi pot induce inflorirea sau dezvoltarea tulpinilor florifere; in combinatie
cu vremea calda, tulpina de seminte se poate dezvolta atat de rapid, incat nu se formeaza radaci-
na comestibila. Ridichea devine mai intepatoare pe vremea calda.

Selectarea soiurilor

Companiile comerciale de seminte ofera o gama larga de soiuri. Cele mai multe soiuri de ri-
dichi comerciale pentru productia de serd sunt rotunde, dar pot fi, de asemenea, ovoidale, ci-
lindrice sau in forma de nap. Ele pot fi de culoare rosie, alba sau o combinatie de culori rosu si
alb, precum si roz sau violet. Soiurile rosii sunt cele mai solicitate pe piatd. Cele mai bune soiuri
pentru productia in afara sezonului in sere sau tuneluri sunt soiurile timpurii (20-22 zile pana la
maturitate), cu tolerantd la deficienta de lumind, cu rezistentd la inflorire prematura si crapare
si adaptate sa formeze raddcini In conditii de temperatura scazuta, cu vieti relativ scurte si rada-
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cini ferme. Atunci cand se selecteaza un soi de ridiche, cultivatorii trebuie sa consulte catalogul
national de inregistrare a soiurilor pentru a verifica ce soiuri sunt recomandate pentru conditiile
lor specifice. Pentru tarile UE, cultivatorii trebuie sa se refere la baza de date “Soiurile de Plante”,
care include in listd peste 300 de soiuri de ridiche inregistrate in UE, atat pentru productia din
exterior cat si pentru serd.®® Pentru identificarea cultivarelor adecvate, consultati baza de date
Hortivar a FAO.%

Tehnologii de crestere

Cantitatea si calitatea roadei de ridiche trebuie sa fie suficienta pentru a justifica cheltuielile
productiei interioare. Prin urmare, mediul in crestere este foarte important. Exista doua abordari
principale:

* Cultivarea in sol (Didiv si colab., 2015) — aplicata atunci cand ridichea este cultivata in tu-

neluri joase si In sere acoperite cu material polimer (plastic) (foto 1).

* Cultivarea in containere/recipiente (substrat organic sau fara sol) — mai frecventa in pro-

ductia intensiva in sere de sticla.

Cultivarea in sol

O serd poate fi construitd pe un sol nemijlocit in cAmp, care apoi serveste ca mediu pentru
cresterea ridichilor. Pregatiti cu atentie solul si imbunatatiti-l cu materie organica (de exemplu,
compost bine fermentat). Evitati gunoiul de grajd proaspat, deoarece poate furniza exces de amo-
niac si un continut ridicat de nitrati in radacina de ridiche.
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Foto 1. Ridiche cultivatd in serd; cultivarea in sol Foto 2. Pregditirea solului cu freze rotative (eche)

Pregatirea solului

Gestionarea corecta a solului este esentiala pentru productia stabild de ridichi in sera. Cand
utilizati o metoda de cultivare in sol pentru productia de ridichi, evitati compactarea solului, care
apare In mod obisnuit, in timpul constructiei serei, prin utilizarea necorespunzatoare a echipamen-
telor agricole sau, ca urmare a traficului frecvent sau greu de masini. Compactarea solului poate
creste densitatea solului in orizonturile de suprafatd, cu un impact negativ asupra cresterii si pro-
ductivitatii plantelor. Pentru productia de ridichi nu sunt recomandate solurile grele, drenate slab.

Pe terenurile cu sol compactat sau fertilitate slaba, faceti paturi ridicate. Pregatiti solul pentru
o textura find inainte de insamantare pentru a obtine o forma uniforma a radacinilor de ridiche.
Nivelati suprafata solului pentru a asigura adancimea uniforma a semanatului.

Solul necesitd o buna aerare si un management bun al umiditatii. Ridichile nu necesita prega-
tire adanca a solului. Pregatiti solul cu grapa rotativa sau freze rotative (foto 2).

80 Disponibil la: http:/ec.europa.eu/food/plant/plant_propagation_material/plant_variety_catalogues_ databases/search/
public/index.cfm.
81 Disponibil la: www.fao.org/hortivar.
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Seminte si plantare

Greutatea unui numar de 1 000 de seminte de
ridiche este de 8-12 g. Pentru o distantare precisa
a plantelor de ridiche in sera, folositi seminte cu
aceeasi dimensiune si semanatoare cu precizie.
Pentru productia in interior (in sol acoperit), uti-
lizati seminte mari, deoarece au o energie mare
de germinare care asigurd stabilirea timpurie
a plantelor. Semanati cu semanatoare de mana
sau semdanatoare pneumatice cu precizie, trase
fie, cu tractorul, fie cu functionare specializata a
motorului (foto 3).

Semintele trebuie clasificate si tratate Inainte
de plantare.

Folositi seminte cu diametrul > 2,5 mm, cu o
rata de 2,5-3,5 g (300400 seminte) per m?. Adan-
cimea de insamantare este de 0,5-1,0 cm, spatiul dintre randuri — de 10-20 cm (sau astfel, cum
este specificat de echipamentul de insamantare) si spatiul dintre plante 2—4 cm. La 7-8 zile de la
aparitia plantelor, daca densitatea plantelor este prea mare, indepartati plantele slab dezvoltate.
in timpul iernii, cAnd intensitatea luminii este scadzutd, reduceti densitatea la 250-270 de plante/
m2; in februarie-martie, cresteti densitatea plantelor la 300-350 de plante/m2. Cand cumparati
seminte, consultati catalogul furnizorilor de seminte si verificati recomandarile specifice pentru
soiuri privind densitatea plantelor si distantarea plantelor — acestea pot fi diferite de recomanda-
rile conventionale. Densitatea plantelor nu trebuie sa fie mai mare decat nivelul recomandat, mai
ales intr-un sezon cu deficit de lumind, deoarece ar afecta calitatea recoltei.

Cand cultivati ridichi In cAmpuri acoperite cu materiale agrotextile, seménati seminte, ime-
diat ce solul devine potrivit pentru semanat. ingheturile de primavara — chiar si ninsorile — nu
afecteaza, de obicei, culturile de ridichi, dupa ce plantele au aparut sub acoperirile temporare
ale materialelor agrotextile. Pentru ridichea cultivata in serd, Insdmantarea trebuie sa aiba loc
la intervale de 10-12 zile pentru a asigura furnizarea continua a radacinilor proaspete pe piata.

ORTOLANDA

Foto 3. Semdndtoare pneumaticd

Irigarea

Inainte de aparitia plantelor, nu irigati solul in sera. Ridichea necesita o irigare frecventa (o
datd la 2 sau 3 zile) si o irigare uniforma pentru o crestere optima si o forma buna a radacinii.
Irigarea excesiva combinata cu un continut ridicat de nutrienti in sol duce la o crestere vigu-
roasa. Pe de altd parte, daca solul este lasat sa se usuce, ridichile devin lemnoase, cu o textura
slaba si gust mai prost. Dupa irigare, ventilati sera. Controlati umiditatea si evitati fluctuatiile
de temperatura pentru a preveni infectiile plantelor si a impiedica divizarea sau craparea usoa-
ra a ridichii.

Fertilizarea

In perioada scurti de vegetatie, ridichea preia o cantitate mare de nutrienti. Avand in vedere
nivelul ridicat de consum de nutrienti, un nivel scazut de nutrienti In cultura din sol afecteaza
imediat atat roada, cat si calitatea radacinii de ridiche. Optimizati si mentineti aprovizionarea cu
nutrienti pentru a incuraja o buna productie si o calitate a recoltarii (Rosca si Patron, 1985). Orice
deficienta de nutrienti in mediile in crestere afecteaza cresterea plantelor; aplicati orice ingrasa-
minte necesare inainte de insamantare. in serele, unde un sistem de udare automat, ce foloseste
un brat in miscare cu duze de pulverizare sau un alt sistem aspersiune de este utilizat pentru
irigare, aplicati ingrasaminte solubile impreuna cu irigarea.

Solurile din sera modificate cu compost sau gunoi de grajd ar putea sa nu necesite fertilizari
suplimentare pentru o buna crestere a plantelor de ridiche. In solurile cu un nivel scizut de nu-
trienti, aplicarea ingrasamintelor minerale da rezultate bune atat in ceea ce priveste roada, cat
si calitatea. Evitati fertilizarea In exces, cand cultivati ridichi in sera, deoarece — combinata cu
intensitate scdzutd a luminii - poate creste nivelul de nitrati din produsul de ridiche.
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Controlul daunatorilor si bolilor

Ridichea este, In general, o cultura fara probleme. Nu exista erbicide inregistrate pentru a fi
utilizate pe ridiche pentru combaterea buruienilor. In cazul aparitiei ddunitorilor, adoptati me-
tode biologice, mecanice sau IPM, dar acordati atentie specificatiilor de sincronizare: majoritatea
pesticidelor necesitd o perioadd lunga de asteptare inainte de recoltare, in timp ce ridichea are o
perioada de crestere scurta (tabelul 3).

Recoltarea si manipularea dupa recoltare

Roada medie este de 1,5-3,5 kg/m? ea variaza in functie de sezon, varietate, substrat si con-
ditiile de crestere. Ridichea cultivatad in serd poate fi recoltatd manual sau cu masini de recoltat.
Indiferent de metoda adoptata, operatiunile de recoltare si manipulare necesare sunt dupa cum
urmeaza: extragerea si legarea in manunchi, taierea/rarirea frunzelor, spalarea, sortarea si am-
balarea (foto 4).

Legarea In manunchi se face frecvent in sera la extragerea plantelor, in special pentru pro-
dusele destinate pietei locale. Soiurile cu radacina globulara sunt legate in manunchiuri a cate
10-15 plante, si aceste manunchiuri sunt ambalate in 1azi din plastic si lemn. Ridichea de la care
se indeparteaza frunzele este spdlata si ambalata in pungi de plastic si recipiente transparente.
Pentru transportul pe distante lungi, ridichile sunt livrate in frigider. Temperatura de depozitare
recomandatd pe termen scurt este de 0 °C cu umiditatea relativa de 95-100%. Ridichea cu frun-
zele taiate ambalatd in pungi de plastic perforate se mentine timp de 3-4 saptdmani. Ridichea In
manunchi se mentine timp de 1-2 saptamani.

Cultura din recipiente

Acest sistem foloseste palete alveolare utilizate In mod traditional pentru cultivarea rasaduri-
lor de legume (foto 5). Cele mai frecvente sunt paletele de plastic cu dimensiuni exterioare de 40
x 40 cm, cuprinzand 64 de alveole de 5 x 5 x 5 cm. Marimea celulei trebuie sa fie suficienta pentru
a asigura o crestere buna a plantelor.

Pot fi utilizate diverse medii pentru cresterea ridichilor intr-un recipient (container), dar ele
trebuie sa asigure drenajul necesar. Cele mai frecvente medii sunt: turba; turba amestecata cu
ingrediente organice; si substraturi anorganice. Odatad ce plantele sunt bine stabilite, furnizati
nutrienti suplimentari pentru a sustine cresterea culturilor.

ORTOLANDA
ORTOLANDA
ORTOLANDA

Foto 4. Ridichea: recoltarea si formarea mdnunchiurilor (stdnga); spdlare (centru);
mdnunchiuri ambalate gata de livrare (dreapta)

Se spala si se dezinfecteaza paletele inainte de umplerea cu substrat pentru cultivarea rasadu-
rilor de legume. Utilizati un dispozitiv portabil care face gauri pentru a face o gaura de 0,5-1,0 cm
in fiecare alveola (foto 5) si plantati o samanta intr-o celula (foto 6).

Paletele pot fi asezate apoi pe sol in serd, dar metoda hidroponica este din ce in ce mai adop-
tatd, cu palete asezate pe rafturi, in special amenajate pentru irigarea prin inundare si drenare.
Daca este disponibil, puneti mai Intai paletele intr-o camera de germinare timp de 1-2 zile la
18-20 °C.
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Foto 5. Formarea gdurilor in alveolele tdvii

Prima irigare la inundatii se efectueaza la
6-7 zile dupa insamantarea in palete, cAnd pri-
ma radacina a plantei iese din paleta prin orifi-
ciul de drenaj. Irigarea prin inundare dureaza
aproximativ 20 de minute. Nivelul apei din pa-
leta insamantatad nu trebuie sa depaseasca 1 cm
(foto 7).

in timpul sezonului de crestere, paletele sunt
inundate zilnic — daca este necesar, de doud ori
pe zi. Daca este necesar, injectati Ingrasaminte
solubile in apa de irigare, regland asigurarea de
ingrasaminte pentru a raspunde nevoilor plan-
telor. Conditiile de mediu (temperatura, aerul si
umiditatea solului, iluminatul) si operatiunile
de recoltare sunt similare cu cele pentru cultura
cultivata in sol.

ROSCA

Foto 7. Sistem alveolar pregadtit in serd
cu irigare prin inundare

MORCOVUL

Introducere

Morcovii (Daucus carota L. var. Sativus) sunt cultivati In mod obisnuit ca o culturd pe caAmp
deschis, dar agricultorii cultivd morcovi si in sere si alte constructii protejate pentru a aprovizio-
na piata cu culturi de raddcini sezoniere timpurii, cAnd exista o cerere mare de legume proaspete,
ca urmare a unui lung sezon de iarna. Morcovii au o varietate de forme, dimensiuni si culori,
inclusiv portocaliu, galben, roz, rosu si violet. Avand soiuri si metode potrivite, este posibil sa ob-
tineti radacini tinere $i proaspete de morcov pentru gatit si gustari in orice moment. Morcovii pot
fi cultivati Intr-o sera pe tot parcursul iernii pentru a obtine productia de primavara, dar nu pot
fi cultivati in sera la sfarsitul primaverii si vara, deoarece prefera conditiile racoroase. Tunelurile
si serele solare, precum si tunelurile joase sunt potrivite pentru cultivarea morcovilor timpurii.

Cerinte fata de mediu

Morcovul este o culturd de sezon rece si intr-o anumitd masura tolerant la inghet; cu toate
acestea, rasadurile cu < 6 frunze nu pot rezista la Ingheturi mari. Cresterea radacinilor este cea
mai rapida la temperatura de 15-18°C, In timp ce temperatura optima pentru germinarea semin-
telor este de 18-20°C. Semintele de morcov pot germina la temperaturi scazute ale solului, dar
perioadele de germinare sunt mai scurte la temperaturi mai ridicate. De exemplu:

* La <5°C, morcovii se lupta sa germineze.
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* La<10°C, morcovii germineaza lent, dureaza 25-30 de zile pana la aparitia plantelor.

*« La>10°C, germinarea apare dupa 8-10 zile.

Prin urmare, temperatura recomandata a solului pentru germinare este de > 10°C.

Morcovii au cerinte mari de lumina si productia interioara in noiembrie — ianuarie este difici-
13, din cauza intensitatii scazute a luminii. Sera trebuie sa fie amplasata pe un loc insorit deschis
pentru morcovii timpurii. Morcovii cresc bine in solurile fertile, bine drenate, bogate in materie
organica. Solurile de turba nisipoase ofera cele mai bune conditii pentru penetrarea profunda si
formarea radacinilor uniforme. Valoarea pH-ului trebuie sa fie de 6,5-7,5.

Selectarea varietatilor

Exista doua grupe principale de morcovi cultivati: morcovul de est (antocianina) si morcovul
occidental (caroten). Pentru productia interioara, se recomanda soiuri de caroten, in special so-
iurile timpurii, ,Nantes” si ,Amsterdam” — morcovi mici, subtiri, sub forma de degete, cu matu-
rare rapida si adaptati ca culturi timpurii in constructii cu rame reci, tuneluri si sere. Alte soiuri
frecvente sunt ,Round”, ,,Chantenay” si ,Imperator”. Unii cultivatori preferd sa creasca protejat
morcovii cu forma rotunda.

Tehnologii de crestere

Pregatirea solului

Curdtati solul in sera de culturi si buruieni anterioare. Imprastiati ingrasaminte organice (de
exemplu, compost, turba sau gunoi de grajd descompus) inainte de prelucrare. Morcovul raspunde
bine la aplicatiile de 6-10 kg de compost pe un metru patrat de serd. Pregatirea solului este funda-
mentald atunci cand cultivam morcovii in sera. Daca solul este foarte compact, afanati cu o grapa
rotativa Inainte de a pregati solul. Suprafata acestuia trebuie sa fie bine nivelata pentru a asigura
adancimea uniforma a semanatului. Morcovii cresc foarte bine in paturile ridicate (foto 8).

Seminte si plantare

Serecomanda utilizarea semintelor clasificate cu un diametru > 0,8 mm pentru morcovii plan-
tati In interior (In sol acoperit). Morcovii sunt semanati, in mod normal, in pamant si, apoi rariti
in etape pentru a obtine distantarea corecta. Momentul de insamantare depinde de tipul de con-
structie interioara si de timpul de recoltare planificat. Pentru recoltarea morcovilor la inceputul
lunii aprilie, se recomanda semanatul in decembrie. In mod similar, pentru o recolta la sfarsitul
lunii aprilie, semintele trebuie sa fie semanate In ianuarie. Pentru recoltarea morcovilor in mai,
insdmantarea se efectueaza in februarie. Rata de insamantare este de 1,0-2,2 g/m? la 0 adancime
de 1,0-1,5 cm. Pentru o recoltd bund, randurile sunt amplasate la o distanta de 12-14 cm Intre ele,
cu 3-4 cm intre plante In randuri (5 cm pentru morcovii mai mari). Semintele pot fi amestecate
cu nisip pentru a facilita semdnatul. Unii producatori amesteca semintele de ridiche cu semin-
tele de morcov. Semintele de morcov germineaza lent, In timp ce ridichea - care germineaza si
creste foarte repede — marcheaza randul pana
cand morcovii apar. Cand semintele de morcov
germineaza si cresterea plantelor ajunge la 50%,
scoateti plantele de ridichi. Cand plantele ating o
indltime de 4 cm, acestea sunt rarite la o distanta
de 5-6 cm intre plante. Densitatea plantelor tre-
buie sa fie de 60-80 plante la 1 m?.

ngrijirea plantelor

La aparitia plantelor, irigarea este mentinu-
ta la minimum. Umiditatea solului trebuie sa
fie constanta, in special in faza dezvoltdrii ra-
dacinilor, pentru a preveni fisurarea cauzata de
conditiile uscate. Ingrasdmintele solubile NPK
(la un raportde 1: 2 : 2) se aplica cu irigarea in Foto 8. Efectuarea paturilor ridicate intr-o serd

ROSCA
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proportie de 1-2 g/litru de apa. Prea mult azot provoaca o crestere excesiva a varfului. Deoarece
morcovii sunt culturi de radacini, cel mai mare impact asupra calitdtii productiei provine de la
ddunatorii din sol (de exemplu, viermii de sdrma (sadrmari), viermii culturilor de iarna si insectele
ddunatoare ale legumelor/gargaritele). Alti ddunatori (de exemplu, gargarita de morcov, muscu-
lita morcovului, afida salciei-morcovului) afecteaza plantele de morcov cultivate in sera. Diferi-
te abordari ale controlului daunatorilor — practicile agricole (irigarea, combaterea buruienilor,
pregdatirea semintelor si a solului) si controlul biologic sau chimic — sunt aplicate pentru a limita
pierderile roadei. in cazul culturilor de morcovi, care sunt cultivati in serd, fainarea poate provo-
ca pagube semnificative. Aceasta boald apare in sere cu umiditate ridicatd, o conditie favorabila
infectiei. Pentru a preveni infectia, ventilati intotdeauna sera dupa irigare.®

Recoltarea

Morcovii cultivati In interior (In sol acoperit) sunt, in general pregatiti pentru recoltare dupa
2,5-3,0 luni, cand diametrul radacinii este de 1,3 cm, iar morcovii sunt suculenti de o culoare
adecvatd. Morcovii cultivati In sera se recolteazd manual: se dezgroapa atent (sapati usor) pana
cand nu se vede varful raddcinii si usor, dar ferm, trageti radacina din sol. Unii cultivatori selec-
teaza doar morcovi de dimensiuni comercializabile si fac 2-3 recoltari selective. Morcovii culti-
vati In serd sunt legati in manunchiuri de 5-10 plante si se ambaleaza in lazi de plastic si lemn.
Roada este de aproximativ 50-65 manunchiuri pe un metru patrat de sera.

CEAPA

Introducere

Ceapa (Allium cepa L.) apartine familiei Alliacae, care include plante erbacee perene si bie-
nale cu bulbi bine dezvoltati sau pseudo-bulbi. Intreaga planti — atat partile de la sol (ceapa de
primavara) cat si bulbii maturi - sunt utilizati pentru consum. Continutul de materie uscata de
ceapa de primavara este In jur de 12%, din care majoritatea sunt zaharuri simple (80-90%). Cea-
pa de primdvara este bogatad in potasiu, calciu, magneziu si fier (Gvozdanovic-Varga si colab.,
2013). Frunzele verzi contin vitamina C si pigmenti care sunt antioxidanti. Mirosul caracteristic
provine din uleiurile esentiale, ce sunt antimicrobiene, ceapa fiind cunoscuta de toti prin pro-
prietatile sale vindecatoare. Perioada de crestere este scurtd, temperatura si cerintele de lumi-
na modeste, ceea ce face ca aceasta specie sa fie potrivitd pentru productia de toamna-iarna si
primavara timpurie.

Cerinte fata de mediu

Ceapa necesita temperaturi modeste, sol umed pe tot parcursul sezonului de crestere si 70-80%
umiditate a aerului; prin urmare, este o cultura convenabila timpurie, o planta cultivata in cAmp
deschis sau o cultura intermediara cultivatd in sera. Cerintele de temperatura sunt urmatoarele:

* Temperatura optima a solului pentru germinare si aparitie: 20°C (> 2-3°C);

* Temperatura optima a solului pentru formarea radacinilor: 10°C;

* Temperatura optima a aerului pentru cresterea frunzelor: 18-20°C.

Temperatura optima a solului pentru germinare si aparitia cepei este de 18-20°C in timpul
zilei si de 12-15°C noaptea. Durata etapelor individuale de crestere depinde, in primul rand, de
temperatura.

La temperatura de 5-8 °C, germinarea dureaza 25-35 de zile; la 18-20°C, ea dureaza 10-12 zile;
iar la 20-25°C, doar 3-5 zile. Dupa ce ceapa a incoltit, mentineti temperatura de 8-10°C pentru a
permite radacinilor sa se dezvolte; temperaturile > 20 °C incetinesc cresterea. Temperatura opti-
ma pentru cresterea frunzelor este de 18-20°C, In timp ce temperaturile > 25°C provoaca creste-
rea excesiva a frunzelor, alungirea si deformarea acestora. Umiditatea relativa a aerului in sera
trebuie sa fie de 50-60%. Ceapa de primavara nu necesitad o iluminare suplimentara.

82 Vezi Partea ll, Capitolul 5.
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Legume radacinoase si ceapa 6

Tabelul 1. Condlitii si sisteme pentru cultivarea cepei de primdvard in sere

Tipul de Durata cultivarii Numarul de Roada
acoperire (saptamani) plante/m? (kg/m?)

Timpul de productie? Data plantarii

PS Oct. - NO\{. :B\g[otgxhle fara 4 180-200 4-5
Mar. - April incalzire

PS, culturs mixts, Dec. - lan, | ABrOtextle cu 3 60-80 | 15-2

salat3 si ceapa incalzire

PS Feb. Incalzire 4-5 220-250 4-5

2 PS = Plantarea arpagicului.

Cerinte fata de sol

Ceapa necesita soluri fertile si structurate, cu proprietati fizice si chimice bune si un pH de
6,8-7,5; ea nu va creste pe soluri acide.

Ciclurile de crestere

in conditiile agroecologice din tarile ESE, ceapa de primévaré este produsé in sere in baza se-
turilor de ceapa (arpagic, ce variaza In dimensiuni) si rasaduri. Pentru plantare timpurie, trebuie
utilizate seturi de ceapa (arpagic) cu diametrul de aproximativ 25 mm sau chiar bulbi de dimensi-
uni mai mari. Rasadurile cresc la sfarsitul lunii august si sunt plantate in sere in luna octombrie.

Agricultorii care cultiva ceapa de primadvara folosesc soiuri autohtone produse din seturi de
ceapa (arpagic), adica bulbi care nu sunt de calitate standard (Cervenski si colab., 2013). Bulbii de
ceapa din soiurile autohtone au o gama larga de forme si culori (foto 9), inclusiv soiurile ,,Stutt-
garter Riesen” si ,Bianca di Maggio”. Rasadurile sunt produse din soiurile de ceapa cu bulb alb
de iarna. Soiurile de ceapa cu bulb alb de iarnd, precum Silverskin, sunt cultivate din rasaduri.
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Foto 9. Seturi de ceapd (arpagic) de diferite culori si dimensiuni pentru plantare
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Foto 10. Plantare succesivd Foto 11. Ceapa de primdvard cultivatd
din arpagic de mdrimi diferite
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PARTEA Ill. Tehnologii de cultivare a culturilor agricole

Tehnologii de crestere

Pregatirea solului

inainte de cultivare, eliminati toate reziduurile plantelor si aplicati ingrdsdminte organice sau
gunoi de grajd. Efectuati afdnarea de baza la o adancime de 20-25 cm si pregatiti patul germinativ
pentru semanat, maruntind solul la o adancime de 8-10 cm, ceea ce este adancimea optima de
insamantare.

Plantarea

Ceapa de primavara este potrivita pentru plantarea esalonatd, la fiecare 15 sau 20 de zile,
prelungind perioada de recoltare. Cand bulbii sunt plantati din octombrie pana la sfarsitul lunii
februarie, ceapa de primdvara se maturizeaza in 30-40 de zile (in functie de soi si de conditiile de
mediu de serd). Plantarea se face in benzi de 4 sau 5 rdndurila urmatoarea distanta: intre rinduri
—20 cm, in cadrul rdndului 2-3 cm si intre benzi 40-50 cm.

Irigarea

Dupa plantare si aparitia plantelor, este important sa irigati bine; in timpul cresterii culturii,
scadeti rata de irigare. Ceapa de primavara necesita irigare la intervale regulate In timpul creste-
rii culturii pana la rasadire, dupa care sunt necesare mai putine irigatii.

Fertilizarea

Luati probe de sol cel putin o data pe sezon pentru analize agrochimice pentru a determina
necesitatile specifice de nutrienti.

In timpul prelucrarii (afAndrii), incorporati numai ingrasdminte organice (de exemplu, gunoi de
grajd fermentat sau NPK in raport de 2 : 1: 3). Daca este necesar, aplicati fertilizari foliare cu adaosuri.

Daunatori si boli

Principalele conditii pentru cultivarea cu succes a cepei de primavara sunt utilizarea unui
material de plantare sanatos bun si mentinerea unor standarde inalte de igiena a serei. Datorita
perioadei de crestere scurtd, aproape ca nu exista probleme cu daunatorii si bolile (tabelul 3).

Recoltarea

Ceapa de primavara de inalta calitate are 6-9 frunze si o tulpina alba lunga; se maturizeaza la
20-45 de zile de la plantare, in functie de soiul arpagicului, dimensiunea arpagicului, data recoltei
si sistemul de cultivare. Ceapa de primdvara produce 1,5-5,5 kg/m2.

USTUROIUL

Introducere

Usturoiul (Allium sativum L.) apartine familiei Alliacae. Utilizarea si cultivarea usturoiului da-
teaza din civilizatiile antice, datorita valorii sale biologice ridicate, precum si calitatilor nutritive
si vindecatoare. Are un continut ridicat de substanta uscata (3540%), proteine (5-6%) si zahar
(22-25%). Din tipurile complexe de zahar, usturoiul contine polimeri de fructoza de tipul inulinei
(17,4%) (Muir si colab., 2007) si este sigur pentru diabetici. Frunzisul plantelor tinere contine vita-
mina C si minerale. Principalele ingrediente ale uleiurilor esentiale ale usturoiului sunt compusii
sulfului, care au efecte antimicrobiene.

Cerinte fata de mediu

Usturoiul necesita o temperatura moderata si este rezistent la temperaturi scazute si inghet.
Germinarea incepe la 3-5°C; temperatura optima pentru formarea radacinii este de 10°C, in timp
ce 16-18°C este temperatura necesard pentru partile supraterane. In timpul perioadei de crestere,
umiditatea relativa a aerului optima trebuie sa fie de 50-60%. Frunzele se formeaza in zile scurte;
prin urmare, usturoiul de primavara este cultivat toamna si iarna, cand zilele dureaza 10-12 ore.
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Cicluri de crestere

Plantarea incepe la inceputul lunii septembrie si dureazad pana la sfarsitul lunii noiembrie (ta-
belul 2). Cu cat mai tarziu usturoiul este plantat, cu atat mai mult dureaza perioada de vegetatie.
Usturoiul plantat in perioada timpurie este gata dupa 40-50 de zile, In comparatie cu cel plantat mai
tarziu (care este gata dupa < 60 de zile). In serele de tip tunel, listarii de usturoi apar dupa 10-12 zile.
In stadiile incipiente de dezvoltare, sunt necesare temperaturi mai scazute pentru inrddacinare si
aparitia lastarilor. Temperatura optima este esentiala pentru cresterea frunzelor la etapele ulterioa-
re. Usturoiul contine caroten, iar Intreaga planta este bogata in K, Fe, Zn si carbohidrati, avand in ace-
lasi timp o valoare energetica scdzuta. De asemenea, contine alicind care are efecte antimicrobiene.

Tabelul 2. Cantitatea necesard de cdtei pentru plantare in functie de dimensiune si sistemul de cultivare

Data de Distanta de plantare Numarul de plante Cantitatea cateilor (g/m?)
plantare (cm) (per m?) 3g 4g 5¢
504+25+25+25+25+25+25+50 150 450 600 750
sept. - oct. 50+25+25+25+25+25+50 125 375 500 625
50+30+30+30+30+50 100 300 400 500

GVOZDANOVIC-VARGA
GVOZDANOVIC-VARGA

Foto 12. Selectarea cdteilor pentru plantare

Selectarea soiurilor

Usturoiul de iarna si usturoiul inflorit cu un ciclu de crestere mai scurt sunt folosite pentru
cultivarea usturoiului de primavara. Soiurile de usturoi autohton si populatiile domesticite pro-
duc cele mai bune rezultate.

Tehnologii de crestere

Plantarea incepe la sfarsitul lunii septembrie si dureaza pana in decembrie (plantarea esalo-
nata la fiecare 7-10 zile). Cateii de plantare sunt clasificati dupa marime (foto 12). Plantati cateii
in benzi de 4-6 randuri la urmatoarele distante: intre randuri 25-30 cm, In randuri 4 cm (tabelul
2). In cazul plantarii timpurii, distanta intre plante in rand poate fi de 2-3 cm. Plantati cateii cu
varful ascutit in sus la 3 cm sub suprafatd. Plantarea la o adancime mai mare duce la intarzieri
in germinare; in cazul in care plantarea este superficiala, cateii ies in afara din sol, din motivul
cresterii intensive a radacinei si planta se usuca.

Irigarea

Deficitul de apa la etapa de formare a raddcinei afecteaza negativ dezvoltarea initiala a plan-
telor. Irigarea este necesara dupa plantare, cu suficientd apa pentru a uda solul la o adancime de
aproximativ 10 cm. Dupa germinare, ajustati rata de irigare in functie de temperatura aerului din
sera si stadiul de dezvoltare a plantelor.
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Fertilizarea

Usturoiul prefera solurile foarte fertile si este
necesara fertilizarea abundentda cu nutrienti
usor accesibili. Se pregatesc serele (tunelurile
joase si Inalte, serele din plastic) prin aplicarea
unor cantitati adecvate de gunoi de grajd (2—4
kg/m?) si NPK (la un raport de 2 : 1 : 3) Ingrasa-
minte (10-15 g/m?). Aplicati deasupra frunzisu-
lui fertilizari cu azot sau cu un complex lichid de
ingrasaminte odata ce apare primul frunzis.

Daunatori si boli

Masura de baza aferentd managementului - L
culturilor este de a planta catei sanatosi. Utiliza- Foto 13. Plantele usturoiului de primdvard cultivate
rea substantelor chimice este limitatd datorita din cdtei de diferite dimensiuni
perioadei scurte de crestere (tabelul 3).

GVOZDANOVIC-VARGA

Recolta

Recoltarea usturoiului are loc selectiv, atunci cand plantele au 3-4 frunze, 40-60 de zile de la
plantare. Legati in manunchiuri cate 3-5 plante. Cele mai mari roade sunt obtinute atunci cand
cultura a format 5-7 frunze (foto 13).

CEAPA DE IARNA

Introducere

Ceapa de iarna (Allium fistulosum L.) este o specie perend utilizata pentru cultivarea cepei
verzi. Ea nu dezvolta bulbi, dar are pseudo-bulbi cu o tulpina caracteristica alungita si ingrosata
si frunzis foarte luxuriant. Frunzele sunt bogate in vitamina C si beta-caroten, si intreaga planta
este bogata in K, Fe, Zn si carbohidrati, in timp ce au o valoare energetica micsorata. Ceapa de
iarna contine, de asemenea, alicind, care are efecte antimicrobiene.

Cerinte fata de mediu

Ceapa de iarna necesita conditii de crestere modeste; aceasta incolteste la 2-3°C, dar tempe-
ratura optima este de 18-20°C. In timpul perioadei de crestere, mentineti temperatura in sera la
15-20°C in timpul zilei si 5-10°C pe timp de noapte.

Cicluri de crestere

Ceapa de iarnd este semdanata direct din seminte in septembrie si este gata de recoltare in no-
iembrie (60-70 de zile). Cresterea productiei de rasaduri Incepe la sfarsitul lunii septembrie, pe
masura ce cultura se maturizeaza pentru recoltare In decembrie (60-65 de zile dupa rasadire).

Selectarea soiurilor
Se utilizeaza seminte din soiuri disponibile in comert (de exemplu, ,,Savel”, ,Parada”).

Tehnologii de crestere

Ceapa de iarna are o toleranta buna la temperaturi scazute si lipsa umiditatii solului (seceta),
datorita sistemului sdu radicular bine dezvoltat, care este de 2-3 ori mai mare decat cea a cepei
comune. Acesta poate fi cultivata prin Insamantare directd sau rasaduri in sere de tip tunel fara
incalzire suplimentara.
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Semanatul direct directa incepe la inceputul
lui septembrie, cu 4-8 g/m? de seminte semanate
in benzi ce includ 4-6 randuri si apoi acoperite
cu compost. Distanta dintre randuri este de 15—
20 cm; dupa rarire, lasati 2-3 cm de spatiu intre
randuri. Se efectueaza prima rarire atunci cand
plantele au 2-3 frunze.

Irigarea

Mentineti umiditatea optima a solului dupa
semanat si in timpul incoltirii. Dupa rarire, rate-
le de irigare depind de temperatura si stadiul de
crestere a culturilor.

TODOROVIC

Fertilizarea

Cultura beneficiaza foarte mult de pe urma
ingrasamintelor (gunoi de grajd fermentat sau
compost), creste rapid si are frunzis luxuriant. Efectuati analize agrochimice ale solului si ale
ingrasamintelor organice inainte de plantare.

in productia de rasad, fertilizarea NPK (raportul 2 : 1 : 3) este necesard in timpul perioadei
intensive de crestere a partii supraterane a plantei (foto 14).

Foto 14. Productia de ceapd galeza
intr-o serd cu tunel inalt

Recoltarea

Ceapa verde, cultivata din ceapd de iarna, este recoltatd din noiembrie pana in ianuarie. Plan-
tele trebuie sa aiba 4-6 frunze formate, un diametru a pseudo-tulpinii de 0,6-1,0 cm si lungimea
de 7-10 cm. Legati in manunchiuri cate 5-7 plante. Recolta ajunge la 4-8 kg m?.

Recomandarile BPA - Productia de culturi radacinoase si ceapa

e Cand introduceti o culturd noua (culturi radacinoase si
ceapa) in sistemul de productie, colectati informatii despre
aspectele tehnologice si experimentati inainte de plantarea
volumelor comerciale.

e Utilizati soiuri inregistrate pe piata interna de sezon scurt
de crestere (legume radicinoase) si populatii locale (ceap3 Pentru culturi noi:
si usturoi). adunati informatii,
efectuati incercari
TNAINTE s cultivati la
scara comerciala!

e Pentru productia de sera folositi doar seminte de Tnalta
calitate, tratate pentru daunatori si boli.

e Aveti grija sa pregatiti bine solul: acesta nu trebuie
compactat si necesita un nivel ridicat de materie organica.

e Retineti: plantele in interior prospera, dar daunatorii
si bolile sunt mai agresive in interior decat in spatiile
deschise.
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Tabelul 3. Identificarea si controlul celor mai frecvente afectiuni, ddaundtori si boli
ale legumelor rdaddcinoase si celor cu bulbi

Simptome

Motive
Ridichea

Masuri de prevenire si control

Leziunile unghiulare clorotice pe frunze
transformandu-se lent in pete necrotice
Cresterea fungica de culoare gri pe partea
inferioara a frunzelor

Mana - Peronospora
parasitica

Dezinfectati solul cu abur

Aplicati fertilizare echilibratda cu N
Adoptati metodele de irigare care nu
uda frunzele

Ofilirea frunzelor
Necroza vasculara

Ofilirea datorata
Fuzariozei
(Fusarium) -
Fusarium oxysporum

Utilizati cultivatoare rezistente / hibrizi
Aplicati masuri igienice si sanitare
Aplicati fertilizarea echilibrata

Pustule albe pe cotiledoane si frunze
adevarate

Rugina alba -
Albugo candida

Indepértati resturile vegetale si buruienile
Aplicati fertilizarea echilibrata

Zone mici negre-rosii pe radacini,
extinzandu-se si fuzionand
Radacinile sunt limitate in locurile leziunilor

Radacina neagra -
Aphanomyces raphari

Utilizati cultivare rezistente / hibrizi
indepértati resturile de plante si
buruienile

Aplicati irigarea si fertilizarea optima

Leziuni circulare maro-galbene pe radacing,
neregulate, care fuzioneaza
Cracarea (craparea) tesutului afectat

Rapanul obisnuit -
Streptomyces scabies

Aplicati rotatia culturilor

Evitati solurile cu pH crescut
Utilizati cultivarele/hibrizii rezistenti
Aplicati o irigare optima

Gauri mici rotunde in frunze

Prezenta a numerosi gandaci mici negri
Vestejirea si uscarea frunzelor deteriorate
cu aspect asemanator sitei

Gandac de purici -
Phyllotreta spp.

Eradicati buruenile de brasicaceae
Aplicati solul de calitate

Aplicati irigarea adecvata Instalati
plasele de insecte

Folositi capcane cu feromoni

Frunzele se ingalbenesc, se usuca

Aparitia roudi de miere

Afide albe pe suprafetele inferioare ale frun-
zelor, care zboara atunci cand sunt deranjate

Musculita alba de
sera - Trialeurodes
vaporariorum

Aplicati masuri igienice si sanitare
Incilziti inciperea goala 5-8 zile la
25°C Eradicati buruienile

Aplicati fertilizarea si irigarea optima

Interiorul plantelor umplut cu tuneluri si

Gargarita tulpinii

Aplicati prelucrarea de calitate a solului

excremente de varza - Instalati plase de insecte Instalati
Ceuthorrhynchus sisteme de ventilatie
quadridens
Morcov

Crestere miceliala fungica alba pe frunze
Infectie severa a frunzelor mature
Plante slab dezvoltate

Fainarea la morcovi
- Erysiphe heraclei

Aplicati afanarea profunda a reziduurilor
culturilor

Aplicati rotatia culturilor

Utilizati seminte sdnatoase

Aplicati fertilizarea echilibrata

Leziuni usoare, apoase, cu tesut moale si
putregai

inalbirea si ofilirea frunzelor deasupra
partilor plantelor infectate

Formarea miceliilor de ciuperci albe cu pete
intunecate (sclerotinia) in conditii umede.

Putregaiul alb -
Sclerotinia
sclerotiorum

Adoptati afanarea adanca a solului
Dezinfectati solul sau utilizati un mediu
steril

Utilizati cultivare mai putin sensibile
Eliminati plantele infectate

Degradarea si putrezirea radiculei si frunzelor
Pete ovale de culoare inchisa galben-negru
pe frunze dezvoltate

Petele intunecate si scufundate de-a lungul
radacinii ducand la degradarea intregii plante

Putregaiul negru -
Alternaria radicina

Utilizati seminte sanatoase si tratate
Aplicati rotatia culturilor
Indepartati si eradicati plantele infectate
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6

Simptome

Putregaiul moale bacterian pe radacing,
fnmuierea tesutului
Scurgerea lichidului cu miros neplacut

Motive

Putregaiul moale
bacterian -
Pectobacterium
carotovorum subsp.
carotovorum

Masuri de prevenire si control

Semanati in soluri bine aerate
Aplicati o irigare optima

Aplicati fertilizarea echilibrata cu
N Evitati deteriorarea mecanica a
radacinilor

Frunze deformate de culoare galbena sau
rosie

Prezenta afidelor pe frunze

impiedicarea cresterii si ofilirea plantei

Afidele frunzei

Adoptati afanarea de calitate

Instalati plase contra insectelor peste

sistemul de ventilatie
Eradicati buruienile

Caderea si ofilirea frunzelor
Prezenta insectelor in stadii imago si larve

Musculita
morcovului -
Trioza viridula

Indepartati resturile plantelor

Adoptati afanarea de calitate a solului

Eliminati plantele afectate
Folositi capcane cu feromoni

Tuneluri radiculare de lungime variabila
umplute cu excremente de larve

Miros neplacut

Susceptibilitatea la putrezire

Frunzele purpurii se ingalbenesc si se ofilesc

Musca morcovului -
Psila rosae

Instalati ventilatia
Eliminati plantele afectate
Eradicati buruienile

Radacinile subdezvoltate, deformate si
lemnoase

Aspect asemanator cu barba la radacinile
laterale

Cresterea incetinita a plantelor

Pete rotii-galbene pe frunze

inalbirea si ofilirea frunzelor mature

Nematozi cu chisturi
ai morcovului -
Heterodera carotae

Eradicati buruienile

Aplicati practici de cultivare de calitate

Aplicati fertilizarea echilibrata
Aplicati irigarea optima

Aplicati fertilizarea cu K pentru a reduce

abundenta chisturilor

Ceapa, legumele

intarzieri in dezvoltare

Frunze de un verde pal

Frunzele mature sunt galbene si uscate,
incepand de la varf

Deficienta de N

Aplicati fertilizarea adecvat3

Scade turgorul la ceapa
Varfurile de frunze mature se usuca,
frunzele nefiind galbene

Deficienta de K

Aplicati fertilizarea si irigarea adecvate

Leziuni ovale sau alungite de diferite
dimensiuni pe frunzis

Decolorare gri in conditii de umiditate
ridicata

Mana la ceapa -
Peronospora
destructor

Folositi rasaduri sanatoase

Indepartati resturile vegetale si eradicati

plantele salbatice
Aplicati fertilizarea echilibrata de N
Instalati ventilatia

Aplicati densitatea optima a plantelor

Leziuni localizate pe frunzele mature, initial
galbene apoi de un maro inchis si alungite
Tesuturi necrotizate in centrul leziunilor

Patarea maronie -
Alternaria porri

Utilizati rasaduri sanatoase
Instalati ventilatia

Aplicati irigarea moderata
Aplicati fertilizarea echilibrata

Crestere intarziata
Frunzele aplatizate, incretite, deformate

Frunza de culoarea galbena, uscats,
asemanatoare cu paiul, cu dungi inguste

Pete clorotice de-a lungul lamelor
frunzelor, incretite si ondulate

Patarea galbena
airisului
(stanjenelului)
Dungarea galbena la
ceapa

Virusul mozaicului
de usturoi

Virusul cu dungi
galbene de praz

Folositi rasaduri fara virus
Inlaturati plantele infectate
Controlati daunatorii cu virusuri

Aplicati masuri care sa beneficieze de

cresterea si dezvoltarea plantelor
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Simptome Motive Masuri de prevenire si control

Crestere incetinita Nematode Folositi rasaduri sanatoase

Bulbi spongiosi Indepartati resturile plantelor si

Frunze scurte si ingrosate, cu pete maro buruienile

deschis sau inchis Plantati galbenele (tigancuse)
(Tagetes spp.)

Frunzis argintiu si cu pete Tripsii cepei - Thrips | Eradicati buruienile in mod regulat

Tulpind maronie si uscata tabaci Aplicati fertilizarea echilibratad cu P si K
in plus

Aplicati irigarea optima
Eliminati resturile vegetale

Straturile exterioare sunt galbene si uscate | Mineratorul cepei Aplicati afanarea de calitate a solului
(ceap3) (genul Allium) - Eliminati plantele infectate individual
Tulpina este moale si incretita Napomyza Eliminati frunzele rasucite cu pupe
Larvele pe coaja crapata gymnostoma Instalati plase pentru insecte
Frunze galbene, uscate Lavrele cepei - Eliminati plantele afectate
Pseudo-tulpina si bulbul moale la atingere | Hylemyia antiqua Instalati ventilatia
Planta este usor scoasa din sol Instalati plasele de insecte
Larve in partea centrala a pseudo-tulpinii si Aplicati intercalarea cu morcovul
a bulbului
Dungi albe argintii Molia prazului - Aplicati afanarea de calitate
Larve in interiorul frunzelor si bulbilor Acrolepiopsis Indepartati plantele si buruienile
Plantele uscate assectella infectate
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7. Fasolea dulce cu pastai

B. Benko

Facultatea de Agricultura, Universitatea din Zagreb, Croatia

REZUMAT

In ciuda avantajelor cultivirii in sere, fasolea dulce cu pastéi este foarte rar cultivatd in serele
din tarile din Europa de Sud-Est. Motivul este costul incalzirii in sera care implica un consum
mare de combustibil. Cu toate acestea, sunt practici de cultivare a fasolei de gradina in serele
neincalzite. Cultura are cerinte ridicate fata de temperaturd. Prin urmare, zona corespunzatoare
si perioada de crestere sunt esentiale. Avand in vedere sezonul scurt de crestere (60-80 de zile
pentru fasolea dulce cu pastai piticd), acesta poate fi cultivatd primavara sau toamna, cand tem-
peraturile nu sunt favorabile pentru cultivarea in cAmp deschis.

Acest capitol prezinta cerintele fata de mediu, principiile productiei in sere si masurile de in-
grijire a plantelor pentru aceste specii minore, In conformitate cu recomandarile BPA.

INTRODUCERE

Fasolea dulce cu pastai este o planta care se cultiva in perioada calda si necesita un sol fertil,
bine drenat. In mod traditional, este cultivatd pe cAmp deschis cAnd sunt temperaturi minime
ale aerului depasesc 10-12°C. Temperaturile mai scazute inhiba cresterea acesteia. Cu toate
acestea, atunci cand este cultivata in sere, poate fi semdnata cu 4-6 saptamani mai devreme.
Utilizarea de sere pentru productia de fasole dulce cu pastdi poate duce la obtinerea unei re-
colte mai timpurii, cresterea fructificarii si extinderea ofertei pe piata. Prin urmare, boabele
pastdilor dulci reprezinta o oportunitate pentru producatori de a deveni mai competitivi pe
piata de legume proaspete.

Productia de fasole dulce cu pastai in Europa este de aproximativ 841.000 de tone, reprezen-
tand 3,9% din productia mondiald (FAOSTAT, 2013). Recolta medie este de 7,6 tone/ha. In tarile
ESE, Turcia este principalul producator: 73 697 ha si 632 301 tone. Desi datele oficiale privind
productia in serd de fasole dulce cu pastdi nu sunt disponibile pentru majoritatea tarilor ESE,
datele din Turcia indica faptul, ca in tarile ESE exista un potential bun de extindere a productiei
de fasole dulce cu pastai.

CERINTE FATA DE MEDIU

Temperatura solului in perioada de insdmantare trebuie sa fie > 10 °C. Pentru germinare, tem-
peratura optima este de 18-22 °C, permitdnd germinarea in 8-10 zile. Temperatura optima pentru
cresterea vegetativa este de 22°C si pentru formarea de pastadi < 25°C. Dupa germinare, tempe-
ratura miniméa pe timp de noapte este de 15°C. Inflorirea are loc la temperaturi de 15-35°C; la
temperaturi mai joase sau mai ridicate, dezvoltarea florilor si formarea pastailor inceteaza. To-
tusi, temperaturile de 30 °C, cu umiditatea aerului < 25%, au un efect deteriorat asupra infloririi si
dezvoltarii pastailor (LeSic si colab., 2004). Suma temperaturii In perioada de crestere trebuie sa
fie de 1800-2000°C; acest lucru trebuie combinat cu umiditatea relativa de 60% pentru a preveni
aparitia putregaiului (Purovka si colab., 2006).

CERINTE FATA DE SOL

Solurile argiloase-lutoase bine drenate, friabile, cu textura medie, sunt potrivite pentru pro-
ductia de fasole dulce cu pastai. Cresterea este redusa puternic prin compactarea solului. Solurile
usor acide sunt de preferat; pH-ul optim este de 6,0-6,5. Solurile mai acide reduc activitatea bac-
teriilor Rhizobium.
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PRINCIPIILE PRODUCTIEI DE FASOLE DULCE CU PASTAI IN SERE

Programul de cultivare si amenajarea culturilor

Fasolea timpurie este cultivata din rasaduri In sere incalzite. Semanatul are loc la sfarsitul
lunii ianuarie si inceputul lunii februarie, iar plantarea aproximativ 20 de zile mai tarziu. Recol-
tarea se face din aprilie pana la mijlocul lunii mai. Fasolea dulce cu pastai poate fi rasadita si dupa
producerea altor rasaduri de legume pana la 15 mai, odata cu recolta de la sfarsitul lunii iunie
pana la sfarsitul lunii iulie, cAnd incepe pregatirea solului pentru productia de toamna. Productia
de toamnd incepe In august si se recolteaza in octombrie. In functie de clima, poate fi necesara o
incalzire suplimentara sau completa in timpul productiei de primavara si toamna (Todorovic¢ si
colab., 2008). Productia de vara de fasole dulce cu pastai este potrivitd zonelor deluroase cu tem-
peraturi maxime mai scazute (LeSic si colab., 2004).

Pentru fasolea dulce cu pastai pitica, randu-
rile sunt la 30 si 40 cm intre ele cu 5-7 cm intre
ele in rand (foto 1). Semintele sunt semanate la
o adancime de 2,5-3,0 cm. Plasati tuburile de iri-
gare peste fiecare doud randuri. Pentru fasolea
dulce cu pastdi creatd, distanta dintre randuri
este de 100-150 cm, cu distanta dintre plante in
interiorul randului 25-40 cm; alternativ, insa-
mantarea are loc in fasii duble, lasdnd 20-40 cm
intre randuri, 40 cm in interiorul randului si 80-

100 cm - intre benzi (Purovka si colab., 2006). g :

Distantele specifice sunt necesare pentru a facili- & =2 gy e S
ta stabilirea suporturilor, deoarece plantele tre- T P e :. o Sl
buie sa urce si sd se infasoare pe stalpi. Foto 1. Fasolea dulce cu pdstdi semdnatd in rdnduri

ALEGEREA SOIURILOR

Exista doua tipuri de soiuri ale fasolei dulci cu pastai: fasolea pitica (oloagd) de gradina si ur-
catoare (cataratoare) de gradind. Culturile pitice nu necesita sisteme de spalier si se maturizeaza
in mod normal la 50-60 de zile de la plantare. Fasolea urcatoare de gradina necesita suport pentru
cresterea plantelor, se maturizeaza la aproximativ 80 de zile de la plantare si au o perioada mai lun-
ga de recoltare. La culturile pitice, exista tulpini cu 3-10 noduri in tulpina principald, care poarta
0 abundenta de flori la maturitate. La soiurile urcatoare exista 11-35 de articulatii in tulpina prin-
cipald, care se alungeste si se infasoara, care are o crestere nelimitata (Madakbas si colab., 2012).

Factorii care trebuie de luat in considerare la alegerea soiului sunt: mediul in crestere, spatiul
disponibil, obiectivele de productie, cerintele pietei si utilizarea doritd. Soiurile au forme si culori
diferite; pastdile pot fi ovale sau plate, verzi sau galbene. Cultivatorii trebuie sa consulte lista va-
rietatilor inregistrate pentru tara lor, Catalogul soiurilor de plante din UE sau baza de date FAO
Hortivar.?

PREGATIREA SOLULUI SI CULTIVAREA HIDROPONICA

Fasolea cu pastai are o radacina relativ superficiala, si afdnarea primara a solului trebuie
sa fie efectuata la aproximativ 30 cm. In functie de cultura anterioara, pregitirea solului ince-
pe toamna sau primavara. Pregatirea patului de seminte trebuie sd asigure o structura buna a
solului In stratul de insdméantare, astfel Incat semintele sa poata fi semdnate la adancimea de
insamantare corespunzatoare si uniforma — o conditie necesara pentru o germinare uniforma.
Daca suprafata nu este mulcitd, sunt necesare 2-3 cultivari intre randuri In timpul sezonului de
crestere pentru a controla aparitia buruienilor (LeSi¢ si colab., 2004).

83 Disponibil la: www.fao.org/hortivar.
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Pentru cultura in sol, fasolea cu pastai este cultivata prin insaméantare directd; pentru cultura
hidroponica (fara sol), rdsadurile sunt plantate in substrat. Substraturile cele mai utilizate sunt
fibrele de vatd minerala (rockwool) si cocos (Todorovi¢ si colab., 2008). Tabelul 1 furnizeaza for-
marea (formulele) de solutii de nutrienti pentru cultura fara sol a fasolei cu pastai.

Tabelul 1. Formulare de solutii nutritive pentru fasolea dulce cu pdstdi cultivatd in cultura fara sol

Macroelemente mmol litru? Microelemente umol litru?!
NO, - 12.00 Fe3* 10.00
NH,* 1.00 Mn?2* 10.00

H,PO,- 1.25 Zn?* 4.00
K* 5.50 B3+ 20.00
Ca?* 3.25 Cu? 0.50
Mg? 1.25 Mo+ 0.50
SO 2> 1.15
EC 1.70dS m™ pH 5.5-6.2

Enzo si colab., 2001.

LEGAREA SI TAIEREA

Legarea plantelor de fasole dulce cu pastai urcatoare (cataratoare, de gradina), este intensiva,
in ceea ce priveste solicitarea fortei de munca si trebuie facuta saptamanal. Cu toate acestea, are
urmatoarele avantaje:

* sporirea recoltei la m2;

* riscredus de dezvoltare a bolii;

* cules mai usor;

» facilitarea localizarii/gasirii pastailor mature.

Fasolea cu pastai se leaga cate o singura tulpina. Lastarii laterali nu sunt indepartati. Pastaile
trebuie sa fie gata pentru a fi culese atunci, cand plantele ajung la varful firului de sdrma; daca
pastdile Inca nu sunt coapte, cresterea varfurilor poate fi directionata orizontal de-a lungul firului
principal de sarma. In sistemele de cultura fira sol, fasolea este legata; lastarii secundari nu sunt
tdiati, deoarece contin pastii care pot fi recoltate, iar tdierea ar reduce roada. In plus, tiierea nu
este posibila datorita ritmului ridicat de crestere.

IRIGATIA SI FERTILIZAREA

Necesarul de apd pentru productia maxima
a unui ciclu de cultura de fasole cu pastai (60
de zile pentru soiurile pitice, 120 de zile pentru
soiurile urcatoare/cataratoare) este de 300-500
mm, in functie de clima si de tipul solului. Frec-
venta irigarii (o data la 3-10 zile) depinde de
climd, dezvoltarea plantelor si de tipul solului.
Irigarea este critica in timpul si imediat dupa in-
florire. Fasolea cu pastai este sensibila la salini-
tate (LeSic si colab., 2004). Fata de apa de irigare
cu o conductivitate electrica (EC) de 0,7 dS/m, EC
1,5 dS/m duce la reducerea recoltei cu 25% si la
2,4 dS/m reducerea roadei este de 50%.
Fertilizarea se bazeaza pe rezultatele anali- ¥
zei solului si pe roada planificata. Foto 2. Nodule de bacterii care fixeazd azotul pe
rdddcina de fasole cu pdstdi

BENKO
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Necesarul de nutrienti pentru o recolta de 12 tone/ha este, de aproximativ 140 kg de N, 35 kg
de P,0,, 150 kg de K,0, 100 kg de CaO si 18 kg de MgO (LeSic si colab., 2004). Incorporarea materiei
organice In solul din sera gestionat intens inainte de plantare imbunatateste nivelul de nutrienti,
creste capacitatea de retinere a apei solului, reduce problemele de crusta a solului si atenueaza
problemele de drenaj. Fasolea cu pastdi este foarte sensibild la deficientele de Mn, Zn si Fe; ada-
ugati ingrasaminte In sol Inainte de plantare. Rata mai mare de fosfati poate fi necesara pentru
plantarile timpurii, atunci cand solul este rece sau daca pH-ul solului este > 7,5.

Aplicarea de N poate sa nu fie necesara din cauza fixarii azotului de catre bacteriile radiculare
(foto 2).

Se recomanda utilizarea semintelor inoculate cu bacterii Rhizobium.?*

DEREGLARI FIZIOLOGICE, DAUNATORI S| BOLI

Culturile din sezonul timpuriu de cultivate in tuneluri inalte sau in sere sunt mai putin sus-
ceptibile sa aiba probleme aparute datorita daunatorilor — daca nu apar conditii favorabile de
dezvoltare a acestora. Pentru a evita focarele de ddundétori, care necesitd tratamente chimice,
cresteti plante sanatoase intr-un mediu curat. Aplicati numai substante chimice etichetate special
pentru utilizarea in serd si urmati indeaproape indicatiile. Tabelul 2 prezinta cele mai importante
afectiuni, daunatori si boli ale fasolei cu pastai.®

Recomandarile privind BPA - Productia fasolei cu pastai

e Ajustati aportul de nutrienti pe baza analizei solului si a cerintelor de cultura pentru a preveni
acumularea, fixarea, vaporizarea sau scurgerile de nutrienti.

e Utilizati semintele inoculate cu Rhizobium pentru a creste fixarea azotului din atmosfera de catre
bacteriile radacinilor.

e Pentru productia timpurie, cresteti fasolea cu pastai din rasaduri intr-o sera incalzita.

e Alegeti culturi de fasole cu pastai pitica ca o cultura anterioara sau a doua cultura de cultivare
datorita perioadei lor scurte de crestere.

e Cultivati soiuri de fasole cu pastai cataratoare (urcatoare) ca cultura principala pentru sera datorita
perioadei lor de crestere mai lunga si a perioadei de recoltare prelungite, ceea ce duce la o roada
mai mare.

e Pentru plantele de fasole cu pastai, folositi un sistem de spaliere si legati plantele saptdmanal
pentru a obtine o roada sporita, un risc redus de dezvoltare a bolii si o vizibilitate imbunatatita
pentru culesul pastailor mature.

o Utilizati folie neagra de PE pentru mulcire in vederea asigurarii temperaturii optime a solului in
timpul productiei timpurii si pentru a evita afanarea intre randuri in timpul sezonului de crestere
din cauza aparitiei buruienilor.

e Pozitionati sistemul de irigare prin picurare sub folia de mulci si utilizati irigarea si fertigarea in baza
coeficientului irigatiei, stadiul de dezvoltare al plantelor, caracteristicile fizice ale solului si conditiile
climatizarii de sera.

e Aplicati tehnici de protectie a plantelor in conformitate cu principiile si recomandarile
managementului integrat al ddunatorilor (IPM). IPM combin o serie de masuri si procese pentru a
reduce utilizarea pesticidelor.

8 Vezi Partea ll, Capitolul 2.
8 Vezi Partea Il, Capitolul 5.
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Fasolea dulce cu pastai | 7

Tabelul 2. Identificarea si controlul celor mai frecvente afectiuni, ddundtori si boli ale fasolei cu pdstdi

Simptome

Pete clorotice intre nervurile frunzelor tinere
Pastai galbene si slab umplute

Motive
Deficienta de Mn

Masuri de prevenire si control

Aplicati fertilizarea adecvata

Plante intregi de culoarea verde deschis

Cloroza pe frunzele care se extind de la marginile
vaselor

Frunzele tinere deformate si rasucite

Pastaile tinere se opresc in crestere

Deficienta de Zn

Aplicati fertilizarea adecvata

Frunzele tinere de un verde deschis spre galben
stralucitor cu necroza neregulata profunda

Cele mai mature frunze de culoarea verde inchis
Uscarea varfului apical si oprirea dezvoltarii
frunzulitelor tinere in prima stadie de dezvoltare
(cu deficit sever)

Deficienta de Fe

Reduceti pH-ul solului sau a solutiei
nutritive

Utilizati formulele cu Fe disponibile cu
pH mai mare (de ex., chelati de fier)
Imbunatétiti drenajul solului si
Efectuati aerarea

Oprirea dezvoltarii florilor si pastailor

Temperatura ridicata
si intensitatea luminii
Umiditate relativa
scazuta

Efectuati controlul climatizarii in sera

deschisa

Cresterea incetinita a plantelor Afide Mentineti standardele de igiena

Numarul redus de pastai Distrugeti frunzele infectate
Pulverizati cu insecticide

Margini afectate ale frunzelor imediat dupa Gargarite Utilizati insecticid cand 10% din

aparitie suprafata frunzelor este distrusa sau
cand sunt 2-3 sectoare cu gargarite
per m?

Frunze dungate, distorsionate si de culoare Acrarieni Aplicati Phytoseiulus persimilis

Utilizati insecticide

Cresterea incetinita a plantei
Tulpina si pastaile se inrosesc
Ingrosarea radacinilor

Nematode ale
tulpinei si solului

Aplicati rotatia culturilor

Utilizati o abordare integrata pentru
0 mai buna crestere a plantelor
Aplicati solarizarea solului

Utilizati cultivare rezistente

Folositi altoirea

Aplicati cultura hidroponica

Pete brune pe partea inferioara a frunzelor,
devenind negre la capat
in perioada de crestere

Rugina fasolei -
Uromyces
appendiculatus

Adoptati rotatia culturii
Folositi cultivare rezistente
Ardeti ramasitele dupa recoltare

Pete ovale de un maro inchis pe frunze, petiole si
tulpini
Pete pe pastai initial mici, dar care cresc cu timpul

Antracnoza fasolei -
Colletotrichum
lindemuthianum

Utilizati seminte certificate sanatoase
Aplicati rotatia culturilor
Ardeti ramasitele dupa recoltare

Pete umede poligonale brune cu margini galbene
pe frunzele tinere
Pete mici ovale pe pastai

Arsura aureolata-
Pseudomonas syringae
pv. phaseolicola

Utilizati seminte certificate sanitoase
Aplicati rotatia culturilor
Folositi fungicide

Coloratie de mozaic pe frunze
Frunze deformate

Virusul mozaicului
comun al fasolei si
mozaicului galben al
fasolei raspandit de
afide

Folositi seminte certificate sanatoase,
plase si mulci

Monitorizati si controlati vectorii
afidici

Combateti buruienile

Utilizati capcane lipicioase galbene
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ACTIVITATILE DE RECOLTARE Sl POST-RECOLTARE

Recoltarea fasolei cu pastdi in sere incepe la 50-60 de zile de la germinare, ceea ce presu-
pune la 8-10 zile de la inflorire (Ili¢ si colab., 2009), la maturitatea de consum. Recoltarea este
frecventa: de 2-3 ori pe sdptamana. Durata perioadei de recoltare variaza in functie de tipul de
fasole. In cazul soiurilor pitice, cea mai mare parte a productiei este obtinuta din 3-5 recolte.
Plantarea culturilor la date diferite va prelungi sezonul si va produce un venit constant. In tim-
pul ciclului scurt de crestere, sunt posibile productii de 2,5-3,5 kg m2. Cultivarele de fasole cu
pastai cultivate in sere neincalzite pot forma recolte de 4-6 kg/m? din 7-12 recolte In 40-55 zile
(Purovka si colab., 2006).

Dupa recoltare, temperatura pastailor trebuie scazuta la 7-10°C cat mai curand posibil. Tem-
peratura optima de pastrare este de 5,0-7,5°C, umiditatea relativd > 95%. In astfel de conditii,
fasolea cu pastdi poate fi pastrata timp de 8-12 zile (Ili¢ si colab., 2009).
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8. Gulia (Kohlrabi) si varza de frunze (Kale)

B. Benko

Facultatea de Agricultura, Universitatea din Zagreb, Croatia

REZUMAT

Gulia (kohlrabi) si varza de frunze (Kale) sunt specii legumicole mezofile cu cerinte de tempe-
ratura scazuta. Pot fi cultivate in sere simple, cum ar fi tunelurile joase sau inalte, sau cu acope-
rirea directd a plantelor. Pot fi cultivate intr-o serie de perioade de crestere in conditii climatice
diferite si, prin urmare, ofera potential comercial pe tot parcursul anului. Acest capitol prezinta
cerintele fata de mediu, principiile cultivarii in sere si masurile de ingrijire a plantelor pentru
aceste specii minore, in conformitate cu recomandarile BPA.

INTRODUCERE

Familia Brassicaceae are un loc important in dieta umana datoritd compozitiei chimice. Sunt
o sursa bogata de glucosinolati — compusi care contin sulf, care confera o aroma intepatoare si
un gust picant sau amar. Distrugerea glucosinolatilor de cétre enzimele vegetale are ca rezultat
formarea de compusi biologic activi importanti pentru sanatatea umana.

Culturile de varzi Kale au cerinte moderate de caldurd. Incep sa germineze la 3-5°C, in timp
ce temperatura optima pentru crestere si dezvoltare este de 13-15°C. De obicei, sunt cultivate in
calitate de culturi de primdvard, toamna sau iarnd. Unele specii pot ierna in aer liber, in timp ce
altele au nevoie de protectie in timpul iernii sub forma unui tunel jos sau inalt sau prin acoperi-
rea directa a culturilor.

Nu exista date specifice pentru productia in sera a guliei si verzei kale (FAOSTAT, 2013). Dife-
rentele care sunt intre tarile ESE, in ceea ce priveste productia in cAmp deschis (conditiile climati-
ce) arata ca exista posibilitati de imbunatatire, daca sunt adoptate tehnologiile de sera. Productia
de serd poate afecta pozitiv roada si calitatea obtinuta si, in consecinta, si profitul producatorilor.

GULIA (KOHLRABI)

Gulia este cultivata pentru tulpina sa ingrosata si frunzele tinere la inceputul primaverii
sau toamnei. Diferite soiuri de gulie sunt disponibile; Hibrizii F1 se caracterizeaza prin crestere
puternicd, uniformitate ridicata la aplicarea performantelor tehnologice si obtinerea unor re-
colte sporite. Ciclul de productie de la plantare pana la inceputul recoltei este de 40-75 zile, iar
greutatea tulpinii ingrosate variaza de la 70 g la soiurile timpurii la 300 g la cele tarzii (LeSi¢ si
colab., 2004).

Cerinte fata de mediu

Temperatura minima pentru germinare este de 3-5°C, iar cea optima de 18-20°C. Pentru cres-
terea si formarea tulpinilor ingrosate corespunzator, temperaturile optime sunt de 14-20°C in
timpul zilei si 8-12°C noaptea. Gama optima de umiditate relativa este de 50-70%. Temperatu-
ra solului la plantare trebuie sa fie > 8°C. Tulpina de culoare verde deschis sau violet presupu-
ne o forméa ovald sferica sau aplatizati la maturitatea de consum. Ingrosarea tulpinilor incepe
dupa dezvoltarea a 4-7 frunze. Temperaturile > 20 °C contribuie la cresterea intensiva a frunzelor
(LeSic si colab., 2004).
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Cerinte fata de sol

Pentru productia de primdvara timpurie, solurile usoare care se incalzesc rapid sunt potrivite.
Pentru productia de toamna, sunt de preferat solurile medii -grele cu capacitate mare de retinere
a apei. Intervalul optim de pH este de 6,0-7,5. Daca solurile sunt acide dupa cultura anterioara,
incorporati ingrasamant pe baza de calciu In sol (LeSi¢ si colab., 2004).

Principiile productiei de gulie in sere

Programul de cultivare

Pentru consumul de gulie de toamna tarzie (noiembrie), timpul de insamantare recomandat
este sfarsitul lunii august; pentru decembrie, semanati la sfarsitul lunii septembrie; si pentru con-
sumul timpuriu de primavara, semanati intre sfarsitul lunii decembrie si inceputul lunii ianuarie
(Purovka si colab., 2006). Ciclul de crestere de la plantare la recoltare este de 35-45 de zile pentru
plantare in septembrie/octombrie; 40-50 zile pentru plantare in martie/aprilie; 60-70 zile pentru
plantare in ianuarie/februarie; si 65-75 zile pentru plantare in noiembrie/decembrie.

Pregatirea rasadului

Rasadurile pentru productia de primavara timpurie sunt produse In sere incalzite la o tempe-
raturd de 14-16°C. Semintele sunt semdanate in palete de polistiren, si < 600 de rasaduri/m? pot fi
produse in 4-5 saptaméni. Rasadurile cu 3-5 frunze sunt plantate la aceeasi adancime sau putin
mai adanc decéat erau In tava.

Plantarea

Atunci cand gulia este cultivata in sol fara
mulci, culturile timpurii — culese imediat ce tul-
pinile lor ingrosate ating dimensiunea doritd —
sunt plantate la o distanta de 25 x 25 cm sau 30 x
25 cm, cu 13-16 plante/m?.

In cultura de toamna, soiurile medii-tarzii si
tarzii sunt plantate la o densitate de 8-12 plante/
m2, cu o distantare de 40 x 30 cm sau 30 x 30 cm
(LeSic si colab., 2004). Cand solul din sera este
acoperit cu mulci, se recomanda sa se planteze
in benzi de 4 rédnduri, cu distantarea dupa cum
urmeaza: 20-30 cm intre randuri, 20-25 cm in-
tre plante in randuri si 60 cm Intre benzi. Mul-
cirea cu folie de polietilena neagra (PE) permite : S
stratului de suprafatd al solului sa se incilzeasca Foto 1. Cultivarea guliei intr-o serd neincdlzitd pe
mai rapid primavara si duce la conditii de cres- mulci diferiti si fara mulci
tere mai bune dupa plantare.

Temperaturile excesive ale solului in timpul ciclului de crestere vara — toamna pot fi evitate,
folosind mulci din folie de PE alba care reflecta radiatia solara (foto 1).

BENKO

Irigarea si fertilizarea

Instalati un sistem de irigare prin picurare pe suprafata solului sub folia de mulci. Pentru o
buna crestere a guliei, irigarea uniforma este importanta. Mentineti umiditatea solului la > 65%
din capacitatea maxima de absorbtie a apei de catre sol prin irigarea la fiecare 34 zile cu 10-15
mm de apa. Conditiile uscate si temperaturile ridicate duc la intarirea fasciculelor conductoare in
tesutul tulpinii Ingrosate, reducand posibilitatea de utilizare a guliei.

Dozele recomandate in general, pe ha sunt de 145-225 kg de N, 80 kg de P,O, si 180 kg de
K,0. Dozele complete de fosfor si potasiu sunt aplicate inainte de plantare, in timp ce azotul este
impartit in doua aplicatii, una inainte de plantare si alta inainte de ingrosarea tulpinii (LeSi¢ si
colab., 2004). Gulia este cultivatd, de obicei in urma unei alte culturi fertilizate cu ingrasamant
organic.

BUNELE PRACTICI AGRICOLE PENTRU PRODUCEREA LEGUMELOR N TEREN PROTEJAT IN TARILE DIN EUROPA DE SUD-EST

296 PRINCIPII PENTRU INTENSIFICAREA PRODUCERII DURABILE IN CADRUL EXPLOATATIILOR AGRICOLE MICI



Gulia (Kohlrabi) si varza de frunze (Kale) 8

Dereglari fiziologice, daunatori si boli

Culturile de primavara sau de toamna cultivate in tuneluri sau sub acoperire directa pot avea
probleme de boli ca urmare a umiditatii relative ridicate sau a temperaturii aerului. Pe de alta
parte, acoperirea directa protejeaza plantele de majoritatea daunatorilor. Plantele sanatoase cul-
tivate Intr-un mediu curat sunt mai putin sensibile la focarele de ddunatori si, prin urmare, sunt
mai putin susceptibile sa necesite tratamente chimice. Orice substante chimice utilizate trebuie
sa fie etichetate strict pentru folosirea in sera; cititi si urmati instructiunile de utilizare. Tabelul 1
prezinta principalele afectiuni, daunatori si boli ale guliei.

Recoltarea si actiunile post-recoltare

Gulia este recoltata in cea mai mare parte manual, prin tdierea cu un cutit ascutit chiar sub
tulpina ingrosata. In acelasi timp, toate frunzele vechi si deteriorate sunt taiate.

Tabelul 1. Identificarea si controlul celor mai frecvente deregldri fiziologice, ddundtori si boli la gulii

Simptome

Masuri de prevenire si control

Rasadurile tinere se ofilesc si mor

Putrezirea

Utilizati seminte tratate
Controlul umezelii substratului in
ghivecele pentru containere

Crapare

Umiditatea solului
neoptima

Mentineti umiditatea solului la 65% din
capacitatea apei de camp

Fascicole conductoare intarite (inlemnite)

Temperaturi ridicate
si umiditatea solului
scazuta

Umbriti sera
Aplicati irigarea corespunzatoare

Crapare interna Deficit de B Reduceti pH-ul solului
Adaugati compost sau ingrasamant
organic pentru culturile anterioare
Marginile frunzelor sunt rasucite Afide Instalati acoperiri directe

Frunze uscate
Insecte mici cu acoperire cerata pe
dedesubtul frunzelor

Mentineti igiena
Distrugeti plantele infectate
Tratati cu insecticid

Existd multe gauri rotunde in frunze, care
treptat

fuzioneaza pana cand toata frunza este
mancata (cu leziuni puternice)

Puricii varzoaselor

Instalarea acoperirii directe
Tratati cu insecticid

Frunze ce devin galbene (clorotice) de la
margini in Interior

Nervurile din zona afectata devin negre
Infectie in tulpina principala ce devine in
interior neagra

Plantele mor sau se retin in crestere (cand
sunt tinere), devenind defoliate (cAnd sunt
mature)

Putregai bacterian
sau moale

Cultivarea soiurilor rezistente
Efectuati rotatia culturilor

Pentru gulia de primavara, de obicei, au loc recolte multiple si se recolteaza doar acele plante
cu grosimea necesara a tulpinii. Genotipurile hibride sunt mai uniforme si una sau doua recolte
sunt suficiente. Guliile cultivate in sera pot atinge roade de 2,5-4,5 kg/m?.

Gulia trebuie pastrata la temperaturi de 0-2°C si umiditate relativa de 90-98% (Ili¢ si colab.,

2007). Gulia cu frunze poate fi pastrata pentru o perioada scurta de 2-3 saptamani la 0-1°C si 97%
umiditate relativa (LeSic¢ si colab., 2004).
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VARZA CU FRUNZE (KALE)

Varza Kale este cultivata pentru frunzele sale, care sunt recoltate de la baza plantei pana in
varf in timpul iernii si in perioada de primavara (foto 2). Dintre toate brasicaceele, varza Kale cel
mai bine supravietuieste conditiilor climatice extreme: temperaturi ridicate si seceta vara, tem-
peraturi scazute si zdpada iarna. Ea creste in diferite tipuri de sol, dar solul optim da o roada mai
mare si mai sigura. Fertilizarea cu ingrasamant de bovine are efecte pozitive, dar este si mai bine
sa cresteti varza Kale dupa culturile care au fost fertilizate din abundenta cu gunoi de grajd (de
exemplu, cartoful timpuriu). Alte culturi anterioare bune sunt mazarea si fasolea.

Cerinte fata de mediu

Temperatura optima pentru germinarea se-
mintelor este de 20°C, la care varza Kale isi face
aparitia dupa 5-6 zile. Temperaturile > 30°C in
timpul germindrii au un efect negativ asupra
dezvoltarii rasadului. De aceea, pe timpul verii
se recomanda sa se faca germinarea semintelor
in incubatorul de climd, unde poate fi obtinuta
temperatura si umiditatea optima.

Temperatura optima a aerului pentru crestere
si dezvoltare este de 15-20°C, dar varza kale poa-
te tolera temperaturile de vara > 30°C. Cresterea
varzei Kale se opreste la 0°C, dar planta nu moa-
re; intr-adevar, varza Kale tolereaza temperaturi
de panala-10°C si- pentru perioade scurte (cate- .
va zile) - pana la -15°C (LeSi¢ si colab., 2004). Foto 2. Varza Kale

FABEK

Cerintele fata de sol

Kale prefera solul bine drenat, fertil, bogat in materie organica, cu un pH 6,0-7,2.

Este tolerant la solurile usor alcaline (LeSic¢ si colab., 2004). Cand pH-ul este < 6, solul are ne-
voie de ingragamant de Ca. Varza Kale are, de asemenea, o tolerantd destul de buna la salinitatea
solului (Rubatzky si Yamaguchi, 1997).

Principiile productiei de varza Kale in sere

Practici de plantare si agrotehnice

Rasadurile verzei Kale sunt cultivate in palete de polistiren. Rasadurile sunt cultivate in fe-
bruarie sau la inceputul lunii martie sau chiar si mai devreme in sere incalzite; ele sunt trans-
plantate atunci cand au 3-4 frunze bine dezvoltate. A doua perioada de timp, cea mai frecventa
pentru semanat este iulie cu rasadirea la sfarsitul lunii august. Rasadurile verzei Kale sunt plan-
tate la 60 cm intre rdnduri si 40 cm intre plantele din randuri, ceea ce da 40 000 de plante ha-1
(LeSic si colab., 2004).

Selectarea soiurilor

Pentru multe cultivare, tulpina este, de obicei relativ scurta, desi indltimea tulpinii unor soiuri
poate fi > 1 m. Genotipurile cu tulpini scurte sunt mai usor de cultivat si mai putin susceptibile
la stabilire, mai ales atunci cand ierneaza. Majoritatea legumelor Kale vegetale au o abundenta
de frunze mari, puternic ondulate verticale (Rubatzky si Yamaguchi, 1997). Frunzele la diferite
soiuri difera ca forma, culoare si dimensiune (LeSi¢ si colab., 2004). Pentru selectarea varietatilor,
consultati lista nationala a soiurilor inregistrate; pentru UE, consultati Catalogul soiurilor de plan-
te. Alternativ, consultati baza de date FAO Hortivar.®

8¢ Disponibil la:www.fao.org/hortivar.
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Gulia (Kohlrabi) si varza de frunze (Kale) 8

Irigarea si fertilizarea

Pentru o dezvoltare normald, plantele necesita o aprovizionare uniforma cu apa pe toata peri-
oada de vegetatie. Umiditatea optima a solului este de aproximativ 80% din capacitatea maxima a
campului. In lipsa apei, frunzele dezvolta o acoperire nedorita de tipul cerii, iar calitatea si gustul

frunzelor scade (LeSic si colab., 2004).

Se recomanda plantarea verzei Kale dupa o cultura fertilizata cu ingrasaminte organice. Pen-
tru a obtine o roada de 20 tone/ha, aplicati 120 kg N, 80 kg P,0, si 180 kg K,O pe hectar. O parte din
azot se aplicad In timpul fertilizarilor suplimentare (LeSi¢ si colab., 2004).8’ Cele mai importante
cauze ale dereglarilor fiziologice sunt deficienta de bor si deficienta de calciu.

Dereglari fiziologice, daunatori si boli
Tabelul 2 prezinta principalele dereglari fiziologice, ddunatori si boli ale verzei Kale.®

Tabelul 2. Identificarea si controlul celor mai frecvente deregldri fiziologice, ddundtori si boli de varza

Simptome

Tulpini, petioluri si nervuri centrale crapate
si similare plutei

Motive
Deficientd de B

Masuri de prevenire si control
Reduceti pH-ul solului
Adaugati compost sau ingrasamant
organic la culturile anterioare

Partea inferioara a petiolurilor frunzelor
interioare sau nervurile principale devin de
culoarea gri inchis sau negru la jonctiunea
nervurilor principale cu ciotul sau langa ea

Dezechilibru de K
siP

Mentineti conditiile optime de mediu
Aplicati fertilizarea adecvata
Utilizati soiuri rezistente

Arsura varfului - necrotizarea tesutului

Deficientd de Ca

Mentineti conditiile optime de mediu
Aplicati fertilizare adecvata

Plantati cultivare rezistente la plante
Instalati acoperiri directe

Marginile frunzelor ondulate

Frunze uscate

Crestere incetinita

Insecte mici acoperite cu acoperire cerata
pe partea inferioara a frunzelor

Afide

Mentineti standardele de igiena
Distrugeti plantele infectate
Pulverizati cu insecticide

Gauri circulare-neregulate in frunze,
singulare sau grupate in apropiere
Frunze scheletizate din cauza hranirii
abundente de catre larve tinere

Viermele sfeclei
Spodoptera exigua
(Habner) (Insecta:
Lepidoptera:
Noctuidae)

Implementati controlul biologic:

- utilizati entomofagii naturali pentru a
parazita larvele

- aplicati Bacillus thuringiensis

- tratati cu insecticide

Frunze cu numeroase gauri rotunde, care
fuzioneaza (atac puternic) pana cand frunza
intreaga nu este mancata

Puricii cruciferelor

Instalati acoperirea directa
Tratati cu insecticid

Rasaduri tinere care se ofilesc si mor Putrezirea Utilizati semintele tratate

Lasati solul sa se usuce intre irigatii
Leziuni maro in forma de V, provenite de la | Bacterioza - Aplicati bunele practici de salubritate
marginea frunzelor putregaiul negru al | Aplicati rotatia culturilor
Innegrirea tulpinilor si frunzelor frunzelor Utilizati soiurile rezistente
Tulpini care cad din plante - Xanthomonas Controlati/Combateti buruienile crucifere
Pete maro pe frunze Campestris Plantati seminte fara agenti patogeni

Pete mici intunecate pe frunze ce se
transforma in maro-gri

Leziuni alungite de un maroniu inchis pe
tulpini si petioluri

Patarea neagra -

Alternarioza la varza

(patarea neagr3,
patarea gri) -
Alternaria brassicae

Efectuati rotatia culturilor
Aplicati fungicide adecvate
Controlati boala atunci cand este
prezenta

87 Vezi Partea Il, Capitolul 2.
88 Vezi Partea ll, Capitolul 5.
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Recoltarea si actiunile post-recoltare

Varza Kale este recoltatd pentru frunzele sale. Nu exista o etapa precisd de maturitate, desi
dimensiunea frunzelor este un criteriu important. Este gata pentru recoltare la 50-90 de zile de
la germinarea semintelor — o perioadd mai lunga daca a iernat. Plantele pot fi recoltate timp de
0 perioada lunga, indepartand frunzele exterioare si lasdnd frunzele tinere sa creasca pentru
recoltele ulterioare. Totusi, recoltarea secventiala necesita o munca intensiva, si recoltdrile unice
ale intregii rozete de frunze se fac si manual sau cu masina. Plantele recoltate si frunzisul sunt
manipulate in vrac pentru prelucrare sau legate In manunchi pentru piata de legume proaspete
(Rubatzky si Yamaguchi, 1997).

Rozetele intregi au o durabilitate imbunatatita si un termen de valabilitate mai lung. Varza
Kale este pastrata la 0°C si umiditate relativa ridicata (95-98%) timp de < 4 sdptamani (LeSic¢ si
colab., 2004). Rubatzky si Yamaguchi (1997) au raportat ca varza Kale nu este, de obicei pastrata
mai mult de 1-2 saptamani. Trebuie sa fie lipsita de etilend In timpul depozitarii pentru a evita
senescenta (imbatranirea) prematura si rdnirea tesuturilor. Pentru a pastra prospetimea, poate
fi ambalata cu gheata.

Recomandarile privind BPA - Productia de gulii si varza Kale

e Ajustati aprovizionarea cu nutrienti pe baza analizei solului si a cerintelor de cultura pentru a
preveni acumularea, fixarea, vaporizarea sau levigarea nutrientilor.

e Produceti gulii si varza Kale din rasaduri cultivate in palete din polistiren. Rasadurile pentru iarna-
productia de primavara trebuie sa fie cultivate intr-o sera incalzitd; pentru productia de vara-toamna
- intr-o sera bine ventilata si umbrita, avand in vedere cerintele lor de temperatura scazuta.

e Utilizati folia neagra de mulci PE pentru a asigura temperatura optima a solului in timpul cresterii
plantelor.

e Folositi folia alba de mulci PE pe timpul perioadei de productie de vara-toamna pentru a evita
temperaturile ridicate ale solului.

e Pozitionati sistemul de irigare prin picurare sub folia de mulci pentru alimentarea uniforma cu apa pe
toata perioada de cultivare pentru a preveni crearea de fascicule conductoare in tulpinile ingrosate de
gulii sau a preveni formarea stratului de ceara la suprafata si reducerea aromei frunzelor de varza Kale.

e Aplicati tehnicile de protectie a plantelor in conformitate cu principiile si recomandarile de
management integrat al daunatorilor (IPM). IPM combina o serie de masuri si procese de reducere
a utilizarii pesticidelor.
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REZUMAT

Suprafata de recoltare a cartofilor din Europa de Sud-Est este de aproximativ 580 000 ha, cu o
productie de aproximativ 11 000 000 de tone. Se estimeaza ca 20-25% din intreaga zond recoltata
este utilizatd pentru cartofii timpurii. Cartoful timpuriu are o valoare biologica si nutritionala ri-
dicata si este potrivit pentru cultivare in exploatatii agricole mici, ce activeaza in scop comercial,
administrate de cate o familie. In zona continentald din Europa de Sud si de Sud-Est, cartofii noi
se maturizeaza pentru recoltare la sfrsitul lunii mai, iunie si inceputul lunii iulie. In ultimii ani,
cartoful timpuriu a ajuns pe piata cu 20-25 de zile mai devreme datorita aplicarii unor practici
specifice de cultivare si a tehnologiilor performante, precum si cresterii aportului financiar pe
unitate. Fiind prima leguma de primavara, cartoful timpuriu este considerat a fi cea mai impor-
tanta cultura biologica si economica.

Prima conditie prealabild pentru productia stabila si de calitate de cartofi timpurii, este alege-
rea soiurilor cu maturizare foarte timpurie, cu potential ridicat de roadd, o buna adaptabilitate
si stabilitate.

A doua conditie prealabila este plantarea bulbilor incoltiti In mod egal si certificate cu mul-
cire si acoperire a culturilor cu agrotextile. In zona continentald a Europei de Sud si de Sud-Est,
in afard de cresterea timpurie a cartofilor in spatii temporar protejate — de exemplu, acoperirea
directd a culturilor cu sau fara mulcire si in tuneluri mici din plastic — cartoful timpuriu este, de
asemenea, cultivat in tuneluri mari din plastic, fara incalzire suplimentara. Cartoful timpuriu
este plantat la mijlocul lunii februarie in zona mediteraneeand. Aceasta este cu 30 de zile mai
devreme decat in zona continentald, iar atunci cand este acoperita cu agrotextile, acesta poate fi
recoltat chiar mai devreme.

Acest capitol prezintd unele aspecte biologice si agrotehnologice, cum ar fi cerintele biologice,
fertilizarea, irigarea, recoltarea si depozitarea cartofilor timpurii.

INTRODUCERE

Suprafata culturilor de cartofi din Europa de Sud-Est este de aproximativ 580 000 ha, cu o
productie de aproximativ 11 milioane tone (FAOSTAT, 2013). Se estimeaza ca 20-25% din toate
suprafetele de cultivare a cartofilor sunt destinate cartofilor timpurii. In plus fata de productia
conventionald, cartoful timpuriu este cultivat in spatii protejate temporar si permanent.

Cartoful timpuriu are o valoare biologica si nutritionala ridicata si este potrivit pentru cres-
terea In gospodariile agricole de sera administrate de o familie. Atunci cand cultivarea adera la
orientdrile privind Bunele practici agricole (BPA), cultura are o importanta agronomica, agroteh-
nicd, biologica, de mediu si, In special, economica.

CERINTE FATA DE MEDIU

Cartoful este o cultura distribuita pe scara larga datorita adaptabilitdtii extreme si stabilitatii
sale; acesta poate fi cultivat pe diferite soluri si intr-o serie de climate (Ilin si colab., 2000b). Mai
multi autori raporteaza ca cartoful timpuriu are cerinte de temperatura moderata. Partile dea-
supra solului ale plantelor pot rezista la temperaturi scazute cuprinse intre -1 si —1,5°C pentru
perioade scurte de timp. Ingheturile de primévara tarzii (< -2°C pentru perioade lungi de timp)
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afecteaza frunzisul delicat si reprezinta un obstacol in calea cultivarii in ESE continentala (foto
1). Pe de altad parte, temperaturile din regiunile climatice mediteraneene rareori scad sub 0°C,
iar spatiile temporar protejate (acoperirea agrotextila) ofera o protectie adecvata. Atunci cand
tuberculii mari sunt plantati, tulpinile si frunzisul, uneori, rasar din muguri secundari; cartoful
timpuriu ajunge, apoi pe piata cu o intarziere de 15-25 de zile, si coincide cu aparitia cartofilor
crescuti conventional, fard pregerminare. Cresterea ofertei determina scaderea preturilor, redu-
cand rentabilitatea pe unitate.

Temperatura minima a solului pentru Incoltirea si aparitia Incununata cu succes a cartofilor
este de 7-10°C; cu toate acestea, temperatura optima este mult mai mare la 14-16°C sau chiar
18-25°C (tabelul 1). In conditii optime de umiditate a solului, germenii de cartofi timpurii apar la
urmatoarele temperaturi ale solului:

e 7-10°C, in 30-35 zile;

e 10-12°C, in 25-27 zile;

* 14-16°C,in 18-22 zile;

e 18-25°Cin 12-13 zile;

o 27-28°Cin 16-17 zile.

Cand tuberculii, anterior incoltiti sunt plan-
tati, aparitia este de 6-10 zile mai devreme In
aceleasi conditii de mediu. Sistemul de radacini
se formeaza la temperaturi ale solului > 7°C. Car-
tofii trebuie sa se Inraddacineze cat mai devreme
si cat mai ferm posibil, pentru ca plantele tinere,
bine inrddacinate sa fie mai tolerante la secetd,
absorbtia de nutrienti este mai buna si mai mare
decat cea a solului. Partile si tuberculii suprate-
rani se formeaza la 15-20°C. Temperatura opti-
ma pentru cresterea intensiva a tuberculilor este

de 16-19°C. Temperatura solului > 20°C Inceti- Y '.'j/ :
neste acumularea cresterii tuberculilor, tempe- % . __.." -
ratura de 29-30°C scade brusc roada si opreste ~ o e
cresterea tuberculilor, in timp ce la temperatura Foto 1. Efectul negativ al temperaturilor scazute

> 42.°C plantele mor (tabelul 1). atunci cdnd cartoful timpuriu incepe sd apard

Tabelul 1. Efectul temperaturii asupra cresterii si dezvoltdrii cartofului timpuriu (°C)

Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura
minima a solului optima asolului optima a aerului optima a solului
pentru germinare pentru germinare pentru cresterea pentru formarea
si aparitie si aparitie vegetativa tuberculilor

-2 7-10 | 14-16(18-25)| 15-20 | 16-19 | 29-30 > 42

Temperatura
minima critica
a aerului

Crestereasi Perioada de
dezvoltarea crestere se
se opresc incheie

Cartoful timpuriu are, de asemenea, cerinte moderate in ceea ce priveste umiditatea relativa a
aerului; umiditatea optima a aerului este de 75-80% (Ilin si colab., 2002). Cartoful timpuriu prefe-
ra solurile calde, usoare pana la medii, adanci si fertile, cu proprietati fizice si chimice favorabile.
Cultivarea timpurie a cartofilor nu este recomandata pe solurile umede, slab drenate, reci si grele
din lut.

CERINTELE PRIVIND SOLUL

Cartofii timpurii cresc pe majoritatea solurilor, dar atunci cand recoltarea se face mecanic,
recoltarea in conditii meteorologice nefavorabile este mai usoara in solurile usoare si medii dupa
textura. Cartofii cresc atat pe soluri organice, cat si pe cele minerale. Necesarul minim de pH este
5,5, 1ar un pH de < 4,8 duce la o crestere depreciata. Conditiile alcaline pot avea un impact negativ
asupra calitatii pielitei, iar conditiile foarte alcaline pot induce deficiente de micronutrienti. Pen-
tru solurile minerale, recomandarea generala este un pH de 6,0-7,0.
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METODE DE PRODUCERE TIMPURIE A CARTOFILOR iN SERE

Cartofii timpurii sunt produsi in cAmp deschis folosind tehnologii standard. Timpul de recolta-
re a cartofilor timpurii depinde de maturitatea unei anumite varietati si daca materialul de plan-
tare a fost sau nu Incoltit inainte de plantare. O tehnologie relativ noud este productia timpurie
de cartofi In spatii protejate — temporar (foto 2) si permanent (foto 3):

\U

BUGARCI

ILIN

Foto 2. Spatiu protejat temporar Foto 3. Spatiu protejat permanent

* Protectie temporara — plantele sunt descoperite imediat inainte de extragerea cartofilor
tineri. Tehnicile includ acoperiri agrotextile cu sau fard mulcirea solului, in baza foliei
negre si tunelurilor din plastic mici si semi-inalte, din care folia de plastic este indepartata
inainte de recoltarea tuberculilor tineri.

* Protectie permanenta — cultura este cultivatd in sere de dimensiuni inalte din material
polimeric (plastic): indltime 3,6-4,2 m, lungime < 8 m, latime 5-6 m.

TEHNOLOGII DE PRODUCTIE A CARTOFILOR TIMPURII

Calitatea cartofilor de samanta

Fiziologic, cartofii tineri de simanta ofera un numar mai mic de lastari decat cei din punct de
vedere fiziologic maturi, avand ca rezultat un numér mai mic de tuberculi. In plus, aparitia unui
singur lastar in partea de sus a tuberculului in timpul germindrii este un alt indicator fiabil, ca
samanta este fiziologic tAnara. Aceasta se numeste dominatie apicald, iar indepartarea muguru-
lui apical stimuleaza germinarea din alti ochi latenti, ceea ce va creste semnificativ numarul de
tulpini, stoloni si tuberculi per cartof de sdmanta. Cartofii de samanta, din punct de vedere fizio-
logic batrani au o valoare biologica potentiald scdzutd si nu trebuie utilizati pentru reproducere
ulterioara. In cazul in care, pentru orice motiv agricultorii decid sa facd acest lucru fara pre-ger-
minarea tuberculilor, ei vor pastra, de asemenea, tuberculii germinati cu putini lastari. Unii tu-
berculi pot deveni chiar noduroase. Plantarea cartofilor de saméanta degenerati fiziologic, duce la
aparitia lenta si cresterea tulpinilor si a frunzisului. Astfel de plante se dezvolta slab si acest lucru
duce, in cele din urma la o scadere substantiald a recoltei (foto 4). Prin urmare, numai cartofii de
samanta certificati, legalizati din punct de vedere fiziologic, trebuie plantati.

Cartofi de samanta in perioada anterior inmuguririi

La inceputul cultivarii cartofilor, tuberculii se pun sa incolteasca inainte de a fi plantati. Este
important ca mugurii sa nu creascad prea repede si mult timp, ceea ce i-ar face susceptibili la ru-
pere In timpul manipuldrii. Prin urmare, ei sunt ldsati In zone bine ventilate expuse la lumina
difuza, temperaturi de 12-15°C si umiditate relativa de 85-90%. Pre-germinarea accelereaza pro-
cesele fiziologice si biochimice din tubercul si creste cantitatea de nutrienti din jurul mugurilor.
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Foto 4. Seminte fiziologic tinere cu dominatie apicald evidentd (stdnga); un tubercul cu germeni pdrosi slabi,
avdnd o valoare biologicd potentiald micd (centru); sdmdntd veche din punct de vedere fiziologic
cu tuberculi cu noduli (ingrosdri) de o valoare biologicd potentiald foarte scdazutd (dreapta)

Mugurii vor incepe apoi sa creasca rapid, mai intai de la mugurele principal si, ulterior, din
mai multi muguri laterali, extragadnd nutrienti din rezerva tuberculului parinte. Cartoful plantat
traieste de unul singur pentru o vreme; absorbtia de apa si nutrienti din sol incepe odata ce plan-
ta a Inrddacinat.

Pentru productia de cartofi timpurii in tu-
neluri de plastic, pre-germinarea are loc in no-
iembrie si decembrie si sub acoperire directa
(agrotextild) in decembrie sau ianuarie. Practi-
ca dureaza 30-60 de zile (30-35 de zile pentru e MACmese [ |
soiurile foarte timpurii si timpurii, 35-40 de zile P O ——
pentru soiurile cartofilor medii-timpurii, < 60 de
zile pentru cele medii-tarzii).

Cartofii de samanta germinati trebuie sa fie
verificati de 2-3 ori, si tuberculii deteriorati sau
bolnavi trebuie aruncati, In special cei cu ger-
meni (muguri) slabi, alungiti si parosi. Pentru ca
toti mugurii (ochii) de pe un tubercul sa inmu-
gureasca, temperatura optima trebuie sa fie de
18-20°C pe o perioada de 7-10 zile. Tuberculii
incoltiti de calitate au germeni scurti (0,5-1,5-2,0
cm), elastici, duri, verzi sau mov (foto 5). Cartofii
incoltiti apar cu 10-15 zile mai devreme, iar plantele cresc mai puternice si se maturizeaza cu 2-4
saptamani inainte de cartofii neincoltiti (Ilin si colab., 2002).

ILIN

Foto 5. Tuberculii de sdmdntda maturi fiziologic si
certificati cu germinare de calitate

Rotatia culturilor

Cartoful timpuriu este prima cultura in rotatie si trebuie fertilizat cu gunoi de grajd. Cultu-
rile premergatoare includ orice leguminoase, spanac si salatd verde de iarna. Datorita recoltei
timpurii, culturile sub acoperire cresc cu succes in acelasi sezon, cu o contributie foarte scazuta
de investitii. La scurt timp dupa recoltare, solul este pregatit (afanat, usor prelucrat) pentru ur-
matoarea culturd sub de acoperire (de exemplu, varza, conopida, varza Kale, varza de Bruxelles,
gulia, sfecla, castravetele, castravetii cornison, fasolea verde si porumbul dulce). Cartoful este o
cultura precedenta buna pentru toate legumele - cu exceptia tomatelor si vinetelor. Retineti ca
acesta nu trebuie plantat in acelasi loc timp de cel putin 4 ani.

Pregatirea solului

Pregatirea patului pentru plantare incepe la sfarsitul sezonului precedent, cAnd resturile vege-
tale dupa sunt incorporate in sol prin afanarea cu grapa cu discuri sau aratul la mica adancime.

Prelucrarea de baza a solului se efectueaza toamna la o adancime de 30-35 c¢cm toamna, iar
apoi inainte plantare se afaneaza la inceputul primaverii, indata ce conditiile de umiditate a solu-
lui permit efectuarea unor astfel de operatii.
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Plantarea cartofilor timpurii

Se recomanda utilizarea numai a cartofilor de samanta sanatosi si certificati. Tuberculii
mici economisiti din sezonul precedent nu trebuie folositi din cauza transmiterii potentiale a
virugilor (care cauzeaza < 60 % de pierderi a recoltei) si a probabilitatii degenerarii induse de
mediu si varsta.

Cartofii de samanta de calitate inalta incoltiti cresc germeni duri si robusti, care duc la apari-
tia rapida a lastarilor si cresterea intensa a partilor aeriene a plantelor, precum si a tuberculilor.
Soiurile timpurii incep formarea tuberculilor la 10-15 zile dupa aparitia lastarilor din sol. Atunci
cand cartofii timpurii sunt cultivati cu mulcire si acoperire agrotextila directa, cultura este prega-
tita pentru recoltare la 55-60 de zile dupa plantare; in tuneluri din polimer (plastic), recolta are
loc in jur de 50 de zile de la plantare.

Dimensiunea patului de plantare a cartofilor timpurii depinde de precocitatea soiului dat.
Cultivarele foarte timpurii si timpurii sunt, de obicei plantate la 60-70 x 23-25 cm, iar cele medii
timpurii la 60-70 x 27-30 cm, cu o adancime de plantare de 6-10 cm. Cantitatea de cartofi de sa-
manta care urmeazd si fie plantati depinde de dimensiunea tuberculilor. in general, tuberculii
pentru plantare au 50-60-70 g In greutate si 28-55 mm In diametru (mai des 35-55 mm). O su-
prafata de cultura de 1 ha este plantatd cu 2 400-3 000 kg de cartofi de samanta. Pe suprafete mai
mici, plantarea se face manual. In spatiile protejate temporar se utilizeazd masini de plantare
semiautomate pentru 4 randuri; in tuneluri de plastic > 3,6 m inaltime si 8 m latime se utilizeaza
magsini de plantare semiautomate pentru 2 randuri.

Folie de mulcire

Mulcirea este o practica veche de cultivare utilizata pentru a preveni cresterea buruienilor,
a retine umiditatea solului, a mari temperatura solului, si a promova activitatea microbiologica
si mineralizarea materiei organice in sol. Cand se aplica folia de mulcire, cartofii timpurii pot fi
recoltati cu < 10 zile mai devreme. Atunci cand se utilizeaza folia de mulcire in stadiul de aparitie
timpurie a cartofului, retineti: in primul rand, ca toate tulpinile trebuie sa iasa din sol si folie si,
in al doilea rand, ca inghetul are un impact mai mare asupra solului, acoperit cu folie de mulcire.
Prin urmare, este important sa se combine mulciul cu acoperirea agrotextila directd a culturilor.
Inainte de recoltare, folia de mulcire este indepartatd manual sau mecanic si reciclata.

Acoperiri agrotextile

Agrotextilele sunt un instrument important in cresterea timpurie a cartofilor. Materialele sin-
tetice din polipropilena realizate din fibre poli-propionice continue sunt adecvate. Exista o gama
de materiale disponibile pe piata cu diferite marci comerciale, dar aceleasi proprietati de baza.
Agrotextilele ofera conditii microclimatice favorabile pentru culturi, permitdnd transmiterea lu-
minii, aerului si apei. Este foarte usor (17-60 g/m?) si foarte elastic, usor de manevrat si de aplicat.
Presiunea exercitatd asupra plantelor este, practic aceeasi, cu cea aplicata de o picatura de roua
(10-17 g/m?). Adoptarea agrotextilelor aduce
multe beneficii:

* Fluctuatiile minime de temperatura — so-
lul si plantele sunt incalzite sub tesatura
in timpul zilei, In timp ce pe timp de noap-
te se racesc treptat.

* Distributia uniformd a apei in plante si
sol — picaturile de apa provenite din iriga-
til sau precipitatii patrund prin microdes-
chiderile din materialul textil.

* Nu se formeaza crusta — solul se usuca
treptat.

* Evitarea condensului - exista o evapora-
re continud prin microdeschideri si cand
temperatura scade, apa in orificii formea- Foto 6. Protejarea cartofilor timpurii de grindind

ILIN

BUNELE PRACTICI AGRICOLE PENTRU PRODUCEREA LEGUMELOR N TEREN PROTEJAT iN TARILE DIN EUROPA DE SUD-EST

PRINCIPII PENTRU INTENSIFICAREA PRODUCERII DURABILE IN CADRUL EXPLOATATIILOR AGRICOLE MICI 308



PARTEA lll. Tehnologii de cultivare a culturilor agricole

za un strat subtire de gheata, eliberand energie si prevenind deteriorarea organelor vege-
tale tipice vremii reci.
* O buna protectie impotriva cdldurii — materialul alb reflecta lumina directa a soarelui.
* Protectia fizica impotriva efectelor adverse ale vantului si grindinei (foto 6).
* Bariera fizica impotriva insectelor si bolilor ddunatoare.
Atunci cand sunt manipulate si utilizate cu grija, agrotextilele pot fi utilizate timp de 2-3 ani. Folia
este durabila la UV, usor reciclata si exista in diferite latimi (1,2-12,75 m) si lungimi (100-500 m).%

Cerinte privind irigarea

Cartofilor le place vremea rece si umeda. in
timpul etapelor initiale de crestere si dezvoltare,
imediat dupd aparitie si in faza de inrad&cinare,
cartoful are cerinte scazute fata de apa. Pe masu-
ra ce tulpinile si frunzele cresc, cerintele de apa
se maresc si ele, atingdnd apogeul In momentul
infloririi si Ingrosarii tuberculilor.

Limita inferioara a umiditatii optime a solu-
lui pentru cresterea timpurie incununata cu suc-
ces a cartofilor este de 70-80% din capacitatea de .
umiditate a cAmpului. Cartoful timpuriu pierde Foto 7. Irigarea prin aspersiune a cartofilor timpurii
260-280 mm de apa prin evapotranspiratie in (stdnga) Fertigarea cartofului timpuriu in spatiu
timpul sezonului de crestere — ceea ce inseamna temporar protejat cu acoperire agrotextild (dreapta)
cantitatea exacta de apa necesara pentru creste-
rea timpurie cu succes a cartofilor. Intr-un izvor uscat, exist, de obicei un deficit de precipitatii
(40-60 mm); intr-un izvor extrem de uscat, deficitul poate ajunge la o valoare tot atdt de mare ca
120-160 mm.

Aceasta lipsa de precipitatii trebuie compensatad prin 1-4 tratamente de udare (foto 7). Iriga-
rea la timp creste in medie productia timpurie de cartofi cu 30% (Ilin si colab., 2000b, 2002; Mak-
simovic si Ilin, 2012).

ILIN
ILIN

Fertilizare

Aplicarea ingrasamintelor depinde de diversi factori, inclusiv:

* continut specificat de nutrienti — in primul rand de azot, folosind metoda pentru determi-

narea continutului de azot mineral din sol (N-min);

* ratele de eliminare a nutrientilor din culturi per unitate de recolta (tuberculi, tulpina si

frunza);

* recolta planificata sau doritda;

» cantitatea de N eliberata prin mineralizare In timpul cresterii culturilor.

Existd o corelatie pozitiva ridicata intre roada timpurie a cartofilor si irigarea, pe de o parte, si
mineralul de N din ingrasaminte minerale si organice, pe de altd parte (Ilin et al., 2002). Fertiliza-
rea are un efect semnificativ atat asupra recoltei, cAt si asupra calitatii ei. In conditii de neirigare,
o roada de 10 tone de tuberculi de cartof timpuriu asimileaza 30,2 kg N, 4,7 kg P si 31,4 kg Kin
mediu. In conditii de irigatie, o roada de 10 tone elimina 28,7 kg N, 4,7 kg P si 30 kg K. Rezultatele
optime se obtin atunci, cAnd cartoful timpuriu este fertilizat cu 40 de tone/ha de gunoi de grajd +
N, P K  (Ilin si colab., 2002). Recomandari similare pentru cartoful timpuriu au fost publicate in

Fsoarf’f[)a:SONIZM50P1007150K2007250 (Wichmann, 1992). Aceste recomandari privind nutrientii, In special
azotul, sunt conforme cu Directiva UE (Directiva 91/676/CEE a Consiliului din 12 decembrie 1991,
articolul 5, 4).

Intreaga cantitate de ingrasamant organic, plus un sfert pand la o treime de azot si doua treimi
de P,0O, siK,0, se aplica in timpul aratului de baza. Cantitétile ramase sunt amestecate in sol inain-

te de plantare. Intr-un spatiu temporar protejat intreaga cantitate de ingrasamant organic, plus

8 Vezi Partea ll, Capitolul 1.
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de la o treime pana la jumatate din ingrasamantul NPK se aplica in timpul aratului de baza, iar
restul in 3-4 tratamente prin fertigare la intervale de 15 zile (foto 7). Intr-un spatiu protejat de
tip tunel, ingrasamintele organice se aplica in timpul aratului de baza (4 kg gunoi de grajd/m2),
iar intreaga cantitate de ingrasamant de NPK se aplica prin fertigare in cinci tratamente egale la
intervale de 10 zile.

DEREGLARI FIZIOLOGICE, DAUNATORI S| BOLI

La maturitatea fiziologica, cartofii inregistreaza numerosi agenti cauzali: Phytophthora infes-
tans, Alternaria solani, Rhizoctonia solani, Verticillium dahlia, Sclerotinia sclerotiorum, Pithium
species, Helminthosporium solani, Spongospora subterranean subsp. subterranean, Colletotrichum
coccodes, Streptomyces scabies, Erwinia carotovora subsp. carotovora, Erwinia carotovora subsp.
atroseptica, Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus, Phytoplasma. EXista o aparitie pe scara
largd a numerosi daunatori: Leptinotarsa decemlineata, Myzus persicae, Macrosiphum euphorbia
Circule, tenellus, Tetranichus urticae.

Avand in vedere roada precoce a cartofului tanar, dereglarile fiziologice la tuberculi sunt, in
general, evitate, desi pot exista aparitia sporadica a deficitelor de macro- si microelemente in so-
lurile usoare, nisipoase sau atunci cand are loc o fertilizare inadecvata cu ingrasaminte organice
si minerale. Majoritatea virusilor sunt rezultatul degenerarii din cauza anilor succesivi de utiliza-
re de catre fermieri a propriilor materiale de plantare.

Tabelul 2. Identificarea si controlul celor mai frecvente deregldri, deficiente si boli ale cartofului timpuriu

Simptome

Motive

Masuri de prevenire si control

Deregldri fiziologice ale tuberculilor

Germenii s-au dezvoltat din muguri apicali
pe tuberculi tineri din cauza temperaturilor
ridicate si a fluctuatiilor de temperatura

Aparitia mugurilor
datorita caldurii/
incetarea cresterii
tuberculilor tineri

Evitati stresul de mediu

Aplicarea practicilor adecvate de
plantare, musuroire,

fertilizare si irigare pentru a incuraja
cresterea uniforma a curpanului si a
tuberculilor

alimentarea fluctuanta cu apa

Formarea ingrosarilor atunci cand apare Tuberculi cu Evitati fluctuatiile majore ale

o crestere secundara la ochii laterali a ingrosari disponibilitatii azotului

tuberculilor tineri din cauza pierderii Mentinerea continutului disponibil de
dominatiei apicale umiditate din sol > 70%

Fisuri de crestere cauzate de nereguli in Craparea Mentineti niveluri uniforme si adecvate
cresterea tuberculilor tineri ca raspuns la tuberculilor de umiditate a solului si nutrienti pe

toata durata formarii tuberculilor

Echilibrul nutritional

incetinirea dezvoltarii si imbatranirea
plantelor
Frunzele de jos de un verde deschis

Deficienta de N

Aplicarea fertilizarii optime

Formarea de plante de masa vegetativa
luxurianta

Plante sensibile la boli

Un numar mic de tuberculi tineri formati fin
Poluarea mediului

Excesul de N

Aplicarea fertilizarii optime

Plante ramase in faza de crestere
Procesul de maturare intarziat

Tulpina, nervurile frunzelor si petiolurile
devin violete

Deficienta de P

Aplicarea fertilizarii optime
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Simptome

Plante intoxicate
Poluarea mediului

Motive

Excesul de P

Masuri de prevenire si control

Aplicarea fertilizarii optime

Arsura si uscarea marginilor frunzelor

Deficienta de K

Aplicarea fertilizarii optime

Cloroza intre nervurile frunzelor

Deficienta de Mg

Aplicarea fertilizarii optime

Boli
Mozaic moderat cu rasucire sau Virusul X al Seminte certificate pentru plante
deformarea frunzelor slab exprimata (in cartofilor (PVX)

functie de tulpina virusului si sensibilitatea
soiurilor)

Mozaic extrem de moderat
Necroza exprimata a frunzelor (in functie
de tulpina si varietate)

Virusuri de cartofi
YsiA
(PVY, PVA)

Seminte certificate pentru plante

Frunze rasucite de cartofi / necroza
tuberculului
Rasucirea frunzelor superioare mai tinere

Virusul rasucirii
frunzelor de cartofi
(PLRV)

Seminte certificate pentru plante

Frunze drepte, viu colorate, baza sau
marginea acestora (in functie de soi)
albastru-violet sau rosiatic)

Cele mai multe simptome proeminente la
plantele cu infectii secundare, cronice

Virusul M al
cartofului (PVM)

Rasucirea frunzelor, cloroza marginii Seminte certificate pentru plante
frunzelor (simptome de infectie primara
precum si cele mai frecvente)

Mozaic, deformare si culoare stralucitoare
a frunzelor

Necroza petiolurilor,frunzelor si tulpinilor
chiar si incetinirea dezvoltarii plantelor (in

functie de soi)

Virusul S al
cartofului (PVS)

Nu sunt simptome sau exista simptome Seminte certificate pentru plante
foarte usoare

Mozaic moderat in timpul sezonului de
crestere, ce se retrage si devine ascuns
Frunze usor mai deschise si nicio schimbare

in aspectul general al plantelor

Cartofii timpurii pot fi infectati cu diferite virusuri, avand ca rezultat o roada scazuta si o ca-
litate redusa a tuberculilor. Virusurile care au cel mai mare impact asupra productiei de cartofi
tineri includ luteovirusurile (PLRV), potyvirusurile (PVA, PVV, PVY), potexvirusurile (PVX) si car-
lavirusurile (PVM, PVS). Un diagnostic este adesea posibil de stabilit incepand de la simptomele,
care includ modele de mozaic pe frunze, incetinirea dezvoltarii plantei, si frunze sau malformatii
ale tuberculilor. Cu toate acestea, simptomele nu sunt intotdeauna vizibile, datoritd interactiuni-
lor dintre virus si planta de cartof, a conditiilor de crestere (de exemplu, fertilizarea, conditiile
climatice) sau varsta plantei, atunci cand este infectata.

In plus fatd de cele mai daunatoare si raspandite boli, PVY si PLRV, exista incidenta altor viru-
suri de cartofi In Serbia si tarile din ESE: virusul X al cartofilor (PVX), virusul S al cartofilor (PVS),
virusul M al cartofului (PVM), virusul A al cartofului (PVA) si virusul mozaicului la cartof (PAMV).
in plus, virusul ofilirii patate al tomatelor (TSWV) reprezintd o amenintare potentiald la adresa
productiei de cartofi in Serbia si tarile din ESE (Krsti¢, 2014, 2015).
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RECOLTAREA CARTOFULUI TIMPURIU

Cartofii timpurii sunt obtinuti din soiuri timpurii sau sunt recoltati la inceputul sezonului in tara
de origine. “Cartofii timpurii” au urmatoarele caracteristici (STANDARDUL UNECE FFV- 52, 2009):

* recoltate Inainte de maturitatea completa;

* comercializate imediat dupa recoltare; si

* coaja este indepdartatd cu usurinta fara decojire.

BUGARCIC

Foto 8. Scoaterea foliei de plastic din tunelul jos
de plastic si irigarea prin stropire a culturilor
inainte de recoltarea cartofilor timpurii

In regiunea ESE, cartofii timpurii sunt recol-
tati si comercializati de la sfarsitul lunii martie
pand la inceputul lunii iulie. In zonele climatice
mediteraneene, recoltarea incepe la sfarsitul lu-
nii martie sau inceputul lunii aprilie. in zonele
continentale, cartoful timpuriu este cultivat in
tuneluri (foto 8 si 9) si poate fi recoltat incepand
cu 20 aprilie; daca este cultivat in spatii tempo-
rar protejate, recolta apare in perioada 5-15 mai.
Atunci cand este crescut in spatii protejate tempo-
rar, fard germinarea anterioard, cartoful timpu-
riu este recoltat in jurul datei de 10 iunie. Roada
cartofului timpuriu depinde de practicile de cul-
tivare, de sistemul de recoltare si de data recol-
tei, dar constituie, de obicei 10-15 tone/ha, fiecare
planta generand 200-300 g (Ilin si colab., 2002).

Inainte de recoltare, agrotextilele sunt inde-
partate de pe partile plantelor supraterane, iar
folia de mulcire se scoate manual sau mecanic.
Dupa recoltare, tuberculii cartofilor timpurii
sunt adunati, spalati, impachetati si comerciali-
zati (foto 10).

STOCARE

GAVRILOVIC

Foto 9. Cartofii timpurii crescuti
in tunelul inalt de plastic

ILIN

! /1
Foto 10. Cartoful timpuriu vdndut pe piata de legume

Tuberculii sunt recoltati cu o coaja moale, subtire si imatura, care se indeparteaza printr-un
frecat usor. Trebuie de avut grija In timpul recoltarii, spalarii, ambalarii si distributiei catre piete-
le si magazinele ecologice, deoarece tuberculii tineri sunt sensibili la daune. Cartofii timpurii au
un continut relativ ridicat de apa si un continut semnificativ mai scazut de materie uscata decéat
tuberculii de cartofi maturi fiziologic. Rata de respiratie a tuberculilor imaturi la recoltare este
de aproximativ de la patru pana la cinci ori mai mare decdt cea a tuberculilor maturi. Pentru a

BUNELE PRACTICI AGRICOLE PENTRU PRODUCEREA LEGUMELOR N TEREN PROTEJAT IN TARILE DIN EUROPA DE SUD-EST

PRINCIPII PENTRU INTENSIFICAREA PRODUCERII DURABILE IN CADRUL EXPLOATATIILOR AGRICOLE MICI

309



PARTEA lll. Tehnologii de cultivare a culturilor agricole

minimiza pierderile cauzate de respiratie, cartofii timpurii sunt, de obicei, depozitati pentru scurt
timp in vagoane frigorifice fara atmosfera controlatd. Ele pot fi, de asemenea, stocate pentru pe-
rioade scurte de timp in gospodariile agricole de familie inainte de transportare sau in zonele de
depozitare la rece din depozitele mici sau cele mari ale pietelor si supermarketurilor, inainte de
expunere pe tejghea si vanzare. Temperatura ideald de depozitare pe termen scurt este de 4°C.
Conditiile de depozitare inadecvate duc la deteriorarea rapida a calitatii (in cateva zile).

Cartofii timpurii asigura CONTINUITATEA Cartofii timpurii
in aprovizionarea consumatorilor sunt SIGURI pentru
pana cand se recolteaza cartofii din productia consum, deoarece nu sunt
conventionala de pe campurile deschise. utilizate PESTICIDE

Recomandarile privind BPA - Productia cartofilor timpurii

Protectie permanenta - cel mai scump,
dar cel mai sigur sistem pentru productia
timpurie - tunel de plastic inalt, fara
incalzire si racire suplimentara.

Protectie temporara - majoritatea
tuberculilor tineri, mari uniformi, dar cu
recolte moderate - sol mulcit cu sau fara
acoperire agrotextila.

e Folositi materiale de plantare de calitate, certificate, liberi de virusuri.

Verificati cartofii de sdmanta pentru germinare si eliminati tuberculii afectati sau bolnavi, in special
cei, cu germeni slabi, alungiti si cu germeni parosi (de obicei, infectati cu virusuri).

¢ Mentineti conditiile ideale pentru germinare:

- primele 7-10 zile 18°C, ulterior 12-15°C;
- lumina difuza;
- umiditate relativa 85-90%.

e Aplicati ingrasaminte organice fabricate si gestionate in gospodariile agricole. in mod alternativ,
utilizati ingrasaminte fabricate industrial bio-organice pelete sau granulate. Pentru o recolta
thimé, aplicati o rata de 40 de tone/ha de gunoi de grajd + N, P, K. la intervale adecvate:

¢ |n spatiile protejate temporar - intreaga cantitate de ingrasamant organic si o treime sau jumatate
din ingrasamantul de NPK se aplica in timpul lucrarilor de baza (aratul, afanatul), restul - in 3-4
tratamente prin fertigare la intervale de 15 zile.

e in spatiul protejat de tip tunel - ingrasaminte organice in timpul lucrarilor de baza (aratul, afanatul) si
intreaga cantitate de ingrasamant de NPK prin fertilgare in cinci tratamente egale la intervale de 10 zile.

e Aplicati distante optime de plantare:

- soiuri foarte timpurii si timpurii - 60-70 x 23-25 cm;

- soiuri medii- timpurii - 60-70 x 27-30 cm.

Plantati la o adancime optima de 6-10 cm.

Mentineti umiditatea optima a solului de 70-80% din capacitatea apei de camp.

Recoltati cartofi timpurii Thainte de a fi complet maturi si comercializati-i imediat.

Depozitati cartofii timpurii la o temperaturd ideala de 4 °C pentru a evita deteriorarea calitatii in

cateva zile.
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10. Capsunul

P. Lieten?si N. Gallace®

a Compania «Fragaria Holland», Regatul Tarilor de Jos
b Centrul experimental «Proefcentrum Fruitteelt», Belgia

REZUMAT

Productia de capsun in Europa de Sud-Est este dominata de productia in cAmp deschis, pro-
ductia de tuneluri reprezentand < 1% din suprafata totala cultivatd. Cultivarea in spatii prote-
jate ofera o gama larga de beneficii agricultorilor, desi costurile de investitii pot fi mari. Acest
capitol exploreaza avantajele si, de asemenea, dezavantajele potentiale ale productiei protejate
de capsun.

INTRODUCERE

Productia de capsun din Europa de Sud-Est (ESE) este inca dominata de productia din camp
deschis, recoltata de la juméitatea lunii mai pana la inceputul lunii iulie. In 2014, productia in
tuneluri era inca limitatd, reprezentand < 1% din suprafata totala cultivata (tabelul 1), astfel tune-
lurile sunt amplasate, in primul rand, in Macedonia, Slovenia si Romania. In schimb, in ultimii 20
de ani s-au Inregistrat progrese in cea mai mare parte a Europei Occidentale, de la cAmp deschis
la o forma de cultivare in spatii protejate. In viitorul apropiat, se preconizeaza cd aceeasi evolutie
va avea loc in Europa de Est.

Tabelul 1. Prezentare generald a productiei de cdpsun in tdrile ESE (2014)

Zona Tunel Camp

Tara (ha) (%) (%) Soiurile principale

Belorusia 6 200 0| 100 | Vicoda, Vimazanta, Kimberly, Honeoye, Senga

Bosnia si Hertegovina 1200 0| 100 | Clery, Arosa, Maya, Marmolada, Miss, Elsanta

Bulgaria 600 10 90 Selvg, Elsanta, Maya, Darselect, Clery, Alba, Cesena,
Camino Real

Republica Ceh3 450| <1 99 Hone_oye, Darselect, Rumba, Korona, Polka,
Malwina, Florence

Ungaria 450 <1 99 | Clery, Asia, Alba, Joly, Marmolada, Honeoye

Kosovo 250 10 90 | Elsanta, Alba, Maya, Roxana, Asia, Honeoye, Albion

Republica Macedonia de Nord 800 40 60 | Elsanta, Alba, Maya, Roxana, Marmolada, Senga

Gorella, Senga, Charlotte, Elsanta, Marmolada,

Moldova 250 10 90 Polka, Selva, Cireine

Muntenegru 350 0| 100 | Clery, Antea, Arosa, Joly, Rumba, Madeleine, Honeoye

Romania 2000 27 73 Selvg, Elsanta, Maya, Darselect, Clery, Alba, Cesena,
Camino Real

Serbia 7 000 <1 99 Clery, Joly, Arosa, Antea, Rumba, Honeoye, Maya,

Elsanta, Senga

Honeoye, Darselect, Rumba, Korona, Polka,
Malwina, Florence

Slovenia 110 75 25 | Clery, Asia, Arosa, Joly, Capri

Clery, Arosa, Alba, Asia, Roxana, Sonata, Elsanta,
Florence, Albion

Slovacia 600 <1 99

Ucraina 1 600 4 96
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Sistemele de cultivare In spatii protejate permit productia de capsun sa fie realizatad in afara
sezonului principal de recoltare, evitind nivelul maxim de producere traditional in luna iunie. in
plus, protectia culturilor impotriva vantului, ploii si grindinei Imbunatateste recolta si calitatea
fructelor, reduce dependenta de interventia chimica si imbunatateste controlul integrat al dduna-
torilor. Prelungirea perioadei de productie permite continuitatea ofertei, ducand la o perioada de
vanzare mai lunga si la o profitabilitate crescuta. Capsunile produse la nivel local sunt vandute la
preturi mai ridicate la inceputul si sfarsitul sezonului, comparativ cu capsuna importata. in cele
din urma, productia extrasezon permite producatorilor sa raspandeascd mai uniform cerintele
de munca pe o perioada mai lunga.

Pe de altd parte, productia in tuneluri necesita investitii mai mari, iar cultivatorii au nevoie
de mai multa experienta si cunostinte tehnice. O serie de probleme fiziologice apar, de obicei in
tuneluri, cum ar fi malformatia fructelor, divizarea fructelor, arsura in varful frunzelor, lipsa co-
lorarii, racirea insuficienta si arsurile solare; aceste probleme sunt adesea atribuite irigatiilor sau
factorilor climatici, cum ar fi temperatura, umiditatea si radianta solara.

CERINTE FATA DE MEDIU

Temperatura

Capsunul prefera un climat moderat, cu temperaturi de 8-25°C, odata ce plantele de capsun
devin latente la < 5°C. Dezvoltarea radacinii necesita o temperatura minima de 8°C, in timp ce o
buna crestere vegetativa poate fi atinsa in timpul zilei cu temperaturi de 14-16°C.

in timpul infloririi, trebuie mentinutd o temperaturd minima de 10°C pe timp de noapte si de
18°C In timpul zilei pentru a asigura o calitate inalta de a polenului si pentru a stimula activitatea
insectelor polenizatoare si a obtine un numar mai mare de fructe. Temperaturile nocturne de <
6°C in timpul infloririi determind reducerea germindrii polenului, ducand la o incidenta crescuta a
fructelor deformate si divizate. Temperaturile din timpul zilei de 20-24 °C permit absorbtia maxima
de CO, (fotosinteza) si cresterea, In timp ce temperaturile > 26-28°C pot duce la inchiderea stoma-
telor, ducand la o fotosintezd mai redusa. Temperaturile ridicate de noapte diminueaza formarea
aromei si fermitatea fructului, in timp ce temperaturile prea scazute de noapte pot provoca colora-
re neregulatd, indlbirea bazei si varfului fructului sau criparea acestora. In timpul recoltirii, tem-
peraturile nocturne si ziua trebuie sa fie de 8 si, respectiv, 18°C. Ventilatia este necesara de indata
ce temperaturile tunelului cresc la > 22 °C in timpul zilei si la 10°C pe timp de noapte.

In conditii de radiatii solare ridicate si temperaturd, cipsunile devin supra-coapte si sunt pre-
dispuse la arsuri solare. In cazul radiatiilor ridicate (> 800 j/cm?) si al temperaturilor ridicate (>
26°C), umbrirea poate contribui la mentinerea dimensiunii si atractivitatii fructelor. Umbrirea
poate fi realizata prin aplicarea unui strat pe baza de creta pe folia de polietilenad sau prin acope-
rirea tunelurilor cu o plasa de umbra plasata In afara acoperirii de plastic.

Umiditatea

in tunelurile din plastic, in caz de umiditate ridicata si ventilatie insuficienta, plantele de
capsun devin, de obicei foarte viguroase. Cu toate acestea, In conditii de umiditate ridicata, florile
devin umede si polenul nu este eliberat sau este lipicios, inhiband polenizarea insectelor. Fructe-
le cultivate In conditii de umiditate ridicata sunt mai susceptibile la contaminarea fungica dupa
recoltare (Botrytis cinerea si Rhizopus spp.).

Umiditatea scazuta duce la o dezvoltare mai slaba a frunzelor si reduce dimensiunea si roada
fructelor. Pe de alta parte, In conditii de umiditate scazuta, fructificarea si calitatea fructelor este
imbunatatita, fructele devenind mai tari fiind caracterizate printr-un termen de valabilitate mai
lung si culoare imbunatatita. Cu toate acestea, umiditatea scazuta creste sensibilitatea la acarieni,
paianjeni si mucegai, putregai, ceea ce duce la fructe moi si un termen scurt de valabilitate.

Umiditatea relativa a aerului recomandatad depinde de stadiul de crestere:

. Dezvoltare vegetativa: 70-75%.

. Inflorire si recoltare: 65% (pentru o fructificare buna si o calitate buni a fructelor).
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PREGATIREA SOLULUI

Capsunul prefera solurile bine drenate, fard nematozi si agenti patogeni ai radacinii (Phyto-
phthora fragariae, Phytophthora cactorum si Verticillium dahliae). Conditii corespunzatoare ale
solului pot fi obtinute prin intermediul culturilor de acoperire, inclusiv:

* orz (Hordeum vulgare) si zizanie (Lolium);

+ galbenele (Tagetes patula) si mustarul (Sinapis alba) — atunci cand actiunile de fumigatie

a campului sunt restrictionate, cand sunt plantate Inainte de productia de capsun, acestea
tin sub control populatiile de nematode (Pratylenchus penetrans); si

* Brassicacea — acestea au un efect pozitiv impotriva ofilirii din cauza verticillium-ului.

Capsunul, In general, prefera solul, care este usor acid, dar pH-ul optim depinde de tipul solu-
lui, deoarece solurile variaza foarte mult in caracteristicile lor chimice, fizice si biologice. PH-ul
optim este considerat de 5,5-6,2 pe nisip, 5,8-6,4 pe argild nisipoasa si 6,0-6,8 pe soluri argiloase.
Solurile cu cantitati mai mari de materie organica pot tolera un pH mai mic.

Salinitatea ridicata trebuie evitatd, deoarece poate provoca necroza la marginile frunzelor si
arsura la varful acestora, crestere redusa si o recolta mai mica.

VARIETATE DE SELECTIE

Soiurile de scurta durata — «Clery», «Darse-
lect», «Rumba», «Joly» si «Elsanta» sunt cele mai
importante soiuri pentru productia timpurie In
tuneluri. Retineti cd soiurile timpurii, cum ar
fi “Flair”, “Rumba”, “Clery”, “Darselect” si “Ho-
neoye”, sunt deosebit de vulnerabile la inghet.
Densitatea de plantare adoptata depinde de tipul
de plante si de soiul de capsuni utilizat. Horti-
var — baza de date a FAO privind performantele
cultivarelor horticole — poate fi utilizata pentru
regdsirea usoara si compararea informatiilor.*

LIETEN

MONTAREA TUNELURILOR

Constructii

Tunelurile de plastic din polietilena sunt acceptate pe scara larga in productia de capsuni in
intreaga lume. Cultivarea capsunilor sub tuneluri poate avansa recolta de primdvara cu 2-3 sap-
tamani In comparatie cu cultivarea soiurilor In aer liber, iar incalzirea suplimentara cu arzatoare
(incilzire prin teavd) sau tuburi cu gaz poate avansa recolta cu inca 2 sdptimani. In zonele cu
radiatii solare suficiente, tunelurile cu acoperire dubla pot fi utilizate pentru a acumula caldura
suplimentara si pentru a oferi protectie la inghet. Tunelurile pot fi folosite si pentru productia
de toamna sau pentru protejarea de ploaie si grindind a soiurilor care fac in continuare fructe in
lunile de vara.

Dimensiunile si constructia tunelurilor din polietilend variaza in functie de regiune. Carcasa
este creata din arcuri din metal profilat galvanizate, intdrite pe stifturi cu surub, care se stabilesc
in sol la fiecare 2-3 m. Cercurile de fier au un diametru de 30-40 mm, cu o grosime medie a pere-
telui de 2,5 mm. Arcurile sunt acoperite cu folie de polietilend, care este Intdrita in locul necesar
cu franghii fixate la ambele capete ale pilonilor.

Tunelurile temporare sunt usor de construit si de demontat:

e Constructiile singulare au o ldtime de 5-6 m si au o Inaltime pana la creasta de 2,75-3,0 m.

Partile laterale pot fi ridicate prin rulare atunci cand caldura devine excesiva.

0 Disponibile la: www.fao.org/hortivar/.
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* Constructiile din blocuri sunt mai mari cu un volum mai mare de aer si sunt, uneori dota-
te cu ventilatie automata. Latimea este de 6-8 m si inaltimea pana la creasta este, de obicei,
in jur de 4 m. Constructiile din mai multe blocuri devin, adesea tuneluri permanente in
timp si sunt utilizate ulterior pentru cultivarea capsunilor in substraturi.

LIETEN
LIETEN

Foto 2. Plasarea arcurilor tunelului in cdmp Foto 3. Plante de cdpsun pdstrate la rece,
plantate vara, sub arcuri

Folii (pelicule) din material polimeric (din plastic)

Din punct de vedere istoric, folia de policlorura de vinil (PVC) a fost folosita pentru productia
de capsuni in tuneluri. Cu toate acestea, odata ce folia de polietilena (PE) a aparut, ea a inceput sa
o inlocuiasca pe cea de tipul PVC din cauza avantajelor PE:

* Durata de utilizare marita — ca urmare a elasticitatii mai mari.

* O maibuna flexibilitate cu probabilitate redusa de ruptura — astfel nu devine atat de fragi-

1a In timp.

* Lumina difuza crescuta si radiatie directd transmisa mai putin, asigurand un risc mai mic

de arsuri solare pe frunze si fructe.

In plus, in zilele noastre, cele mai multe folii de PE contin stabilizatori de raze UV si aditivi an-
ti-condensare. Pentru productia de la inceputul sezonului (primavara), 6-12% de etilvinilacetat se
adauga, de obicei, la folia de PE pentru a creste retentia de caldura, potential avansand recolta cu
inca 5-10 zile. Aceste folii (pelicule) transmit aproximativ 85-90% din radiatiile infrarosii si doar
20% din lumina din tunel este difuza.

In productia de vara si de toamnd, pe de altd parte, tunelurile sunt folosite ca acoperire de
ploaie. Prin urmare, foliile (peliculele) din material polimeric (plastic) trebuie s detind alte ca-
racteristici pentru a evita radiatiile directe, ceea ce cauzeaza arsuri solare si caldura excesiva.
Foliile din material polimeric (plastic) fara de etilvinilacetat si caracterizate prin transmitere mai
mica a razelor infrarosii (45%) sunt utilizate, avand ca rezultat transmiterea a 80-90% din lumina
din tuneluri, aceasta fiind difuza si ducand la temperaturi mai scazute ale plantelor si ale aerului.

Este important ca toate foliile utilizate in productia de capsuni sa transmita undele UV-B (290-
315 nm) - importante pentru orientarea polenizatorilor, cum ar fi albinele si bondarii. Pe struc-
turi permanente se utilizeaza folii din material polimeric (plastic) cu o grosime de 180-200 y;
durata de utilizare este de 4-5 ani. Pe tunelurile temporare, folia are o grosime de 150 y; durata
de utilizare este de doar pentru 1 sau 2 sezoane.
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PLANTAREA

Sistemul de plantare

in timp ce sistemele de plantare in randuri pe fasii sau spatii deschise sunt frecvente in aer
liber, in tuneluri se utilizeaza practicile standard de cultivare bazate pe paturi ridicate. Paturile
sunt, de obicei plasate la o indltime de 15-25 cm. Polietilena (30-50 p) este folositd ca mulci pen-
tru a reduce cresterea buruienilor si utilizarea erbicidelor. Polietilena neagra incalzeste solul si
este un standard pentru productia timpurie de capsuni, In timp ce polietilena alba este preferata
pentru plantdrile de vara, care vizeaza productia de culturi de vara si de toamna, deoarece menti-
ne solul mairece decat atunci cand acesta este sub polietilena neagra. Cu toate acestea, polietilena
alba inca transmite lumina, si buruienile incep sa creasca sub mulcii din material polimeric (de
plastic). Folia de polietelena alb-pe-negru este mai scumpa, dar are avantaje: buruienile nu cresc
dedesubt si este mai putin predispusa la rupere atunci, cand folia din material polimeric (plastic)
este intinsa/pusa, in timp ce se fac paturile.

Paturile sunt, de obicei, distantate la 1,5 m cu doud randuri de plante pe pat si 40 cm intre
plante. Pentru randuri simple, spatierea patului este de 1 m. Irigarea prin picurare este asezata
sub mulciul din material polimeric (de plastic) din mijlocul patului. Numarul de paturi sub fiecare
tunel depinde de latimea tunelurilor si de sistemul special de plantare (rand singular sau dublu).
De exemplu, tunelurile de 5 m «in care se poate plimba» pot acoperi 3 paturi duble (6 randuri), 2
paturi duble in mijloc si 2 paturi singulare pe partile laterale sau 5 paturi singulare.

Densitatea plantelor

Densitatea plantarii trebuie adesea adaptata —

la tipul de plante si la soiul de cdpsun utilizat. e —
O densitate a plantelor de 3,5-4,0 plante la 1 m? g —
este media pentru majoritatea soiurilor. Plantele
proaspat sapate, cu radacini goale, sunt ridicate
din pepiniera intre mijlocul lunii iulie $i mijlocul
lunii august. Plantele proaspete cu frunze sunt
plantate pe paturi ridicate cu randuri duble la 40
cm distantd. Spatierea dintre plante intr-o linie
variaza Intre 25 si 33 cm, in functie de soi.

Plantele pastrate la frig sunt sapate direct din
pepinierd in decembrie si ianuarie. Dupa sdpa-
re, stolonii (mustatile) si frunzele plantelor de la : i
varful stolonilor sunt tdiate, iar plantele sortate Foto 4. Plantele stolonii (mustdtile)
in diferite categorii de marimi in functie de dia- cdrora au fost tdiate vara
metrul coroanei.

Plantele de la varful stolonilor A+ au un diametru al coroanei de 15 mm si au diferentiate deja
2-3 inflorescente. In mod traditional, plantele A+ depozitate la rece sunt plantate in lunile mai si
iunie pentru cultivare programata. Ele sunt, de obicei stabilite in randuri unice, cu spatiere de 25
cm si paturi la 1 m distanta.

Ciorchinele de flori sunt ciupite sau recoltate aproximativ 6 sdptdmani dupa plantare. Plantele
ierneaza si fructifici in primdvara urméitoare. In unele zone, plantele de la varful stolonilor A+
depozitate la rece sunt plantate la densitate mare (6-8 plante pe m?) in februarie-martie in tune-
luri pentru productia timpurie cu fructe mari.

Campurile sunt acoperite cu tuneluri portabile temporare in ianuarie si februarie. In zonele fara
risc de deteriorare a zdpezii, tunelurile pot fi ridicate in noiembrie. In timpul iernii, plantele sunt
acoperite si cu un material textil dens de tipul 1anii sau cu un material polimeric cu gauri pentru
protectia impotriva inghetului si pentru a prelungi perioada de recoltare. Acest tip de protectie este
in mod normal scos atunci, cand apar primii muguri de flori; cu toate acestea, In timpul perioadelor
de inghet de noapte, acoperirea este inlocuitd pentru a evita deteriorarea. in perioadele de inghet
nocturn, se recomanda acoperirea cu paie intre paturile ridicate, deoarece acestea reduc emiterea
radiatiilor cu unde lungi la suprafata solului si ajuta la protejarea florilor de inghetul nocturn.

LIETEN
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POLENIZAREA

Polenizarea cu ajutorul vantului si autopolenizarea sunt insuficiente pentru a maximiza fruc-
tificarea. Pentru polenizarea optima, este necesar sa se introduca albine (Apis mellifica) sau bon-
dari (Bombus terrestris) in tuneluri. Bondarii sunt mai putin sensibili la intensitatea redusa a
luminii si la temperaturi mai scazute si sunt destul de activi la temperaturi > 5°C. Pe de alta parte,
albinele au nevoie de temperaturi mai ridicate si de o intensitate crescuta a luminii pentru a
deveni active. Prin urmare, se recomanda introducerea bondarilor la inceputul infloririi, cand
nivelurile de temperatura si lumina sunt inca scazute; o colonie este suficienta pentru 3 000 m?2.
Albinele pot fi introduse intr-o etapa ulterioard, in timpul infloririi.

La inceputul si la sfarsitul infloririi, atunci cdnd nu sunt multe flori in floare, doar un numar
mic de bondari sau albine trebuie sa fie plasate in tuneluri pentru a preveni «suprapolenizarea».
Malformatia fructelor poate apdrea daca exista prea multi polenizatori fata de numadrul de flori
disponibile. Fructele se dezvolta asimetric cu o canelurad (adanciturd) caracteristica. Florile su-
prapolenizate pot fi recunoscute dupa cum urmeaza:

* Petale caracterizate prin semne de culoare maro.

* Antenele rupte.

* Pistiluri deteriorate si de culoare maro.

IRIGARE SI NUTRITIE

Pentru o vigurozitate buna a plantelor si dez-
voltare vegetativa, se recomanda irigarea frecven-
ta aeriand cu un sistem fiabil de stropitori in tim-
pul perioadei initiale de crestere. Pentru o crestere
satisfacatoare si o calitate buna a fructelor, apa de
irigare trebuie sa aiba conductivitate electrica sca-
zuta (CE) si continut scazut de fier si bor.

Recomandarile generale privind utilizarea
ingrasamintelor pentru cdpsun sunt dificil de
facut din cauza diferentelor de soiuri, a practi-
cilor culturale si a variatiilor climatice regionale
din Europa de Sud-Est.

in majoritatea tarilor, necesitatea aplicarii
ingrasamintelor se bazeaza pe testele de sol care
tin seama de materia organicd, aratul/afanarea polimeric (plastic) reduce levigarea si oferd
Sl pH—ul, Sl, in special, inﬂuen‘ga fumlgatlel solu- ingrdsdminte plantelor de cdpsun
lui asupra disponibilitatii nutrientilor din sol si
culturilor de acoperire inainte de plantare. In plus, sistemele de prelevare de probe si de analiza
a solului difera de la o tara la alta si exista variabilitate in aportul general recomandat (kg/ha):

e N:70-120;

* P,0.:25-40;

¢ K,0:100-140;

*  MgO: 30-50.

Analiza solului trebuie efectuatd In mod regulat pentru a stabili disponibilitatea de N mine-
ralizat in sol; ingrasamantul poate fi, apoi aplicat In consecinta. Aproximativ 30% din N se aplica
dupa plantare in timpul verii si toamnei. Celelalte 70% se aplica la irigarea prin picurare la ince-
putul primaverii, atunci cand incepe cresterea. Un nivel minim de 70-80 kg N/ha este necesar la
plantare si in timpul cresterii primdvara. Toamna, cantitatea de 30 kg de N/ha este, de obicei su-
ficientd. Primavara solurile argiloase si solurile cu materie organica ridicata au inca un continut
relativ ridicat de N din cauza mineralizarii. Solurile nisipoase au nevoie de cantitati mai mari de
N (35-60 kg/ha) toamna.

Apa si nutrientii sunt furnizati, in primul rand, prin irigare prin picurare. Solutiile de stoc
concentrate sunt pregatite cu ingrasaminte solubile; acestea sunt, apoi fie diluate Intr-un rezervor
de amestec sau injectate direct in conductele de irigare.

LIETEN
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PH-ul solutiei nutritive trebuie mentinut in intervalul 5,2-5,6 cu acid azotic sau acid fosforic.
CE trebuie sa fie de 0,8-1,2 mS/cm in solutia nutritiva si de 0,6-1,0 mS/cm in sol, in functie de tipul
solului, de soi si de conditiile climatice. CE la un nivel scazut in mediul radacinii poate provoca
scaderea fermitatii cojitei si reducerea termenului de valabilitate; poate induce, de asemenea,
craparea fructelor.

Beneficiile culturii protejate de capsun

e Aportul chimic redus al fungicidelor, erbicidelor si insecticidelor.

e Levigarea ingrasamintelor din sol este mai mica.

e Imbunatitirea managementului nutritiei (pe baza analizei solului).

e Recoltarea in afara sezonului, cu preturi mai mari vandute de cultivatori.

DAUNATORI SI BOLI

Tabelul 2 enumera principalele dereglari fiziologice si afectiunile provocate de daunatori si
boli la capsun.

Arderea varfului frunzei

Capsunile cultivate in tuneluri de polietilend sunt foarte sensibile la arsura varfului frunzei si
florii, care rezulta dintr-o dereglare fiziologica. Simptomele sunt necroza si incretirea frunzelor
tinere. In conditii severe, sepalele prezinta necroza la margine, iar partea centrala la baza inflo-
rescentei se poate innegri din cauza deteriorarii pistilurilor centrali, avand ca rezultat fructe tipice
asemanatoare fetei de pisica. Arsura varfului apare atunci, cand exista o lipsa de absorbtie si de
transportare a calciului catre conurile In crestere a frunzelor si florilor noi in curs de dezvoltare.

Arsura varfului este cauzatd, In primul rand, de conditiile de mediu; factorii secundari sunt
fertilizarea dezechilibratd, sensibilitatea soiului (Clery, Asia, Alba) si tipul de planta (plante care
se pastreaza la rece). Pe solurile uscate, compacte si excesiv de fertilizate, cresterea radacinii este,
foarte adesea impiedicata; absorbtia calciului este redusa prin concentratii excesive de cationi
competitivi, In special Mg, K si NH,. Frunzele emergente in astfel de conditii sunt mai predispuse
la arsura varfului.

Arsura varfului este o problema raspandita in tuneluri din cauza fluctuatiilor diurne mari ale
potentialului si temperaturii apei. Calciul migreaza numai in xilem si depinde de fluxul de apa
care rezulta din presiunea radacinii pe timp de noapte. Arsura varfului apare, de obicei in urma-
toarele conditii de mediu:

* cresterea temperaturii aerului;

* cresterea intensitatii luminii si a fotoperioadei (la inceputul verii si in medii controlate sub

lumind artificiald);

* umiditatea relativa a aerului mai mare;

* cresterea rapida a celulelor (plante pastrate la rece).

Schimbari bruste in conditiile climatice de la o vreme posomorata cu umiditate relativa ridi-
cata la una cu soare, cu un deficit a presiunii de vapori agraveaza adesea simptomele de arsura
ale varfului. Pentru a preintaimpina aceste schimbari climatice bruste, radécinile trebuie sa fie su-
ficient de dezvoltate si active. Preveniti arsura varfului la frunzele tinere prin cresterea umiditatii
relative in timpul perioadelor intunecate si mentinerea unui deficit mare a presiunii de vapori in
atmosfera in timpul zilei. Umiditatea relativa continua ridicata a aerului (datorita ventilatiei in-
suficiente), aburirea exagerata si acumularea excesului de umezeala pe plantele de capsun reduc
fluxul de transportare a calciului.

in zilele cu nori, stimulati transpiratia prin ventilatie si minimizati irigarea. in zilele insorite
este important sa se evite fluctuatiile mari de temperatura si umiditate. De asemenea, trebuie sa
inchideti orificiile de ventilatie si tunelurile seara devreme pentru a creste umiditatea pe timp de
noapte si pentru a favoriza acumularea de presiune a radacinii.
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Capsunul

Tabelul 2. Identificarea si controlul celor mai frecvente deregldri fiziologice,
afectiuni provocate de ddaundtori si boli la cdpsun

Simptome

Masuri de prevenire si control

Frunze de la verde pal la galben,
in special la frunzele mature
Frunze noi ramase verzi dar mici

Deficienta de N

Aplicarea fertilizarii adecvate

Necroza marginala a frunzelor
mature

Arsura varfului frunzei

Fructe mici

Salinitate nalta
Cl,Na, S, B

Utilizati apa de buna calitate cu salinitate scazuta
Irigati frecvent
Aplicati adecvat calciu

Cupele celor mai tinere frunze
sunt intoarse, marginile arse
Necroza varfurilor de lastari
Arderea varfului

Fructe cu fata de pisica

Deficienta de Ca

Controlul microclimei si conditiile de crestere
Aplicarea fertilizarii adecvate cu Ca

Evitati aplicarea excesiva a ingrasamintelor
Utilizati apa de buna calitate: salinitate scazuta, K
scazut, NH4, B

Cloroza de la verde pal pana la
galben cu nervuri verzi pe cele
mai tinere frunze

Deficienta de Fe

Reducerea pH-ului solului sau a solutiei nutritive
Utilizati preparate de Fe disponibile cu un nivel
mai ridicat al pH-ului (de exemplu, chelati de fier)
Imbun3tatiti drenarea si aerarea solului

Cloroza pestrita la mijlocul
frunzelor

Deficienta de Mn

Reducerea pH-ului solului sau a solutiei nutritive
Utilizati preparate de Mn disponibile cu un nivel
mai ridicat al pH-ului (de exemplu, chelati)
imbunatatirea drendrii si aerarii solului

Subdezvoltarea florilor si
fructelor
Fructe malformate

Suprasarcina de
fructe Intensitate
redusa a luminii
Temperaturi extrem
de ridicate si scazute
Fluctuatii mari ale
umiditatii relative

Controlul conditiilor climatice

Verticillium dahliae

Ofilirea plantelor Phytophthora Aplicati rotatia culturilor
cactorum Utilizarea soiurilor rezistente
Phytophthora Utilizarea culturii hidroponice
fragariae Evitati terenurile umede si supra-irigarea
Pestalotiopsis Utilizati fungicide de preventie
Incetinirea cresterii plantelor Nematode Efectuati rotatia culturilor cu Brassicaceae
(Meloidogyne spp.) Utilizarea cultivarelor rezistente

Utilizarea culturii hidroponice
Implementati dezinfestarea solului (de ex. aburirea)

Pete de pulbere superficiala alba
pe frunze si fructe

Fainarea cauzata
de Sphaerotheca
macularis

Utilizarea soiurilor rezistente

Evitati fluctuatia de umiditate si seceta
Implementarea utilizarii fungicidelor in scop de
prevenire

Putregaiul fructelor

Putregaiul cenusiu

Evitati irigarea prin aspersiune

bronzului

(Botrytis) Utilizarea irigarii prin picurare imbunatatirea
Gnomonia circulatiei aerului Reducerea umiditatii aerului
Mucor Utilizarea soiurilor rezistente
Rhizopus Aplicati fungicide in scopuri de prevenire de la
inceputul infloririi
Fructe deformate de culoarea Tripsi Utilizati insecte pradatoare

(Amblyseius, Orius, Hipoaspis)

Monitorizati si combateti daunatorii cu ajutorul
bandei adezive galbene

Adoptarea combaterii buruienilor
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Simptome Motive Masuri de prevenire si control
Frunzele dungate, distorsionate | Acarianul Aplicati Phytoseiulus persimilis
si colorate deschis de paianjen Utilizati insecticidele
(Tetranychus)
Cresterea incetinitd a plantelor Acarianul de capsun | Mentinerea standardelor de igiena
Incretirrea frunzelor (Tarsonemus) Eliminati plantele infectate
Fructele verzi si florile obtin Aplicati Amblyseius cucumeris

culoarea bronzului

RECOLTAREA SI ACTIUNILE POST-RECOLTARE

Capsunile trebuie sa fie culese atunci cand sunt de culoarea portocaliu-rosu, in functie de
cerintele pietei. Sunt necesare recolte frecvente (de 2-3 ori pe saptdmana). Durata perioadei de
recoltare variaza in functie de cultivar: soiurile timpurii sunt recoltate in 4-5 sdptamani, in timp
ce soiurile tarzii au roade mai mari, iar recolta poate dura 6-7 saptamani.

Imediat dupa recoltare, fructele trebuie plasate la umbra sau, de preferinta, puse la rece. In
conditii optime de depozitare — temperatura de 3-4°C, umiditate relativa > 95% — capsunile pot fi
depozitate timp de 3-5 zile.

Recomandarile privind BPA - Productia de capsuni

e Efectuati o analiza sistematica a solului - pentru a ajusta aprovizionarea cu nutrienti in functie de
cerintele culturilor si pentru a preveni acumularea, fixarea si levigarea nutrientilor.

o Alegeti soiuri tolerante la boli.

e Aplicati folie neagra de PE-mulci - pentru a asigura fructe curate, suprimarea cresterii buruienilor si
pentru a reduce levigarea nutrientilor.

¢ Instalati un sistem de irigare prin picurare sub folia de mulci - pentru a fi utilizat in vederea irigarii
si fertigarii.
¢ Introduceti albinele in tunel - pentru a optimiza polenizarea.

e Monitorizati si reglati umiditatea relativa a aerului si temperatura in tuneluri - pentru a preveni
aparitia arsurii varfului.

e Aplicati principiile si recomandarile managementului integrat al daunatorilor (IPM) - pentru a
optimiza protectia plantelor si pentru a reduce utilizarea pesticidelor.
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(in unele tari)

Food legumes: distribution, adaptability
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assessment - Vol. 3, 1981 (EF S)
Rezistenta daunatorilor la pesticide si
evaluarea pierderii culturilor

-Vol. 3,1981 (EFS)

Rodent pest biology and control -
Bibliography 1970-74, 1977 (E)

Biologia si controlul rozatoarelor-daunatori.
Bibliografie 1970-1974, 1977 (E)

Tropical pasture seed production, 1979
(E F** S**)

Productia de seminte de pasune tropicala,
1979 (E F** S*¥)

Food legume crops: improvement and
production, 1977 (E)

Culturile de leguminoase alimentare:
imbunatétirea si productia acestora, 1977 (E)

10

10 Rev.

10 Sup.

11

12

13

14

15

15 Sup.

16

17

18

Pesticide residues in food, 1977 - Report,
1978 (EFS)

Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare, 1977 - Raport, 1978 (EF S)

Pesticide residues in food 1977 - Report,
1978 (E)

Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 1977 - Report, 1978 (E)

Pesticide residues in food 1977 -
Evaluations, 1978 (E)

Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 1977 - Evaluari, 1978 (E)

Pesticide residues in food 1965-78 - Index
and summary, 1978 (EF S)

Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 1965-1978 - Indice si rezumat,
1978 (EFS)

Crop calendars, 1978 (EF S)
Calendare privind culturile, 1978 (E F S)

The use of FAO specifications for plant
protection products, 1979 (E F S)

Utilizarea specificatiilor FAO pentru produse
de protectie a plantelor 1979 (EFS)

Guidelines for integrated control of rice
insect pests, 1979 (Ar CEFS)

Ghiduri pentru controlul integrat al
daunatorilor de insecte a orezului, 1979
(ArCEFYS)

Pesticide residues in food 1978 - Report,
1979 (EFS)

Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 1978 - Raport, 1979 (EF S)

Pesticide residues in food 1978 -
Evaluations, 1979 (E)

Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 1978 - Evaluari, 1979 (E)

Rodenticides: analyses, specifications,
formulations, 1979 (E F S)
Rodenticide: analize, specificatii,
formulari, 1979 (EF S)

Agrometeorological crop monitoring and
forecasting, 1979 (CEF S)
Monitorizarea si prognoza culturilor
agrometeorologice, 1979 (CEFS)

Guidelines for integrated control of maize
pests, 1979 (CE)

Ghiduri pentru controlul integrat al
daunatorilor porumbului, 1979 (C E)
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Documente tehnice FAO

Documente de productie si protectie a plantelor FAO

19

20

20 Sup.

21

22

23

24/1

24/2

25

26

26 Sup.

27

Elements of integrated control of sorghum
pests, 1979 (EFS)

Elemente de control integrat al daunatorilor
sorgului, 1979 (EF S)

Pesticide residues in food 1979 - Report,
1980 (EF S)

Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 1979 - Raport, 1980

Pesticide residues in food 1979 -
Evaluations, 1980 (E)

Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 1979 - Evaluari, 1980 (E)

Recommended methods for measurement
of pest resistance to pesticides, 1980 (E F)
Metode recomandate pentru masurarea
rezistentei daunatorilor la pesticide, 1980 (E F)

China: multiple cropping and related crop
production technology, 1980 (E)

China: recoltd multipla si culturi conexe
tehnologie de productie, 1980 (E)

China: development of olive production,
1980 (E)

China: dezvoltarea productiei de masline,
1980 (E)

Improvement and production of maize,
sorghum and millet - Vol. 1. General
principles, 1980 (E F)

Imbunétatirea si productia de porumb; sorg
si mei - Vol. 1. Principii generale, 1980 (E F)

Improvement and production of maize,
sorghum and millet - Vol. 2. Breeding,
agronomy and seed production, 1980 (E F)
Imbunattirea si productia de porumb;

sorg si mei - Vol. 2. Selectionare, agronomie
si productia de seminte, 1980 (E F)

Prosopis tamarugo: fodder tree for arid
zones, 1981 (EFS)

Prosopis tamarugo: furaje pentru zone aride
1981 (EFS)

Pesticide residues in food 1980 - Report,
1981 (EFS)

Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 1980 - Raport, 1981 (E F S)

Pesticide residues in food 1980 -
Evaluations, 1981 (E)

Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 1980 - Evaluari, 1981 (E)

Small-scale cash crop farming in South
Asia, 1981 (E)

Cresterea culturilor agricole la scara mica in
Asia de Sud, 1981 (E)

28

29

30

31

32

32 Sup.1

33

34

35

36

37

38

39

40

41

Second expert consultation on
environmental criteria for registration of
pesticides, 1981 (EF S)

A doua consultare a expertilor cu privire la
criteriile de mediu pentru inregistrarea
pesticidelor, 1981 (EF S)

Sesame: status and improvement, 1981 (E)
Sesam: conditie si imbunatatire, 1981 (E)

Palm tissue culture, 1981 (C E)
Cultura tesuturilor de palmier, 1981 (C E)

An eco-climatic classification of intertropical
Africa, 1981 (E)

O clasificare ecoclimatica a Africii tropicale,
1981 (E)

Weeds in tropical crops: selected abstracts,
1981 (E)

Buruieni la culturile tropicale: rezumate
selectate, 1981 (E)

Weeds in tropical crops: review of abstracts,
1982 (E)

Buruienile la culturile tropicale: revizuirea
rezumatelor, 1982 (E)

Plant collecting and herbarium development,
1981 (E)
Colectarea plantelor si dezvoltarea ierbarului,
1981 (E)

Improvement of nutritional quality of food
crops, 1981 (CE)

Imbunétitirea calitatii nutritionale a
culturilor alimentare, 1981 (C E)

Date production and protection, 1982 (Ar E)
Producerea si protectia datelor, 1982 (Ar E)

El cultivo y la utilizacién del tarwi - Lupinus
mutabilis Sweet, 1982 (S) (in spaniola)

Pesticide residues in food 1981 - Report,
1982 (EFS)

Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 1981 - Raport, 1982 (EF S)

Winged bean production in the tropics,
1982 (E)

Productia de mazare sparanghel in tropice,
1982 (E)

Seeds, 1982 (EF S)
Seminte, 1982 (EF S)

Rodent control in agriculture, 1982
(ArCEFYS)

Controlul rozatoarelor in agricultura, 1982
(ArCEFYS)

Rice development and rainfed rice
production, 1982 (E)

Dezvoltarea orezului si productia de orez
neirigat, 1982 (E)
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42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53/1

54

55

56

336

Pesticide residues in food 1981 -
Evaluations, 1982 (E)

Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 1981 - Evaluari, 1982 (E)

Manual on mushroom cultivation, 1983 (E F)
Manual privind cultivarea ciupercilor, 1983
(EF)

lmproving weed management, 1984 (E F S)
Imbunatatirea gestionarii buruienilor, 1984
(EFS)

Pocket computers in agrometeorology,
1983 (E)

Computere portative in agrometeorologie,
1983 (E)

Pesticide residues in food 1982 - Report,
1983 (EFS)

Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 1982 - Raport, 1983 (EF S)

The sago palm, 1983 (E F)
Palmier “sago”, 1983 (E F)

Guidelines for integrated control of cotton
pests, 1983 (ArE F S)

Ghiduri pentru controlul integrat al
daunatorilor bumbacului, 1983 (ArE F S)

Pesticide residues in food 1982 -
Evaluations, 1983 (E)

Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 1982 - Evaluari, 1983 (E)

International plant quarantine treatment
manual, 1983 (C E)

Manual international de tratare a carantinei
plantelor, 1983 (C E)

Handbook on jute, 1983 (E)
Manual despre iutd, 1983 (E)

The palmyrah palm: potential and
perspectives, 1983 (E)

Palmierul “palmyrah”: potential si
perspective, 1983 (E)

Selected medicinal plants, 1983 (E)
Plante medicinale selectate, 1983 (E)

Manual of fumigation for insect control,
1984 (CEFYS)

Manual de fumigatie pentru controlul
insectelor, 1984 (CEFS)

Breeding for durable disease and pest
resistance, 1984 (C E)

Selectionarea pentru boli durabile si
rezistenta la ddunatori, 1984 (C E)

Pesticide residues in food 1983 - Report,
1984 (EFS)

Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 1983 - Raport, 1984 (E F S)

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

Coconut, tree of life, 1984 (E S)
Nuci de cocos, pomul vietii, 1984 (E S)

Economic guidelines for crop pest control,
1984 (EFS)

Ghiduri economice pentru controlul
daunatorilor culturilor, 1984 (E F S)

Micropropagation of selected rootcrops, palms,
citrus and ornamental species, 1984 (E)
Micropropagarea radacinilor selectate,

a palmierilor, citricelor si a speciilor
ornamentale selectate, 1984 (E)

Minimum requirements for receiving and
maintaining tissue culture propagating
material, 1985 (E F S)

Cerinte minime pentru primirea si
intretinerea materialului saditor al culturii
tisulare, 1985 (EF S)

Pesticide residues in food 1983 -
Evaluations, 1985 (E)

Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 1983 - Evaluari, 1985 (E

Pesticide residues in food 1984 - Report,
1985(EFS)

Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 1984 - Raport, 1985 (EF S)

Manual of pest control for food security
reserve grain stocks, 1985 (C E)

Manual de combatere a daunatorilor pentru
stocurile de cereale din rezerva de securitate
alimentara, 1985 (C E)

Contribution a I'écologie des aphides
africains, 1985 (F) (in franceza)

Amélioration de la culture irriguée du riz des
petits fermiers, 1985 (F) (in franceza)

Sesame and safflower: status and potentials,
1985 (E)
Susan si sofranas: statut si potential, 1985 (E)

Pesticide residues in food 1984 -
Evaluations, 1985 (E)

Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 1984 - Evaluari, 1985 (E)

Pesticide residues in food 1985 - Report,
1986 (EFS)

Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 1985 - Raport, 1986 (EF S)

Breeding for horizontal resistance to wheat
diseases, 1986 (E)

Selectionarea pentru rezistenta orizontaa la
bolile graului, 1986 (E)

Breeding for durable resistance in perennial
crops, 1986 (E)

Selectionarea pentru rezistenta durabila la
culturile perene, 1986 (E)
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Documente tehnice FAO

Documente de productie si protectie a plantelor FAO

71

72/1

72/2

73

74

75

76

77

78

78/2

79

80

Technical guideline on seed potato
micropropagation and multiplication, 1986 (E)
Ghid tehnic privind micropropagarea si
multiplicarea cartofului de seminte, 1986 (E)

Pesticide residues in food 1985 -
Evaluations - Part I: Residues, 1986 (E)
Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 1985 - Evaluari - Partea I:
Reziduuri, 1986 (E)

Pesticide residues in food 1985 -
Evaluations - Part Il: Toxicology, 1986 (E)
Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 1985 - Evaluari - Partea Il
Toxicologie, 1986 (E)

Early agrometeorological crop yield
assessment, 1986 (EF S)

Evaluarea timpurie agrometeorologiced a
recoltelor culturilor agricole, 1986 (E F S)

Ecology and control of perennial weeds in
Latin America, 1986 (E S)

Ecologia si controlul buruienilor perene in
America Latina, 1986 (E S)

Technical guidelines for field variety trials,
1993 (EFS)

Ghiduri tehnice pentru testele (studiile)
privind soiurile de cdmp, 1993 (E F S)

Guidelines for seed exchange and plant
introduction in tropical crops, 1986 (E)

Ghiduri privind schimbul de seminte si

instructiunile privind culturile tropicale,
1986 (E)

Pesticide residues in food 1986 - Report,
1986 (EFS)

Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 1986 - Raport, 1986 (EF S)

Pesticide residues in food 1986 -
Evaluations - Part I: Residues, 1986 (E)
Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 1986 - Evaluari - Partea I:
Reziduuri, 1986 (E)

Pesticide residues in food 1986 -
Evaluations - Part Il: Toxicology, 1987 (E)
Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 1986 - Evaluari - Partea Il:
Toxicologie, 1987 (E)

Tissue culture of selected tropical fruit
plants, 1987 (E)

Cultura tisulara a plantelor fructuoase
tropicale selectate, 1987 (E)

Improved weed management in the Near
East, 1987 (E)

Management imbunatatit al buruienilor in
Orientul Apropiat, 1987 (E)

81

82

83

84

85

86/1

86/2

87

88

89

90

91

Weed science and weed control in Southeast
Asia, 1987 (E)

Stiinta buruienilor si controlul buruienilor in
Asia de Sud-Est, 1987 (E)

Hybrid seed production of selected cereal,
oil and vegetable crops, 1987 (E)

Productia de seminte hibride a culturilor
selectate de cereale, ulei si legume, 1987 (E)

Litchi cultivation, 1989 (E S)
Cultivarea de lici/litchi, 1989 (E S)

Pesticide residues in food 1987 - Report,
1987 (EFS)

Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 1987 - Raport, 1987 (EF S)

Manual on the development and use of FAO
specifications for plant protection products,
1987 (E**F S)

Manual privind elaborarea si utilizarea
specificatiilor FAO pentru produsele de
protectie a plantelor, 1987 (E** F S)

Pesticide residues in food 1987 -
Evaluations - Part I: Residues, 1988 (E)
Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 1987 - Evaluari - Partea I
Reziduuri, 1988 (E)

Pesticide residues in food 1987 -
Evaluations - Part II: Toxicology, 1988 (E)
Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 1987 - Evaluari - Partea Il:
Toxicologie, 1988 (E)

Root and tuber crops, plantains and bananas
in developing countries - challenges and
opportunities, 1988 (E)

Culturi rddacinoase si tuberculi, soiul Plantains
si banane in tarile in curs de dezvoltare -
provocari si oportunitati, 1988 (E)

Jessenia and Oenocarpus: neotropical oil
palms worthy of domestication, 1988 (E S)
Jessenia si Oenocarpus: palmieri oleaginosi
neotropicali ce merita a fi domesticiti, 1988
(ES)

Vegetable production under arid and semi-
arid conditions in tropical Africa, 1988 (E F)
Productia de legume in conditii aride si
semiaride in Africa tropicala, 1988 (E F)

Protected cultivation in the Mediterranean
climate, 1990 (EF S)

Cultivarea protejata in clima Mediteran3,
1990 (EFS)

Pastures and cattle under coconuts, 1988 (E S)
Pasuni si bovine sub palmieri de cocos,
1988 (E S)
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92

93/1

93/2

94

95

96

97/1

97/2

98

99

100

338

Pesticide residues in food 1988 - Report,
1988 (EF S)

Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 1988 - Raport,

1988 (EF S)

Pesticide residues in food 1988 -
Evaluations - Part |: Residues, 1988 (E)
Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 1988 - Evaluari - Partea I:
Reziduuri, 1988 (E)

Pesticide residues in food 1988 -
Evaluations - Part IlI: Toxicology, 1989 (E)
Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 1988 - Evaluari - Partea ii:
Toxicologie, 1989 (E)

Utilization of genetic resources: suitable
approaches, agronomical evaluation and use,
1989 (E)

Utilizarea resurselor genetice: abordari
adecvate, evaluare si utilizare agronomica
1989 (E)

Rodent pests and their control in the Near
East, 1989 (E)

Daunatori rozatoare si controlul lor in
Orientul Mijlociu, 1989 (E)

Striga - Improved management in Africa,
1989 (E)

Striga - Management imbunatatit in Africa,
1989 (E)

Fodders for the Near East: alfalfa, 1989 (Ar E)
Nutreturi pentru Orientul Mijlociu: lucerna,
1989 (Ar E)

Fodders for the Near East: annual medic
pastures, 1989 (Ar E F)

Nutreturi pentru Orientul Apropiat: pasuni
anuale de lucern3, 1989 (ArE F)

An annotated bibliography on rodent
research in Latin America 1960-1985,
1989 (E)

O bibliografie adnotata privind cercetarea
rozatoarelor in America Latind 1960-1985,
1989 (E)

Pesticide residues in food 1989 - Report,
1989 (EFS)

Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 1989 - Raport, 1989 (E F S)

Pesticide residues in food 1989 -
Evaluations - Part I: Residues, 1990 (E)
Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 1989 - Evaluari - Partea I:
Reziduuri, 1990 (E)

100/2

101

102

103/1

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113/1

Pesticide residues in food 1989 -
Evaluations - Part II: Toxicology, 1990 (E)
Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 1989 -

Evaluari - Partea Il: Toxicologie, 1990 (E)

Soilless culture for horticultural crop
production, 1990 (E)

Cultura hidroponica pentru productia
culturilor horticole, 1990 (E)

Pesticide residues in food 1990 - Report,
1990 (EFS)

Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 1990 - Raport, 1990 (E F S)

Pesticide residues in food 1990 -
Evaluations - Part I: Residues, 1990 (E)
Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 1990 - Evaluari - Partea I
Reziduuri, 1990 (E)

Major weeds of the Near East, 1991 (E)
Buruieni majore din Orientul Apropiat,
1991 (E)

Fundamentos tedrico-practicos del cultivo
de tejidos vegetales, 1990 (S)

Technical guidelines for mushroom growing
in the tropics, 1990 (E)

Ghiduri tehnice pentru ciuperci in crestere in
zona tropicald, 1990 (E)

Gynandropsis gynandra (L.) Brig. - a
tropical leafy vegetable - its cultivation and
utilization, 1991 (E)

Gynandropsis gynandra (L.) Brig. - o leguma
cu frunze tropicale - cultivarea si utilizarea
acesteia, 1991 (E)

Carambola cultivation, 1993 (E S)
Cultivarea plantei carambola, 1993 (E S)

Soil solarization, 1991 (E)
Solarizarea solului, 1991 (E)

Potato production and consumption in
developing countries, 1991 (E)
Productia si consumul de cartofiin
tarile in curs de dezvoltare, 1991 (E)

Pesticide residues in food 1991 - Report,
1991 (E)

Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 1991 - Raport, 1991 (E)

Cocoa pest and disease management in
Southeast Asia and Australasia, 1992 (E)
Managementul daunatorilor si bolilor din
cacao in Asia, 1992 (E)

Pesticide residues in food 1991 -
Evaluations - Part |: Residues, 1991 (E)
Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 1991 - Evaluari - Partea I
Reziduuri, 1991 (E)
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Documente tehnice FAO

Documente de productie si protectie a plantelor FAO

114

115

116

117

118

119

120

120/1

121

122

123

124

125

Integrated pest management for protected
vegetable cultivation in the Near East, 1992 (E)
Managementul integrat al daunatorilor
pentru cultivarea in spatii protejate a
legumelor in Orientul Apropiat, 1992 (E)

Olive pests and their control in the Near
East, 1992 (E)

Daunatorii de masline si controlul lor in
Orientul Apropiat, 1992 (E)

Pesticide residues in food 1992 - Report,
1993 (EFS)

Reziduuri de pesticide din produsele
alimentare 1992 - Raport, 1993 (EF S)

Quality declared seed, 1993 (E F S)
Seminte declarate de calitate, 1993 (E F S)

Pesticide residues in food 1992 -
Evaluations - Part I: Residues, 1993 (E)
Reziduuri de pesticide din produsele
alimentare 1992 -

Evaluari - Partea |: Reziduuri, 1993 (E)

Quarantine for seed, 1993 (E)
Carantina pentru seminte, 1993 (E)

Weed management for developing countries,
1993 (ES)

Managementul buruienilor pentru
dezvoltarea tarilor, 1993 (E S)

Weed management for developing countries,
Addendum 1, 2004 (EF S)

Managementul buruienilor pentru
dezvoltarea tarilor, Anexa 1, 2004 (EF S)

Rambutan cultivation, 1993 (E)
Cultivarea rambutanului (Nephelium
lappaceum L.), 1993 (E)

Pesticide residues in food 1993 - Report,
1993 (EFS)

Reziduuri de pesticide din produsele
alimentare 1993 - Raport, 1993 (E F S)

Rodent pest management in eastern
Africa, 1994 (E)

Gestionarea daunatorilor de rozatoare in
Africa de Est, 1994 (E)

Pesticide residues in food 1993 -
Evaluations - Part I: Residues, 1994 (E)
Reziduuri de pesticide din produsele
alimentare 1993 -

Evaluari - Partea |: Reziduuri, 1994 (E)

Plant quarantine: theory and practice,
1994 (Ar)
Carantina plantelor: teorie si practica,
1994 (Ar)

126

127

128

129

130

131/1

131/2

132

133

134

135

136
137

Tropical root and tuber crops - Production,
perspectives and future prospects, 1994 (E)
Culturi radacinoase si cele cu tuberculi
tropicale - Productie, perspective si
perspective de viitor, 1994 (E)

Pesticide residues in food 1994 - Report,
1994 (E)

Reziduuri de pesticide din produsele
alimentare 1994 - Raport, 1994 (E)

Manual on the development and use of
FAO specifications for plant protection
products - Fourth edition, 1995 (E F S)
Manual privind dezvoltarea si utilizarea
specificatiilor FAO pentru produsele de
protectie a plantelor - Editia a patra, 1995
(EFS)

Mangosteen cultivation, 1995 (E)
Cultivarea mangustanului, 1995 (E)

Post-harvest deterioration of cassava -
A biotechnology perspective, 1995 (E)
Deteriorarea post-recoltare a cassava -
O perspectiva a biotehnologiei, 1995 (E)

Pesticide residues in food 1994 - Evaluations
- Part I: Residues, Vol. 1, 1995 (E)

Reziduuri de pesticide din produsele
alimentare 1994 - Evaluari - Partea I:
Reziduuri, Vol. 1, 1995 (E)

Pesticide residues in food 1994 - Evaluations
- Part I: Residues, Vol. 2, 1995 (E)

Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 1994 - Evaluari - Partea I
Reziduuri, Vol. 2, 1995 (E)

Agro-ecology, cultivation and uses of cactus
pear, 1995 (E)

Agroecologie, cultivarea si utilizarea perelor
cactus, 1995 (E)

Pesticide residues in food 1995 - Report,
1996 (E)

Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 1995 - Raport, 1996 (E)

(Number not assigned)
(Numar neatribuit)

Citrus pest problems and their control in the
Near East, 1996 (E)

Problemele legate de daunatorii citricelor si
controlul acestora in Orientul Apropiat,
1996 (E)

El pepino dulce y su cultivo, 1996 (S)

Pesticide residues in food 1995 -
Evaluations - Part I: Residues, 1996 (E)
Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare, 1995 - Evaluari - Partea l:
Reziduuri, 1996 (E)
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138

139

140

141

142

143

144

145

146

147

148

149

340

Sunn pests and their control in the Near Est,
1996 (E)

Daunatorii de plosnite si controlul lor in
Orientul Mijlociu, 1996 (E)

Weed management in rice, 1996 (E)
Managementul buruienilor la orez, 1996 (E)

Pesticide residues in food 1996 - Report,
1997 (E)

Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 1996 - Raport, 1997 (E)

Cotton pests and their control in the Near
East, 1997 (E)

Daunatorii de bumbac si controlul lor in
Orientul Apropiat, 1997 (E)

Pesticide residues in food 1996 -
Evaluations - Part I: Residues, 1997 (E)
Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 1996 - Evaluari - Partea I
Reziduuri, 1997 (E)

Management of the whitefly-virus complex,
1997 (E)

Managementul virusului musculitei albe,
1997 (E)

Plant nematode problems and their control
in the Near East region, 1997 (E)
Problemele nematodelor plantelor si
controlul lor in Orientul Apropiat, 1997 (E)

Pesticide residues in food 1997 - Report,
1998 (E)

Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 1997 - Raport, 1998 (E)

Pesticide residues in food 1997 -
Evaluations - Part I: Residues, 1998 (E)
Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 1997 - Evaluari - Partea I:
Reziduuri, 1998 (E)

Soil solarization and integrated
management of soilborne pests, 1998 (E)
Solarizarea solului si managementul integrat
al ddunatorilor din sol, 1998 (E)

Pesticide residues in food 1998 - Report,
1999 (E)

Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 1998 - Raport,1999 (E)

Manual on the development and use of FAO
specifications for plant protection products
- Fifth edition, including the new procedure,
1999 (E)

Manual privind dezvoltarea si utilizarea
specificatiilor FAO pentru productia
protectiei plantelor - Editia a cincea, inclusiv
noua procedura, 1999 (E)

150 Restoring farmers’ seed systems in disaster
situations, 1999 (E)
Restabilirea sistemelor de seminte ale
fermierilor in situatii de calamitati naturale,
1999 (E)

151 Seed policy and programmes for sub-
Saharan Africa, 1999 (E F)
Politica si programele privind semintele
pentru Africa sub-Sahariana, 1999 (EF)

152/1 Pesticide residues in food 1998 - Evaluations
- Part I: Residues, Vol. 1, 1999 (E)
Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 1998 - Evaluari - Partea I
Reziduuri, Vol. 1, 1999 (E)

152/2 Pesticide residues in food 1998 - Evaluations
- Part I: Residues, Vol. 2, 1999 (E)
Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 1998 - Evaluari - Partea I
Reziduuri, Vol. 2, 1999 (E)

153 Pesticide residues in food 1999 - Report,
1999 (E)
Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 1999 - Raport, 1999 (E)

154 Greenhouses and shelter structures for
tropical regions, 1999 (E)
Sere si structuri de adapost pentru regiuni
tropicale, 1999 (E)

155 Vegetable seedling production manual,
1999 (E)
Manual de producere a rasadului vegetal;
1999 (E)

156 Date palm cultivation, 1999 (E)

Cultivarea palmierilor, 1999 (E)

156 Rev.1 Date palm cultivation, 2002 (E)
Cultivarea palmierilor, 2002 (E)

157 Pesticide residues in food 1999 -
Evaluations - Part I: Residues, 2000 (E)
Reziduuri de pesticide din produsele
alimentare 1999 - Evaluari - Partea I
Reziduuri, 2000 (E)

158 Ornamental plant propagation in the tropics,
2000 (E)
Propagarea plantelor ornamentala e in zona
tropicala, 2000 (E)

159 Seed policy and programmes in the Near
East and North Africa, 2000 (E)
Politica de seminte si programe in Orientul
Mijlociu si Africa de Nord, 2000 (E)

160 Seed policy and programmes for Asia and
the Pacific, 2000 (E)
Politica si programele privind semintele
pentru Asia si Pacific, 2000 (E)
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Documente tehnice FAO

Documente de productie si protectie a plantelor FAO

161

162

163

164

165

166

167

168

169

170

171

172

Silage making in the tropics with particular
emphasis on smallholders, 2000 (E S)
Fabricarea silozului in zona tropicala, cu
accent special pe micii proprietari, 2000 (E S)

Grassland resource assessment for pastoral
systems, 2001 (E)

Evaluarea resurselor pasunilor pentru
sisteme pastorale, 2001 (E)

Pesticide residues in food 2000 - Report,
2001 (E)

Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 2000 - Raport, 2001 (E)

Seed policy and programmes in Latin
America and the Caribbean, 2001 (E S)
Politica si programele de seminte in
America latina si Caraibe, 2001 (E S)

Pesticide residues in food 2000 -
Evaluations - Part I, 2001 (E)

Reziduuri de de pesticide din produsele
alimentare 2000 - Evaluari - Partea |, 2001 (E)

Global report on validated alternatives

to the use of methyl bromide for soil
fumigation, 2001 (E)

Raport global asupra alternativelor validate
la utilizarea bromurii de metil pentru
fumigarea solului, 2001 (E)

Pesticide residues in food 2001 - Report,
2001 (E)

Reziduuri de pesticide din produsele
alimentare 2001 - Raport, 2001 (E)

Seed policy and programmes for the

Central and Eastern European countries,
Commonwealth of Independent States and
other countries in transition, 2001 (E)
Politica si programe de seminte pentru

Tarile Europei Centrale si de Est,
Comunitatea statelor independente si a altor
tari in tranzitie, 2001 (E)

Cactus (Opuntia spp.) as forage, 2003 (E S)
Cactus (Opuntia spp.) ca furaj, 2003 (E S)

Submission and evaluation of pesticide
residues data for the estimation of maximum
residue levels in food and feed 2002 (E)
Depunerea si evaluarea datelor privind
reziduurile pesticidelor cele pentru estimarea
nivelurilor maxime de reziduuri din alimente
si furaje, 2002 (E)

Pesticide residues in food 2001 -
Evaluations - Part I, 2002 (E)

Reziduuri de pesticide din produsele
alimentare 2001 - Evaluari - Partea |, 2002 (E)
Pesticide residues in food 2002 - Report,
2002 (E)

Reziduuri de pesticide din produsele
alimentare 2002 - Raport, 2002 (E)

173

174

175/1

175/2

176

177

178

179

180

181

182/1

Manual on development and use of FAO and
WHO specifications for pesticides, 2002 (E S)
Manual privind dezvoltarea si utilizarea
specificatiilor FAO si OMS pentru pesticide,
2002 (E S)

Genotype x environment interaction -
Challenges and opportunities for plant
breeding and cultivar recommendations,
2002 (E)

Interactiune genotip x mediu - Provocari si
oportunitati pentru selectionarea plantelor si
recomandari de cultivare, 2002 (E)

Pesticide residues in food 2002 - Evaluations
- Part |I: Residues - Vol. 1, 2003 (E)

Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 2002 - Evaluari - Partea I
Reziduuri - Vol. 1, 2003 (E)

Pesticide residues in food 2002 - Evaluations
- Part I: Residues - Vol. 2, 2003 (E)

Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 2002 - Evaluari - Partea I
Reziduuri - Vol. 2, 2003 (E)

Pesticide residues in food 2003 - Report,
2004 (E)

Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 2003 - Raport, 2004 (E)

Pesticide residues in food 2003 -
Evaluations - Part I: Residues, 2004 (E)
Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 2003 - Evaluari - Partea I
Reziduuri, 2004 (E)

Pesticide residues in food 2004 - Report,
2004 (E)

Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 2004 - Raport, 2004 (E)

Triticale improvement and production,
2004 (E)
Imbunétatirea si productia triticalelor;
2004 (E)

Seed multiplication by resource-limited
farmers - Proceedings of the Latin American
workshop, 2004 (E)

Inmultirea semintelor de citre fermierii
limitati de resurse - Procedurile Atelierului
de lucru din America Lating, 2004 (E)

Towards effective and sustainable seed-
relief activities, 2004 (E)

In directia activitatilor efective si durabile
pentru sustinerea asigurarii cu seminte,
2004 (E)

Pesticide residues in food 2004 - Evaluations
- Part I: Residues, Vol. 1, 2005 (E)

Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 2004 - Evaluari - Partea I
Reziduuri, Vol. 1, 2005 (E)
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182/2

183

184/1

184/2

185

186

187

188

189/1

189/2

190

191

342

Pesticide residues in food 2004 - Evaluations
- Part I: Residues, Vol. 2, 2005 (E)

Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 2004 - Evaluari - Partea I:
Reziduuri, Vol. 2, 2005 (E)

Pesticide residues in food 2005 - Report,
2005 (E)

Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 2005 - Raport, 2005 (E)

Pesticide residues in food 2005 - Evaluations
- Part I: Residues, Vol. 1, 2006 (E)

Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 2005 - Evaluari - Partea I:
Reziduuri, Vol. 1, 2006 (E)

Pesticide residues in food 2005 - Evaluations
- Part I: Residues, Vol. 2, 2006 (E)

Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 2005 - Evaluari - Partea I:
Reziduuri, Vol. 2, 2006 (E)

Quality declared seed system, 2006 (E F S)
Sistem de seminte declarat de calitate, 2006
(EFS)

Calendario de cultivos - América Latinay el
Caribe, 2006 (S)

Pesticide residues in food 2006 - Report,
2006 (E)

Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 2006 - Raport, 2006 (E)

Weedy rices - origin, biology, ecology and
control, 2006 (E S)

Orezul buruienilor - origine, biologie,
ecologie si control, 2006 (E S)

Pesticide residues in food 2006 - Evaluations
- Part I: Residues, Vol. 1, 2007 (E)

Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 2006 -Evaluari - Partea I:
Reziduuri, Vol. 1, 2007 (E)

Pesticide residues in food 2006 - Evaluations
- Part I: Residues, Vol. 2, 2007 (E)

Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 2006 - Evaluari - Partea I:
Reziduuri, Vol. 2, 2007 (E)

Guidance for packing, shipping, holding

and release of sterile flies in area-wide

fruit fly control programmes, 2007 (E)

Ghid pentru ambalare, transportare, pastrare
si eliberarea de muste sterile in zona -
programele extinse de control al musculitilor
fructelor, 2007 (E)

Pesticide residues in food 2007 - Report,
2007 (E)

Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 2007 - Raport, 2007 (E)

192

193

194

195

196

197

198

199

200

201

Pesticide residues in food 2007 -
Evaluations - Part I: Residues, 2008 (E)
Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 2007 - Evaluari - Partea I
Reziduuri, 2008 (E)

Pesticide residues in food 2008 - Report,
2008 (E)

Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 2008 - Raport, 2008 (E)

Pesticide residues in food 2008 - Joint FAO/
WHO Meeting on Pesticide Residues -
Evaluations - Part I: Residues, 2008 (E)
Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 2008 - Reuniunea comuna FAO /
OMS privind reziduurile de pesticide -
Evaluari - Partea I: Reziduuri, 2008 (E)

Quality declared planting material -
Protocols and standards for vegetatively
propagated crops, 2010 (E)

Material de plantare declarat de calitate -
Protocoale si standarde pentru culturile cu
nmultire vegetativa, 2010 (E)

Pesticide residues in food 2009 - Report,
2009 (E)

Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 2009 - Raport, 2009 (E)

Submission and evaluation of pesticide
residues data for the estimation of maximum
residue levels in food and feed, 2009 (E)
Prezentarea si evaluarea datelor privind
reziduurile de pesticide pentru estimarea
continuturilor maxime de reziduuri in
alimente si furaje; 2009 (E)

Pesticide residues in food 2009 -
Evaluations - Part |: Residues, 2010 (E)
Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 2009 - Evaluari - Partea I
Reziduuri, 2010 (E)

Rearing codling moth for the sterile insect
technique, 2010 (E)

Tehnica reproducerii (cresterii) insectelor
sterile de molie (viermele marului) (Cydia
pomonella) pentru metoda sterilizarii
insectelor, 2010 (E)

Pesticide residues in food 2010 - Report,
2011 (E)

Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 2010 - Raport, 2011 (E)

Promoting the growth and development

of smallholder seed enterprises for food
security crops - Case Studies from Brazil,
Cote d'lvoire and India, 2010 (E)

Promovarea cresterii si dezvoltarii
intreprinderilor mici de seminte pentru
culturile de securitate alimentare - Studii de
caz din Brazilia, Cote d'lvoire si India, 2010 (E)
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Documente tehnice FAO

Documente de productie si protectie a plantelor FAO

202

203

204

205

206

207

208

209

210

211

Seeds in emergencies: a technical handbook,
2011 (E)

Seminte in situatii de urgenta: un manual
tehnic, 2011 (E)

Sustainable wheat rust resistance - Learning
from history, 2010 (E)

Rezistenta durabila la rugina graului -
Tnvatand din istorie, 2010 (E)

State of knowledge on breeding for durable
resistance to soybean rust disease in the
developing world, 2010 (E)

Situatia cunostintelor privind selectionarea
pentru rezistenta durabila la boala de rugina
a plantei soia in tarile in curs de dezvoltare,
2010 (E)

The FAO/IAEA spreadsheet for designing
and operation of insect mass rearing
facilities, 2012 (E)

Tabel detaliat al FAO/AIEA privind
proiectarea si functionarea spatiilor pentru
reproducerea in masa a insectelor 2012 (E)

Pesticide residues in food 2010 - Evaluations
- Part 1, 2011 (E)

Reziduuri de pesticide din produsele
alimentare 2010 - Evaluéri - Partea |, 2011 (E)

Plant breeding and seed systems for rice,
vegetables, maize and pulses in Bangladesh,
2011 (E)

Sisteme de selectionare a plantelor si
semintelor pentru orez, legume, porumb si
leguminoase in Bangladesh, 2011 (E)

The dynamic tension between public and
private plant breeding in Thailand, 2011 (E)
Tensiunea dinamica dintre selectionarea
plantelor la nivel de stat si privat in Tailanda,
2011 (E)

The strategic role of plant breeding in
Uruguay: analysis through an agricultural
innovation system framework, 2011 (E)
Rolul strategic al selectionarii plantelor in
Urugaria: analiza printr-un sistem de inovare
agricol, 2011 (E)

Evolving a plant breeding and seed system
in sub-Saharan Africa in an era of donor
dependence, 2011 (E)

Formarea unui sistem de selectionare a
plantelor si semintelor in Africa la sud

de Sahara intr-o epoca a dependentei
donatorilor, 2011 (E)

Pesticide residues in food 2011 - Report,
2011 (E)

Reziduuri de pesticide din produsele
alimentare 2011 - Raport, 2011 (E)

212

213

214

215

216

217

218

219

220

221

222

Pesticide residues in food 2011 -
Evaluations - Part |, 2011 (E)

Reziduuri de pesticide din produsele
alimentare 2011 - Evaluari - Partea |, 2011 (E)

Evaluation of pesticide residues - Training
manual, 2011 (E)

Evaluarea reziduurilor de pesticide - Manual
de instruire, 2011 (E)

Agricultural handtools - Guidelines for
field officers and procurement, 2013 (E)
Instrumente manuale agricole - Ghiduri
pentru ofiteri de teren si achizitii, 2013 (E)

Pesticide residues in food 2012 - Report,
2013 (E)

Reziduuri de pesticide din produsele
alimentare 2012 - Raport,2013 (E)

Pesticide residues in Food 2011 -
Evaluations - Part |, 2013 (E)

Reziduuri de pesticide din produsele
alimentare 2011 - Evaluari - Partea |, 2013 (E)

Good agricultural practices for

greenhouse vegetable crops: Principles for
Mediterranean climate areas, 2013 (E)
Bunele practici agricole pentru

culturile legumicole cultivate in sera: Principii
pentru zonele climatice mediteraneene,
2013 (E)

Cassava farmer field schools - Resource
material for facilitators in sub-Saharan Africa,
2013 (EFS)

Scoli de camp pentru fermieri pentru
cultivarea plantei Cassava - Resurse
materiale pentru coordonatorii din Africa,
partea de sud a Saharnei, 2013 (EF S)

Pesticide residues in food 2013 - Report,
2014 (E)

Reziduuri de pesticide din produsele
alimentare 2013 - Raport, 2014 (E)

Pesticide residues in food 2013 -
Evaluations - Part |, 2014 (E)

Reziduuri de pesticide din produsele
alimentare 2013 - Evaluri - Partea |, 2014 (E)

Pesticide residues in food 2014 - Report,
2014 (E)

Reziduuri de pesticide din produsele
alimentare 2014 - Raport, 2014 (E)

Pesticides residues in food 2014 -
Evaluations - Part I: Residues, 2014 (E)
Reziduuri de pesticide din produsele
alimentare 2014 - Evaluari - Partea I
Reziduuri, 2014 (E)
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223

224

225

226

227

228

229

230

344

Pesticide residues in food 2015 Joint FAO/
WHO Meeting - Report, 2015 (E)
Reziduuri de pesticide din produsele
alimentare 2015 Reuniunea comuna FAO /
OMS - Raport, 2015 (E)

FAQ training manual on evaluation

of pesticide residues for estimation of
maximum residue levels and calculation of
dietary intake, 2016 (E)

Manual de instruire FAO privind evaluarea
reziduurilor de pesticide pentru estimarea
nivelurilor maxime reziduale si calculul
aportului alimentar, 2016 (E)

FAO manual on the submission and
evaluation of pesticide residues data for the
estimation of maximum residue levels in
food and feed - Third edition, 2016 (E)

FAO Manual privind depunerea si evaluarea
datelor privind reziduurile de pesticide pentru
estimarea nivelurilor maxime de reziduuri in
alimente si furaje - Editia a treia, 2016 (E)

Pesticide residues in food 2015 Joint FAO/
WHO Meeting - Evaluation, 2016 (E)
Reziduuri de pesticide in produsele
alimentare 2015 Sedinta comund FAO/OMS
- Evaluare, 2016 (E)

Pesticide residues in food 2016 - Special
Session of the Joint FAO/WHO Meeting on
Pesticide Residues - Report, 2016 (E)
Reziduuri de pesticide din produsele
alimentare 2016 - Sesiunea speciala a
Reuniunii Comune FAO / OMS privind
Reziduurile de pesticide - Raport, 2016 (E)

Manual on development and use of FAO

and WHO specifications for pesticides -
Third revision of the First edition, 2016 (E)
Manual privind dezvoltarea si utilizarea
specificatiilor FAO si OMS pentru pesticide -
A treia revizuire a Pimei editii, 2016 (E)

Pesticide residues in food 2016 Joint FAO/
WHO Meeting - Report, 2016 (E)
Reziduuri de pesticide din produsele
alimentare 2016 Reuniunea comuna FAO /
OMS - Raport, 2016 (E)

Good agricultural practices for greenhouse
vegetable production in the SEE countries:
Principles for sustainable intensification of
smallholder farms, 2017 (E R**)

Bunele practici agricole pentru productia de
legume in sere in tarile ESE:

Principii pentru intensificarea durabila a
productiei in cadrul gospodariilor agricole
mici, 2017 (ER *¥)

Disponibilitatea: martie 2017

Ar - Araba
C - Chineza
E - Engleza

F - Franceza

P - Portugheza
R - Rusa

S - Spaniola

Multil - multilingual
* nu se mai reediteaza
**1n proces de pregatire

Documentele tehnice FAO sunt disponibile prin
intermediul Agentiei autorizate de vanzdri, FAO sau
direct de la Grupul Védnzdri si Marketing, FAQ, Viale delle
Terme di Caracalla, 00153 Roma, Italia.
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