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INTRODUCERE

Sectorul de producere a alimentelor este responsabil, la nivel global, de pana la 29% din emisiile
de gaze cu efect de serd. In acelasi timp, agricultura este sursa cea mai importanta de gaze cu efect de
sera (GES), altele decat dioxidul de carbon (56% din emisiile globale de GES) (FAO, 2015). La nivel
global, una din opt persoane sufera de foame cronicé si mai mult de un miliard de oameni sunt sub-
nutriti. Pe de alta parte, provocarea securitdtii alimentare va deveni mai dificila in viitor, cdnd agri-
cultura va trebui sa produca cel putin cu 50% mai multe alimente pana in 2050, pentru a hrani circa 9
miliarde de oameni (FAO, 2015). Amplificarea schimbarii climatice aduce provocari semnificative in
sectorul agricol, la nivel global.

Uniunea Europeand (UE) este unul dintre principalii producitori si exportatori de produse agri-
cole din lume datorita climatului favorabil, a competentelor tehnice din sectorul agricol si a calitatii
produselor sale. In ultimii ani, veniturile agricole din UE au cunoscut o imbunititire generald, in
principal datorita progresului tehnologic ce a dus la o crestere a productivitatii. Similar, agricultura
este unul din cele mai importante sectoare economice ale Republicii Moldova, avand si un impact
social important.

In UE, sectorul agricol este un contribuitor important la schimbarea climatici prin emisiile de
gaze cu efect de sera (GES) si la poluarea locald prin poluanti atmosferici (de exemplu, amoniac,
particule). Sectorul agricol poate contribui in mod semnificativ la eliminarea dioxidului de carbon
(CO,) din atmosferd prin conversia tipurilor de acoperire a solului si gestionarea mai eficientd a aces-
tuia. De asemenea, sectorul agricol are un potential mare de reducere a nivelurilor de emisii ale GES
altele decat CO,. Desi emisiile de GES non-CO,, provenite din agricultura, au scazut din 1990 pand
in prezent in UE, agricultura are in continuare cea mai importanta contributie la emisiile totale de
GES altele decat CO, (aproximativ 10% din totalul GES din UE). Emisiile de metan (CH,) generate
de fermentatia enterica reprezinta cea mai mare pondere (38%) din toate emisiile de GES din sectorul
agricol (EEA, 2019).

Politicile europene promoveaza necesitatea unui efort suplimentar semnificativ din partea secto-
rului agricol pentru a contribui mai mult la sechestrarea carbonului in sectoarele agriculturii si silvi-
culturii, in contextul atingerii nivelului de emisii nete zero in UE, pana in 2050 (obiectivul pe termen
lung al Pactului verde european (the European Green Deal) ce contribuie si la atingerea tintei Trata-
tului de la Paris de a limita cresterea temperaturii medii globale la 1,5°C fata de nivelul preindustrial).
Transformarea globala care ar fi necesara pentru a limita incélzirea la 1,5°C necesitd conditii care sa
permita reflectarea legaturilor dintre atenuare, adaptare si dezvoltare durabila. Abordarea europeana
promoveaza si ea deplina concordantd intre obiectivele si actiunile de atenuare a efectelor schimbarii
climatice (prin reducerea emisiilor de GES), adaptare la schimbarea climatica si de conservare a bio-
diversitatii, in conditii benefice pentru economie si societate.

Dintre toate sectoarele economice ale UE, agricultura este cea mai dependentd de clima si, prin
urmare, foarte vulnerabila la schimbadrile climatice (EEA, 2019). Modificérile conditiilor meteoro-
logice si climatice influenteaza deja randamentele culturilor si productivitatea in sectorul cresterii
animalelor in Europa. Conditiile meteorologice si climatice afecteaza, de asemenea, disponibilitatea
apei necesare pentru irigatii, practicile de udare, cresterea animalelor, prelucrarea produselor agricole
si conditiile de transport si depozitare (EEA, 2019). Efectul schimbarilor climatice asupra agriculturii
europene ar putea produce o pierdere semnificativa pentru sectorul agricol: pana la 16% din venitu-
rile din agricultura UE panad in 2050, cu variatii regionale mari. Sectorul va trebui sd se adapteze in
continuare la aceste schimbari pentru a asigura o productie agricold durabild (EEA, 2019). In viitor,
impacturile climatice asupra agro-ecosistemelor si productiei agricole vor afecta veniturile agricole
din Europa datoritd efectelor asupra pretului, cantitatii si calititii produselor si, in consecinta, asu-
pra schimburilor comerciale. In acest context, valoarea economici a terenurilor agricole europene se
poate modifica semnificativ datoritd combinatiilor acestor efecte in cascada.
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Pentru Republica Moldova, schimbarea climatica reprezintd una dintre marile amenintari la
adresa dezvoltarii durabile si constituie una dintre cele mai mari probleme de mediu, cu consecinte
negative asupra diverselor activitdti socio-economice. Ritmul accelerat al schimbarilor climatice
necesita o capacitate crescuta de adaptare rapida la acestea si impune elaborarea strategiilor sectori-
ale de atenuare si adaptare la conditiile climatice curente si cele asteptate in viitor. Agricultura are o
pondere insemnata in economia nationald, si dependenta sa puternica de conditiile de vreme si clima
face necesard elaborarea unei baze stiintifico-metodologice complexe, actualizate permanent, care sa
raspunda in mod operativ si adecvat provocarilor legate de fenomenul schimbidrii climatice (Nedea-
lcov, 2020).

Societatea trdieste deja schimbarea climatica, o schimbare mult mai rapida decat cele din istoria
geologica a Terrei inainte de Antropogen. In acest context, cercetatorii din domeniul climei si al eva-
ludrii impactului si riscului climatic asupra sistemelor naturale si umane au misiunea importanta de a
crea si transfera cat mai rapid si eficient cunoasterea stiintifica, astfel incat societatea sa-si poata pla-
nifica si asuma o dezvoltare socio-economicé durabild in noile conditii. Un rol important in actiunile
de adaptare la schimbarile climatice ale agriculturii si ale mediului rural al Republicii Moldova il are
Unitatea Consolidatd pentru Implementarea Proiectelor Fondului International pentru Dezvoltarea
Agriculturii UCIP IFAD ce implementeaza douad proiecte in derulare: (i) Programul Rural de Rezili-
entd Economico-Climaticd Incluziva (IFAD VI) si (ii) Proiectul de Rezilientd Rurala (IFAD VII). La
26 iunie 2020 a fost semnat Acordul de finantare dintre Republica Moldova si Fondul International
pentru Dezvoltarea Agriculturii in vederea realizarii proiectului ,Imbunatitirea capacititilor pentru
transformarea zonei rurale” (IFAD VIII) pentru o perioadd de 6 ani.

Scopul prezentului ghid consta in identificarea celor mai eficiente si durabile masuri de adaptare
la schimbarile climatice si a optiunilor de atenuare a schimbarilor climatice, in ramurile sectorului
agricol din Republica Moldova.
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1. TENDINTE ACTUALE ALE MODIFICARILOR CLIMATICE SI SCENARIILE DE
EVOLUTIE PENTRU TERITORIUL REPUBLICII MOLDOVA

1.1. SCENARII CLIMATICE

Modele matematice deterministe ale sistemului climatic, ingloband caracteristicile fizice deduse
din datele observationale, sunt folosite pentru a proiecta experimente numerice care incearca sa cla-
rifice problemele legate de fluctuatiile climatice naturale si de influentele activititilor umane. In gene-
ral, un model climatic descrie, in termeni matematici, avand la baza legile fizicii, comportamentul
sistemului analizat, pornind de la o stare initiald si constrans de conditiile externe si de frontiera.
Sistemul climatic al Pamantului (geosistemul) este configurat de interactiunea componentelor sale:
atmosfera, hidrosfera (oceanul planetar si reteaua hidrologicd continentala), criosfera (zapada, ghe-
tari, permafrost, calote glaciare si gheata marind), biosfera si litosfera. Pentru a modela geosistemul
nu este suficient sa descriem separat componentele sale, este necesar sa ludm in considerare si proce-
sele ce cupleazd aceste componente. Datorita sinergiei dintre componentele geosistemului, raspunsul
sau la perturbatiile externe diferd de suma raspunsurilor individuale furnizate de componentele men-
tionate mai sus (Bojariu si colab., 2015).

Modelele climatice globale (GCMs) furnizeaza conditiile la limita (de obicei, la o rezolutie spati-
ala dela 50 km pand la 150 km) pentru modelele climatice regionale (RCMs), care practic proiecteaza
dinamic evolutiile globale la sciri spatiale foarte fine (mai putin de 50 km). In afard de proiectarea
dinamica la scéri fine, existd si metodele statistice ce pot fi utilizate pentru a modela evolutiile unei
parti a geosistemului la rezolutii spatiale si mai fine, de la aproximativ 1 km la 10 km.

Dinamica schimbarii climatice in urmatoarele decenii si secole depinde in mare masura de evo-
lutia activitatilor umane viitoare. De aceea, modelele climatice sunt rulate in conditiile unor scenarii
de dezvoltare socio-economica. Factorii externi impusi modelelor climatice - cum ar fi viitoarele
concentratii ale GES - sunt derivati din diferite scenarii pentru viitor. Scenarii ale emisiilor/concen-
tratiilor GES sunt utilizate pentru a evalua impactul unei game de activitati umane asupra componen-
telor sistemului terestru. Scenariile nu prezic viitorul, dar ele ajutd la o mai bund intelegere a incerti-
tudinilor si a cailor de evolutie, in scopul evaluarii fezabilitatii optiunilor de adaptare la schimbarile
climatice si a diminuarii emisiilor care le provoacd sub un nivel critic de la care capacitatea adaptiva
a speciei noastre nu ar mai putea functiona. Trebuie sa ludm in considerare faptul ca modificarile
climatice determind schimbari atét in sistemele natural, cit si in cele umane (prin schimbarile tehno-
logice, economice, stilul de viata si politica), acestea din urma, la randul lor, influentand schimbarile
climatice (Bojariu si colab., 2015).

Abordarea recentd in construirea scenariilor climatice raspunde necesitétii unei mai bune inte-
gréri intre factorii socio-economici, schimbarile din sistemul climatic si vulnerabilitatea sistemelor
naturale si umane. Astfel, in loc sa porneasca de la scenarii socio-economice care conduc la diferite
niveluri de emisii ale aerosolilor si gazelor cu efect de sera, noile scenarii incep cu concentratiile vii-
toare de aerosoli si gaze cu efect de serd. Aceste noi scenarii descrise de Moss si colab. (2008) sunt
asa-numitele ,,cdi reprezentative de evolutie a concentratiilor» (RCPs). Scenariile RCP pot fi folosite
simultan, fie de modelele geosistemului (ESM) pentru a explora schimbarile viitoare ale rdspunsurilor
fizice si biogeochimice la schimbarea compozitiei atmosferice si a fortajului radiativ, sau de modelele
de evaluare integrata (IAMs) pentru a explora conditiile socio-economice alternative care ar rezulta
in astfel de modificari viitoare ale compozitiei atmosferei (fig. 1.1).
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Fig. 1.1. Reprezentarea schematicd a procesului de estimare a riscurilor viitoare pe baza scenariilor climatice si a
proiectiilor socio-economice si climatice. Adaptare dupa Bojariu si colab. (2015)

Scenariile de tip RCP nu sunt legate de niciun scenariu particular socio-economic, dar fiecare
dintre ele este in concordantd cu multe tipuri de evolutii socio-economice, deoarece diferite schim-
béri socio-economice viitoare ar putea conduce la schimbari similare in compozitia atmosferica. Sce-
nariile RCP sunt folosite pentru a construi noi scenarii climatice pentru aplicarea lor in studii ale
impactului, adaptérii si vulnerabilitatii (IAV) si IAM. Comunitatea IAV combina aceste rezultate
cu cele obtinute de comunitatea celor ce modeleaza geosistemul (ESM), avand la baza scenarii de
tip RCP, pentru a analiza impactul schimbarilor climatice, optiunile la adaptare si vulnerabilitatea la
schimbdrile climatice (Bojariu si colab., 2015).

Pentru elaborarea politicilor privind schimbarile climatice este necesar sa se prezinte informatii
cu privire la: (1) ce actiuni de atenuare ar putea fi necesare pentru a produce un rezultat climatic; (2)
care va fi potentialul de adaptare; (3) ce impact inevitabil s-ar putea sd apard pentru o serie de proiec-
tii ale schimbarilor climatice. Procesul de elaborare a politicilor necesita realizarea unui compromis
intre costurile relative, beneficiile si riscurile asociate. In contextul evaluirii riscurilor climatice, dis-
tinctia intre necesitatile pe termen lung si scurt pentru a raspunde impactului climei nu este de obicei
foarte clard. Variabilitatea climatica este importantd pentru intervalele scurte de timp (de obicei, pe
scari intra- si interanuale), in timp ce schimbidrile climatice actioneaza pe termen lung, dincolo de
scara decenald.

1.2. TENDINTELE ACTUALE iN MODIFICAREA TEMPERATURILOR SI PRECIPITATIILOR iN
CONTEXTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE

Clima Republicii Moldova, influentata de pozitia la latitudinile medii pe glob si cu localizarea sa
estica pe continent, se caracterizeaza printr-un caracter temperat continental, persistand diferentieri
mai mari intre sudul si nordul tarii (tab. 1.1). Normele climatice ale temperaturii medii anuale, obti-
nute prin medierea pe perioade de referinta egale — indicator al procesului de incélzire - demonstreaza
ca acestea inregistreazd o crestere semnificativa in ultimele decenii fata de cele precedente. Asttfel,
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dacd in anii 1971-2000 media multianuala in partea de nord a térii a fost 8,0°C, in perioada 1991-2019
ea se majoreazd si devine de 9,1°C. In partea de sud, dacd norma climatici pentru prima perioada de
referinta (1971-2000) a fost 9,9°C, atunci in ultimele decenii (1991-2019), aceasta se majoreaza cu un
grad si devine 10,9°C.

Tabelul 1.1. Temperatura medie anuala in diferite perioade de referinta

Perioade de referinta Briceni Chisindu
1961-2019 84 1,1 10,2 1,0 104 1,0
1961-1990 7.8 038 9,6 038 938 038
1971-2000 8,0 09 9,7 09 99 08
1981-2010 8,5 09 10,1 09 10,3 1,0
1991-2019 9,1 038 10,7 09 10,9 09

Regimul termic din partea centrala este caracterizat de o temperatura medie multianuala cu doar
0,2°C mai putin decat valorile termice atestate in partea de sud a tdrii si a fost 9,7°C in perioada 1971-
2000, devenind 10,7°C in perioada 1991-2019.
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Fig. 1.2. Cresterea temperaturilor medii anuale in Republica Moldova evidentiata
prin distributia valorilor termice in diferite perioade de referinta)
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Procesul de incélzire a climei pe teritoriul Republicii Moldova este evidentiat si in figura 1.2.
Modificirile in regimul mediu sunt asociate cu modificiri ale valorilor extreme (tab. 1.2). In ultima
perioada de timp, maximele absolute au ajuns la limita de 42,4°C, iar minimele absolute au trecut
si ele sub pragul de manifestare de -32,0°C, inregistrand astfel cele mai mari amplitudini termice
(74,4°C). Mentionam ca anual, practic, maximele termice au avut valori de peste 39,0°C, ceea ce per-
mite sa se concluzioneze faptul, ca ne aflam in pragul unor schimbari climatice esentiale.

Tabelul 1.2. Evaluarea modificarii (°C) extremelor si amplitudinilor lor termice in procesul de evolutie
a climei actuale de pe teritoriul Republicii Moldova

Etapele de evolutie a climei T min.abs. T max.abs.
1961-1990 -354 37,6 73,0
1971-2000 -30,2 40,0 70,2
1981-2010 -31,0 41,5 72,5
1991-2019 -32,0 424 744

Cei mai calzi 6 ani inregistrati vreodata au fost ultimii, din 2015 péna in prezent. Pozitionarea
anilor 2015, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020 cu valori de 12,0°C (si mai mult) printre cei mai calzi ani
atestati in seria observatiilor instrumentale (1871-2020), releva accelerarea incalzirii la nivelul Repu-
blicii Moldova. Acest fapt ne indicd importanta actualizarii continue a cercetarilor privind schimba-
rile climatice.

Tabelul 1.3. Topul celor mai reci si mai calzi ani inregistrati in perioada 1887-2020

1887-2010 [65] 1887-2020
cei mai reci ani cei mai calzi ani cei mai reci ani cei mai calzi ani
1933 7,2 2007 12,1 1933 7,2 2020 12,7
1929 7.9 2009 114 1929 7.9 2007 12,1
1934 8,0 1990 11,3 1934 8,0 2015 12,0
1985 8,0 1994 11,3 1985 8,0 2016 12,0
1912 8,1 2008 11,3 1912 8,1 2017 12,0
1940 8,1 2000 11,2 1940 8,1 2018 12,0
1987 8,1 1999 11,0 1987 8,1 2019 12,0

Procesul de incalzire in Republica Moldova, reflectat in cresterea temperaturii medii anuale, se
evidentiaza si in figura 3, unde se observa accelerarea sa, in ultimele decenii (1981-2010), comparata
cu cele precedente (1961-1990). Amplitudinea mai mare a acestei incélziri se observa in zonele sudice
ale Republicii Moldova.

In figura 1.3 sunt prezentate tendintele acestui fenomen la nivel national, comparativ pen-
tru perioadele 1961-1990 si, respectiv, 1981-2010. Daca in partea de nord tendinta de crestere are
valori cuprinse in plaja de 1,5...1,6°C, in extremitatea sudicd, temperaturile cresc mai accelerat
cu 0,7°C, ajungand pana la o valoare de 2,3°C. Sunt in crestere si temperaturile medii sezoniere,
care iarna inregistreaza o majorare cu 0,0164°C/an. Valori pozitive, adicd cele mai calde ierni s-au
inregistrat in anii 1989, 2007, 2015, 2019, cand normele climatice au constituit 2,2...1,0°C, fatd de
-1,8°C media multianuala a perioadei 1887-2019.

Temperaturile medii sezoniere din anotimpul de primavara inregistreaza o scadere cu 0,0395°C/
an. Dar, in acelasi timp, valori pozitive, adica cele mai calde primaveri s-au inregistrat in anii 1989,
2007, 2015, 2019, cand normele climatice au constituit 25,3...24,0°C, fatd de 18,3°C media multianuala
a perioadei 1887-2019. Temperaturile medii sezoniere din anotimpul de vard inregistreazd o majorare
cu 0,0144°C/an. Valori pozitive, adica cele mai calde veri s-au inregistrat in anii 2007, 2012, 2015, 2010,
2019, cand normele climatice au constituit 24,3...23,1°C, fatd de 20,8°C media multianuald a perioa-
dei 1887-2019. Temperaturile medii sezoniere din anotimpul de toamnd inregistreaza o majorare cu
0,0088°C/an. Valori pozitive, adica cele mai calde toamne s-au inregistrat in anii 1923, 2019, 2012, 2015,
cand normele climatice au constituit 13,4...12,3°C fatda de 10,2°C media multianuala a perioadei 1887-
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2019. Asadar, cu exceptia primaverii in aspect anual, lunar si sezonier se atestd o majorare a fondului
termic, iar in cazul primaverilor, acestea, in ultimii ani, insumeaza valori pozitive destul de semnifica-
tive, ceea ce probabil, in viitorii ani apropiati va modifica esential directia de schimbare a temperaturii
medii sezoniere din cadrul acestui anotimp. Se observa si o declansare mai timpurie si a anotimpurilor.

Fig. 1.3. Tendintele de crestere a temperaturii anuale pentru doud perioade de referinta:
(@-1961-1990; b - 1981-2010) (dupa Nedealcov, 2020)

Fig. 1.4. Fenomenul de uscaciune si arsita pentru doud perioade de referinta: a — 1961-1990; b - 1981-2010
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Tendinta de crestere a temperaturii a intensificat si fenomenul de uscaciune si arsitd, cel din
urma, fiind evaluat pentru anotimpul de vara (iunie-august). Se observa ca in perioada 1961-1990
fenomenul de ,usciciune si arsitd” se manifestd cu o intensitate redusa (3-7 zile), in cea mai mare
parte a tdrii, ceea ce semnifica faptul cd, in general, culturile agricole nu sunt afectate frecvent de stre-
sul termic generat de temperaturile din aer situate peste pragul de 25°C si umiditatea relativa a aerului
sub 30%. Local, in sudul tirii, fenomenul de ,arsitd” prezinta o intensitate mai ridicata (10 zile). In
perioada 1981-2010, suprafata afectata de arsitd se extinde, aparand cate un ,,pol” in centrul, in ves-
tul tarii si sud-vestul teritoriului (fig. 1.4), determinate in mare méasura de magnitudinea proceselor
sinoptice care genereaza aceste fenomene. In anumiti ani concreti (de exemplu, 2015), fenomenul de
uscaciune si secetd poate intrece de 7-8 ori valorile medii multianuale, avand repartitii spatiale relative
diferite. In ceea ce priveste variabilitatea termici, latitudinea geografica si altitudinea absoluti influ-
enteaza esential repartitia spatiald a acestui indice. Sudul, sud-estul si unele areale din partea centrala
a tarii se caracterizeaza prin variabilitate termicd moderatd si medie. Pe médsura deplasdrii spre nord
si nord-est, gradul de variabilitate termica creste pana la inalt si semnificativ.

A fost analizat si numarul zilelor uscate pentru perioada de vegetatie activa si pentru perioada luni-
lor mai-august - perioada criticd din punct de vedere a ariditatii si usciciunii pentru cresterea si dez-
voltarea multor grupuri de culturi agricole. Mentionam, ca ,zilele uscate” sunt considerate acele zile,
care au fondul termic ridicat (T aerului > 25°C) si umiditatea relativa a aerului scazuta (Ur < 30%), fiind
considerate drept zile cu impact negativ asupra parcurgerii fazelor de ontogeneza. Analiza temporala a
zilelor uscate (fig. 5), demonstreaza ca acestea in ultimii ani s-au dublat comparativ cu primele decenii,
ceea ce incd o data releva faptul, ci incalzirea climatica persista. Deoarece durata zilelor uscate in peri-
oada mai-august influenteaza direct parcurgerea principalelor faze de dezvoltare ale culturilor agricole,
a fost necesara elaborarea [56] Indicelui perioadelor uscate (Izu), care reprezinta coraportul dintre suma
acestora inregistrate in ani concreti si media lor multianuald pentru perioada sus-mentionata.
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Fig. 1.5. Evolutia numarului de zile uscate pe teritoriul Republicii Moldova

Evolutia Izu pe teritoriul republicii releva cd, desi perioadele uscate exceptionale sunt caracteristice
mai mult zonei de centru si sud, in cazul partii de nord, in anumiti ani secetosi (2007, 2015), valorile
Izu substantial cresc, fapt confirmat si prin modelarea cartografica a acestui indice in cei mai uscati ani,
ceea ce inci o dati demonstreazi intensificarea procesului de aridizare. In cazul Indicelui de Ariditate
(Ia) propus de UNEP (1992) si UNESCO (1979), care exprima raportul dintre cantitatea precipitatiilor
atmosferice si evaporabilitate — indice, care practic se utilizeaza in toate tdrile cu regim de umiditate
instabil. In conditiile Republicii Moldova, actualmente, Ia atinge limita care caracterizeazi clima ca
arida. In perioada de vegetatie, in Stepa Baltului (la nord), in sudul, sud-estul si partea central-estica
a tdrii Ia se afld la limita de 0,5, caracterizand clima ca semiarida si uscat-semiumeda. Valori de peste
0,68 li se atribuie teritoriilor in trepte altitudinale din nordul si partea centrala a térii, dar aceste valori
sunt mai scazute decat cele obtinute in cercetarile anterioare (Nedealcov si colab., 2018), servind drept
dovada cd, actualmente, conditiile climatice devin mai aride in perioada de vegetatie.
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In cazul precipitatiilor atmosferice, perioada anilor include seria de timp 1891-2019, in care se
atestd o majorare a cantitatii precipitatiilor anuale cu 0,5993 mm/an. Cantitatea de precipitatii in
aspect sezonier, iarna, pe teritoriul Republicii Moldova inregistreaza o crestere cu 0,1911 mm fatd de
0,2102 mm/an pe parcursul anilor 1891-2010. In ultimele decenii, se observa o alternare frecventi
a anomaliilor pozitive cu cele negative, ceea ce demonstreaza caracterul extrem de variabil a mani-
festarii atat a anilor cu excese pluviometrice, cat si cu deficit pluviometric. In 1925 cantitatea preci-
pitatiilor atmosferice a constituit doar 15 mm, iar in 1966 au fost inregistrate cele mai semnificative
valori de 257 mm. Anul 2010 ocupa locul doi in topul iernilor excesiv de umede. Mentionam ca anul
2012 cu 173,8 mm, la fel, plaseaza iarna in topul iernilor excesiv de umede. Primavara pe teritoriul
Republicii Moldova inregistreazd o scadere cu 0,033 mm/an pe parcursul anilor 1891-2019, deci tren-
dul rimanand neschimbat comparativ cu perioada 1891-2010. In ultimele decenii, se observa cele
mai semnificative anomalii pozitive si negative, ceea ce demonstreaza caracterul extrem de variabil
a manifestirii atit a anilor cu excese pluviometrice, cat si cu deficit pluviometric. In 1986 cantitatea
anuald a precipitatiilor atmosferice a constituit doar 23 mm, iar in 1984 au fost inregistrate cele mai
semnificative valori de 265 mm. Anul 2006 ocupd locul trei in topul primaverilor excesiv de umede.
Pe locul cinci se plaseaza anul 2017 cu cantitatea de 207,7 mm. In aspect sezonier, vara pe teritoriul
Republicii Moldova inregistreaza o crestere cu 0,177 mm, ceea ce este cu 0,0614 mm mai putin fata
de 0,2384 mm/an observata pe parcursul anilor 1891-2010. In ultimele decenii se observa o alternare
frecventd a anomaliilor pozitive cu cele negative, fapt ce demonstreaza caracterul extrem de variabil a
manifestirii atat a anilor cu excese pluviometrice, cit si cu deficit pluviometric. In anul 1951 cantita-
tea sezonierd a precipitatiilor atmosferice a constituit doar 42 mm, iar in 1948 au fost inregistrate cele
mai semnificative valori de 531 mm. Anul 2007 ocupa locul patru in topul verilor excesiv de uscate.
Toamna cantitatea de precipitatii pe teritoriul Republicii Moldova inregistreaza o crestere cu 0,1749
mm fati de 0,2242 mm/an inregistratd pe parcursul anilor 1891-2010. In ultimele decenii, se observa
o alternare frecventd a anomaliilor pozitive cu cele negative, ceea ce demonstreaza caracterul extrem
de variabil a manifestirii atat a toamnelor cu excese pluviometrice, cat si cu deficit pluviometric. In
1963 cantitatea sezoniera a precipitatiilor atmosferice a constituit doar 10 mm, iar in anul 2019 canti-
tatea sezonierd constituie 35,9 mm, aceasta fiind una dintre cele mai uscate toamne. In toamna anului
1905 au fost inregistrate cele mai semnificative valori (de 343,5 mm). Asadar, introducerea ultimului
deceniu in studiul regimului pluviometric anual, lunar si sezonier, semnificativ influenteaza structura
si specificul manifestarii la nivel regional al acestuia, fapt confirmat de concluziile obtinute mai sus.

Pentru toata perioada contemporana in nordul tarii cantitatea anuala a precipitatiilor atmosferice
(tab. 1.4) constituie 618,4 mm, in partea centrald 550,8 mm si de sud 537,7 mm, respectand, astfel,
principiul zonalitatii. Diferenta dintre nordul si sudul tirii constituie 80,7 mm. In partea de sud a
tarii, in ultimii ani (2015-2019) cantitatile de precipitatii scad comparativ cu partea centrala si de
nord, unde se inregistreaza o crestere nesemnificativa a acestora.

Tabelul 1.4. Cantitatea anuala de precipitatii in diferite perioade de referinta

eroaecerEEniE

1961-2019 6184 20,3% 550,8 18,2% 537,7 22,2%
1961-1990 6197 18,8% 5482 18,3% 556,3 19,1%
1971-2000 6099 20,6% 550,6 19,8% 5445 22,4%
1981-2010 622,5 22,9% 5481 19,7% 5099 23,9%
1991-2019 617,0 22,1% 553,5 18,4% 5185 25,3%
2011-2015 5384 24,5% 502,9 14,8% 5519 24,5%
2015-2019 5533 17,7% 544,0 21,6% 4954 21,3%

Precipitatiile maxime diurne (24 ore) cad in perioada caldé a anului, o particularitate a distributiei
teritoriale a acestora este faptul cd, in lunile de vara, cantitatile cele mai mari pe teritoriul republicii se
pot inregistra in sud-estul ei - regiune influentata si de circulatia atmosferica locala generata de masele
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de aer deasupra Marii Negre. Asadar, ploile torentiale (aversele de ploaie) se caracterizeaza prin can-
titatea mare de apa cdzuta intr-un timp foarte scurt, fapt care implica o intensitate mare si, eventual,
consecinte grave prin spalarea solului de substantele nutritive, ca si prin procese accelerate de eroziune,
adesea determinand o gama larga de procese de versant, distrugand pasunile si culturile agricole.

Se cunoaste ca unele din consecintele extremelor, in spetd a exceselor pluviometrice este declan-
sarea proceselor geomorfologice de eroziune care pot avea ca factor determinant fie o duratd inde-
lungata de cddere a precipitatiilor, fie o intensitate mare a acestora, fiind insotite de acumularea unui
volum mare de apa, care se scurge pe versanti sub forma de siroaie, favorizand producerea proceselor
de siroire si torentialitate. Un rol important in estimarea acestor procese geomorfologice nefavora-
bile il are cunoasterea agresivitatii pluviale, care in ultima perioada de timp, devine tot mai frecvent
obiectul de cercetare printre specialisti din diferite domenii. Din indicii de baza ce stau la estimarea
agresivitatii pluviale sunt: Indicele Fournier (IF), Indicele Fournier Modificat (IFM) si Indicele Angot
(Fournier, 1960). In aspect regional, conform [285], se concluzioneazd ca potrivit datelor multia-
nuale, teritoriul Republicii Moldova se incadreaza in clasa de erozivitate ,,foarte mica”, inregistrand
valori de sub 20. In acelasi timp, aceasta valoare nu reflecta gradul de erozivitate real in anii cand
intensitatea precipitatiilor este semnificativa. Reamintim, ca formula de calcul al Indicelui Fournier
(IF) reprezinta coraportul dintre cantitatea dubla de precipitatii din cea mai ploioasa luna a anului si
cantitatea anuald de precipitatii. Asadar, pentru ultimele decenii (1981-2019), in aspect spatial, agre-
sivitatea pluviald calculata cu ajutorul Indicelui Fournier este foarte mica pe tot teritoriul tarii. Astfel,
limitele variabilitatii in teritoriu pentru perioada de timp sus-mentionata este de 10,2-10,7 in partea
de sud si sud-est si de 16,0-18,5 in partea de nord si centrald a tarii.

In Republica Moldova, anul 2020 a fost cel mai cald in seria observatiilor instrumentale (1887-
2020), cu valori ale temperaturii medii anuale de 12,7°C (tab. 1.4, fig. 1.5). Anul 2020 a fost cel mai
cald an din inregistrarile instrumentale si pe continentul european, depésind recordul precedent din
2019 cu 0,4°C (intervalul de referintd fiind 1981-2010), potrivit informatiilor furnizate de Serviciul
Copernicus pentru schimbdrile climatice (C3S) al UE. Europa este definitd in aceasta analiza ca regi-
unea continentala situata intre longitudinile 25 Vest si 40 Est si latitudinile 34 Nord si 72 Nord. C3S
este un program derulat de Centrul European pentru Prognoza Meteorologica pentru Medie Durata
(ECMWF) in numele Comisiei Europene (CE) cu finantare din partea UE. Cresterea temperaturii
in Europa este cu aproximativ 0,9°C mai mare decét cresterea globala corespunzatoare. Europa s-a
incélzit mai repede decat orice alt continent in ultimele decenii (CS3, 2019).
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Fig. 1.6. Evolutia mediilor mobile pe 60 de luni ale temperaturii aerului la doi metri pentru zona continentald a
Europei (axa din stanga) in conformitate cu diferite seturi de date: ERA5 (Copernicus Climate Change Service -
C3S, ECMWF) GISTEMP (NASA); HadCRUT4 (Met Office Hadley Center), NOAAGlobalTemp (NOAA); si JRA-55 (JMA).

Dupa Copernicus Climate Change Service (C3S) / ECMWF. Dupa CS3 (2019)
(https://climate.copernicus.eu/ESOTC/2019/surface-temperature)
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In Europa, numirul de zile extrem de calde (cele care depasesc pragul definit de percentila de 90%
a perioadei de referintd) aproape s-au dublat, incepand din 1960. Europa a cunoscut mai multe valuri
de caldura extreme, incepand din anul 2000 (2003, 2006, 2007, 2010, 2014, 2015, 2018, 2019).

Cantitatea de precipitatii pentru intreaga Europa nu prezinta o tendinta semnificativd, nici pen-
tru valorile anuale, nici pentru cele sezoniere. Exista insa diferente regionale semnificative ale acestei
tendinte (CS3, 2109). Cantitatea anuala de precipitatii a crescut in majoritatea regiunilor nordice
ale Europei, in special iarna, si a scazut in majoritatea regiunilor sudice, in special vara. Cantitatea
de zdpada in Europa a avut o tendinta de scadere mai rapida decat media emisferei nordice, dar cu
variatii interanuale mari. Incepand cu anii 1960, s-a observat o tendinti crescitoare pentru cantitatile
de precipitatii extreme in nordul si nord-estul Europei. Seceta a fost si este un fenomen comun cli-
matului european. In perioada 2006-2010, in medie 15% din teritoriul UE si 17% din populatia UE a
fost afectatd de secete meteorologice in fiecare an. Severitatea si frecventa secetelor meteorologice si
hidrologice au crescut in anumite pérti ale Europei, in special in sud-vestul si centrul Europei. Obser-
vatiile privind localizarea, frecventa si intensitatea furtunilor severe si a episoadelor de vant puternic
asociate acestora indicd existenta unei variabilitati considerabile in intreaga Europa, pe durata seco-
lului XX (EEA, 2017).

1.3. SCENARIILE POSIBILE PRIVIND EVOLUTIA CLIMEI PE TERITORIUL REPUBLICII MOLDOVA

Conform scenariului climatic RCP 4.5 (care este considerat un scenariu moderat), in limitele
Republicii Moldova, se proiecteaza o crestere a temperaturii medii anuale cu aproximativ 1,5...2,0°C.
Elaborarea modelului cartografic (fig. 1.7) la nivel regional ce releva repartitia spatiald a temperaturii
medii anuale in perioada anilor 2016-2035 demonstreaza, ca in extremitatea de sud si sud-est, tempe-
ratura medie anuald ar putea atinge valori peste 12,5°C.

Constatam faptul, ca pana la latitudinea Chisinau circa 5 ani consecutivi (2015, 2016, 2017, 2018,
2019) temperatura medie anuald deja a constituit 12,0°C, ceea ce inca o datd confirma ipoteza ca ne
aflim in pragul unor schimbari climatice substantiale. In partea de nord a tirii, temperatura medie
anuald in perioada 2016-2035 ar putea atinge valori de 10,5...11,0°C. Remarcam faptul, cd potrivit
modelului cartografic elaborat pentru perioada de timp 1986-2005 (fig. 1.7, a), in partea de sud si sud-
est, temperatura medie anuald a fost de 10,5...11,0°C si numai in partea de nord si la altitudini aceasta
a variat in limitele 9,5...10,0°C, fiind aproape de norma climatica (9,6°C) a acesteia. Consideram, ca
aceste studii, ce demonstreaza un asemenea ritm accelerat de incélzire, diferentiat in spatiu, va putea
contribui la selectarea cu atentie a masurilor privind atenuarea consecintelor schimbdrilor climatice
si adaptarea la cele deja produse.

Proiectiile climatice privind regimul pluviometric, elaborate conform aceluiasi scenariu climatic
(RCP 4.5) demonstreazad o scadere cu 10% in partea de sud si centru (cu exceptia altitudinilor) si,
dimpotrivd, o majorare a lor (cu 10%) in partea de nord a tarii. Rolul factorilor fizico-geografici, la fel
ca si in cazul regimului termic, isi lasa amprenta asupra repartitiei lor spatiale. Elaborarea modelului
cartografic (fig. 1.8) ce releva repartitia spatiald a cantitatii anuale de precipitatii in perioada anilor
2016-2035, indicd cd in extremitatea de sud si sud-est acestea ar putea constitui 450-500 mm fata de
450-550 mm observate in anii 1986-2005 si 750-800 mm in partea de nord si centrala (la altitudini),
fata de 700 mm si mai putin - valoare inregistrata in perioada de referinta (fig. 1.8, a).
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Fig. 1.7. Modelarea cartografica a temperaturii medii anuale (a - 1986-2005; b — prognozata 2016-2035 cu RCP 4.5)
pe teritoriul Republicii Moldova

Fig. 1.8. Modelarea cartografica a cantitatii anuale a precipitatiilor atmosferice (a - 1986-2005;
b — prognozata 2016-2035 cu RCP 4.5) pe teritoriul Republicii Moldova
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2. RISCURILE ASOCIATE SCHIMBARILOR CLIMATICE PENTRU SECTORUL
AGRICOL

2.1. MANIFESTAREA HAZARDURILOR METEO-CLIMATICE ASOCIATE RISCURILOR DIN
SECTORUL AGRICOL PE TERITORIUL REPUBLICII MOLDOVA

Expertii Programului de Dezvoltare a ONU (UNDP) au definit riscul datorat hazardurilor natu-
rale (Disaster Risk Index, DRI) care fiind definit de probabilitatea de a avea consecinte negative si
pierderi ce rezulta din interactiunea fenomenelor periculoase de provenienta naturald si/sau antro-
pica si a conditiilor de vulnerabilitate a sistemelor umane. Vulnerabilitatea este definitd de conditiile
naturale, sociale, economice si ecologice si/sau procesele, ce amplificd expunerea unei comunitati
umane influentei hazardelor (pericolelor) (Reducing Disaster Risk, global report, 2005).
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Fig. 2.1. Hazarduri, impacturi si riscuri climatice conform IPCC WGII Summary for Policymakers, 2014.

Expertii Grupului Interguvernamental pentru Studiul Schimbérii Climatice (IPCC, 2014) au defi-
nit riscul climatic ca fiind suprapunerea probabilitatii de aparitie a fenomenelor extreme meteorolo-
gice sau climatice cu impactul pe care acestea il au asupra sistemelor umane. Impactul, la randul sau,
are componente de expunere a comunitatii umane la hazarduri climatice si de vulnerabilitate a lor
(fig. 2.1).

La nivel national, conform Serviciului Protectiei Civile si Situatiilor Exceptionale, identificarea
riscurilor din perioada caldd si rece a anului, are loc in baza inregistrarii pagubelor materiale si a vic-
timelor omenesti. In cadrul acestei organizatii existd o baza informationald de date elaboratd pentru
ultimii ani care este prezenta si ,online” (Nedealcov si colab., 2018). Reiesind din particularitatile
regionale de manifestare a riscurilor meteo-climatice pe teritoriul Republicii Moldova, dar si a defini-

GHID DE BUNE PRACTICI

INTRU ADAPTAREA LA SCHIMBARILE CLIMATICE SI IMPLEMENTAREA MASURILOR DE ATENUARE A SCHIMBARILOR CLIMATICE IN SECTORUL AGRICOL



rii acestora ca fenomen de risc, la fel, au fost identificate riscurile meteo-climatice din perioada rece
si calda a anului, care au fost insotite de mari pagube materiale, victime si sinistrati. Estimarea pon-
derata a factorilor meteo-climatici de risc dupa pierderile materiale si a victimelor omenesti, conform
CRED si a datelor Serviciului Protectiei Civile si Situatii Exceptionale, spre exemplu, demonstreaza,
ca seceta anului 2007 a condus la cele mai semnificative pagube materiale, constituind circa 52% din
totalul pierderilor, in timp ce inundatiile din luna august 1994 declansate pe teritoriul Republicii Mol-
dova, au provocat circa 54% de decese din totalul acestora inregistrate in perioada anilor 1960-2017.
Astfel, putem constata, cd secetele si inundatiile in conditiile Republicii Moldova sunt factorii de risc
cu cel mai mare impact asupra multiplelor activititi umane. In perioada caldi a anului, seceta repre-
zintd cel mai important factor meteo-climatic de risc, care poate conduce la mari pierderi materiale,
acestea fiind urmate de ploile torentiale insotite cu vant puternic sau grindina.

Din multitudinea riscurilor climatice cu manifestare in perioada rece a anului, in ultima perioada
de timp, se atesta poleiul puternic (fig. 2.2), chiciura (fig. 2.3), ninsorile adundente si introienirile,
depunerile mari de lapovita si gerurile puternice, ducand la pagube materiale substantiale.

Estimarea numarului de zile cu chiciura, care se pot manifesta o data in 10 ani, in iernile mai reci,
releva faptul, ca cele mai multe zile se inregistreaza in partea de nord, nord-est si la altitudinile din
partea centrala si de sud (fig. 2.3). Astfel, vaile raurilor mari si mici din sudul si sud-estul tarii inre-
gistreazd cate 6,5-10,9 zile, iar pe formele altitudinale, acestea ating valori de 19,4-29,0 zile. Valorile
multianuale ale zilelor cu chiciura pe teritoriul Republicii Moldova, inregistreaza o scddere de la nord
spre sud si anume: de la 13,8 zile la nord la 8,2 zile in centru si 7,9 zile la sud. Modelele cartografice
scot in evidenta redistribuirea in spatiu a acestui fenomen, iar probabilitatea de manifestare o data in
10 ani indica la valorile posibile pe care le poate insuma acest fenomen nefavorabil.

Fig. 2.2. Manifestarea o data in 10 ani a numarului Fig. 2.3. Manifestarea o data in 10 ani a numarului
zilelor cu polei zilelor cu chiciura

Pentru agricultura Republicii Moldova, ingheturile tarzii de primédvard si timpurii de toamna,
prezintd un mare pericol, deoarece ele pot surprinde culturile agricole in primele faze ale dezvoltarii
sau spre sfarsitul ei, crednd astfel degerdturi, uneori destul de grave, tindnd seama de rezistenta aces-
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tora la inghet. Cartografierea ingheturilor periculoase pentru tot teritoriul republicii este ilustrata in
figura2.4a, b.

Data ultimului inghet periculos (-5°C) de primavara in sudul Republicii Moldova s-a inregistrat
la 25.03.1963, in partea centrala pe 06.04.1965, si la 17.04.1981 in partea de nord. Deci, in nordul
republicii ultimele ingheturi intensive pot fi observate cu 3 saptamani mai tarziu decat la sud, ceea
ce atestd ca are loc afectarea diferentiatd in aspect spatial a culturilor agricole. Evaluarea ingheturilor
intensive de toamnd permite sa constatim, ca nordul republicii mai devreme este afectat de catre
ingheturile periculoase toamna si anume la 29.09.1977, in partea centrald pe 13.10.1976 si in partea de
sud tocmai la 21.10.1979, adica ca si in cazul celor de primavara, peste 3 siptamani mai tarziu decét
in nordul tarii.

Fig. 2.4. Asigurarea cu 10% a ingheturilor tarzii de primavara si timpurii de toamna pe teritoriul Republicii Moldova
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2.2. EVALUAREA GRADULUI DE PRETABILITATE A CONDITIILOR CLIMATICE iN CULTIVAREA
ANUMITOR GRUPURI DE CULTURI AGRICOLE

In baza hartilor digitale obtinute suprapuse cu regionarea fizico-geograficd actuald, a fost evaluat
gradul sumativ de pretabilitate a teritoriului Republicii Moldova din punct de vedere a asigurdrii cu
resurse de cdldura. Utilizind metoda din Nedealcov si Gdmureac (2019) constatam, ca pe Colinele
Tigheciului, Campia Cahulului, Campia Ialpugului, se stabilesc conditii optime, iar in toate subre-
giunile Regiunii Podisurilor si Campiilor de Silvostepd ale Moldovei de Nord se stabilesc conditii
nepretabile din punct de vedere al asigurarii teritoriului cu resurse de cildura (fig. 2.5). Rezultatele
obtinute pot fi utilizate in estimarea potentialului natural in intregime si pot asigura consumatorul de

Evaluarea y\

resurselor climatice -

Resursele de umezeala

- nepretabile 1,6

putin pretabile 2,1-2,2

Ei pretabile 2,3-2,8
- favorabile 3,0-3,4
- optime 3,6-4,0

Zona de silvostepd
A Regiunea podisurilor si campiilor de silvostepa
ale Moldovei de Nord
A1 - Podisul Moldovei de Nord
A2 — Podisul Nistrului
A3 — Cadmpia Prutului de Mijloc
B Regiunea campiilor si dealurilor de stepa ale Moldovei de nord
B1 — Campia Cuboltei Inferioare
B2 — Dealurile Ciulucurilor
C  Regiunea de silvostepd a podisului Podoliei
C1 - Podisul Rabnitei
D  Regiunea podisului silvic al Codrilor
D1 - Podisul Codrilor de Vest
D2 - Podisul Codrilor de Nord
D3 — Podisul Codrilor de Est
D4 — Podisul Codrilor de Sud
E  Regiunea campiilor si podisurilor de silvostepa
ale Moldovei de Sud
E1 - Depresiunea Sdratei
E2 - Colinele Tigheciului
E3 — Campia Bacului Inferior
E4 — Campia Cogalnicului de Mijloc

Zona de stepd
F  Regiunea campiilor de stepd ale Moldovei de Sud
F1 — Campia Hadjijderului Superior
F2 — Campia Cahulului
F3 — Campia lalpugului
G Regiunea campiilor de stepa a Nistrului
G1 - Campia Nistrului Inferior

Fig. 2.5. Modelarea cartograficd a resurselor de caldura pe regiuni si subregiuni fizico-geografice
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informatie climatica cu date privind pretabilitatea resurselor actuale de caldura in dezvoltarea agri-
culturii Republicii Moldova. In acelasi timp, evaluirile cu caracter predictiv pentru viitoarele dece-
nii demonstreaza manifestarea mai devreme a datei de trecere a temperaturilor medii diurne peste
anumite gradatii. Astfel, data trecerii temperaturilor medii diurne peste 0°C si 10°C va avea loc mai
devreme cu 15-16 zile, ceea ce fara indoiald va influenta procesul productiv al culturilor agricole. De
aceea estimdrile obtinute sunt importante la luarea diferitor decizii cu caracter aplicativ.

Evaluarea
resurselor climatice

Resursele de caldura

- nepretabile 1,1-1,3

putin pretabile 1,7-2,2
[ pretabile 2,3-2,6
B favorabile 2,9-3,3

- optime 3,7-4,0

Zona de silvostepd
A Regiunea podisurilor si campiilor de silvostepa
ale Moldovei de Nord
A1 - Podisul Moldovei de Nord
A2 — Podisul Nistrului
A3 — Campia Prutului de Mijloc
B Regiunea campiilor si dealurilor de stepa ale Moldovei de nord
B1 — Campia Cuboltei Inferioare
B2 — Dealurile Ciulucurilor
C  Regiunea de silvostepd a podisului Podoliei
C1 - Podisul Rabnitei
D  Regiunea podisului silvic al Codrilor
D1 - Podisul Codrilor de Vest
D2 - Podisul Codrilor de Nord
D3 - Podisul Codrilor de Est
D4 — Podisul Codrilor de Sud
E  Regiunea campiilor si podisurilor de silvostepa
ale Moldovei de Sud
E1 - Depresiunea Sdratei
E2 - Colinele Tigheciului
E3 — Campia Bacului Inferior
E4 — Campia Cogalnicului de Mijloc

Zona de stepd
F  Regiunea campiilor de stepa ale Moldovei de Sud i
F1 — Campia Hadjijderului Superior
F2 — Campia Cahulului
F3 — Campia lalpugului
G Regiunea campiilor de stepa a Nistrului
G1 - Campia Nistrului Inferior

Fig. 2.6. Modelarea cartografica a resurselor de umezeala pe regiuni si subregiuni fizico-geografice

Principala caracteristicd a regimului precipitatiilor atmosferice si a repartitiei lor spatio-tempo-
rale o reprezinta marea variabilitate si discontinuitatea in timp si in spatiu. Regimul precipitatiilor
decurge din interactiunea factorilor genetici generali (la nivel continental) cu factorii locali. Asadar,
regimul precipitatiilor atmosferice, se caracterizeaza prin o mare variabilitate atat spatiald, cat si in
timp. Toate acestea impreund influenteaza direct gradul de asigurare cu resurse de umezeala a anu-
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mitor grupuri de culturi agricole. Identificarea criteriilor de evaluare a gradului de pretabilitate a
resurselor de umezeald pentru agricultura Republicii Moldova se face cu largirea spectrului de indici
agroclimatici: suma precipitatiilor anuale, in mm; suma precipitatiilor din perioada calda, in mm;
suma precipitatiilor din perioada rece, in mm; coeficientul hidrotermic Seleaninov (CHT); indltimea
stratului de zdpada, in cm (tab. 2.1).

Tabelul 2.1. Criteriile de evaluare a gradului de pretabilitate a resurselor de umezeala
pentru agricultura Republicii Moldova

Sistemul Suma precipitatiilor Suma precipitatiilor Suma precipitatiilor

CHT Tnaltimea stratului
de pontaje anuale, mm din perioada calda, mm din perioada rece, mm de zdpada, cm
1 450-500 350-400 85-95 >0,7 9-11
2 500-550 400-450 95-105 0,7-0,9 11-15
3 550-650 450-600 105-115 09-1,1 15-19
4 > 650 > 600 115-155 1,1-1,8 19-23

Vita-de-vie si pomii fructiferi

Pentru agricultura Republicii Moldova sunt destul de periculoase ingheturile tarzii de priméavara
si timpurii de toamna, posibile o data in 10 ani, care afecteaza culturile agricole, la inceputul perioadei
active de vegetatie si in perioada de coacere a lor. Mentionam, spre exemplu, ca mugurii in floare a
vitei-de-vie sunt vatimati de ingheturile cu intensitatea de -1°C, iar florile - chiar la 0°C. Mugurii de
rod si florile marului, parului, visinului, prunului sunt compromise de cédtre ingheturile cu intensitatea
de -2...-45i -1°C corespunzitor. Toamna in timpul coacerii fructelor o data in 10 ani intensitatea tem-
peraturilor minime observate in timpul ingheturilor in partea de nord la fel este semnificativa (-7°C)
comparativ cu sudul Moldovei (-5,4°C). Analiza perioadei de vegetatie fara inghet demonstreaza, ca
in aspect spatial durata ei de manifestare la fel este diferita. Aceste diferente spatiale dintre nord si sud
constituie 24 zile in favoarea ultimei regiuni. Temperaturile mai jos de -17°C, -23°C si -25°C servesc
drept criterii in evidentierea intensitatii gerurilor, dar sunt si temperaturile critice de vatamare a cultu-
rii vitei-de-vie i a culturilor pomicole. Urmand exemplul studiului culturilor multianuale (Constan-
tinov si colab., 2002; Constantinov si colab. 2005), au fost evaluate temperaturile critice de vatamare
pentru unele soiuri de vita-de-vie ce urmeaza a fi testate pentru cultivarea acestora pe viitor.

Briceni o _
o\ 4

Fig. 2.7. Riscul vatamarii soirilor de vita-de-vie (a) sensibile la ger, relativ rezistente la ger (b)
si rezistente (c) la ger pe teritoriul Republicii Moldova
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Asadar, soiurile de vita-de-vie sensibile la ger cum ar fi Prima, Ora, Isa, Danlas, Lival, propuse
pentru inregistrarea temporara in republicd, in scopul cercetarii acestora in conditiile de producere,
au temperatura critica de vatamare mai mica de -17°C. Analiza probabilitdtii de manifestare a aces-
tora in spatiu denota, cd aceste culturi sensibile la ger pe teritoriul republicii pot fi compromise o data
in doi ani in partea de sud a republicii si aproape in fiecare an in partea de nord si partial centrala (fig.
2.7, a). Pentru soiurile de vita-de-vie relativ rezistente la ger (Ester, Favorit), temperatura critica este
mai micéd de -22°C. Modelarea spatiald a probabilitatii de manifestare a acestui fond termic permite
sa constatam, cd in sudul republicii o datd in 10 ani apare probabilitatea vatamarii acestor culturi.
Pe masura deplasarii spre nord riscul devine mai frecvent si in partea centrala acest prag termic se
manifestd o datd in 5 ani, iar in partea nordicd — o datd in 2-3 ani (fig. 2.7, b). Unele soiuri de vita-de-
vie rezistente la ger, cum ar fi soiul Talisman propus pentru inregistrarea temporara in conditiile de
producere ale republicii, au temperatura criticd de vatamare de -25°C.

Manifestarea cu caracter de predictiv ale T mai mici de -25°C denotd cé cel mai optim areal de
cultivare este sudul si sud-estul republicii, unde acest fond termic scdzut se poate manifesta o data in
50 ani. Asadar, riscul vitdmarii acestui soi este foarte scazut in aceste regiuni, iar arealul favorabil de
cultivare a soiului propus este pana mai jos de latitudinea municipiului Chisinau (fig. 2.7, ¢), adica,
pana la hotarul de manifestare a probabilitatii de 10% a acestui fond termic.

Fig. 2.8. Regionarea agroclimatica dupa gradul de pretabilitate a climei pentru dezvoltarea pomiculturii
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Rezultatele obtinute cu privire la modelarea cartografica a temperaturilor extreme din perioada
rece a anului si din perioadele de tranzitie ce conditioneaza aparitia ingheturilor periculoase sau a
caderilor masive de zdpadd, sunt extrem de importante la omologarea adecvata a unor soiuri de vita-
de-vie sau grupuri de culturi pomicole, cu scopul prevenirii sau atenudrii influentei factorilor meteo-
rologici nefavorabili in timpul iernarii acestora, a intrarii si iesirii corecte din iernare, iar delimitarea
arealelor optime favorabile si de stres ar putea contribui esential la sporirea productivitétii soiurilor
ce urmeaza a fi omologate in noile conditii climatice.

Deoarece conditiile de iernare servesc ca factor limitativ in cultivarea unor grupuri de specii pomi-
cole, importantd este evaluarea complexd a acestora in conditiile schimbarilor climatice. Reiesind din
cele mentionate in cercetarile anterioare (Constantinov si colab., 2002; Constantinov si colab., 2005)
pe exemplul evaluarii conditiilor de iernare a caisului si piersicului in Republica Moldova, a fost
demonstratd legatura corelativd dintre factorii meteorologici si elementele productive ale acestor cul-
turi. Ritmul rapid de schimbare a climei din ultimele decenii, necesita o evaluare detaliatd si periodica
privind influenta factorilor meteorologici asupra tuturor speciilor de culturi pomicole.
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Fig. 2.9. Regionarea teritoriului fara risc climatic in cultivarea speciilor pomicole
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Reiesind din faptul, cd pentru unele specii pomicole teritoriul Republicii Moldova se afla la hota-
rul de nord al cultivarii lor teritoriale, a fost efectuatd regionarea teritoriului fara risc climatic in culti-
varea acestora (fig. 2.8). Regionarea teritoriului fara risc climatic in cultivarea speciilor pomicole (fig.
2.9) divizeaza teritoriul tdrii in 4 clase: prima clasa denota, cd pe intreg teritoriul republicii fara risc
climatic se poate cultiva marul, visinul, ciresul, prunul, parul. Cea de-a doua claséd cuprinde teritoriul
favorabil in cresterea culturilor sus-mentionate la care se adauga si caisul. Clasa a treia este teritoriul
favorabil pentru toate culturile indicate mai sus la care se mai adauga si piersicul. Clasa a patra sunt
teritoriile favorabile in cultivarea tuturor speciilor pomicole sus-mentionate la care se mai adauga si
migdalul. Aceasta este extremitatea de sud a republicii unde se stabilesc cele mai optime resurse de
caldurd. Suprapunerea hartii digitale ce indicé regionarea teritoriului fara risc climatic in cultivarea
speciilor pomicole cu cea a raioanelor administrative va permite imbunatatirea considerabila a ame-
najarii teritoriale a acestei ramuri agricole.

Graul de toamna

Un rol important in dezvoltarea favorabila a graului de toamnd o au conditiile de iernare, deci
cunoasterea particularitatilor de manifestare ale minimului absolut termic este utila. Prin rezistenta
la iernare se subintelege rezistenta pe care o manifesta plantele de grau de toamna la actiunea nefa-
vorabila a unui complex de factori externi prezenti in cursul iernii. Factorul care produce cele mai
mari vatamari graului in timpul iernarii este temperatura scazuta (gerul). Este cunoscut faptul, ca in
conditiile tarii noastre graul de toamna care a trecut prima fazd de cilire poate rezista la temperaturi
cuprinse intre -12°C si -15°C, iar cel care a parcurs ambele faze, rezista la temperaturi mult mai sca-
zute, cuprinse intre -20°C si -25°C (Constantinov si colab. 2005; Nedealcov si Gamureac, 2019). Ana-
liza evolutiei temperaturilor minime extreme indicd, cd in 10 din 53 ani, la Briceni, limita de vdtimare
a graului de toamna cu temperaturi sub - 25°C a fost atinsd. Astfel, in partea de nord (Briceni) tempe-
ratura minimd absoluta atinge valori de -21,1°C, in partea centrala extremele minime constituie doar
-17,3°C (Chisindu), iar in sudul republicii (Cahul) minimul absolut nu intrece valoarea de -16,8°C.
Tot in partea de nord, se observa si cea mai mare variabilitate climatica (o este de 4,2) a acestui indice
termic, ceea ce explicd si posibilitatea vatamarii culturii de catre temperaturile extreme in perioada
de iernare.

Cele mai scazute valori inregistrate in cea mai rece iarna din seria observatiilor instrumentale
(1963) au constituit de la nord spre sud -33,8...-28,4...-24,9°C corespunzitor. In iernile calde, mini-
mul absolut este de -8,8...-9,2...-12,8°C. Analiza frecventei si a intensitdtii de manifestare a extremelor
termice minime indicd, ca acestea in nordul republicii in 42 de cazuri se manifesta cu o intensi-
tate cuprinsa in limitele -17,8...-28,1°C. Deci, in partea nordica, exista pericolul vatamarii graului de
toamnd, in cazul intrdrii incorecte a acestuia in perioada de repaus. Pe masura deplasérii spre sud,
estimarea frecventei si a intensitatii de manifestare a minimului absolut demonstreaza cé acesta in
cele mai multe cazuri (40 de cazuri) se manifesta cu o intensitate de -11,7...-20,3°C. Fira indoiala, ca
0 asemenea repartitie in timp a intensitdtii si frecventei temperaturii minime absolute pe teritoriul
Republicii Moldova creeazé conditii diverse de iernare in general, si de cultivare a graului de toamna,
in particular.

Probabilitatea de 10% minimul absolut al anului in nordul republicii caracterizeaza valorile de
-27,1°C, in partea centrald -22,2°C, iar in partea de sud -21,1°C, de unde putem conchide ca in cazul
partii de nord, o data in 10 ani, valorile absolute trec peste ambele limite de vitdmare a graului de
toamna, in dependenti de gradul de pregitire a acestuia catre iernare. In partea centrala si de sud, o
data in 10 ani, apare pericolul vatamarii in cazul manifestdrii doar a iernilor reci. Tinand cont ca graul
de toamna se cultiva pretutindeni in republicd, aceste rezultate obtinute sunt extrem de importante.

Modelarea cartograficd indica, ca o datd in 10 ani, in iernile reci, mai la nord de latitudinea Cor-
nesti (fig. 2.10, a) teritoriul Republicii Moldova devine vulnerabil pentru iernarea graului de toamna.
Extremitatea de sud-vest in astfel de ierni inregistreaza valori de -21,5°C, fiind mai favorabili. In
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iernile calde (fig. 2.10, b), doar extremitatea de nord inregistreaza valori de -16,0°C, in restul terito-
riului acesta variaza in limitele -14...-13,3°C, ceea ce denota, cd in asemenea ierni se stabilesc conditii
prielnice de iernare.

Fig. 2.10. Asigurarea cu 10% a minimului absolut in iernile reci (a) si in iernile calde (b)

pe teritoriul Republicii Moldova
*+ 4

Fig. 2.11. Asigurarea cu 10% a temperaturilor maxime absolute in timpul inspicarii (a - mai)
si a infloririi-umplerii boabelor (b - iunie) pe teritoriul Republicii Moldova
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Odata cu incalzirea climei actuale, are loc si manifestarea extremelor termice semnificativ de
inalte, care trecand de o anumita limita, devin temperaturi critice in parcurgerea fazelor sus-menti-
onate de o sensibilitate sporitd catre fondul termic ridicat. Asadar, analiza evolutiei temperaturilor
maxime in timpul inspicdrii pe teritoriul Republicii Moldova denota, cé limita de vatamare cu tempe-
raturi de peste 30°C a fost atinsi in 8 cazuri din 53 ani la Briceni. In partea centrala si de sud aceasta
limita a fost intrecutd de 11 ori. In ultimele decenii, se observa o manifestare mai frecventi a trecerii
temperaturilor inalte peste limita critica in faza inspicarii graului de toamnd, in conditiile Republicii
Moldova, ceea ce fard indoiala contribuie la intensificarea impactului temperaturilor maxime si deci,
a modificarii conditiilor agroclimatice.

In timpul infloririi — umplerea bobului, faze ce se petrec cu precidere in luna iunie, temperatu-
rile maxime critice pe teritoriul Republicii Moldova se observa pretutindeni, constituind peste 26-28
cazuri in perioada supusd studiului. Deci, jumaétate din anii cercetati inregistreazd valori termice
critice pe parcursul manifestarii acestor faze de dezvoltare, iar cea mai mare frecventa se atesta in
ultimele doua decenii. Fard indoiald, ca rezultatele obtinute sunt destul de utile la luarea diverselor
decizii cu caracter aplicativ, in special, privind masurile efective de adaptare a graului de toamna catre
schimbarile climei actuale. La inspicare, o datd in 10 ani, in nordul republicii, maximele ating valoa-
rea de 31,5°C, in partea centrala si de sud acestea constituie 32,7°C, iar in partea de sud-est extremele
termice pozitive sunt de 33,1°C. Deci, repartitia extremelor in spatiu indica, cd acestea nu numai ca
sunt critice, dar pun in pericol dezvoltarea de mai departe a graului de toamna (fig. 2.11, a). Aceeasi
legitate se pastreaza si in cazul manifestérii extremelor termice in timpul infloririi si a umplerii bobu-
lui (fig. 2.11, b) din luna iunie. Asadar, in timpul infloririi o datd in 10 ani, in nordul republicii maxi-
mele ating valoarea de 33,0°C, in partea centrala si de sud acestea constituie 34,2°C, iar in partea de
sud-est se inregistreaza valori de 35,4°C, ceea ce poate conditiona pericol pentru dezvoltarea de mai
departe a graului de toamna. Cele relatate mai sus, releva ca schimbarea climei actuale aduce cu sine
cresterea vulnerabilitétii teritoriului la hazardurile climatice. Astfel, in conditiile Republicii Moldova
extremitatea de sud-est a republicii o datd in 10 ani devine teritoriul cel mai vulnerabil in parcurgerea
fazelor sensibile de dezvoltare a graului de toamnd, adicd in timpul inspicarii si infloririi (Nedealcov
si Gdmureac, 2019).

Surplusul resurselor termice atestat in ultimii ani, comparat cu cerintele anumitor grupuri de
culturi agricole, indica faptul, ca odata cu deplasarea spre nord a resurselor de caldura, aceste teritorii
devin areale de risc in cultivare pentru graul de toamnd, floarea-soarelui, porumb. In acelasi timp,
pentru unele culturi multianuale are loc deplasarea spre nord a optimului termic de cultivare a aces-
tora. Deci, se creeaza conditii prielnice pentru soiurile tarzii de vita-de-vie, piersic, cires, cais, visin.
Nu este exclus faptul, cd la aparitia arealelor care se caracterizeazad prin suma temperaturilor active de
3700°C din sudul si sud-vestul republicii, sd apara premise in cultivarea altor culturi termofile, care
pana in prezent pe teritoriul republicii nu se practica.

In noile conditii climatice regionalizarea teritoriului fira risc climatic la cultivarea speciilor pomi-
cole are loc in 4 clase: prima clasa reprezinta tot teritoriul republicii fara risc climatic pentru cultiva-
rea marului, visinului, ciresului, prunului, parului. Cea de-a doua clasa cuprinde teritoriul favorabil
in cresterea culturilor sus-mentionate la care se adauga si caisul. Clasa a treia este teritoriul favorabil
pentru toate culturile indicate mai sus la care se mai adauga si piersicul. Clasa a patra sunt teritoriile
favorabile in cultivarea tuturor speciilor pomicole sus-mentionate la care se mai adauga si migdalul.
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3. IMPACTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE ASUPRA STARII
RESURSELOR NATURALE

3.1. MODIFICAREA RESURSELOR DE APA DISPONIBILE iN CONTEXTUL SCHIMBARILOR
CLIMATICE

Republica Moldova este o tara cu resurse de ape relativ modeste. Acestea sunt reprezentate de
apele de suprafatd si apele subterane. Apele de suprafata sunt reprezentate de riuri, lacuri si balti.
Apele subterane, prin natura si pozitia sa pe verticald sunt de addncime (sub presiune) si freatice
(libere). Analiza resurselor de apd a fost efectuata in baza rapoartelor multianuale oferite de catre
Serviciul Hidrometeorologic de Stat (volumul scurgerii), Agentia pentru Geologie si Resurse Mine-
rale (apele subterane), Agentia de Mediu (calitatea apelor de suprafata) si Agentia ,,Apele Moldovei”
(utilizarea apelor).

Resursele apelor de suprafatd din spatiul Districtului Bazinului Hidrografic Prut, Dundre si
Marea Neagri (DBH PDMN) sunt reprezentate de rauri, lacuri si balti care se incadreaza in trei
bazine hidrografice distincte: bazinul hidrografic al r. Prut, bazinul raurilor mici si medii cu vdrsarea
in limanurile dunarene (Cahul, Ialpug, Catlabug si Chéarghij-Chitai) si bazinul raurilor cu vérsarea in
limanurile Mérii Negre (Cogalnic, Sdrata, Hagider, Caplani, Alcalia).

Volumul mediu anual al scurgerii rdului Prut in perioada anilor 1977-2019 a constitut 2,65 km®
(fig. 3.1). In ultimii ani (perioada 2011-2019) aceasta valoare a coborat mult sub nivelul mediu, ajun-
gand chiar la valori de 1,48 km® (in 2012) si de 1,19 km’ (in 2016). In genere, in perioada 2011-2017,
valoarea medie a scurgerii a fost cu 1/3 decét valoarea medie. Principalele cauze ale acestei diminudri
sunt atat schimbdrile climatice regionale, cat si regularizarea scurgerii in cursul superior al raului.
Trebuie de mentionat, ca riurile Prut si Nistru, isi formeazd pana la 80% din volumul scurgerii pe
teritoriul Ucrainei.

4.: r\
2w 1\ n
| |

5 s /
;éz.s \AAA I\I | | -
2 I\ vV
- \y\y Vv
; A |
0.5
0 T T T—T—T—T—T
R R I s s acsds3ssss s
S EEEEEREEEREEEEERRERESR

Elaborat in baza datelor Serviciului Hidrometeorologic de Stat
Fig. 3.1. Dinamica volumului scurgerii r. Prut

Volumul de apa potential pentru utilizare constituie 1/3 din volumul scurgerii. Tinand cont car.
Prut este un rau transfrontalier, dar si de faptul ca circa 1/3 din volumul scurgerii reprezintd debitul
ecologic, Republica Moldova dispune de posibilitatea de a utiliza, in mediu, in jur de 0,88 km’ de apa
din aceasta sursa.

Valorile debitelor medii anuale in sectiunea Ungheni (fig. 3.2) ne permite sd identificim, in peri-
oada 1945-2019, alternarea perioadelor cu ape mici (1945-1968; 1983-1995 5i 2011-2019), cu valoarea
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medie mai micd fata de perioada de referinté si doud perioade cu ape mari (1969-1982 si 1996-2010).
Reiesind din aceste date, incepand cu anul 2011, reprezinta inceputul unei noi perioade de ape mici,
care se va prelungi, probabil, pdna in anii 2022-2023 sau chiar pana in 2032-2033.

Q, media perioadei, m.c./s

2011-2019
perioada cu ape mici

59,62

1996-2010
perioada cu ape mari

97,73

1983-1995
perioada cu ape mici

67,85

1969-1982

perioada cu ape mari
perioada cu ape mici
0 20 40 60 80 100 120

Fig. 3.2. Periodizarea scurgerii apei raului Prut, p.h. Ungheni (1945-2019)

Scurgerea raurilor si resursele de apd de suprafatd ale DBH DPMN se formeazd din doud surse
principale de alimentare: din alimentarea superficiala si cea subterand; ponderea dintre aceste doua
categorii de alimentare determind, in mare parte, si regimul anual de scurgere al raurilor. Ponde-
rea nesemnificativa a alimentarii subterane in raurile din sudul DBH DPMN, paralel cu alti factori,
determind si scurgerile modeste sau secarea definitiva a acestora in perioada de vard. Problema datdi
se poate acutiza pe viitor, atdt din cauza schimbarilor climatice, cdt si a cresterii presiunii pe apele
subterane.

Volumul scurgerii raurilor variaza foarte mult pe parcursul anului, fiind in functie de aportul de
precipitatii, contributia alimentdrii nivale (din topirea zdpezii) si celei subterane in alimentarea rau-
lui. In cazul r. Prut (fig. 3.3), observdm ci in perioada lunilor aprilie-iulie se inregistreaza cel mai mare
volum de scurgere. In procesul de captare a resurselor de apd, in special in scopuri agricole, trebuie
de tinut cont de fluctuatiile sezoniere ale debitului.
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Fig. 3.3. Regimul scurgerii lichide anuale pe r. Prut

Raurile mici, lacurile de acumulare (cu exceptia 1. Costesti-Stanca) si majoritatea iazurilor au o
importantd redusa pentru asigurarea cu apd a agriculturii (inclusiv pentru irigare). Conform rapoar-
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telor Serviciului Hidrometeorologic de Stat si al Agentiei de Mediu, calitatea apelor de suprafatdi
(conform parametrilor hidrochimici) in perioada 2016-2018 a fost poluatd (clasa a IV-a) si foarte
poluatd (clasa a V-a). In plus, apa multor lacuri din sudul districtului se caracterizeazd printr-un
grad de mineralizare, care poate depdsi 2,0-5,0 g/l, fapt ce nu permite utilizarea apei in irigare,
activitate atdt de necesard in aceste regiuni cu umiditate insuficientd.

Astfel, resursele proprii anuale ale apelor raurilor DBH DPMN alcétuiesc in total 1 736 720 mii
m’, inclusiv 1 660 milioane m? reprezinta resursele r. Prut si 76,72 milioane m’ sunt resursele raurilor
cu varsarea in limanurile dundrene si in cele ale Mdrii Negre.

Apele subterane ale DBH DPMN. In urma prospectiunilor hidrogeologice rezervele totale de apa
subterana, la 01.01.2014, au fost apreciate a fi de 3478,9 m?/zi.

Majoritatea rezervelor de ape subterane sunt concentrate in regiunea centrala a republicii. Bazi-
nul raului Prut dispune de resurse de ape subterane relativ reduse, care insd depasesc cerintele actuale.

Resursele de exploatare totale ale apelor subterane din DBH DPMN alcétuiesc 694,08 milioane
m’ /zi, din care 275,70 milioane m’/zi sunt aprobate de Comisia de Stat pentru Rezerve. Resursele
apelor subterane se repartizeaza neuniform in spatiul bazinelor hidrografice, cu valori mai mari in
bazinele raurilor Prut, Ialpug si Cogalnic (fig. 3.4). O repartitie neuniforma se observa si pe acvifere
(fig. 3.5), cele mai mari rezerve fiind cantonata in orizontul Badenian-Sarmatian.
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Fig. 3.4. Repartitia resurselor totale de ape subterane pe bazine hidrografice din spatiul DBH DPMN

mil.m.c./zi
100 93,45
80
69,4
60 54,14
40
20
0,61
0
N1s2 N1b-s K-S V-R

Fig. 3.5. Repartitia valorilor resurselor totale de ape pe complexe acvifere in bazinul hidrografic Prut (milioane m?/zi)

Resursele aprobate de Comisia de Stat pentru Rezerve (CSR) a fost apreciata a fi de 275,70 mili-
oane m’/zi, resursele apelor destinate pentru aprovizionarea cu apd tehnico-potabilda (AATP) - de
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222,02 milioane m?*/zi, resursele destinate aprovizionirii cu apa tehnica a intreprinderilor (AATI) -
51,25 milioane m?/zi si resursele pentru aprovizionarea cu ape minerale in scopuri sanitaro-balneare
(AAMSB) - de 2,43 milioane m’/zi. Resursele de apd subterand mentionate sunt suficiente pentru
asigurarea populatiei si activitdtilor economice cu volumul necesar de ape subterane.

Resursele de apd de suprafata ale Districtului Bazinului Hidrografic Nistru (DBHN) sunt repre-
zentate prin 1591 rauri si paraie, 51 de lacuri de acumulare cu un volum de peste 1 milioane m’ si circa
1700 iazuri si alte bazine artificiale de apa.

Apele fluviului Nistru reprezintd principala sursa de apa ce poate asigura pe deplin necesitatile,
atat a populatiei, cat si a economiei Republicii Moldova. Debitul mediu multianual de apd este de 292-
316 m?*/s. Fluviul Nistru are un volum de apd mediu multianual de circa 9,4 km’ (fig. 3.6). Cele mai
mari volume de apa, peste 12 km’, s-au inregistrat in anii 1955, 1969, 1970, 1976, 1978, 1979, 1980,
1981, 1998, 1999, 2008, 2010. Cele mai mici volume de apa, sub 6 km’, s-au inregistrat in anii 1954,
1961, 1987, 1990, 1994, 1995 si 2016. In anii cu deficit de umiditate volumele de api pot inregistra
circa 6 km’, pe cand in anii cu precipitatii abundente, scurgerea anuald a fl. Nistru poate ajunge la 12
km®sau mai mult.
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Elaborat in baza datelor Serviciului Hidrometeorologic de Stat
Fig. 3.6. Dinamica volumului scurgerii fl. Nistru
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Fig. 3.7. Debitele medii lunare ale fl. Nistru (posturile hidrologice Hrusca si Bender)
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Resursele de apa pe parcursul anului se repartizeazd neuniform. Lunile cele mai bogate in resurse
de apa sunt aprilie, mai, iunie si iulie. Debitele medii maxime se inregistreaza in aprilie, cand pot
depési 450-500 m?/s; debitele minime sunt caracteristice lunilor de iarna, minimele diminuandu-se
sub 200 m?/s si fiind de 2,5 mai mici in raport cu mediile maxime din perioada de vara (fig. 3.7).

Si in caracteristicile scurgerii temporale a fl. Nistru, ca si in cele ale raului Prut, se inregistreaza
alternarea perioadelor cu diferite valori ale scurgerii medii anuale (fig. 3.8).

Ultima perioada cu ape mici, anii 2011-2019, cum se inregistreaza si in cazul scurgerii r. Prut, se
va prelungi pana in anii 2022-2023.

In conformitate cu Acordul Interstatal, resursele de ap ale fluviului Nistru, fluviu transfrontalier,
sunt impartite in mod egal intre Ucraina si Republica Moldova, in acelasi mod cum resursele de apa
ale r. Prut sunt impartite egal intre Republica Moldova si Roménia.

Resursele de apa ale raurilor mici din cadrul DBHN se repartizeaza diferit de la Nord la Sud, fiind
influentate atat de precipitatiile atmosferice, cat si de sursele apelor subterane care sunt mai bogate in
regiunea nordica a districtului si mai sarace in regiunea de sud. Majoritatea acestor rauri, cu exceptia
r. Raut, nu prezintd mare importanta in asigurarea cu resurse de apa, fie din cauza debitului redus, fie
din cauza gradului inalt de poluare.

km.c/an

20112019-apemici [ 75
1996-2010- Apemedii [ 10,78
1983-1995 — Ape mici _ 7,66

0 2 4 6 8 10 12 14
Fig. 3.8. Perioade cu diferite categorii de scurgere anuala a fl. Nistru (1977-2019)

Pentru activitati economice este necesar de a cunoaste volumul de apa care poate fi utilizat si
volum de apa care trebuie obligatoriu pastrat pentru a asigura o dezvoltare sustenabild a ecosisteme-
lor riverane, precum si viteze de apa ce nu ar duce la colmatarea albiilor raurilor. Repartizarea resur-
selor actuale de apa ale DBHN conform clasificarii propuse este prezentata in figura 3.9.
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Fig. 3.9. Repartitia resurselor proprii de apa ale fl. Nistru

Se observa ca volumul disponibil de apa din anii umezi (ani cu ape mari) este de 3 ori mai mare
comparativ cu volumul disponibil in anii secetosi (ani cu ape mici). In perioada secetoasd volumul
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disponibil de apd atinge valori de 1,14-1,48 km?, fenomen ce prezintd un risc de insuficienta severd a
resurselor de apa.

Resursele anuale disponibile de apa de suprafatd ale DBHN alcatuiesc in mediu 4,60 km?, inclusiv
3,21 km’ reprezinta resursele medii multianuale ale fl. Nistru, 0,96 — resursele afluentilor de dreapta
ai Nistrului si 0,43 km? - resursele lacurilor de acumulare si ale iazurilor. In anii secetosi resursele fl.
Nistru se reduc considerabil. In aceste conditii, cu scideri apreciabile ale debitelor in perioada cald
a anului si in conditiile de exploatare ineficienta a complexului hidroenergetic de la Novodnestrovsk,
pot apérea perioade critice in alimentarea cu apa a populatiei si activitatilor economice.

Apele subterane ale DBHN. Rezervele totale de resurse de exploatare din DBHN alcétuiesc 2
748,718 mii m*/zi si 1 003 282,07 mii m*/an, ce reprezinta aproximativ 80% din resursele exploatabile
a apelor subterane din Republica Moldova.

Resursele apelor subterane se repartizeazd neuniform in spatiul bazinelor hidrografice, cét si pe
acvifere (fig. 3.10), cele mai mari rezerve fiind, de asemenea, cantonate in orizontul Badenian-Sarmatian.
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Fig. 3.10. Repartitia resurselor de ape subterane pe complexe acvifere din spatiul DBHN

Cele mai multe resurse de apa sunt concentrate in complexul Badenian-Sarmatian (N b+S +S),
rezervele cdruia alcatuiesc 2306,830 mii m?/zi, (67% din resursele totale de exploatare din aria DBHN).
Daca comparam rezervele si cerintele in ape subterane observam ca rezervele confirmate si cele pro-
gnozate ale apelor subterane in DBHN depdésesc cerintele in ape subterane.

3.2. IMPACTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE ASUPRA SOLULUI

Solul poate servi ca sursd de emanare a gazelor cu efect de sera (GES), dar concomitent poate
reduce considerabil incalzirea globala. Situatia depinde de managementul corect al materiei organice
a solului prin aplicarea diferitor procedee tehnologice (lucrarea, fertilizarea, irigarea solului, rotatia
culturilor etc). Impactul schimbarilor climatice asupra solului depinde de:

o acoperirea solului cu mulci mort sau viu;

o disturbanta minima prin evitarea lucrarilor mecanice ale solului;

» diversitatea mai mare de specii de plante, atat culturi de baza, cat si culturi succesive in cadrul

asolamentului;

« asigurarea unui circuit cat mai inchis de nutrienti si de energie la nivel de landsaft si fiecare

gospodarie in parte prin integrarea fitotehniei si zootehniei.

Respectarea principiilor enumerate mai sus contribuie la mentinerea calitatii (sanatatii) solului si
astfel, contribuie la reducerea incalzirii globale. Odatd cu degradarea agrofizica, agrochimica si biolo-
gica a solului are loc intensificarea emisiilor de gaze cu efect de serd, care contribuie la intensificarea
incalzirii globale.

Doar un sol sdndtos poate acorda servicii ecosistemice si sociale, adica poate contribui la:

o purificarea apei;
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» reducerea incilzirii globale prin reducerea emandrii de CO, in atmosferd;

o detoxicarea substantelor toxice;

o producerea produselor alimentare benefice pentru sanatatea omului.

Monitorizarea bilantului de materie organica a solului favorizeaza posibilitatile interventiei omu-
lui in ameliorarea calitatii solului. Cu regret, la moment bilantul materiei organice a solului este pro-
fund negativ. Calculele bilantului materiei organice a solului (dupd carbon) la structura suprafete-
lor de insimantare existente in 2015 in Republica Moldova, au constatat un deficit necompensat de
carbon in marime de 586 kg carbon la 1 ha. Pentru azot deficitul necompensat a alcatuit 47,4 kg N/
ha. Situatia creata nu este surprinzdtoare tinand cont de structura suprafetelor de insimantare supra-
saturatd cu culturi présitoare, inclusiv cu culturi tehnice si dozele foarte mici echivalente practic cu
lipsa aplicarii ingrasamintelor organice. Daca in 1990 se introduceau in medie la un hectar a structurii
suprafetelor de insimantare 5,6 tone gunoi de grajd, apoi in 2015 se foloseau doar 0,07 t/ha.

Situatia este agravata de asa practici agricole folosite pe larg ca: aplicarea ingrasamintelor mine-
rale, aratura cu plug cu cormana, folosirea nediferentiatd a procedeelor agrotehnice pe pantd; inldtu-
rarea si arderea resturilor vegetale, tdierea fasiilor de paduri, irigarea etc.

Mentiondam repetat impactul negativ al structurii suprafetelor de insaméantare cu dominarea cul-
turilor anuale preponderent prasitoare, care dispun de un sistem radicular net inferior ierburilor
perene. Ultimele au fost excluse din asolament odatd cu ruinarea ramurii zootehniei.

Mineralizarea materiei organice a solului creste considerabil la aplicarea araturii cu plug cu cor-
mana. Restituirea insuficientd a materiei organice a solului, de rdnd cu intensificarea mineralizarii
materiei organice a solului contribuie la degradarea ulterioard a calitatii solului §i corespunzator la
emanarea dioxidului de carbon din sol.

In agricultura s-a stabilit un dezechilibru nu doar pe terenurile arabile, cu dominarea mineralizi-
rii asupra proceselor de sinteza (humificare) a materiei organice a solului, dar si la nivel de landsaft,
exprimatd prin reducerea bruscd a suprafetelor ocupate de paduri si pajisti in favoarea terenurilor
arabile. Toate aceste schimbdri au contribuit in ansamblu la dominarea proceselor de emanare a gaze-
lor cu efect de sera prin mineralizarea materiei organice a solului.

Materia organicd a solului reprezintd indicele integral al fertilitatii solului. Cresterea anuald a
deficitului necompensat de materie organicd a solului a dus la inrautétirea proprietatilor agrofizice,
agrochimice si biologice ale solului. O problema foarte acuta pentru agricultura Republicii Moldova
a devenit compactarea excesiva a solului, care contribuie atat la agravarea consecintelor negative a
secetelor, cat si a eroziunii solului. Un sol compactat nu permite penetrarea, acumularea si folosirea
apei din precipitatiile atmosferice si din sol, astfel favorizdnd secetele si eroziunea solului.

Seceta si eroziunea solului sunt doud parti ale aceleiasi monede. Provoaca indoieli argumentul
ca impactul secetei poate fi redus prin aplicarea irigarii pe un sol compactat, cu atat mai mult ca in
conditiile alternarii lipsei si excesului de precipitatii atmosferice, in perioada de vegetatie a culturilor,
aceste soluri pot fi afectate de pierderi erozionale enorme. Solutia este in refacerea structurii solului,
care va favoriza regimul hidric al solului, dar concomitent va ameliora calitatea solului in intregime.

Astfel, tendintele stabilite de reducere a nivelului de productie la toate culturile, nu doar in Repu-
blica Moldova, dar si la nivel global, sunt cauzate atat de secetele frecvente din ultimele decenii, cat si
de scaderea fertilitatii solului.

Constatdm cu ingrijorare ca modelul dominant de intensificare a agriculturii cunoscut sub denu-
mirea ,,revolutie verde”, bazat pe folosirea preponderenta a surselor energetice neregenerabile si deri-
vatelor lor, a neglijat totalmente rolul primordial al fertilitatii solului in formarea nivelului de produc-
tie si acordarea unui sir intreg de alte servicii ecosistemice si sociale, inclusiv atenuarea si adaptarea
la schimbarile climatice.

Folosirea ingrdsamintelor minerale este cunoscuta ca o practica obisnuita si obligatorie in tehno-
logiile de cultivare a culturilor. Deseori folosirea ingrasamintelor minerale este asociata cu majorarea
nivelului de productie, fard a tine cont de consecintele negative a aplicdrii lor asupra mediului ambiant.
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Rezultatele obtinute in experientele de camp de lunga durata cu aplicarea diferitor sisteme de
fertilizare a solului de cernoziom din stepa Balti, pe parcursul ultimilor 50 ani, in cadrul Institutului
de Cercetari pentru Culturile de Camp ,,Selectia” (ICCC ,,Selectia”), pot servi ca marturie stiintifica a
influentei ingrasamintelor minerale si organice atat asupra productiei diferitor culturi din asolament,
precum si asupra fertilitatii solului (tab. 3.1).

Tabelul 3.1. Eficienta folosirii azotului din ingrdsamintele minerale in experientele de camp de lunga durata cu
diferite sisteme de fertilizare la cultura graului de toamna in asolament, media pentru 1970-2020, ICCC,Selectia”

: . Spor de N extras N introdus cu | Coeficientul Compe'nsarea Ponderea fertilitatii
Sistemn de fertilizare . N e : extrasului total de i ’
. productie, cu sporul de ingrdsdminte | de folosire a S solului in formarea
in asolament ’ . : . N din ingrdsaminte .
t/ha productie, kg/ha | minerale, kg/ha | azotului, % : > productiei, %
’ minerale, % ’
Martor (nefertilizat) - - - - 0 100.0
NPK| 0.72 18.58 60.0 31.0 14.8 85.2
NPK, 091 2348 90.0 26.1 18.2 820
NPK, 1.16 29.93 13.0 24.9 219 78.1
15 t/ha gunoi
de grajd + NPK, 1.15 29.67 60.0 495 217 783
15 t/ha gunoi
de grajd + NPK 1.16 29.93 90.0 333 219 78.1
15 t/ha gunoi
de grajd + NPK 1.24 31.99 120.0 26.7 23.1 77.0
15 tha gunol 1.09 28.12 0 - . 792
de grajd

Datele din tabelul 3.1 la cultura graului de toamnad indicd la sporul de productie obtinut de la
aplicarea dozelor in crestere de ingrasaminte minerale, in particular de azot, folosite separat si pe
fondul a 15 tone gunoi de grajd la un hectar suprafata de asolament, coeficientul de folosire a azotului
din ingrasamintele minerale a constituit 31,0-24,9%. Aplicarea ingrdsamintelor minerale pe fondul
ingrasdmintelor organice a contribuit la majorarea coeficientului de folosire a azotului constituind pe
fondul NPK ; NPK, si NPK, - 49,5; 33,3 si 26,7%, corespunzitor.

Astfel, la aplicarea separatd a ingrasamintelor minerale, se foloseste de plante doar 1/3 din canti-
tatea de azot folositd. Alte 2/3 sunt pierdute prin emanare in atmosferd in forma de oxizi de azot, care
sunt cu mult mai toxici asupra incélzirii globale comparativ cu dioxidul de carbon. Nu este exclusa
pierderea azotului din ingrasamintele minerale prin levigare cu poluarea apelor subterane cu nitrati,
consumati ulterior de populatie cu apa potabila.

Incat este de justificatd aceastd practica obisnuiti de aplicare a ingrasimintelor minerale rimane
de a fi constientizat de producatorii si consumatorii produselor agricole. Este evident cd aplicarea
ingrasamintelor minerale de azot nu este beneficd, dar daunatoare pentru mediul ambiant, sdnatatea
omului si nejustificata din punct de vedere economic.

Cantitatea de azot introdusa si folosita de plante din ingrasdmintele minerale acopera doar 14,8-
21,9% din cantitatea totald de azot extrasa cu productia obtinuta la cultura graului de toamna. Situatia
ramane aceiasi la aplicarea dozelor similare de ingrasaminte minerale pe fondul a 15 tone gunoi de
grajd la 1 ha suprafata de asolament. Corespunzator, ponderea fertilitatii solului in formarea nive-
lului de productie a graului de toamna constituie 78,1-85,2%, indiferent de sistemele de fertilizare
aplicate in asolament (tab. 3.1). De mentionat faptul ca aplicarea separata a sistemului de fertilizare a
solului cu ingrasaminte organice a asigurat aceiasi pondere a fertilitdtii solului in formarea nivelului
de productie (79,2%). Este evident ca conceptul dominant de nutritie a plantelor necesita inlocuit cu
conceptul de nutritie a solului, care are un rol dominant in nutritia plantelor.

Daca analizam efectul diferitor sisteme de fertilizare la alte culturi in asolament, apoi gasim o
situatie similara. Ba chiar efectul fertilizarii cu ingragaminte minerale scade considerabil la asa culturi
ca floarea-soarelui si porumb la boabe cu cresterea concomitenta a ponderii fertilitétii solului in for-
marea nivelului de productie.
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Prezinta interes ce se intdmpla cu azotul nefolosit din ingrasamintele minerale. Poate el este fixat
in forma de materie organica? Din aceste considerente am comparat rezervele initiale de materie
organicd (dupd carbon) si azot total la initierea experimentului de lunga durata (in 1970) si in anul
2009. Am constatat ca cele mai mari pierderi de azot pe intreg profilul solului (0-100 cm) au fost
determinate la aplicarea sistemului mineral de fertilizare in asolament (kg N/ha):

« NPK, - 3660

. NPK, - 4350

« NPK, - 4240

Cantitatea suplimentara de azot folosita cu ingrasaimintele minerale de azot comparativ cu canti-
tatea de azot real extrasa cu sporul de productie a constituit (kg N/ha):

« NPK, -299,0

« NPK,-7365

. NPK,-13318

Cantitatea totala de azot pierduta din sol si de la aplicarea ingrasamintelor minerale a constituit
(kg N/ha):

« NPK, -3959,0

. NPK, - 50865

. NPK,-5571,8

Pierderile totale de azot se reduc considerabil la aplicarea ingrasamintelor organice impreuna cu
cele minerale (kg N/ha):

+ 15t/ha+ NPK, -(2339,4 - 700,0) = 1639,4

« 15t/ha + NPK, - (2884,7 + 80,0) = 2964,7

« 15t/ha + NPK, - (3535,9 - 1350,0) = 2185,0

Pierderile totale de azot la aplicarea separatd a gunoiului de grajd au constituit -270,0 kg N/ha.

Astfel, putem afirma despre impactul negativ al ingrasamintelor minerale asupra intensificarii
proceselor de descompunere a materiei organice a solului si corespunzitor intensificarea efectului
de incalzire globala sub influenta aplicarii lor exprimata nu doar prin emanarea dioxidului de carbon
la descompunerea materiei organice a solului, dar si cantitatea enorma de oxizi de azot emanati in
atmosfera.

Trebuie sa tinem cont la fel de faptul, ca la sinteza ingrasamintelor minerale, in special ale celor de
azot, se arde o cantitate enorma de surse energetice neregenerabile (petrol, gaz), care la fel contribuie
la incalzirea globala.

O altd practica pe larg discutatd la toate nivelele in conditiile manifestarii tot mai frecvente a
secetelor este irigarea. Datele obtinute in experientele de cdmp de lunga durata a ICCC ,,Selectia”
marturisesc la fel despre intensificarea proceselor de descompunere a materiei organice a solului sub
influenta irigarii (tab. 3.2).

Tabelul 3.2. Schimbarile in rezerva de materie organica a solului (dupa carbon) sub influenta irigarii si fertilizarii in
experienta de lunga durata a ICCC ,Selectia”

R Fdra irigare Cu irigare
C2eNVa 1 ontrol (fard fertilizare) | NPK+ gunoi de grajd | control (fard fertilizare) | NPK + gunoi de grajd

Stratul de sol, initiala £ = 2 =

0-100 1968 % fata % fata % fata % fatd
t/hal 2019 | £t/ha | de |2019 | +t/ha| de |2019 de " de

initial initial initial initial

Total, 0-100 cm 2242 | 2009 | -233 104 | 2569 | +32.7 | 146 |176.7| -475 | 212 |190.7| -335 | 149
Plerderi sau adaos 4569 16412 9314 6569

anual, kg/ha

Pierderi sau adaos din

stratul 0-40 cm, kg/ha -306.3 +14.1 -421.6 -223.1

0, i _

% din stratul 0-40 cm 670 79 453 349

fatd de 0-100 cm
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Necatand la prezenta a 50% din suprafata asolamentului cu lucerna si aplicarea anuald a cate 13,3
t gunoi de grajd la 1 ha asolament, pierderile anuale de materie organica (dupd carbon) din stratul
0-100 cm au constituit 656,6 kg/ha, iar pe fond nefertilizat - 931,4 kg/ha.

O situatie ingrijordtoare prezinta faptul, ca doar 1/3 din pierderile totale de materie organica sunt
din stratul 0-40 cm, iar altele 2/3 din stratul de sol 40-100 cm. Pierderile sporite de materie organica
la irigare din straturile mai profunde ale solului prezinta un pericol pentru adaptarea la schimbarile
climatice din cauza reducerii capacititii de acumulare a apei in straturile mai adanci ale solului.

De rand cu influenta masurilor agrotehnice mentionate mai sus (asolamentele, lucrarea, fertiliza-
rea si irigarea solului) asupra proceselor de mineralizare si humificare a materiei organice a solului,
care in final determina emanarea sau reducerea gazelor cu efect de sera din sol, persista pericolul real
de intensificare a descompunerii materiei organice a solului sub influenta temperaturilor ridicate si
precipitatiilor abundente.

Exista concomitent si pericolul acidifierii si salinizarii solurilor, afectarii de incendiile de vegeta-
tie, inclusiv de paduri, inundatii etc.

Prin ameliorarea calitatii (sandtatii) solului agricultorul dispune de parghii reale de atenuare si
adaptare la schimbirile climatice. In mare masura ele se reflecta prin prisma respectarii unor principii
fundamentale de management rational si rezilient al solurilor:

o disturbanta minima a solului;

o acoperirea permanenta a solului cu mulci viu sau mort;

o diversitatea maxima de culturi de baza si succesive in asolament, inclusiv cu prezenta cultu-

rilor leguminoase perene pentru intreaga perioada a anului;

« integrarea ramurii fitotehniei si zootehniei in cadrul fiecirei exploatéri agricole.

3.3. RECOMANDARI PRIVIND OPTIMIZAREA CONSUMULUI DE APA (PENTRU IRIGARE
SI AGRICULTURA)

Conform datelor Agentiei ,,Apele Moldovei”, in perioada 2003-2019, volumul total de ape captate
a fost, in medie, de 850 milioane m’/an. Volumul de ape captate si utilizate este conditionat de proxi-
mitatea fata de albia raurilor Nistru si Prut, de capacititile de exploatare a surselor de apa disponibile,
in special de suprafata, de numarul si dimensiunile centrelor urbane si industriale, gospodariilor agri-
cole si suprafetelor irigate monitorizate, localitatilor rurale cu apeducte functionale.

Din Districtul Hidrografic Nistru au fost captate, in medie, circa 716 milioane m® (96%) din apele
utilizate sunt captate din fluviul Nistru, inclusiv 217 milioane m*(26%) - din albia Nistrului. Din raul
Prut, au fost captate, in medie, circa 23 milioane m® (2,7% per total si 14% in partea dreaptd a Nistru-
lui), iar din rdul Raut - 15,3 milioane m*(1,8% per total si circa 10% in partea dreapta a Nistrului).

Volumul total de ape captate, inregistreazd o evolutie oscilantd, marcata in special de evolutia
economica si particularitatile meteo-climatice. Se observa o evolutie negativa (cu circa 20%), cauzate
de reducerea gradului de asigurare cu apa si capacitatilor de captare si transportare a apei de catre
Statiile Zonale (tehnologice) de Irigare si intreprinderile agricole, de falimentarea si modernizarea
multor intreprinderi industriale, de declinul populatiei.

Agricultura predomina detasat in consumul resurselor de apd (cu exceptia municipiului Chisinau
si UTA SN). Prin urmare, cantitatea apei utilizate in agricultura conditioneaza direct volumul total al
apei utilizate si distributia lor spatiala.

Volumul de apa utilizata in agricultura, in special pentru irigare, este conditionat de resursele de
apa de suprafata disponibile, de densitatea retelei hidrografice, de lungimea si debitul cursurilor de
apa, de numarul, suprafata si starea lacurilor de acumulare, de nivelul de evidenta a apelor folosite
in agricultura, precum si de posibilitdtile tehnico-economice de utilizare a apei de catre agricultori.
Volumul maxim de ape captate si utilizate se atesta in raioanele si municipiile, care capteaza masiv
apa din albiile raurilor Nistru si Prut.

GHID DE BUNE PRACTICI

INTRU ADAPTAREA LA SCHIMBARILE CLIMATICE SI IMPLEMENTAREA MASURILOR DE ATENUARE A SCHIMBARILOR CLIMATICE IN SECTORUL AGRICOL



Consumul maxim de apa se inregistreaza la intreprinderile agricole mari cu profil complex, fabri-
cile avicole si complexele de porcine. De asemenea, nu trebuie neglijat consumul de apa pentru cres-
terea animalelor in gospodariile casnice, care, de regula, nu sunt inzestrate cu sisteme de canalizare si
produc, per ansamblu, un impact major asupra mediului si organismului uman.

Pentru irigare au fost folosite, in medie, circa 13 milioane m® sau 11% din volumul total al apelor
utilizate. Volumul relativ redus de ape folosite in irigatie este conditionat atat de conditiile naturale
(debitul redus si insuficienta de precipitatii, riscul sporit de salinizare a solurilor), cat si de posibili-
tatile tehnico-economice de utilizare a apei pentru irigare. Astfel, consumul maxim al apei pentru
irigare se atestd in raioanele situate in proximitatea raurilor Nistru si Prut, care dispun de capacitati
mari de captare, transportare si utilizare a apei in aceste scopuri.

Volumul de apa utilizatd in agriculturd s-a redus, in medie, cu circa 30% in perioada 2003-2019,
iar volumul de ape utilizate pentru irigare s-a redus de 2,8 ori. Cauzele principale sunt depopularea
spatiului rural si inrautatirii situatiei in agricultura nationala, aridizarii climei, deteriorarii si uzurii
avansate a instalatiilor hidrotehnice, majorarii consumului necontabilizat al apei in aceste scopuri.

Ca urmare a utilizarii predominante in scopuri agricole, folosirii masive a tehnologiilor si ape-
ductelor uzate, volumul pierderilor si consumului neevidentiat al apei este, in medie, de circa % din
volumul total al apelor captate, ceea ce este net superior fata de ponderea medie in partea dreapta
a Nistrului (52%). Totodatd, reducerea semnificativa a apelor de suprafata utilizate in agricultura a
conditionat reducerea similarad a volumului pierderilor de apa.

Circa 80% reprezinta pierderile tehnologice. Acestea se datoreaza atat uzurii mai avansate a
infrastructurii de aprovizionare cu apd, cat si specificului tehnologic al alimentarii cu apa in agricul-
tura, care predomind in structura ramurala a acestui bazin.

38,4% din apa utilizata in Republica Moldova revine sectorului agricol. Agricultura afecteaza atat
cantitatea, cat si calitatea apei disponibile pentru alte utilizari. Poluarea cauzati de pesticidele si ingrasa-
mintele utilizate exclusiv in agriculturd raiméane inca una din cauzele principale ale slabei calitati a apei.

Schimbiarile climatice introduc un element suplimentar de incertitudine in ceea ce priveste dis-
ponibilitatea resurselor de apa. Odatd cu schimbarea regimurilor de precipitatii, regiunea de sud a
Moldovei va dispune in viitor de resurse de apd dulce mai mici. Confruntati cu cererea crescanda si
cu schimbarile climatice, multi utilizatori vor intampina greutati in ceea ce priveste acoperirea nece-
sititilor de apa. In situatia unui deficit de ap4, sectorul industrial si gospodariile pot dezvolta metode
de reducere a cantitétilor de apd utilizate, dar ecosistemele dependente de apd sunt expuse riscului de
a suferi distrugeri ireversibile. Aceasta ar afecta nu numai formele de viata din jurul unui anumit corp
de apa, ci si populatia in ansamblu.

Prin aplicarea practicilor agricole corecte si a solutiilor de sprijinire a politicilor, putem obtine
un consum eficientizat al apei in agricultura, ceea ce ar insemna resurse de apa mai mari disponibile
pentru alte utilizari si in special pentru natura.

Irigarea culturilor reprezintd un domeniu in care noile practici si politici pot facilita in mod
semnificativ consumul eficientizat al apei. Acesta trebuie realizat atat prin eficienta transportului apei
(proportia apei captate care este distribuita pe terenul agricol), cat si prin eficienta aplicarii irigatiilor
pe terenul agricol (cantitatea de apa utilizata de o culturd in raport cu apa distribuita acelei culturi).

Politicile joaca un rol crucial in determinarea sectorului agricol de a adopta mai multe practici
eficiente de irigatie. De exemplu, politicile de tarifare a apei ar putea solicita ca agricultorii si utilizeze
apa in mod eficient, astfel cd acestia ar fi nevoiti sa plateasca pretul real al apei care reflecta costurile de
mediu si ale resurselor. O structurd de tarifare a apei care favorizeaza utilizatorii eficienti si eliminarea
subventiilor agricole adverse vor conduce probabil la reduceri semnificative ale cantitatii apei irigate
utilizate in agricultura.

Pe langa tehnicile de irigatie modificate se pot realiza economii de apa si costuri mai reduse prin
programe de instruire si schimb de cunostinte care sa educe agricultorii cu privire la practicile mai
eficiente de utilizare a apei. De exemplu, utilizarea unui serviciu de consiliere privind irigatiile, care
ii informeaza pe agricultori prin telefon cu privire la momentul si modul in care trebuie sa distribuie
apa culturilor pe baza unor estimari zilnice ale conditiilor care afecteaza culturile.
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Modificarea practicilor agricole poate imbunatiti, de asemenea, calitatea apei disponibile pentru
alti utilizatori de apd intr-un mod eficient din punct de vedere al costurilor. Utilizarea ingrasaminte-
lor si pesticidelor organice si anorganice, de exemplu, poate aborda multe dintre problemele privind
poluarea apei cauzatd de agriculturd. In plus, existd un potential important de imbunititire a calititii
apei cu impact foarte limitat sau inexistent asupra profitabilitatii sau productivitatii prin, de exemplu,
reducerea utilizarii pesticidelor, modificarea rotatiei culturilor si stabilirea unor portiuni de indiguire
de-a lungul cursurilor de apa.

Prin utilizarea apelor uzate in agriculturd, se pot pune la dispozitie mai multe resurse de apa
dulce pentru alte necesitati, inclusiv pentru natura si gospodarii individuale. Daca calitatea apei reci-
clate este administrata in mod corespunzitor, apa uzatd tratatd poate reprezenta o alternativa efici-
entd pentru acoperirea cererii de apa a sectorului agricol.

Folosirea mai rationald a resurselor de apd in agricultura este numai unul din pasii pe care tre-
buie sd-i parcurgem pentru a reduce impactul pe care il exercitim asupra mediului. Fard acest pas,
nu putem sa dezvoltam o economie eficienta din punctul de vedere al utilizdrii resurselor sau sa con-
struim un viitor durabil.

3.4. EXEMPLE DE iMBUNATATIRI FUNCIARE iN CONTEXTUL DEFICITULUI DE APA
iN AGRICULTURA

Cele mai recomandate masuri de imbunatatiri funciare sunt irigatiile si constructia de noi acu-
muldri de apa.

Cele mai pe larg raspandite sisteme de irigare in Republica Moldova sunt cele prin canale, prin
stropire si prin picurare. Aceste sisteme sunt utilizate pentru culturile de camp, legume, livezi si vii.

In perioada sovieticd, existau circa 100 de sisteme centralizate de irigare, care erau folosite pentru
irigarea a 310 000 hectare de terenuri. Raurile Nistru si Prut erau utilizate ca resurse de apd pentru
aceste sisteme de irigare. Totodata, unele sisteme erau ineficiente, din cauza consumului foarte mare
de energie si erau proiectate pentru a satisface nevoile doar ale gospodariilor colective mari. Conform
evaluarilor recente, unele sisteme de irigare (circa 50 000-55 000 ha) nu mai pot fi restabilite din cauza
costurilor inalte pentru pomparea apei si a localizérii lor indepartate. Suprafata totala a terenurilor
in Republica Moldova, pe care intr-un mod eficient pot fi restabilite sistemele de irigatie, constituie
circa 145 000 hectare. In acelasi timp, circa 400 de lacuri si iazuri naturale pot fi folosite in scopuri
de irigare, insa, doar la o scara limitata, din cauza calitdtii proaste a apei. Aceste surse pot asigura apa
pentru a iriga circa 36 000 ha. In anul 2019 suprafata terenurilor irigate a fost de 22 500 ha.

Potentialul de extindere a terenurilor irigate este destul de redus. In primul rand extinderea trebuie
efectuata in apropiere de surse sigure de apd, cum ar fi raurile Prut si Nistru. De asemenea, este foarte
importantd eficientizarea retelelor de irigare existente, promovand forma de irigare prin picurare.

Principala solutie locald de majorare a rezervelor de apd si extindere a terenurilor irigate este
colectarea apelor pluvale (din precipitatii). Cele mai uzuale sisteme de colectare a apei de ploaie
sunt descrise amdnuntit in ghidul practic pentru producitorii agricoli ,,Colectarea apei de ploaie in
agricultura pentru adaptarea la schimbarile climatice”.

Restabilirea fertilitatii solului poate fi atinsa prin crearea unei carcase de fasii de paduri si acu-
muldri de apd in conformitate cu particularitatile peisagistice ale terenului, la nivel de comuna si
gospodarie agricold. Principalele surse de apa pentru irigare la moment sunt raurile Prut si Nistru.
Pe masurd ce ne indepartam de aceste surse, posibilitatea de a le utiliza se diminueaza mult. Astfel,
principala solutie este constructia unor iazuri mici, destinate acumularii apelor din precipitatii. De
asemenea, in scopul majorarii resurselor de apd disponibile pentru agricultura este necesar de efec-
tuat lucrari de curétare si decolmatare a lacurilor.

lIazurile pluviale (fig. 3.11-3.12) sunt destinate colectdrii scurgerii de suprafata de pe arii mici, de
reguld, de pe versanti inclinati. Dimensiunea iazurilor variaza de la cativa metri patrati pana la 1 ha,
iar addncimea acestora poate fi intre 1-5 m. De obicei, iazurile sunt dotate cu cateva straturi imper-
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