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INTRODUCERE

Societatea umand este deja afectatd de efectele schimbarii climatice. Anul 2020 a fost un an record
din punct de vedere al temperaturii medii de pe Terra, ultimii 6 ani, la nivel global fiind cei mai fier-
binti de cand se fac masuratori sistematice (din a doua jumatate a secolului XIX). S$i in Republica Mol-
dova, 2020 a fost cel mai cald an din toatd perioada de mésuritori instrumentale. Incilzirea globald
nu inseamnd doar o crestere graduala a temperaturii, in spatiu si timp, ci si modificarea frecventei si
intensitatii multor fenomene extreme ca secetele, inundatiile, valurile de caldura.

Complexitatea si incertitudinile asociate impacturilor climatice sunt provocari in planificarea
actiunilor eficiente pentru adaptare si atenuare. Exista dubii legate de cum se vor schimba variabilele
climatice - cum ar fi precipitatiile — la scara regionald si locala sau ce anume se poate face pentru a ne
asigura ca sistemele noastre sociale si naturale vor fi reziliente in fata schimbarilor cauzate de incal-
zirea globala. De asemenea, pot exista efecte locale asupra societatii sau influente provocate de dezas-
trele naturale declansate in alte zone, care pot pune presiune asupra comunitatilor locale. Implicatiile
schimbarii climatice pentru sectorul administratiei publice locale (APL) sunt deci foarte importante.
Administratia publica locald trebuie sa raspunda provocarilor legate de cum poate sd sprijine adap-
tarea la schimbarea climatica, in sinergie cu masurile de atenuare a efectelor acestora (prin reducerea
emisiei gazelor cu efect de sera) si sa ofere, in acelasi timp, cadrul necesar dezvoltarii durabile a comu-
nitatii locale, asigurand pastrarea conditiilor optime socio-economice si de mediu, intr-o perioada a
urgentei climatice.

Un astfel de demers complex necesita resurse umane, logistice si financiare. De asemenea, acest
demers depinde de capacitatea actorilor institutionali de a reduce incertitudinea prin generarea si
integrarea informatiilor relevante in procesele de planificare si luare a deciziilor la mai multe niveluri
(de la comunitatea locala la administratia publicé locala si cea centrala). Administratia publicd locala
trebuie sa stie cum sa rdspunda problemelor existente sau emergente. Acest lucru necesita flexibilitate
pentru luarea eficientd a deciziilor, dar depinde si de generarea, transferul si diseminarea cunostinte-
lor legate de schimbarea climatica, impactul ei specific si identificarea, ierarhizarea, iar apoi cuantifi-
carea efectului actiunilor de adaptare si atenuare la nivelul comunitatii locale si in contextul mai larg
national si global. In acest context, administratia publica locald are nevoie de cunostinte si informatii
pentru a sprijini proactiv actiunile legate de schimbarea climatica prin reducerea vulnerabilitatilor
existente si planificarea raspunsului la impacturile viitoare.

Pentru Republica Moldova, schimbarea climatica reprezintd una dintre marile amenintari la
adresa dezvoltdrii durabile si constituie una dintre cele mai mari probleme de mediu, cu consecinte
negative asupra diverselor activitati socio-economice. Dintre toate sectoarele economice, agricultura
este cea mai dependentd de clima si, prin urmare, foarte vulnerabila la schimbarile climatice. Rit-
mul accelerat al schimbadrilor climatice necesita o capacitate crescuta de adaptare rapida la acestea
si impune elaborarea strategiilor sectoriale de atenuare si adaptare la conditiile climatice curente si
cele asteptate in viitor. Agricultura are o pondere insemnata in economia nationald, si dependenta sa
puternicd de conditiile de vreme si clima face necesara elaborarea unei baze stiintifico-metodologice
complexe si actualizate permanent, care sa raspunda in mod operativ si adecvat provocarilor legate de
fenomenul schimbarii climatice (Nedealcov, 2020).

In acest context, cercetatorii din domeniul climei si al evaluirii impactului si riscului climatic
asupra sistemelor naturale si umane au misiunea importanta de a crea si transfera cat mai rapid
si eficient cunoasterea stiintificd, astfel incat societatea sa-si poata planifica si asuma o dezvoltare
socio-economica durabild in noile conditii. Un rol important in actiunile de adaptare la schimbarile
climatice a agriculturii si a mediului rural al Republicii Moldova il are Unitatea Consolidata pentru
Implementarea Proiectelor Fondului International pentru Dezvoltarea Agriculturii UCIP IFAD, ce
implementeazd doud proiecte in derulare: (i) Programul Rural de Rezilientd Economico-Climaticd
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Incluziva (IFAD VI) si (ii) Proiectul de Rezilienta Rurald (IFAD VII). La 26 iunie 2020 a fost semnat
Acordul de finantare dintre Republica Moldova si Fondul International pentru Dezvoltarea Agricul-
turii in vederea realizirii proiectului ,,Imbunititirea capacititilor pentru transformarea zonei rurale”
(IFAD VIII) pentru o perioada de 6 ani.

Scopul prezentului ghid consta in identificarea celor mai eficiente si durabile mésuri de adaptare
la schimbarile climatice si a optiunilor de atenuare a acestora in comunitatile locale din Republica
Moldova.
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1. TENDINTE ACTUALE ALE MODIFICARILOR CLIMATICE SI SCENARIILE DE
EVOLUTIE PENTRU TERITORIUL REPUBLICII MOLDOVA

1.1. SCENARII CLIMATICE

Modele matematice deterministe ale sistemului climatic, ingloband caracteristicile fizice deduse
din datele observationale, sunt folosite pentru a proiecta experimente numerice care incearca sa cla-
rifice problemele legate de fluctuatiile climatice naturale si de influentele activititilor umane. In gene-
ral, un model climatic descrie, in termeni matematici, avand la baza legile fizicii, comportamentul
sistemului analizat, pornind de la o stare initiald si constrans de conditiile externe si de frontiera.
Sistemul climatic al Pamantului (geosistemul) este configurat de interactiunea componentelor sale:
atmosfera, hidrosfera (oceanul planetar si reteaua hidrologicd continentala), criosfera (zapada, ghe-
tari, permafrost, calote glaciare si gheata marina), biosfera si litosfera. Pentru a modela geosistemul
nu este suficient sa descriem separat componentele sale, este necesar sa ludm in considerare si proce-
sele ce cupleaza aceste componente. Datorita sinergiei dintre componentele geosistemului, raspunsul
sau la perturbatiile externe difera de suma raspunsurilor individuale furnizate de componentele men-
tionate mai sus (Bojariu si colab., 2015).

Modelele climatice globale (GCMs) furnizeaza conditiile la limitd (de obicei, la o rezolutie spati-
ala de la 50 km pana la 150 km) pentru modelele climatice regionale (RCMs), care practic proiecteaza
dinamic evolutiile globale la sciri spatiale foarte fine (mai putin de 50 km). In afard de proiectarea
dinamica la scari fine, exista si metodele statistice ce pot fi utilizate pentru a modela evolutiile unei
parti a geosistemului la rezolutii spatiale si mai fine, de la aproximativ 1 km la 10 km.

Dinamica schimbarii climatice in urméatoarele decenii si secole depinde in mare masura de evo-
lutia activitatilor umane viitoare. De aceea, modelele climatice sunt rulate in conditiile unor scenarii
de dezvoltare socio-economica. Factorii externi impusi modelelor climatice - cum ar fi viitoarele
concentratii ale GES - sunt derivati din diferite scenarii pentru viitor. Scenarii ale emisiilor/concen-
tratiilor GES sunt utilizate pentru a evalua impactul unei game de activitati umane asupra componen-
telor sistemului terestru. Scenariile nu prezic viitorul, dar ele ajutd la o mai bund intelegere a incerti-
tudinilor si a cdilor de evolutie, in scopul evaludrii fezabilititii optiunilor de adaptare la schimbarile
climatice si a diminudrii emisiilor care le provoacd sub un nivel critic de la care capacitatea adaptiva
a speciei noastre nu ar mai putea functiona. Trebuie sd luam in considerare faptul ca modificarile
climatice determina schimbdri atat in sistemele natural, cat si in cele umane (prin schimbadrile tehno-
logice, economice, stilul de viata si politica), acestea din urma, la randul lor, influentdnd schimbiérile
climatice (Bojariu si colab., 2015).

Abordarea recenta in construirea scenariilor climatice raspunde necesitatii unei mai bune inte-
grdri intre factorii socio-economici, schimbarile din sistemul climatic si vulnerabilitatea sistemelor
naturale si umane. Astfel, in loc sd porneasca de la scenarii socio-economice care conduc la diferite
niveluri de emisii ale aerosolilor si gazelor cu efect de serd, noile scenarii incep cu concentratiile vii-
toare de aerosoli si gaze cu efect de serd. Aceste noi scenarii descrise de Moss si colab. (2008) sunt
asa-numitele ,,cai reprezentative de evolutie a concentratiilor» (RCPs). Scenariile RCP pot fi folosite
simultan, fie de modelele geosistemului (ESM) pentru a explora schimbidrile viitoare ale raspunsurilor
fizice si biogeochimice la schimbarea compozitiei atmosferice si a fortajului radiativ, sau de modelele
de evaluare integrata (IAMs) pentru a explora conditiile socio-economice alternative care ar rezulta
in astfel de modificari viitoare ale compozitiei atmosferei (fig. 1.1).
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Fig. 1.1. Reprezentarea schematica a procesului de estimare a riscurilor viitoare pe baza scenariilor climatice si a
proiectiilor socio-economice si climatice. Adaptare dupa Bojariu si colab. (2015)

Scenariile de tip RCP nu sunt legate de niciun scenariu particular socio-economic, dar fiecare
dintre ele este in concordantd cu multe tipuri de evolutii socio-economice, deoarece diferite schim-
béri socio-economice viitoare ar putea conduce la schimbdri similare in compozitia atmosferica. Sce-
nariile RCP sunt folosite pentru a construi noi scenarii climatice pentru aplicarea lor in studii ale
impactului, adaptarii si vulnerabilitatii (IAV) si IAM. Comunitatea IAV combina aceste rezultate
cu cele obtinute de comunitatea celor ce modeleaza geosistemul (ESM), avand la baza scenarii de
tip RCP, pentru a analiza impactul schimbarilor climatice, optiunile la adaptare si vulnerabilitatea la
schimbarile climatice (Bojariu si colab., 2015).

Pentru elaborarea politicilor privind schimbidrile climatice este necesar si se prezinte informatii
cu privire la: (1) ce actiuni de atenuare ar putea fi necesare pentru a produce un rezultat climatic; (2)
care va fi potentialul de adaptare; (3) ce impact inevitabil s-ar putea sd apard pentru o serie de proiec-
tii ale schimbarilor climatice. Procesul de elaborare a politicilor necesita realizarea unui compromis
intre costurile relative, beneficiile si riscurile asociate. In contextul evaludrii riscurilor climatice, dis-
tinctia intre necesitatile pe termen lung si scurt pentru a raspunde impactului climei nu este de obicei
foarte clara. Variabilitatea climatica este importantd pentru intervalele scurte de timp (de obicei, pe
scari intra- si interanuale), in timp ce schimbdrile climatice actioneaza pe termen lung, dincolo de
scara decenala.

1.2. TENDINTELE ACTUALE iN MODIFICAREA TEMPERATURILOR SI PRECIPITATIILOR iN
CONTEXTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE

Clima Republicii Moldova, influentata de pozitia la latitudinile medii pe glob si cu localizarea sa
estica pe continent, se caracterizeaza printr-un caracter temperat continental, persistand diferentieri
mai mari intre sudul si nordul tarii (tab. 1.1). Normele climatice ale temperaturii medii anuale, obti-
nute prin medierea pe perioade de referinta egale - indicator al procesului de incalzire - demonstreaza
cd acestea inregistreazd o crestere semnificativa in ultimele decenii fatd de cele precedente. Astfel,
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dacd in anii 1971-2000 media multianuala in partea de nord a tarii a fost 8,0°C, in perioada 1991-2019
ea se majoreazi si devine de 9,1°C. In partea de sud, dacd norma climatica pentru prima perioada de
referinta (1971-2000) a fost 9,9°C, atunci in ultimele decenii (1991-2019), aceasta se majoreaza cu un
grad si devine 10,9°C.

Tabelul 1.1. Temperatura medie anuala in diferite perioade de referinta

Perioade de referintd briceni Chisindy
1961-2019 8,4 11 10,2 1,0 104 1,0
1961-1990 7.8 038 96 038 938 038
1971-2000 80 09 9,7 09 99 038
1981-2010 8,5 09 10,1 09 10,3 1,0
1991-2019 9,1 038 10,7 09 10,9 09

Regimul termic din partea centrala este caracterizat de o temperatura medie multianuala cu doar
0,2°C mai putin decét valorile termice atestate in partea de sud a tarii si a fost 9,7°C in perioada 1971-
2000, devenind 10,7°C in perioada 1991-2019.
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Fig. 1.2. Cresterea temperaturilor medii anuale in Republica Moldova evidentiata
prin distributia valorilor termice in diferite perioade de referinta)
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Procesul de incélzire a climei pe teritoriul Republicii Moldova este evidentiat si in figura 1.2.
Modificérile in regimul mediu sunt asociate cu modificari ale valorilor extreme (tab. 1.2). In ultima
perioada de timp, maximele absolute au ajuns la limita de 42,4°C, iar minimele absolute au trecut
si ele sub pragul de manifestare de -32,0°C, inregistrdnd astfel cele mai mari amplitudini termice
(74,4°C). Mentionam ca anual, practic, maximele termice au avut valori de peste 39,0°C, ceea ce per-
mite sa se concluzioneze faptul, ca ne aflam in pragul unor schimbari climatice esentiale.

Tabelul 1.2. Evaluarea modificarii (°C ) extremelor si amplitudinilor lor termice in procesul de evolutie
a climei actuale de pe teritoriul Republicii Moldova

Etapele de evolutie a climei T min.abs. T max.abs.
1961-1990 -354 37,6 73,0
1971-2000 -30,2 40,0 70,2
1981-2010 -31,0 41,5 72,5
1991-2019 -32,0 424 744

Cei mai calzi 6 ani inregistrati vreodata au fost ultimii, din 2015 péna in prezent. Pozitionarea
anilor 2015, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020 cu valori de 12,0°C (si mai mult) printre cei mai calzi ani
atestati in seria observatiilor instrumentale (1871-2020), releva accelerarea incalzirii la nivelul Repu-
blicii Moldova. Acest fapt ne indica importanta actualizarii continue a cercetarilor privind schimba-
rile climatice.

Tabelul 1.3. Topul celor mai reci si mai calzi ani inregistrati in perioada 1887-2020

1887-2010 [65] 1887-2020
ceimai calziani
1933 7,2 2007 12,1 1933 7,2 2020 12,7
1929 79 2009 114 1929 79 2007 12,1
1934 8,0 1990 1.3 1934 8,0 2015 12,0
1985 8,0 1994 11,3 1985 8,0 2016 12,0
1912 8,1 2008 11,3 1912 8,1 2017 12,0
1940 8,1 2000 11,2 1940 8,1 2018 12,0
1987 8,1 1999 11,0 1987 8,1 2019 12,0

Procesul de incélzire in Republica Moldova, reflectat in cresterea temperaturii medii anuale, se
evidentiaza si in figura 3, unde se observa accelerarea sa, in ultimele decenii (1981-2010), comparata
cu cele precedente (1961-1990). Amplitudinea mai mare a acestei incélziri se observa in zonele sudice
ale Republicii Moldova.

In figura 1.3 sunt prezentate tendintele acestui fenomen la nivel national, comparativ pen-
tru perioadele 1961-1990 si, respectiv, 1981-2010. Daca in partea de nord tendinta de crestere are
valori cuprinse in plaja de 1,5...1,6°C, in extremitatea sudicd, temperaturile cresc mai accelerat
cu 0,7°C, ajungand péna la o valoare de 2,3°C. Sunt in crestere si temperaturile medii sezoniere,
care iarna inregistreazd o majorare cu 0,0164°C/an. Valori pozitive, adica cele mai calde ierni s-au
inregistrat in anii 1989, 2007, 2015, 2019, cand normele climatice au constituit 2,2...1,0°C, fata de
-1,8°C media multianuala a perioadei 1887-2019.

Temperaturile medii sezoniere din anotimpul de primavara inregistreaza o scadere cu 0,0395°C/
an. Dar, in acelasi timp, valori pozitive, adicd cele mai calde primaveri s-au inregistrat in anii 1989,
2007, 2015, 2019, cand normele climatice au constituit 25,3...24,0°C, fatd de 18,3°C media multianualad
a perioadei 1887-2019. Temperaturile medii sezoniere din anotimpul de vara inregistreaza o majorare
cu 0,0144°C/an. Valori pozitive, adica cele mai calde veri s-au inregistrat in anii 2007, 2012, 2015, 2010,
2019, cand normele climatice au constituit 24,3...23,1°C, fata de 20,8°C media multianuala a perioa-
dei 1887-2019. Temperaturile medii sezoniere din anotimpul de toamna inregistreaza o majorare cu
0,0088°C/an. Valori pozitive, adica cele mai calde toamne s-au inregistrat in anii 1923, 2019, 2012, 2015,
cand normele climatice au constituit 13,4...12,3°C fatd de 10,2°C media multianuald a perioadei 1887-
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2019. Asadar, cu exceptia primaverii in aspect anual, lunar si sezonier se atestd o majorare a fondului
termic, iar in cazul primaverilor, acestea, in ultimii ani, insumeaza valori pozitive destul de semnifica-
tive, ceea ce probabil, in viitorii ani apropiati va modifica esential directia de schimbare a temperaturii
medii sezoniere din cadrul acestui anotimp. Se observa si o declansare mai timpurie i a anotimpurilor.

Fig. 1.3. Tendintele de crestere a temperaturii anuale pentru doud perioade de referinta:
(@-1961-1990; b - 1981-2010) (dupa Nedealcov, 2020)

Fig. 1.4. Fenomenul de uscaciune si arsita pentru doua perioade de referintd: a - 1961-1990; b — 1981-2010
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Tendinta de crestere a temperaturii a intensificat si fenomenul de uscaciune si arsitd, cel din
urma, fiind evaluat pentru anotimpul de vard (iunie-august). Se observa ca in perioada 1961-1990
fenomenul de ,usciciune si arsita” se manifestd cu o intensitate redusa (3-7 zile), in cea mai mare
parte a tdrii, ceea ce semnifica faptul ca, in general, culturile agricole nu sunt afectate frecvent de stre-
sul termic generat de temperaturile din aer situate peste pragul de 25°C si umiditatea relativa a aerului
sub 30%. Local, in sudul tirii, fenomenul de ,arsiti” prezinta o intensitate mai ridicata (10 zile). In
perioada 1981-2010, suprafata afectatd de arsita se extinde, aparand céte un ,,pol” in centrul, in ves-
tul tarii si sud-vestul teritoriului (fig. 1.4), determinate in mare mdsura de magnitudinea proceselor
sinoptice care genereaza aceste fenomene. In anumiti ani concreti (de exemplu, 2015), fenomenul de
uscdciune si seceta poate intrece de 7-8 ori valorile medii multianuale, avand repartitii spatiale relative
diferite. In ceea ce priveste variabilitatea termici, latitudinea geografica si altitudinea absoluti influ-
enteaza esential repartitia spatiald a acestui indice. Sudul, sud-estul si unele areale din partea centrala
a tarii se caracterizeaza prin variabilitate termica moderata si medie. Pe masura deplasarii spre nord
si nord-est, gradul de variabilitate termicd creste pana la inalt si semnificativ.

A fost analizat si numarul zilelor uscate pentru perioada de vegetatie activa si pentru perioada luni-
lor mai-august - perioada criticd din punct de vedere a ariditatii si uscaciunii pentru cresterea si dez-
voltarea multor grupuri de culturi agricole. Mentionam, ca ,zilele uscate” sunt considerate acele zile,
care au fondul termic ridicat (T aerului > 25°C) si umiditatea relativa a aerului scazutd (Ur < 30%), fiind
considerate drept zile cu impact negativ asupra parcurgerii fazelor de ontogeneza. Analiza temporald a
zilelor uscate (fig. 5), demonstreaza ca acestea in ultimii ani s-au dublat comparativ cu primele decenii,
ceea ce incd o data releva faptul, cd incalzirea climatica persistd. Deoarece durata zilelor uscate in peri-
oada mai-august influenteaza direct parcurgerea principalelor faze de dezvoltare ale culturilor agricole,
a fost necesara elaborarea [56] Indicelui perioadelor uscate (Izu), care reprezinta coraportul dintre suma
acestora inregistrate in ani concreti si media lor multianuald pentru perioada sus-mentionata.
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Fig. 1.5. Evolutia numadrului de zile uscate pe teritoriul Republicii Moldova

Evolutia Izu pe teritoriul republicii releva ca, desi perioadele uscate exceptionale sunt caracteristice
mai mult zonei de centru si sud, in cazul partii de nord, in anumiti ani secetosi (2007, 2015), valorile
Izu substantial cresc, fapt confirmat si prin modelarea cartografica a acestui indice in cei mai uscati ani,
ceea ce inci o dati demonstreazi intensificarea procesului de aridizare. In cazul Indicelui de Ariditate
(Ia) propus de UNEP (1992) si UNESCO (1979), care exprima raportul dintre cantitatea precipitatiilor
atmosferice si evaporabilitate — indice, care practic se utilizeaza in toate tdrile cu regim de umiditate
instabil. In conditiile Republicii Moldova, actualmente, Ia atinge limita care caracterizeazi clima ca
aridd. In perioada de vegetatie, in Stepa Baltului (la nord), in sudul, sud-estul si partea central-estici
a tarii Ia se afld la limita de 0,5, caracterizand clima ca semiarida si uscat-semiumeda. Valori de peste
0,68 li se atribuie teritoriilor in trepte altitudinale din nordul si partea centrald a térii, dar aceste valori
sunt mai scazute decat cele obtinute in cercetarile anterioare (Nedealcov si colab., 2018), servind drept
dovada cd, actualmente, conditiile climatice devin mai aride in perioada de vegetatie.
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In cazul precipitatiilor atmosferice, perioada anilor include seria de timp 1891-2019, in care se
atestd o majorare a cantitatii precipitatiilor anuale cu 0,5993 mm/an. Cantitatea de precipitatii in
aspect sezonier, iarna, pe teritoriul Republicii Moldova inregistreaza o crestere cu 0,1911 mm fata de
0,2102 mm/an pe parcursul anilor 1891-2010. In ultimele decenii, se observi o alternare frecventa
a anomaliilor pozitive cu cele negative, ceea ce demonstreaza caracterul extrem de variabil a mani-
festirii atat a anilor cu excese pluviometrice, cat si cu deficit pluviometric. In 1925 cantitatea preci-
pitatiilor atmosferice a constituit doar 15 mm, iar in 1966 au fost inregistrate cele mai semnificative
valori de 257 mm. Anul 2010 ocupa locul doi in topul iernilor excesiv de umede. Mentionam céa anul
2012 cu 173,8 mm, la fel, plaseaza iarna in topul iernilor excesiv de umede. Primavara pe teritoriul
Republicii Moldova inregistreaza o scadere cu 0,033 mm/an pe parcursul anilor 1891-2019, deci tren-
dul raimanand neschimbat comparativ cu perioada 1891-2010. In ultimele decenii, se observi cele
mai semnificative anomalii pozitive si negative, ceea ce demonstreaza caracterul extrem de variabil
a manifestirii atat a anilor cu excese pluviometrice, ct si cu deficit pluviometric. In 1986 cantitatea
anuald a precipitatiilor atmosferice a constituit doar 23 mm, iar in 1984 au fost inregistrate cele mai
semnificative valori de 265 mm. Anul 2006 ocupa locul trei in topul primaverilor excesiv de umede.
Pe locul cinci se plaseazad anul 2017 cu cantitatea de 207,7 mm. In aspect sezonier, vara pe teritoriul
Republicii Moldova inregistreaza o crestere cu 0,177 mm, ceea ce este cu 0,0614 mm mai putin fata
de 0,2384 mm/an observata pe parcursul anilor 1891-2010. In ultimele decenii se observi o alternare
frecventa a anomaliilor pozitive cu cele negative, fapt ce demonstreaza caracterul extrem de variabil a
manifestirii atat a anilor cu excese pluviometrice, cit si cu deficit pluviometric. In anul 1951 cantita-
tea sezonierd a precipitatiilor atmosferice a constituit doar 42 mm, iar in 1948 au fost inregistrate cele
mai semnificative valori de 531 mm. Anul 2007 ocupa locul patru in topul verilor excesiv de uscate.
Toamna cantitatea de precipitatii pe teritoriul Republicii Moldova inregistreaza o crestere cu 0,1749
mm fatd de 0,2242 mm/an inregistrata pe parcursul anilor 1891-2010. In ultimele decenii, se observa
o alternare frecventd a anomaliilor pozitive cu cele negative, ceea ce demonstreaza caracterul extrem
de variabil a manifestarii atat a toamnelor cu excese pluviometrice, cit si cu deficit pluviometric. In
1963 cantitatea sezonierd a precipitatiilor atmosferice a constituit doar 10 mm, iar in anul 2019 canti-
tatea sezonierd constituie 35,9 mm, aceasta fiind una dintre cele mai uscate toamne. In toamna anului
1905 au fost inregistrate cele mai semnificative valori (de 343,5 mm). Asadar, introducerea ultimului
deceniu in studiul regimului pluviometric anual, lunar si sezonier, semnificativ influenteaza structura
si specificul manifestarii la nivel regional al acestuia, fapt confirmat de concluziile obtinute mai sus.

Pentru toata perioada contemporana in nordul tarii cantitatea anuald a precipitatiilor atmosferice
(tab. 1.4) constituie 618,4 mm, in partea centrald 550,8 mm si de sud 537,7 mm, respectand, astfel,
principiul zonalititii. Diferenta dintre nordul si sudul tarii constituie 80,7 mm. In partea de sud a
tarii, in ultimii ani (2015-2019) cantitatile de precipitatii scad comparativ cu partea centrald si de
nord, unde se inregistreaza o crestere nesemnificativa a acestora.

Tabelul 1.4. Cantitatea anuala de precipitatii in diferite perioade de referinta

eroRece e

1961-2019 6184 20,3% 550,8 18,2% 537,7 22,2%
1961-1990 619,7 18,8% 5482 18,3% 556,3 19,1%
1971-2000 6099 20,6% 550,6 19,8% 5445 22,4%
1981-2010 622,5 22,9% 548,1 19,7% 509,9 23,9%
1991-2019 617,0 22,1% 5535 18,4% 5185 25,3%
2011-2015 5384 24,5% 5029 14,8% 5519 24,5%
2015-2019 5533 17,7% 544,0 21,6% 4954 21,3%

Precipitatiile maxime diurne (24 ore) cad in perioada caldd a anului, o particularitate a distributiei
teritoriale a acestora este faptul ¢4, in lunile de vari, cantitétile cele mai mari pe teritoriul republicii se
pot inregistra in sud-estul ei - regiune influentata si de circulatia atmosferica locala generatd de masele
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de aer deasupra Marii Negre. Asadar, ploile torentiale (aversele de ploaie) se caracterizeaza prin can-
titatea mare de apd cdzuta intr-un timp foarte scurt, fapt care implicd o intensitate mare si, eventual,
consecinte grave prin spalarea solului de substantele nutritive, ca si prin procese accelerate de eroziune,
adesea determinénd o gama larga de procese de versant, distrugand pasunile si culturile agricole.

Se cunoaste ca unele din consecintele extremelor, in speta a exceselor pluviometrice este declan-
sarea proceselor geomorfologice de eroziune care pot avea ca factor determinant fie o duratd inde-
lungata de cddere a precipitatiilor, fie o intensitate mare a acestora, fiind insotite de acumularea unui
volum mare de apa, care se scurge pe versanti sub forma de siroaie, favorizand producerea proceselor
de siroire si torentialitate. Un rol important in estimarea acestor procese geomorfologice nefavora-
bile il are cunoasterea agresivitatii pluviale, care in ultima perioada de timp, devine tot mai frecvent
obiectul de cercetare printre specialisti din diferite domenii. Din indicii de baza ce stau la estimarea
agresivitatii pluviale sunt: Indicele Fournier (IF), Indicele Fournier Modificat (IFM) si Indicele Angot
(Fournier, 1960). In aspect regional, conform [285], se concluzioneazi ca potrivit datelor multia-
nuale, teritoriul Republicii Moldova se incadreaza in clasa de erozivitate ,foarte mica”, inregistrand
valori de sub 20. In acelasi timp, aceastd valoare nu reflectd gradul de erozivitate real in anii cAnd
intensitatea precipitatiilor este semnificativd. Reamintim, ca formula de calcul al Indicelui Fournier
(IF) reprezinta coraportul dintre cantitatea dubla de precipitatii din cea mai ploioasa lund a anului si
cantitatea anuald de precipitatii. Asadar, pentru ultimele decenii (1981-2019), in aspect spatial, agre-
sivitatea pluviala calculata cu ajutorul Indicelui Fournier este foarte mica pe tot teritoriul tarii. Astfel,
limitele variabilitatii in teritoriu pentru perioada de timp sus-mentionata este de 10,2-10,7 in partea
de sud si sud-est si de 16,0-18,5 in partea de nord si centrala a tarii.

In Republica Moldova, anul 2020 a fost cel mai cald in seria observatiilor instrumentale (1887-
2020), cu valori ale temperaturii medii anuale de 12,7°C (tab. 1.4, fig. 1.5). Anul 2020 a fost cel mai
cald an din inregistrarile instrumentale si pe continentul european, depasind recordul precedent din
2019 cu 0,4°C (intervalul de referintd fiind 1981-2010), potrivit informatiilor furnizate de Serviciul
Copernicus pentru schimbidrile climatice (C3S) al UE. Europa este definita in aceasta analiza ca regi-
unea continentala situatd intre longitudinile 25 Vest si 40 Est si latitudinile 34 Nord si 72 Nord. C3S
este un program derulat de Centrul European pentru Prognoza Meteorologica pentru Medie Duratd
(ECMWF) in numele Comisiei Europene (CE) cu finantare din partea UE. Cresterea temperaturii
in Europa este cu aproximativ 0,9°C mai mare decét cresterea globala corespunzatoare. Europa s-a
incalzit mai repede decét orice alt continent in ultimele decenii (CS3, 2019).
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Fig. 1.6. Evolutia mediilor mobile pe 60 de luni ale temperaturii aerului la doi metri pentru zona continentald a
Europei (axa din stanga) in conformitate cu diferite seturi de date: ERA5 (Copernicus Climate Change Service —
C3S, ECMWF) GISTEMP (NASA); HadCRUT4 (Met Office Hadley Center), NOAAGlobalTemp (NOAA); si JRA-55 (JMA).
Dupa Copernicus Climate Change Service (C3S) / ECMWF. Dupa CS3 (2019)
(https://climate.copernicus.eu/ESOTC/2019/surface-temperature)
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In Europa, numirul de zile extrem de calde (cele care depasesc pragul definit de percentila de 90%
a perioadei de referintd) aproape s-au dublat, incepand din 1960. Europa a cunoscut mai multe valuri
de caldurd extreme, incepand din anul 2000 (2003, 2006, 2007, 2010, 2014, 2015, 2018, 2019).

Cantitatea de precipitatii pentru intreaga Europd nu prezinta o tendinta semnificativa, nici pen-
tru valorile anuale, nici pentru cele sezoniere. Exista insa diferente regionale semnificative ale acestei
tendinte (CS3, 2109). Cantitatea anuala de precipitatii a crescut in majoritatea regiunilor nordice
ale Europei, in special iarna, si a scazut in majoritatea regiunilor sudice, in special vara. Cantitatea
de zdpada in Europa a avut o tendinta de scadere mai rapida decat media emisferei nordice, dar cu
variatii interanuale mari. Incepand cu anii 1960, s-a observat o tendinti crescitoare pentru cantititile
de precipitatii extreme in nordul si nord-estul Europei. Seceta a fost si este un fenomen comun cli-
matului european. In perioada 2006-2010, in medie 15% din teritoriul UE si 17% din populatia UE a
fost afectata de secete meteorologice in fiecare an. Severitatea si frecventa secetelor meteorologice si
hidrologice au crescut in anumite parti ale Europei, in special in sud-vestul si centrul Europei. Obser-
vatiile privind localizarea, frecventa si intensitatea furtunilor severe si a episoadelor de vant puternic
asociate acestora indica existenta unei variabilititi considerabile in intreaga Europa, pe durata seco-
lului XX (EEA, 2017).

1.3. SCENARIILE POSIBILE PRIVIND EVOLUTIA CLIMEI PE TERITORIUL REPUBLICII MOLDOVA

Conform scenariului climatic RCP 4.5 (care este considerat un scenariu moderat), in limitele
Republicii Moldova, se proiecteaza o crestere a temperaturii medii anuale cu aproximativ 1,5...2,0°C.
Elaborarea modelului cartografic (fig. 1.7) la nivel regional ce releva repartitia spatiala a temperaturii
medii anuale in perioada anilor 2016-2035 demonstreaza, ca in extremitatea de sud si sud-est, tempe-
ratura medie anuald ar putea atinge valori peste 12,5°C.

Constatam faptul, ca pana la latitudinea Chisindu circa 5 ani consecutivi (2015, 2016, 2017, 2018,
2019) temperatura medie anuald deja a constituit 12,0°C, ceea ce inca o datd confirma ipoteza ca ne
aflim in pragul unor schimbari climatice substantiale. In partea de nord a térii, temperatura medie
anuald in perioada 2016-2035 ar putea atinge valori de 10,5...11,0°C. Remarcam faptul, cd potrivit
modelului cartografic elaborat pentru perioada de timp 1986-2005 (fig. 1.7, a), in partea de sud si sud-
est, temperatura medie anuald a fost de 10,5...11,0°C si numai in partea de nord si la altitudini aceasta
a variat in limitele 9,5...10,0°C, fiind aproape de norma climatica (9,6°C) a acesteia. Consideram, ca
aceste studii, ce demonstreaza un asemenea ritm accelerat de incalzire, diferentiat in spatiu, va putea
contribui la selectarea cu atentie a mésurilor privind atenuarea consecintelor schimbérilor climatice
si adaptarea la cele deja produse.

Proiectiile climatice privind regimul pluviometric, elaborate conform aceluiasi scenariu climatic
(RCP 4.5) demonstreazd o scadere cu 10% in partea de sud si centru (cu exceptia altitudinilor) si,
dimpotriva, o majorare a lor (cu 10%) in partea de nord a tarii. Rolul factorilor fizico-geografici, la fel
ca si in cazul regimului termic, isi lasd amprenta asupra repartitiei lor spatiale. Elaborarea modelului
cartografic (fig. 1.8) ce releva repartitia spatiala a cantitatii anuale de precipitatii in perioada anilor
2016-2035, indica ca in extremitatea de sud si sud-est acestea ar putea constitui 450-500 mm fata de
450-550 mm observate in anii 1986-2005 si 750-800 mm in partea de nord si centrala (la altitudini),
fata de 700 mm si mai putin - valoare inregistratd in perioada de referinta (fig. 1.8, a).
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Fig. 1.7. Modelarea cartografica a temperaturii medii anuale (a — 1986-2005; b — prognozata 2016-2035 cu RCP 4.5)
pe teritoriul Republicii Moldova
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Fig. 1.8. Modelarea cartografica a cantitatii anuale a precipitatiilor atmosferice (a - 1986-2005;
b - prognozata 2016-2035 cu RCP 4.5) pe teritoriul Republicii Moldova
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2. MANIFESTAREA UNOR HAZARDURI METEO-CLIMATICE SI RISCURILE
ASOCIATE ASUPRA ELEMENTELOR DE INFRASTRUCTURA

Expertii Programului de Dezvoltare a ONU (UNDP) au definit riscul datorat hazardurilor natu-
rale (Disaster Risk Index, DRI) care fiind definit de probabilitatea de a avea consecinte negative si
pierderi ce rezulta din interactiunea fenomenelor periculoase de provenienta naturald si/sau antro-
pica si a conditiilor de vulnerabilitate a sistemelor umane. Vulnerabilitatea este definitd de conditiile
naturale, sociale, economice si ecologice si/sau procesele, ce amplificd expunerea unei comunitati
umane influentei hazardelor (pericolelor) (Reducing Disaster Risk, global report, 2005).

IMPACT

Vulnerabilitate § PROCESE
iy - i SOCI0-ECONOMICE
Variabilitate 1 'Direc;ii _
Naturala | socio-economice

Actiuni
de adaptare
si ameliorare

Schimbari
Climatice
Antropice

Guvernare

EMISII si Schimbarea
Utilizarii Terenurilor

Fig. 2.1. Hazarduri, impacturi si riscuri climatice conform IPCC WGII Summary for Policymakers, 2014.

Expertii Grupului Interguvernamental pentru Studiul Schimbdrii Climatice (IPCC, 2014) au definit
riscul climatic ca fiind suprapunerea probabilitatii de aparitie a fenomenelor extreme meteorologice sau
climatice cu impactul pe care acestea il au asupra sistemelor umane. Impactul, la rindul lui are compo-
nente de expunere a comunitatii umane la hazarduri climatice si de vulnerabilitate a lor (fig. 2.1).

La nivel national, conform Serviciului Protectiei Civile si Situatiilor Exceptionale, identificarea
riscurilor din perioada calda si rece a anului, are loc in baza inregistrarii pagubelor materiale si a vic-
timelor omenesti. In cadrul acestei organizatii existd o baza informationald de date elaborata pentru
ultimii ani care este prezenta si ,online” (Nedealcov si colab., 2018). Reiesind din particularitatile
regionale de manifestare a riscurilor meteo-climatice pe teritoriul Republicii Moldova, dar si a defini-
rii acestora ca fenomen de risc, la fel, au fost identificate riscurile meteo-climatice din perioada rece
si calda a anului, care au fost insotite de mari pagube materiale, victime si sinistrati. Estimarea pon-
derata a factorilor meteo-climatici de risc dupa pierderile materiale si a victimelor omenesti, conform
CRED si a datelor Serviciului Protectiei Civile si Situatii Exceptionale, spre exemplu, demonstreaza,
ca seceta anului 2007, a condus la cele mai semnificative pagube materiale, constituind circa 52% din
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totalul pierderilor, in timp ce inundatiile din luna august 1994 declansate pe teritoriul Republicii Mol-
dova, au provocat circa 54% de decese din totalul acestora inregistrate in perioada anilor 1960-2017.
Astfel, putem constata, cd secetele si inundatiile in conditiile Republicii Moldova sunt factorii de risc
cu cel mai mare impact asupra multiplelor activitdti umane.

In perioada calda a anului, seceta si valurile de caldura cu temperaturi foarte ridicate (fig. 2.2)
reprezinta cel mai important factor meteo-climatic de risc, care poate conduce la mari pierderi mate-
riale, acestea fiind urmate de ploile torentiale insotite cu vant puternic (fig. 2.3).

Harta de izoterme a Republicii Moldova pentru valori caracteristice Harta de izoterme a Republicii Moldova pentru valori caracteristice
ale temperaturii minime anuale a aerului la umbra cu IMR = 50 ani (°C) ale temperaturii maxime anuale a aerului la umbra cu IMR = 50 ani (°C)
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Fig. 2.2. Valorile de referinta ale extremelor pozitive ale temperaturii minime si maxime avand intervalul
de revenire (IMR) = 50 de ani

Republica Moldova. Clasificarea valorilor de referintd ale vitezei Republica Moldova. Zonarea valorilor de referinta ale presiunii
vantului, v in m/s, avand IMR = 50 ani dinamice a vantului, q_ in kN/m?, avand IMR = 50 ani

Fig. 2.3. Valorile de referintd ale vitezei vantului si ale presiunii dinamice a vantului avand intervalul de revenire
(IMR) =50 de ani
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zilelor cu polei

et

Fig. 2.4. Manifestarea o datd in 10 ani a numarului Fig. 2.5. Manifestarea o datd in 10 ani a numarului

zilelor cu chiciura

Din multitudinea riscurilor climatice cu manifestare in perioada rece a anului, in ultima perioada
de timp, se atesta poleiul puternic (fig. 2.4), chiciura (fig. 2.5), ninsorile puternice si introienirile (fig.

2.6) si gerurile puternice, ducand la pagube materiale substantiale.
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Fig. 2.6. Valorile de referintd ale vitezei vantului si ale incdrcdrii cu zapada pe sol avand intervalul de revenire

(IMR) = 50 de ani
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Estimarea numarului de zile cu chiciurd, care se pot manifesta odata in 10 ani, in iernile mai reci,
releva faptul, cd cele mai multe zile se inregistreaza in partea de nord, nord-est si la altitudinile din
partea centrald si de sud (fig. 2.5). Astfel, vaile raurilor mari si mici din sudul si sud-estul tarii inre-
gistreazd cate 6,5-10,9 zile, iar pe formele altitudinale, acestea ating valori de 19,4-29,0 zile. Valorile
multianuale ale zilelor cu chiciura pe teritoriul Republicii Moldova, inregistreaza o scadere de la nord
spre sud si anume: de la 13,8 zile la nord la 8,2 zile in centru si 7,9 zile la sud. Modelele cartografice
scot in evidenta redistribuirea in spatiu a acestui fenomen, iar probabilitatea de manifestare o data in
10 ani indicd la valorile posibile pe care le poate insuma acest fenomen nefavorabil.
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Fig. 2.7. Numarul zilelor cu inghet pe teritoriul Republicii Moldova
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Pentru agricultura Republicii Moldova, ingheturile tarzii de primédvara si timpurii de toamna,
prezintd un mare pericol, deoarece ele pot surprinde culturile agricole in primele faze ale dezvoltarii
sau spre sfarsitul ei, creand astfel degeraturi, uneori destul de grave, tinand seama de rezistenta aces-
tora la inghet. Cartografierea perioadelor de ingheturi periculoase pentru tot teritoriul republicii este
ilustratd in fig. 2.7.

Data ultimului inghet periculos (-5°C) de primavara in sudul Republicii Moldova s-a inregistrat
la 25.03.1963, in partea centrald pe 06.04.1965, si la 17.04.1981 in partea de nord. Deci, in nordul
republicii ultimele ingheturi intensive pot fi observate cu 3 saptamani mai tarziu decat la sud, ceea
ce atesta cd are loc afectarea diferentiata in aspect spatial a culturilor agricole. Evaluarea ingheturilor
intensive de toamnd permite sa constatim, cd nordul republicii mai devreme este afectat de catre
ingheturile periculoase toamna si anume la 29.09.1977, in partea centrald pe 13.10.1976 si in partea de
sud tocmai la 21.10.1979, adica ca si in cazul celor de primavara, peste 3 saptamani mai tarziu decat
in nordul tarii.
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3. IMPACTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE ASUPRA VARIABILITATII
INDICELUI DE CONFORT/DISCONFORT CLIMATIC

Pe langa alte sectoare ale economiei, precum agricultura, comunitatile locale pot sd isi diversi-
fice activitatile si in sectoare precum turismul balneoclimatic. Si in acest caz, conditiile climatice si
schimbarea climaticd sunt importante pentru dezvoltarea locald. Turismul balneoclimatic practicat
incd din antichitate, cunoaste o mare dezvoltare, in ultimele decenii, odatd cu cresterea dezvoltarii
economice si sociale, si implicit a numarului bolilor profesionale provocate de stresul vietii moderne
din marile aglomeratii urbane. Astfel, preocupdrile oamenilor de a valorifica proprietatile terapeutice
ale factorilor naturali ce alind sau vindeca diferite boli au radacini adanci in istoria omenirii, dar este
actuala si in prezent. Menirea acestei categorii de turism este de a valorificd in mod complet resursele
naturale si factorii naturali de cura de care dispune o tard sau o regiune in paralel cu dispunerea unei
baze materiale specifice, cu tehnica medicald, pavilioane, policlinici balneare si prezenta unor cadre
medicale de specialitate (Nedealcov, 2020).

Constatam cd partea centrald a tdrii, desi se caracterizeaza prin conditii climatice favorabile si
prezenta apelor curative, ca destinatie turistica, nu are conturata o identitate clara in perceptiile ceta-
tenilor tarilor europene; nu are o reputatie clara ca destinatie de incredere pentru turistii de oca-
zie, aceasta perceptie fiind cauzatd, in parte, de: deficiente in marketingul si promovarea destinatiei,
insuficienta sprijinului guvernamental pentru turism, standarde scazute ale serviciilor, infrastructura
turistica etc. Consideram, cd la etapa actuala, luarea in calcul a modificirilor de mediu, inclusiv a
schimbadrilor climatice, care in prezent inregistreaza un ritm accelerat de manifestare, ar permite valo-
rificarea potentialului balneoclimatic in regiune la justa sa valoare (Nedealcov, 2020).

Statiunea balneoclimatericd ,,Codru” este amplasatd in localitatea Harjauca din raionul Calarasi,
primul asezdmant de acest tip din Moldova, situat in zona centrald a Codrilor. Izvoarele cu ape mine-
rale curative din zona respectiva constituie o sursa importanta pentru tratament, iar calitatea aerului
in zona satului Harjauca este recunoscutd ca fiind cu efect terapeutic si face parte din complexul de
resurse importante ale balneoterapiei practicate de statiunea balneara. In acelasi timp, disponibilita-
tea resurselor climatobalneare din centrul térii, prezenta apelor minerale ii reda statiunii balneocli-
materice Codru existente in aceasta regiune un statut de irepetabilitate in tara.

Suportul evaluarilor spatiale sunt diversele metode de interpolare si substraturile informatio-
nale specifice (regionarea fizico-geografici, harta raioanelor administrative, a bazinelor hidrografice,
a padurilor etc.). Tinand cont de specificul manifestarii climei actuale consideram, ca doar o evaluare
complexd a proceselor si fenomenelor meteorologice, in baza unui volum mare de date si a unor
metode combinate de cercetare poate oferi rezultate stiintifice veridice (Nedealcov, 2020).

Caracterizarea confortului/disconfortului tehnic se face folosind indicele termo-hidrometric
(THI) si indicele de disconfort termic (DI). De exemplu, elaborarea modelelor cartografice privind
distributia spatiald a indicelui termo-hidrometric (THI) releva faptul, cd in cea mai caldé lund a anu-
lui (iulie), in ultimele decenii (1980-2019), cand cea mai mare parte a teritoriului republicii, valorile
THI sunt peste 20,0 unitati, atat in limitele pe teritoriul raionului Caldrasi si a comunei Hérjauca,
potentialul bioclimatic este favorabil in dezvoltarea turismului balnear (fig. 3.1) (Nedealcov, 2020).

Imbinarea armonioasi dintre componenta arborilor ce caracterizeaza pidurea din preajma loca-
litatii si parametrii climatici termo-pluviometrici dezvolta conditii si resurse balneoclimatice inedite
stabilite pe o bund parte din perioada estivald (lunile iunie, iulie, august). Aceste resurse pot fi expli-
cate prin Indicele de Ariditate Forestier (FAI), care variaza in limitele 6,1...8.5, ceea ce incd o data con-
firma, ca conditiile climatice sunt optime in asigurarea potentialului bioclimatic in comuna Harjauca
(fig. 3.1), chiar si in contextul ritmului accelerat de incalzire a climei.
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Fig. 3.1. Potentialul balneoclimatic exprimat prin FAI pe teritoriul comunei Harjauca (1961-2019)

In acelasi timp, pe langa gradul de favorabilitate a climei, este necesar si se cunoasc si perioadele
mai putin favorabile in dezvoltarea turismului balneoclimateric. Faptul dat este conditionat de clima
tarii, ce se caracterizeazd prin predominarea perioadelor uscate si secetoase indelungate.

Estimarea indicelui de disconfort termic (DI) indica faptul, ca in anumiti ani secetosi (2010, 2014)
acestia in localitate au avut o distributie insulara si scurta in timp (5-7 zile), constituind doar panad la
aproximativ 20% din teritoriu (fig. 3.2), iar prezenta padurilor atenuand cu mult impactul valurilor
de caldurd, demonstreaza incd o data cd aceasta zona supusa studiului se caracterizeaza prin prezenta
unor conditii foarte prielnice in dezvoltarea turismului balnear in cadrul acestei localitati.
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Fig. 3.2. Potentialul balneoclimatic exprimat prin Indicele de disconfort termic pe teritoriul comunei Harjauca
(1961-2019)
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In concluzie constatim, ci in cazul statiunii balneoclimaterice ,,Codru”, situati in comuna Har-
jauca, dispunem de un potential balneoclimatic considerabil pentru turismul balnear, datorita pro-
prietatilor curative inedite ale apei minerale si climei favorabile. Lista indicatiilor terapeutice specifice
statiunii este una cu care putine statiuni pot concura, din punct de vedere al diversitatii, iar lista
factorilor naturali de cura este de asemenea generoasa. Studiul de marketing a identificat numeroase
avantaje competitive ale statiunii ,,Codru”, cu potential de atragere a turistilor moldoveni si straini.
Cele mai importante dintre acestea se referd la existenta unor resurse naturale complexe si a unui
cadru natural atractiv. Tinand cont de faptul, ca schimbarile climatice atestate in ultima perioada de
timp, nu au un impact major in arealul supus studiului considerdm, ca statiunea balneoclimaterica
»Codru” va deveni in viitorul apropiat un centru puternic de recuperare a sanatatii la nivelul exigen-
telor contemporane.
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4. MASURILE DE ADAPTARE LA SCHIMBARILE CLIMATICE S| ATENUARE A
SCHIMBARILOR CLIMATICE PENTRU MEDIUL RURAL

Variabilitatea si schimbarea climaticd influenteaza deja ecosistemele si sistemele umane (IPCC
WGII AR5 Summary for Policymakers, 2014). Se asteapta ca in viitor influenta climatica asupra frec-
ventei si intensitatii hazardurilor naturale cu impact asupra sectorului agricol (inundatii, valuri de
caldurd, secete, incendii de vegetatie etc.) sd creascd, afectand astfel dinamica si serviciile sectoru-
lui agricol, vietile oamenilor si bunurile lor materiale. Schimbarea tiparelor spatiale si temporale ale
hazardurilor naturale impune strategii de adaptare si actiuni adecvate si particularizate. Adaptarea
la schimbarea climatica presupune atat anticiparea efectelor negative si luarea de masuri adecvate
pentru a preveni si minimiza daunele pe care acestea le pot provoca, cat si a profita de oportunitatile
ce pot aparea (fig. 4.1).

Evaluarea conditiilor
climatice

si socio-economice

prezente si viitoare

Evaluarea cantitativa
araportului cost/
beneficii din adaptare

lerarhizarea si Evaluarea riscurilor
selectarea masurilor (hazard, expunere,
de adaptare vulnerabilitate)

Fig. 4.1. Reprezentarea schematica a ciclului procesului de adaptare. Dupa Bojariu si colab.(2015)

Evaluarea conditiilor climatice si socio-economice prezente si viitoare este primul pas in procesul
de adaptare. Aceastd etapd necesita sisteme de monitorizare climatica (retele meteorologice de supra-
fata, radare meteorologice, sisteme de radiosondaj pentru atmosfera, dispozitive satelitare, balize
oceanice si marine etc.), care sd adune sistematic si continuu observatii. Observatiile sunt folosite
impreuna cu rezultatele experimentelor numerice, realizate cu modele climatice globale si regionale,
in analiza starii prezente a climei si estimarea celor viitoare, la nivel nu doar global, ci si regional si
local. In paralel este nevoie de o dezvoltare a bazelor de date si a modelarii socio-economice care si se
poatd cupla cu informatiile climatice, in etapa urmatoare — cea a evaludrii riscurilor si oportunitatilor
potentiale legate de variabilitatea si schimbarea climei. In continuare, evaluarea trebuie sa tina cont
nu doar de fiecare risc in parte, ci si de situatiile de tip multirisc. Discutam si despre oportunitati,
atunci cand analizam impactul schimbarii climei pentru ci eficienta adaptarii tine de includerea ei ca
parte a dezvoltdrii socio-economice (Bojariu si colab., 2015).

In luarea deciziilor, in urma etapei de selectie si ierarhizare a masurilor de adaptare (fig. 4.1), este
necesar ca decidentii sd tind cont sau chiar sa inglobeze incertitudinile asociate evaludrilor climatice,
socio-economice si celor de risc. Aceste incertitudini sunt foarte diverse ca origine. Ele pot fi generate
fie de cunoasterea stiintificd si limitele ei inerente (asociate cu modelarea climatica dar si cu varia-
bilitatea internd a geosistemului complex), fie de incertitudinile legate de deciziile politice, sociale si
economice de la un moment dat (de exemplu, rezultate ale negocierilor globale de reducere a emisii-
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lor gazelor cu efect de sera) (Bojariu si colab., 2015). A face predictii si a controla procesele e un mod
potrivit in gestionarea unui anumit tip de riscuri si oportunitati, in timp ce abordarile bazate pe capa-
citatea empirici de a face fata situatiilor nepredictibile functioneazi in cazul altora. In acest ultim caz,
madsurile care au la baza principiul precautiei pot fi mai potrivite, atunci cind cunoasterea este in mare
parte incompleta, dar impactul posibil si incertitudinile asociate sunt mari (Capela si colab., 2014).

In procesul decizional, raportul cost/beneficii al aplicdrii misurilor adaptive, evaluat in ciclul
ilustrat in figura 4.1, este un criteriu atat in alegerea tipului de abordare al incertitudinilor, cat si
al tipurilor de politici, in general. In ce masurd o abordare sau alta poate fi usor implementata sau
cere schimbari importante in functionarea sectorului/sistemului socio-economic analizat, necesitand
cheltuieli greu de sustinut, influenteaza deciziile politice in domeniul adaptarii la schimbarea climei.

Pentru a fi eficient, procesul de adaptare trebuie sa fie unul continuu: odata parcurse etapele
ilustrate in figura 4.1, ele se reiau, imbogatite cu experienta din ciclul precedent. Evaluarea canti-
tativd a rezultatelor masurilor de adaptare permite, impreuna cu evaluarea conditiilor climatice si
socio-economice actualizate, o0 mai bund convergentd a procesului de adaptare, astfel incat raportul
cost/beneficii sa tinda spre unul optim si dezvoltarea socio-economicd sd devina durabila (Bojariu si
colab., 2015).

Din perspectiva comunitdtii climatologice, implicatd mai ales in pasii 1 si 2 ai ciclului de adaptare,
urmatoarele masuri sunt relevante la adaptarea la schimbarile climatice si atenuarea schimbérilor
climatice pentru mediul rural:

a) cartografierea topoclimatica in vederea:

+ identificdrii arealelor optime si de stres in cultivarea/revizuirea arealelor culturilor agri-
cole (anuale, bianuale, multianuale), reiesind din noile conditii climatice si cele asteptate;

o selectdrii celor mai adaptive si rezistente culturi catre noile conditii climatice si cele astep-
tate;

o estimarii deficitului de apa climatic (DEF) la nivel local pentru asigurarea cu necesarul
de apa al comunitatii locale, stocarii ei si, eventual, irigarii diferentiate a teritoriului cu
economisirea a apei potabile in perioada cu cerere mare;

o estimarii perioadelor de revenire ale fenomenelor extreme meteorologice si climatice
specifice zonei rurale in care e plasatd comunitatea locala.

b) oferirea de consultanta climatica in cadrul sectorului agricol - principalul sector economic,

in vederea eficientizdrii managementului utilizarii resurselor agroclimatice, de exemplu prin:

« revizuirea datei de insamantare a culturilor agricole/plantare a culturilor multianuale la
nivel local, tinand cont de particularitatile specifice atestate in clima actuald determinata
de schimbiarile climatice;

o imbunatatirea sistemelor de aerisire si climatizare a addposturilor pentru animale, tinand
cont de aridizarea climei;

o estimarea impactului posibilelor schimbdri climatice asupra sectorului zootehnic cu
scopul prevenirii aparitiei unor focare/boli determinate de specificul climei asteptate pe
teritoriul tarii; revizuirea componentei sectorului zootehnic la nivel national, in ceea ce
priveste modul de hrana si intretinere a animalelor in noile conditii climatice;

o eficientizarea metodelor de prelucrare a solului, cu scopul micsorarii evapotranspiratiei
si a incetinirii raspandirii bolilor si vatdmatorilor in noile conditii climatice.

Din perspectiva dezvoltérii durabile, masurile de adaptare si atenuare in conditiile schimbarii
climatice trebuie sd actioneze sinergic. Exista oportunitati pentru punerea in aplicare a unei game
largi de masuri existente si exemple de bune practici, care vizeaza imbunatatirea gestiondrii solurilor
si a apei si pot oferi in mod sinergic beneficii pentru adaptare, atenuare, mediu si economie. Astfel de
mdsuri potentiale vizeaza:

« mentinerea productiei reziliente;

« conservarea resurselor solului si a apei;
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o reducerea impactului ddunatorilor;

o limitarea efectelor secetelor si a altor hazarduri climatice;

« reducerea emisiilor si/sau sechestrarea carbonului.

Importantd din perspectiva adaptarii, strategia ,Farm to Fork™ (De la fermd in furculitd) se afld
in centrul Acordului verde european (the European Green Deal) si promoveaza si ea conceptul de
sisteme alimentare corecte, sandtoase si ecologice. Sistemele alimentare nu pot fi reziliente la crize
precum pandemia Covid-19, cu atat mai mult la criza climaticd, daca nu sunt durabile. Strategia
»Farm to Fork” isi propune sd accelereze tranzitia citre sisteme alimentare durabile care ar trebui sa
indeplineascd urmatoarele conditii:

e unimpact neutru sau pozitiv asupra mediului;

« ajutd la atenuarea schimbarii climatice si la adaptarea la impactul acesteia;

« inverseaza tendinta actuald de pierdere a biodiversitatii;

 asigurd securitatea alimentara, nutritia si sinatatea publicd, asigurandu-se cd toatd lumea are
acces la alimente suficiente, sigure, hranitoare si durabile;

« pastreaza accesibilitatea alimentelor, generand in acelasi timp randamente economice mai
echitabile, incurajand competitivitatea sectorului aproviziondrii UE si promovéand comertul
echitabil.

Impactul schimbarilor climatice asupra resurselor de apd se va resimti, in primul rdnd, prin
diminuarea acestora. Datele monitoringului hidrologic pentru perioada 2011-2019 ne indica o dimi-
nuare a volumului scurgeri de suprafatd cu circa 25% fatd de perioada 1980-2010. Tendinta aceasta
de diminuare a volumului scurgerii va continua, cel putin pana in 2032-2033, iar estimarile ne arata
o descrestere cu incd 10-15%.

O alta consecinta a schimbarilor climatice reprezinta caracterul temporal neuniform de distribu-
tie. Astfel, perioadele secetoase indelungate pot fi urmate de averse (ploi abundente), cand pe parcur-
sul unui interval de 15-30 min. poate cadea norma lunara de precipitatii. Caracterul violent de cadere
a precipitatiilor nu favorizeaza infiltrarea, ci provoaca spalarea intensa a solului si formarea viiturilor
de versant.

Astfel, principalele masuri de adaptare la schimbarile climatice pentru mediul rural trebuie sa fie
orientate pe conservarea resurselor de apa, diminuarea potentialului de eroziune a precipitatiilor
si prevenirea formarii inundatiilor locale.

Existd mai multe metode de conservare a resurselor de apd, atat pe terenurile agricole, cat si in
afara lor. Cele mai raspandite si accesibile masuri sunt promovarea agriculturii conservative care sa
diminueze necesarul de apd, crearea iazurilor pluviale pentru stocarea apelor pentru irigare, crearea
zonelor umede in luncile raurilor (care vor inmagazina surplusul de apa din perioadele umede), pro-
movarea tehnologiilor de economisire a apei, inclusiv la irigare.

Principalele actiuni care se impun pentru a reduce la maxim potentialul de eroziune cauzat de
precipitatiile abundente este impéadurirea, atat compactd (sub forma de masive), cat si sub forma de
fasii forestiere. De asemenea, trebuie tinut cont si de structura speciilor cultivate pe terenurile arabile,
preferintd avand culturile cu acoperire compacti fatd de cele prasitoare. In cazul terenurilor cu o
pantd ce depaseste 10°, terenurile arabile trebuie inlocuite cu pasuni.

Inundatiile locale (de versant) se formeaza in conditii de relief inclinat, lipsa vegetatiei foresti-
ere, lipsa unei retele de drenaj pluvial, regularizarea cursurilor de apa etc. Astfel, principalele actiuni
recomandate pentru a preveni formarea inundatiilor sunt impéddurirea versantilor, constructia unei
retele de drenaj si a iazurilor pluviale, re-naturarea raurilor, reabilitarea zonelor umede. In situatii
mai grave, se recomanda constructia digurilor de protectie antiviitura sau chiar stramutarea intravi-
lanului sau a terenurilor agricole.

Foarte frecvent, cauzele aparitiei acestor inundatii se afld in Primarii. Astfel, exista multe exem-
ple, cand Consiliile locale instraineaza terenurile din Fondul Apelor, care ulterior capata o alta desti-
natie. Deseori pe ele se cultiva legume, se construiesc iazuri mici sau se bareaza cursul raului. Toate
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acestea provoaca poluarea intensd a apelor, diminueazd rezervele de apd disponibile prin intensifica-
rea evaporatiei. Mentionam, cd terenurile din fondul apelor, conform prevederilor Legii nr. 440 din
27.04.1995 trebuie impadurite.

Reiesind din faptul cd agricultura Republicii Moldova n-a asigurat o dezvoltare durabild in aspect
economic, ecologic si social, abordarea problemei in cauzd necesitd o viziune sistemicd (holistica) in
schimbul celei reductioniste (simpliste), care domina la moment. Agricultura, inclusiv mediul rural,
se confruntd cu mai multe probleme, care nu pot fi solutionate prin aplicarea unui sau altui procedeu
separat, inclusiv orientat spre atenuarea si adaptarea la schimbarile climatice.

Mentionam ca economia de piata, care se considera pand la moment in calitate de ,,colac de
salvare”, a esuat in solutionarea problemelor nu doar de ordin economic, dar, indeosebi, si celor de
ordin ecologic si social. Au crescut suprafetele terenurilor afectate de degradari agrofizice, agrochi-
mice si biologice; s-a redus biodiversitatea speciilor pe intreg lantul trofic, atat la suprafata solului, cat
siin sol; a crescut tendinta de aridizare a teritoriului; s-a agravat sanatatea oamenilor, iar comunitatile
rurale se afld pe cale de disparitie.

Pentru a rdspunde la toate aceste provocari este nevoie de un nou concept de intensificare a agri-
culturii in schimbul celui dominant cunoscut sub denumirea de ,,revolutie verde”. Conform acestui
concept, orientat preponderent spre majorarea nivelului de productie si a profitului cu ajutorul sur-
selor energetice neregenerabile si derivatelor lor, fara a tine cont de consecintele ecologice si sociale,
inclusiv a integritatii comunitatilor rurale, folosirea soiurilor si hibrizilor noi si a raselor de animale
cu un potential mai inalt de productie, va creste necontenit odata cu majorarea inputurilor industriale
si derivatelor lor (ingrasaminte minerale; pesticide in combaterea bolilor, ddunatorilor si buruienilor;
irigarea, aratura cu plug cu cormand; biostimulatori etc.). Daca acesti factori de intensificare a agri-
culturii orientati spre majorarea nivelului de productie au lucrat in perioada initiala de intensificare,
apoi cu timpul a devenit tot mai evidentd tendinta de stabilizare si reducere a nivelului de productie,
atat in ramura fitotehniei, cat si in ramura zootehniei.

In realitate, modelul orientat spre cresterea (intensificarea) nivelului de productie s-a dovedit a fi
unul bazat pe folosirea extensiva a resurselor naturale, inclusiv a surselor energetice neregenerabile si
a solului, care poate fi atribuit catre sursele energetice neregenerabile din cauza perioadei indelungate
de restabilire a fertilitatii, comparativ cu durata vietii omenesti.

Analiza energetica realizata de ICCC ,,Selectia” pentru diferite culturi, in dinamica pentru Repu-
blica Moldova, incepand cu anii *60 ai secolului XX, au confirmat cd agricultorii au devenit falimentati
din punct de vedere energetic inca din anii *90 ai secolului trecut. Cu alte cuvinte, cheltuielile energe-
tice pentru cresterea productiei au depdsit cantitatea de energie acumulata in productia crescuta prin
intermediul fotosintezei de la energia solard. Mentiondm cd in acest calcul s-a tinut cont si de energia
inglobata in materia organica a solului, care se consuma pentru formarea productiei. Deseori acest
consum este neglijat, dar datele experimentale obtinute in experientele de cdmp de lungéd duratd la
nivel global, inclusiv de la ICCC ,,Selectia”, marturisesc ca ponderea fertilitdtii solului (de la minera-
lizarea materiei organice a solului) in formarea nivelului de productie constituie de la 80 pana la 95%
pentru toate culturile agricole.

Asadar, stabilizarea si reducerea permanenta a nivelului de productie este sunt cauzate nu doar de
manifestarea tot mai frecventa a secetelor ca consecinta a incélzirii globale, dar si ca rezultat al scade-
rii fertilitatii solului. Revitalizarea comunitatilor rurale este de neimaginat fara redresarea fertilitatii
solului.

Situatia este agravata de discrepanta in preturi la sursele energetice neregenerabile si derivatele
lor, pe de o parte, iar pe de alta parte, de preturile la materia prima produsa si comercializata de pro-
ducatorii agricoli. Conform analizei economice realizate de prof. S. Smith din SUA (1991), privind
distribuirea venitului dintre cele 3 sectoare ale complexului agroindustrial (producerea de mijloace
de producere - ingrasaiminte minerale, pesticide, tehnica agricola s.a; producerea propriu- zisa in
gospodarii agricole, indiferent de dimensiuni si formele de proprietate; sectorul de marketing: trans-
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portarea, procesarea materiei prime, pastrarea si comercializarea produselor alimentare) pe parcursul
ultimilor 100 ani, s-a constatat cd ponderea venitului produs si reintors in gospodariile agricole a sca-
zut de la 40-45% péana la 7-8%. Din cauza cresterii preturilor la inputurile industriale, pe de o parte,
si discrepanta in preturi la materia prima si agricold si produsele alimentare finale, pe de altd parte,
existd pericolul falimentdrii producdtorilor agricoli. Regula de bazd a economiei de piatd este: ,devii
mai mare sau falimentezi”. Aceastd lege economica intra in contradictie cu principiile dezvoltarii
durabile in agriculturd bazate pe respectarea legitatilor ecologice si agronomice.

Contradictia data a fost creatd de modelul industrial de intensificare a agriculturii. Situatia se va
agrava si mai mult pe viitor din simplul motiv ca sursele energetice neregenerabile sunt limitate, iar
preturile la ele si derivatele lor (ingrasaminte minerale, pesticide, tehnica agricold) vor creste necontenit.

Noul concept de dezvoltare durabila, inclusiv pentru asigurarea integritatii comunitatilor rurale,
este bazat pe reducerea dependentei de inputurile industriale si derivatelor lor prin asigurarea unui
circuit mai inchis si profund in cadrul fiecdrei gospodarii agricole, cu folosirea preponderenta a sur-
selor energetice regenerabile, de provenienta locald.

Aceasta presupune la fel dezvoltarea pietelor agricole locale, cu produse agricole de calitate inalta,
certificate. In aga mod devine posibild reducerea intervalului dintre producator si consumitor, care
asigura o stabilitate economica mai inaltd a comunitatilor rurale.

Noua viziune agroecologica de intensificare a agriculturii va fi bazata pe respectarea a doua prin-
cipii fundamentale:

1) abordarea sistemica (holistica) a problemelor din agricultura in schimbul abordarii simpliste

(reductioniste, tehnologice);

2) preintampinarea, dar nu ,,lupta” cu consecintele greselilor comise la elaborarea sistemului de
agricultura.

Agricultura conventionala bazata pe folosirea inputurilor industriale domina din cauza preturilor
nereale la productia agricola, care nu tine cont de cheltuielile necesare pentru recuperarea consecin-
telor negative asupra mediului ambiant si sanatatii oamenilor. Aceste cheltuieli sunt puse pe seama
societatii, generatiilor curente si viitoare, dar exista riscul unor schimbdri ireversibile. Situatia creata
odatd cu schimbarile climatice este una care confirma un astfel de pericol in cazul lipsei masurilor
urgente la nivel local, regional si global.

Prin respectarea intregului sistem de agriculturd, dar nu doar a tehnologiilor de cultivare a cultu-
rilor pe fiecare camp in parte, devine posibil de a ameliora calitatea (sdnatatea) solului. Un sol sandtos
asigura, de rand cu un nivel inalt de productie, servicii ecosistemice si sociale asa ca:

o filtrarea si purificarea apei panad la scurgerea ei in rauri, iazuri sau subsol;

 habitat pentru diversitatea biotei solului pe intreg lantul trofic, care garanteazd sandtate pe
intreg sistemul complex de interactiune: sol - plante — animale — oameni;

o diminuarea (atenuarea), dar si adaptarea la schimbdrile climatice prin absorbtia dioxidu-
lui de carbon din atmosfera, reducerea emanarii altor gaze cu efect de serd si acumularea
(sechestrarea) carbonului in sol in forma de materie organica a solului;

o pastrarea integritatii comunitatilor rurale.

De aceste servicii vor beneficia toti cetatenii, inclusiv din comunitatile rurale.

Reiesind din cele expuse mai sus este evidentd necesitatea adoptdrii unui plan de organizare a
teritoriului pentru fiecare comunitate rurald, tindnd cont de particularitatile landsaftului. Planul de
organizare a teritoriului la nivel de landsaft va include:

o plantarea féasiilor de paduri in conformitate cu particularitatile landsaftului si amplasarea

diferentiatd a ramurilor agricole (horticulturd, viticultura etc.) pe teren;

« folosirea unei retele de rezervoare cu apa (iazuri) in partea inferioard a pantei;

o perfectionarea structurii suprafetelor de insamantare a culturilor in vederea respectrii aso-
lamentelor cu o diversitate mai mare de culturi de baza si succesive prin amplasarea lor dife-
rentiatd pe elementele de relief, inclusiv cu prezenta asolamentelor antierozionale;
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« reducerea sau chiar excluderea araturii cu plug cu cormana prin replasarea afanarii mecanice
cu afanarea biologicd a solului;

« imbinarea ramurii fitotehniei si zootehniei, care prevede reintoarcerea culturilor furajere in
asolament, inclusiv a ierburilor perene leguminoase si folosirea gunoiului de grajd in forma
compostatd;

« fiecare asolament va asigura un bilant nedeficitar de materie organica a solului, reiesind din
productiile real obtinute in gospodarie si cantitatea de carbon aplicata din diferite surse de
materie organica;

« reducerea sau excluderea folosirii ingrasamintelor minerale, in special de azot prin fixarea
biologica a azotului si a pesticidelor in combaterea bolilor, daunatorilor si buruienilor;

» folosirea pe larg a surselor alternative de energie (solare, eoliene) si producerea biogazului
din biomasa aeriana a culturilor agricole si deseurilor din fitotehnie si zootehnie, cu aplicarea
digestatului pentru restabilirea fertilitatii solului.

Aceleasi principii necesita a fi respectate de fiecare detindtor sau proprietar de teren.

Subventiile vor fi alocate doar fermierilor, care dispun de un plan de organizare a terenului si care
implementeazd sisteme inovationale (agroecologice) de intensificare a agriculturii asa ca: sistemul
conservativ de agriculturd, sistemul de agricultura ecologica, sistemul de agricultura regenerativa s.a.,
capabile sa asigure restabilirea bilantului de materie organica in sol si concomitent sa reduca chel-
tuielile de producere (pentru araturd, pentru fertilizare minerald, pesticide, ingrasaminte etc.), astfel
contribuind la majorarea competitivitatii producatorilor agricoli.

Secetele din ultimii ani au demonstrat un nivel mai inalt de adaptare la astfel de conditii a soiu-
rilor si hibrizilor la culturile agricole de origine autohtona. Prin alocarea subventiilor pentru com-
pensarea adausului la pret pentru semintele de calitate biologica inalta de provenienta autohtona va
deveni posibild restabilirea sistemului de producere a semintelor in Republica Moldova.
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5. ASIGURAREA CU RESURSE DE APA iN MEDIUL RURAL iN CONTEXTUL
SCHIMBARILOR CLIMATICE

5.1. MODIFICAREA RESURSELOR DE APA DISPONIBILE iN CONTEXTUL SCHIMBARILOR
CLIMATICE

Republica Moldova este o tara cu resurse de ape relativ modeste. Acestea sunt reprezentate de
apele de suprafata si apele subterane. Apele de suprafata sunt reprezentate de rauri, lacuri i balti.
Apele subterane, prin natura si pozitia sa pe verticala sunt de adancime (sub presiune) si freatice
(libere). Analiza resurselor de apa a fost efectuata in baza rapoartelor multianuale oferite de catre
Serviciul Hidrometeorologic de Stat (volumul scurgerii), Agentia pentru Geologie si Resurse Mine-
rale (apele subterane), Agentia de Mediu (calitatea apelor de suprafata) si Agentia ,Apele Moldovei”
(utilizarea apelor).

Resursele apelor de suprafatd din spatiul Districtului Bazinului Hidrografic Prut, Dundre si
Marea Neagrd (DBH PDMN) sunt reprezentate de rauri, lacuri si balti care se incadreaza in trei
bazine hidrografice distincte: bazinul hidrografic al r. Prut, bazinul raurilor mici si medii cu varsarea
in limanurile dunarene (Cahul, Ialpug, Catlabug si Chéarghij-Chitai) si bazinul raurilor cu vérsarea in
limanurile Mérii Negre (Cogalnic, Sirata, Hagider, Caplani, Alcalia).

Volumul mediu anual al scurgerii raului Prut in perioada anilor 1977-2019 a constitut 2,65 km’
(fig. 5.1). In ultimii ani (perioada 2011-2019) aceasta valoare a coborat mult sub nivelul mediu, ajun-
gand chiar la valori de 1,48 km® (in 2012) si de 1,19 km® (in 2016). In genere, in perioada 2011-2017,
valoarea medie a scurgerii a fost cu 1/3 decét valoarea medie. Principalele cauze ale acestei diminuari
sunt atat schimbdrile climatice regionale, cat si regularizarea scurgerii in cursul superior al raului.
Trebuie de mentionat, ca raurile Prut si Nistru, isi formeazd pana la 80% din volumul scurgerii pe
teritoriul Ucrainei.
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Elaborat in baza datelor Serviciului Hidrometeorologic de Stat
Fig. 5.1. Dinamica volumului scurgerii r. Prut

Volumul de apa potential pentru utilizare constituie 1/3 din volumul scurgerii. Tinand cont ca r.
Prut este un rau transfrontalier, dar si de faptul ca circa 1/3 din volumul scurgerii reprezintd debitul
ecologic, Republica Moldova dispune de posibilitatea de a utiliza, in mediu, in jur de 0,88 km® de apa
din aceastd sursa.

Valorile debitelor medii anuale in sectiunea Ungheni (fig. 5.2) ne permite sd identificim, in peri-
oada 1945-2019, alternarea perioadelor cu ape mici (1945-1968; 1983-1995 5i 2011-2019), cu valoarea
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medie mai micd fata de perioada de referinta si doud perioade cu ape mari (1969-1982 si 1996-2010).
Reiesind din aceste date, incepand cu anul 2011, reprezinta inceputul unei noi perioade de ape mici,
care se va prelungi, probabil, pana in anii 2022-2023 sau chiar pana in 2032-2033.

Q, media perioadei, m.c./s

2011-2019
perioada cu ape mici

59,62

1996-2010

perioada cu ape mari 97,73

1983-1995

perioada cu ape mici 67,85

perioada cu ape mari
perioada cu ape mici
0 20 40 60 80 100 120

Fig. 5.2. Periodizarea scurgerii apei raului Prut, p.h. Ungheni (1945-2019)

Scurgerea raurilor si resursele de apa de suprafatd ale DBH DPMN se formeazd din doua surse
principale de alimentare: din alimentarea superficiala si cea subterand; ponderea dintre aceste doua
categorii de alimentare determind, in mare parte, si regimul anual de scurgere al raurilor. Ponde-
rea nesemnificativad a alimentdrii subterane in raurile din sudul DBH DPMN, paralel cu alti factori,
determind si scurgerile modeste sau secarea definitiva a acestora in perioada de vard. Problema datd
se poate acutiza pe viitor, atdt din cauza schimbdrilor climatice, cdt si a cresterii presiunii pe apele
subterane.

Volumul scurgerii rdurilor variaza foarte mult pe parcursul anului, fiind in functie de aportul de
precipitatii, contributia alimentarii nivale (din topirea zipezii) si celei subterane in alimentarea rau-
lui. In cazul r. Prut (fig. 5.3), observim ci in perioada lunilor aprilie-iulie se inregistreaza cel mai mare
volum de scurgere. In procesul de captare a resurselor de apd, in special in scopuri agricole, trebuie
de tinut cont de fluctuatiile sezoniere ale debitului.
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Fig. 5.3. Regimul scurgerii lichide anuale pe r. Prut

Réurile mici, lacurile de acumulare (cu exceptia l. Costesti-Stanca) si majoritatea iazurilor au o
importanta redusa pentru asigurarea cu apa a agriculturii (inclusiv pentru irigare). Conform rapoar-
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telor Serviciului Hidrometeorologic de Stat si al Agentiei de Mediu, calitatea apelor de suprafati
(conform parametrilor hidrochimici) in perioada 2016-2018 a fost poluatd (clasa a IV-a) si foarte
poluati (clasa a V-a). In plus, apa multor lacuri din sudul districtului se caracterizeazd printr-un
grad de mineralizare, care poate depdsi 2,0-5,0 g/l, fapt ce nu permite utilizarea apei in irigare,
activitate atdt de necesard in aceste regiuni cu umiditate insuficientd.

Astfel, resursele proprii anuale ale apelor raurilor DBH DPMN alcétuiesc in total 1 736 720 mii
m’, inclusiv 1 660 milioane m? reprezinta resursele r. Prut si 76,72 milioane m?®sunt resursele raurilor
cu varsarea in limanurile dunarene si in cele ale Mdrii Negre.

Apele subterane ale DBH DPMN. In urma prospectiunilor hidrogeologice rezervele totale de ap
subterana, la 01.01.2014, au fost apreciate a fi de 3478,9 m’/zi.

Majoritatea rezervelor de ape subterane sunt concentrate in regiunea centrala a republicii. Bazi-
nul raului Prut dispune de resurse de ape subterane relativ reduse, care insd depasesc cerintele actuale.

Resursele de exploatare totale ale apelor subterane din DBH DPMN alcatuiesc 694,08 milioane
m’/zi, din care 275,70 milioane m*/zi sunt aprobate de Comisia de Stat pentru Rezerve. Resursele
apelor subterane se repartizeaza neuniform in spatiul bazinelor hidrografice, cu valori mai mari in
bazinele raurilor Prut, Ialpug si Cogalnic (fig. 5.4). O repartitie neuniformad se observa si pe acvifere
(fig. 5.5), cele mai mari rezerve fiind cantonatd in orizontul Badenian-Sarmatian.
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Fig. 5.4. Repartitia resurselor totale de ape subterane pe bazine hidrografice din spatiul DBH DPMN
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Fig. 5.5. Repartitia valorilor resurselor totale de ape pe complexe acvifere in bazinul hidrografic Prut (milioane m?/zi)

Resursele aprobate de Comisia de Stat pentru Rezerve (CSR) a fost apreciata a fi de 275,70 mili-
oane m’/zi, resursele apelor destinate pentru aprovizionarea cu apd tehnico-potabild (AATP) - de
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222,02 milioane m*/zi, resursele destinate aprovizionirii cu apa tehnica a intreprinderilor (AATI) -
51,25 milioane m?*/zi si resursele pentru aprovizionarea cu ape minerale in scopuri sanitaro-balneare
(AAMSB) - de 2,43 milioane m’/zi. Resursele de apd subterand mentionate sunt suficiente pentru
asigurarea populatiei si activititilor economice cu volumul necesar de ape subterane.

Resursele de apa de suprafatd ale Districtului Bazinului Hidrografic Nistru (DBHN) sunt repre-
zentate prin 1591 rauri si paraie, 51 de lacuri de acumulare cu un volum de peste 1 milioane m’ si circa
1700 iazuri si alte bazine artificiale de apa.

Apele fluviului Nistru reprezinta principala sursd de apa ce poate asigura pe deplin necesitatile,
atat a populatiei, cat si a economiei Republicii Moldova. Debitul mediu multianual de apd este de 292-
316 m?*/s. Fluviul Nistru are un volum de apa mediu multianual de circa 9,4 km’ (fig. 5.6). Cele mai
mari volume de apd, peste 12 km’, s-au inregistrat in anii 1955, 1969, 1970, 1976, 1978, 1979, 1980,
1981, 1998, 1999, 2008, 2010. Cele mai mici volume de apa, sub 6 km’, s-au inregistrat in anii 1954,
1961, 1987, 1990, 1994, 1995 si 2016. In anii cu deficit de umiditate volumele de apa pot inregistra
circa 6 km’, pe cand in anii cu precipitatii abundente, scurgerea anuald a fl. Nistru poate ajunge la 12
km®sau mai mult.
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Elaborat in baza datelor Serviciului Hidrometeorologic de Stat
Fig. 5.6. Dinamica volumului scurgerii fl. Nistru
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Fig. 5.7. Debitele medii lunare ale fl. Nistru (posturile hidrologice Hrusca si Bender)
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Resursele de apa pe parcursul anului se repartizeazd neuniform. Lunile cele mai bogate in resurse
de apa sunt aprilie, mai, iunie si iulie. Debitele medii maxime se inregistreaza in aprilie, cand pot
depisi 450-500 m?/s; debitele minime sunt caracteristice lunilor de iarnd, minimele diminuindu-se
sub 200 m’/s si fiind de 2,5 mai mici in raport cu mediile maxime din perioada de vara (fig. 5.7).

Si in caracteristicile scurgerii temporale a fl. Nistru, ca si in cele ale raului Prut, se inregistreaza
alternarea perioadelor cu diferite valori a scurgerii medii anuale (fig.5.8).

Ultima perioada cu ape mici, anii 2011-2019, cum se inregistreaza si in cazul scurgerii r. Prut, se
va prelungi pana in anii 2022-2023.

In conformitate cu Acordul Interstatal, resursele de api ale fluviului Nistru, fluviu transfrontalier,
sunt impartite in mod egal intre Ucraina si Republica Moldova, in acelasi mod cum resursele de apa
ale r. Prut sunt impartite egal intre Republica Moldova si Romania.

Resursele de apa ale raurilor mici din cadrul DBHN se repartizeaza diferit de la Nord la Sud, fiind
influentate atat de precipitatiile atmosferice, cat si de sursele apelor subterane care sunt mai bogate in
regiunea nordica a districtului si mai sdrace in regiunea de sud. Majoritatea acestor rauri, cu exceptia
r. Raut, nu prezintd mare importanta in asigurarea cu resurse de ap4, fie din cauza debitului redus, fie
din cauza gradului inalt de poluare.

km.c/an

0 2 4 6 8 10 12 14
Fig. 5.8. Perioade cu diferite categorii de scurgere anuala a fl. Nistru (1977-2019)

Pentru activitati economice este necesar de a cunoaste volumul de apa care poate fi utilizat si
volum de apa care trebuie obligatoriu pastrat pentru a asigura o dezvoltare sustenabild a ecosisteme-
lor riverane, precum si viteze de apa ce nu ar duce la colmatarea albiilor rdurilor. Repartizarea resur-
selor actuale de apa ale DBHN conform clasificarii propuse este prezentata in figura 5.9.
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Fig. 5.9. Repartitia resurselor proprii de apa ale fl. Nistru

Se observa ca volumul disponibil de apd din anii umezi (ani cu ape mari) este de 3 ori mai mare
comparativ cu volumul disponibil in anii secetosi (ani cu ape mici). In perioada secetoasda volumul
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disponibil de apa atinge valori de 1,14-1,48 km?, fenomen ce prezintd un risc de insuficienta severd a
resurselor de apa.

Resursele anuale disponibile de apé de suprafata ale DBHN alcatuiesc in mediu 4,60 km?, inclusiv
3,21 km?® reprezinta resursele medii multianuale ale fl. Nistru, 0,96 - resursele afluentilor de dreapta
ai Nistrului si 0,43 km® - resursele lacurilor de acumulare si ale iazurilor. In anii secetosi resursele fl.
Nistru se reduc considerabil. In aceste conditii, cu scideri apreciabile ale debitelor in perioada caldd
a anului si in conditiile de exploatare ineficientd a complexului hidroenergetic de la Novodnestrovsk,
pot aparea perioade critice in alimentarea cu apa a populatiei si activitatilor economice.

Apele subterane ale DBHN. Rezervele totale de resurse de exploatare din DBHN alcatuiesc 2
748,718 mii m?/zi si 1 003 282,07 mii m*/an, ce reprezinta aproximativ 80% din resursele exploatabile
a apelor subterane din Republica Moldova.

Resursele apelor subterane se repartizeaza neuniform in spatiul bazinelor hidrografice, cat si pe
acvifere (fig. 5.10), cele mai mari rezerve fiind, de asemenea, cantonate in orizontul Badenian-Sarmatian.
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Fig. 5.10. Repartitia resurselor de ape subterane pe complexe acvifere din spatiul DBHN

Cele mai multe resurse de apa sunt concentrate in complexul Badenian-Sarmatian (N b+s, s,),
rezervele cdruia alcatuiesc 2306,830 mii m?/zi, (67% din resursele totale de exploatare din aria DBHN).
Daca comparam rezervele si cerintele in ape subterane observam ca rezervele confirmate si cele pro-
gnozate ale apelor subterane in DBHN depésesc cerintele in ape subterane.

5.2. RECOMANDARI PRIVIND OPTIMIZAREA CONSUMULUI DE APA iN MEDIUL RURAL

Volumul de ape captate si utilizate este conditionat de proximitatea fatd de albia raurilor Nistru
si Prut, de capacititile de exploatare a surselor de apd disponibile, in special de suprafatd, de numarul
populatiei si dimensiunile centrelor urbane si industriale, gospodariilor agricole si suprafetelor irigate
monitorizate, localitdtilor rurale cu apeducte functionale.

Din Districtul Hidrografic Nistru au fost captate, in medie, circa 716 milioane m’ (96%) din apele
utilizate sunt captate din fluviul Nistru, inclusiv 217 milioane m*(26%) — din albia Nistrului. Din raul
Prut, au fost captate, in medie, circa 23 milioane m? (2,7% per total si 14% in partea dreaptd a Nistru-
lui), iar din raul Raut - 15,3 milioane m* (1,8% per total si circa 10% in partea dreapta a Nistrului).

Volumul total de ape captate, inregistreaza o evolutie oscilantd, marcatd in special de evolutia
economica si particularitatile meteo-climatice. Se observa o evolutie negativa (cu circa 20%), cauzate
de reducerea gradului de asigurare cu apa si capacitatilor de captare si transportare a apei de catre
Statiile Zonale (tehnologice) de Irigare si intreprinderile agricole, de falimentarea si modernizarea
multor intreprinderi industriale, de declinul populatiei.

Agricultura predomind detasat in consumul resurselor de apa (cu exceptia municipiului Chisinau
si UTA SN). Prin urmare, cantitatea apei utilizate in agricultura conditioneazd direct volumul total al
apei utilizate si distributia lor spatiala.

GHID PENTRU AUTORITATILE PUBLICE LOCALE DIN MEDIUL RURAL

PRIVIND ADAPTAREA SI IMPLEMENTAREA MASURILOR DE ATENUARE LA SCHIMBARILE CLIMATICE



Volumul de apa utilizata in agricultura, in special pentru irigare, este conditionat de resursele de
apa de suprafata disponibile, de densitatea retelei hidrografice, de lungimea si debitul cursurilor de
apa, de numarul, suprafata si starea lacurilor de acumulare, de nivelul de evidentd a apelor folosite
in agricultura, precum si de posibilititile tehnico-economice de utilizare a apei de catre agricultori.
Volumul maxim de ape captate si utilizate se atesta in raioanele si municipiile, care capteaza masiv
apa din albiile raurilor Nistru si Prut.

Consumul maxim de apa se inregistreaza la intreprinderile agricole mari cu profil complex, fabri-
cile avicole si complexele de porcine. De asemenea, nu trebuie neglijat consumul de apd pentru cres-
terea animalelor in gospodariile casnice, care, de reguld, nu sunt inzestrate cu sisteme de canalizare si
produc, per ansamblu, un impact major asupra mediului si organismului uman.

Pentru irigare au fost folosite, in medie, circa 13 milioane m® sau 11% din volumul total al apelor
utilizate. Volumul relativ redus de ape folosite in irigatie este conditionat atat de conditiile naturale
(debitul redus si insuficienta de precipitatii, riscul sporit de salinizare a solurilor), cat si de posibili-
tatile tehnico-economice de utilizare a apei pentru irigare. Astfel, consumul maxim al apei pentru
irigare se atestd in raioanele situate in proximitatea raurilor Nistru si Prut, care dispun de capacitati
mari de captare, transportare si utilizare a apei in aceste scopuri.

Volumul de apa utilizatd in agriculturd s-a redus, in medie, cu circa 30% in perioada 2003-2019,
iar volumul de ape utilizate pentru irigare s-a redus de 2,8 ori. Cauzele principale sunt depopularea
spatiului rural si inrautétirii situatiei in agricultura nationala, aridizarii climei, deteriorarii si uzurii
avansate a instalatiilor hidrotehnice, majorarii consumului necontabilizat al apei in aceste scopuri.

Ca urmare a utilizarii predominante in scopuri agricole, folosirii masive a tehnologiilor si ape-
ductelor uzate, volumul pierderilor si consumului neevidentiat al apei este, in medie, de circa % din
volumul total al apelor captate, ceea ce este net superior fatd de ponderea medie in partea dreapta
a Nistrului (52%). Totodatd, reducerea semnificativa a apelor de suprafata utilizate in agricultura a
conditionat reducerea similara a volumului pierderilor de apa.

Circa 80% reprezinta pierderile tehnologice. Acestea se datoreaza atat uzurii mai avansate a
infrastructurii de aprovizionare cu apa, cét si specificului tehnologic al alimentarii cu apa in agricul-
turd, care predomina in structura ramurald a acestui bazin.

38,4% din apa utilizatd in Republica Moldova revine sectorului agricol. Agricultura afecteaza atat
cantitatea, cat si calitatea apei disponibile pentru alte utilizari. Poluarea cauzata de pesticidele si ingra-
samintele utilizate exclusiv in agricultura ramane inca una din cauzele principale ale slabei calitati a
apei.

Schimbarile climatice introduc un element suplimentar de incertitudine in ceea ce priveste dis-
ponibilitatea resurselor de apa. Odatd cu schimbarea regimurilor de precipitatii, regiunea de sud a
Moldovei va dispune in viitor de resurse de apd dulce mai mici. Confruntati cu cererea crescanda si
cu schimbirile climatice, multi utilizatori vor intampina greutati in ceea ce priveste acoperirea nece-
sititilor de apa. In situatia unui deficit de ap4, sectorul industrial si gospodariile pot dezvolta metode
de reducere a cantitatilor de apa utilizate, dar ecosistemele dependente de apa sunt expuse riscului de
a suferi distrugeri ireversibile. Aceasta ar afecta nu numai formele de viatd din jurul unui anumit corp
de ap4, ci si populatia in ansamblu.

Prin aplicarea practicilor agricole corecte si a solutiilor de sprijinire a politicilor, putem obtine
un consum eficientizat al apei in agricultura, ceea ce ar insemna resurse de apa mai mari disponibile
pentru alte utilizéri si in special pentru natura.

Irigarea culturilor reprezintd un domeniu in care noile practici si politici pot facilita in mod
semnificativ consumul eficientizat al apei. Acesta trebuie realizat atat prin eficienta transportului apei
(proportia apei captate care este distribuita pe terenul agricol), cat si prin eficienta aplicarii irigatiilor
pe terenul agricol (cantitatea de apa utilizata de o cultura in raport cu apa distribuita acelei culturi).

Politicile joaca un rol crucial in determinarea sectorului agricol de a adopta mai multe practici
eficiente de irigatie. De exemplu, politicile de tarifare a apei ar putea solicita ca agricultorii sa utilizeze
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apa in mod eficient, astfel ca acestia ar fi nevoiti sd plateasca pretul real al apei care reflecta costurile de
mediu si ale resurselor. O structura de tarifare a apei care favorizeaza utilizatorii eficienti si eliminarea
subventiilor agricole adverse vor conduce probabil la reduceri semnificative ale cantitatii apei irigate
utilizate in agricultura.

Pe langa tehnicile de irigatie modificate se pot realiza economii de apd si costuri mai reduse prin
programe de instruire si schimb de cunostinte care sa educe agricultorii cu privire la practicile mai
eficiente de utilizare a apei. De exemplu, utilizarea unui serviciu de consiliere privind irigatiile, care
ii informeaza pe agricultori prin telefon cu privire la momentul si modul in care trebuie sa distribuie
apa culturilor pe baza unor estimdri zilnice ale conditiilor care afecteaza culturile.

Modificarea practicilor agricole poate imbunatati, de asemenea, calitatea apei disponibile pentru
alti utilizatori de apd intr-un mod eficient din punct de vedere al costurilor. Utilizarea ingrasaminte-
lor si pesticidelor organice si anorganice, de exemplu, poate aborda multe dintre problemele privind
poluarea apei cauzatd de agricultura. In plus, existd un potential important de imbunatitire a calititii
apei cu impact foarte limitat sau inexistent asupra profitabilitatii sau productivitétii prin, de exemplu,
reducerea utilizarii pesticidelor, modificarea rotatiei culturilor si stabilirea unor portiuni de indiguire
de-a lungul cursurilor de apa.

Prin utilizarea apelor uzate in agriculturd, se pot pune la dispozitie mai multe resurse de apa
dulce pentru alte necesitati, inclusiv pentru natura si gospodarii individuale. Daca calitatea apei reci-
clate este administrata in mod corespunzator, apa uzata tratatd poate reprezenta o alternativa efici-
entd pentru acoperirea cererii de apa a sectorului agricol.

Folosirea mai rationala a resurselor de apa in agriculturd este numai unul din pasii pe care tre-
buie sa-i parcurgem pentru a reduce impactul pe care il exercitim asupra mediului. Fira acest pas,
nu putem sa dezvoltam o economie eficientd din punctul de vedere al utilizérii resurselor sau sa con-
struim un viitor durabil.

Conform legislatiei in vigoare, principala prioritate in utilizarea resurselor de apa este cea pota-
bila. Astfel, in procesul de planificare a gestionarii resurselor de apa la nivel local, mai intai de toate
trebuie asigurata toata populatia localititii cu apa potabila si numai dupd aceasta de utilizat apa in alte
scopuri.

5.3. MASURI DE IMBUNATATIRI FUNCIARE $I DE BUNE PRACTICI iN CONTEXTUL
NECESARULUI DE ACUMULARE I CONSERVARE A RESURSELOR DE APA iN MEDIUL
RURAL

Cele mai recomandate masuri de imbunatatiri funciare sunt irigatiile si constructia de noi acu-
muldri de apd.

Cele mai pe larg raspandite sisteme de irigare in Republica Moldova sunt cele prin canale, prin
stropire si prin picurare. Aceste sisteme sunt utilizate pentru culturile de cAmp, legume, livezi si vii.

In perioada sovietica, existau circa 100 de sisteme centralizate de irigare, care erau folosite pentru
irigarea a 310 000 hectare de terenuri. Réurile Nistru si Prut erau utilizate ca resurse de apd pentru
aceste sisteme de irigare. Totodata, unele sisteme erau ineficiente, din cauza consumului foarte mare
de energie si erau proiectate pentru a satisface nevoile doar ale gospodariilor colective mari. Conform
evaludrilor recente, unele sisteme de irigare (circa 50 000-55 000 ha) nu mai pot fi restabilite din cauza
costurilor inalte pentru pomparea apei si a localizdrii lor indepartate. Suprafata totald a terenurilor
in Republica Moldova, pe care intr-un mod eficient pot fi restabilite sistemele de irigatie, constituie
circa 145 000 hectare. In acelasi timp, circa 400 de lacuri si iazuri naturale pot fi folosite in scopuri
de irigare, insd, doar la o scara limitatd, din cauza calitatii proaste a apei. Aceste surse pot asigura apa
pentru a iriga circa 36 000 ha. In anul 2019 suprafata terenurilor irigate a fost de 22 500 ha.

Potentialul de extindere a terenurilor irigate este destul de redus. In primul rand extinderea trebuie
efectuata in apropiere de surse sigure de apd, cum ar fi raurile Prut si Nistru. De asemenea, este foarte
importanta eficientizarea retelelor de irigare existente, promovand forma de irigare prin picurare.
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Principala solutie locald de majorare a rezervelor de apa si extindere a terenurilor irigate este
colectarea apelor pluvale (din precipitatii). Cele mai uzuale sisteme de colectare a apei de ploaie
sunt descrise amanuntit in ghidul practic pentru producatorii agricoli ,,Colectarea apei de ploaie in
agricultura pentru adaptarea la schimbarile climatice”.

Restabilirea fertilitatii solului poate fi atinsd prin crearea unei carcase de fasii de paduri si acu-
mulari de apd in conformitate cu particularitatile peisagistice ale terenului, la nivel de comuna si
gospodarie agricola. Principalele surse de apd pentru irigare la moment sunt raurile Prut si Nistru.
Pe mdsura ce ne indepartam de aceste surse, posibilitatea de a le utiliza se diminueazd mult. Astfel,
principala solutie este constructia unor iazuri mici, destinate acumularii apelor din precipitatii. De
asemenea, in scopul majorarii resurselor de apa disponibile pentru agricultura este necesar de efec-
tuat lucrari de curdtare si decolmatare a lacurilor.

Iazurile pluviale (fig. 5.11-5.12) sunt destinate colectdrii scurgerii de suprafata de pe arii mici, de
reguld, de pe versanti inclinati. Dimensiunea iazurilor variaza de la cativa metri patrati pana la 1 ha,
iar addncimea acestora poate fi intre 1-5 m. De obicei, iazurile sunt dotate cu cateva straturi imper-
meabile, iar pentru a spori incalzirea apei, poate fi utilizata pelicula neagra in calitate de strat imper-
meabil. Apa acumulata in aceste iazuri poate fi utilizatd pentru irigarea unor suprafete de pana la 100
ha. Un alt mare avantaj ale acestora este costul relativ redus de intretinere.

Fig. 5.11-5.12. Constructia unui iaz pluvial
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Pe terenurile agricole cu pante pana la 5° pot fi utilizate brazdele orizontale pentru a spori capa-
citatea de retentie a apei dupa ploaie sau pentru irigare (fig. 5.13). Iniltimea fiecdrei brazde variazi
in functie de panta versantului si addncimea preconizatd de acumulare a scurgerii. Crearea brazdelor
reprezinta una din metodele simple, care poate fi utilizata de fermieri.

Fig. 5.13. Irigarea prin brazde orizontale

O alternativa importanta in aprovizionarea populatiei cu apa reprezintd sistemele de colectare
a apei de ploaie de pe acoperis, descrise foarte detaliat in ghidul practic pentru producatorii agricoli
»Colectarea apei de ploaie in agricultura pentru adaptarea la schimbdrile climatice”. Apa de ploaie
reprezinta o sursd gratuitd, ce poate fi folosita nu numai pentru udarea plantelor, dar si pentru cerin-
tele tehnice din gospodérie. Amenajand un sistem autonom de colectare a apei, instaldnd un rezervor
de acumulare (fig. 5.14) dotat cu pompa — apa de ploaie colectata poate fi folosita in continuare. Iar
sistemele de filtrare si tratare contemporane pot facilita utilizarea acestor rezerve de apa pluviala chiar
si in alimentare, transformandu-le in apa potabila.

Fig. 5.14. Sistem individual de colectare a apelor de ploaie
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6. MASURI DE ATENUARE A SCHIMBARILOR CLIMATICE SI MASURI DE
REABILITARE ECOLOGICA (IMPADURIRE, PERDELE FORESTIERE DE
PROTECTIE, INIERBARE, CARE AU EFECT SINERGIC: ADAPTARE I
ATENUARE)

Atenuarea efectelor schimbarii climatice si adaptarea la schimbarea climatica se fac in sinergie, cu
co-beneficii pentru fermieri, economie si pentru mediu (inclusiv prin pastrarea/refacerea biodiversi-
tatii) (fig. 6.1). Exemple de astfel de mésuri sinergice sunt prezentate in tabelul 6.1.

Adaptare Atenuare

Agricultura
durabila

Fig. 6.1. Reprezentarea schematica a abordadrii sinergice a masurilor de adaptare si atenuare in agricultura,
in conditiile schimbarii climatice din perspectiva dezvoltarii durabile

Tabelul 6.1. Rezumatul masurilor de adaptare la nivel de ferma, cu efecte sinergice asupra atenuarii
si biodiversitatii (dupa EEA, 2019)

Mdsuri de adaptare Efecte asupra atenuarii si biodiversitatii

Culturi adaptate Utilizarea culturilor adaptate ar putea reduce impactul vremii extreme (de exemplu, inghet) si a
evenimentelor climatice (de exemplu, secete). Aceasta mdsura are sinergii cu atenuarea, deoarece
depozitarea carbonului din sol poate creste. Introducerea de noi culturi sau aducerea inapoi a cul-
turilor de patrimoniu are efecte pozitive asupra biodiversitatii si a serviciilor ecosistemice si creste
diversitatea genetica a speciilor, care la randul sau poate deveni mai rezistenta la conditiile meteo-
rologice si climatice extreme.

Utilizarea culturilor de Culturile de acoperire si acoperirile artificiale de sol pot reduce semnificativ riscul degradarii solului,
acoperire si a acoperirilor amplificat de schimbadrile climatice. Utilizarea culturilor de acoperire si a solurilor artificiale pot re-
artificiale de sol duce, de asemenea, cantitatea necesara de fertilizare cu azot si astfel emisiile de azot neutilizate de

culturile precedente, care pot reduce levigarea azotului. Culturile de acoperire pot imbundtati habi-
tatele si diversitatea faunei salbatice prin scaderea eroziunii solului. Utilizarea acoperirii artificiale a
solului ar trebui sa fie limitatd la materiale reciclabile pentru a limita producerea de deseuri.

Diversificarea si rotatia Diversificarea si rotatia culturilor imbundtatesc rezistenta culturilor si furnizeaza o serie de servicii
culturilor ecosistemice (ciclarea eficientd a nutrientilor, conservarea biodiversitatii si imbundtdtirea calitdtii
solului). O rotatie lungd a culturilor oferd mai multd rezistentd la schimbarile climatice, asigurand
beneficii de mediu, inclusiv emisii scazute de GES.
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Fdra prelucrare si prelucrare
minimd a solului

Lucrdrile agricole fdra prelucrare sau cu prelucrare minima pot aduce modificari pozitive ale propri-
etdtilor solului, care au un impact semnificativ in ceea ce priveste cresterea umiditatii acestuia. De-
pozitarea carbonului in straturile superioare ale solului poate creste. De asemenea, imbundtateste
aprovizionarea cu alimente pentru insecte, pasari si mamifere mici, datorita reziduurilor culturilor
si semintelor de buruieni disponibile. Utilizarea acestei mdsuri depinde in mare mdsura de tipul de
sol si de calitatea amplasamentului, intrucat unele soluri nu rdspund bine la nicio prelucrare sau la
o prelucrare minimd (de exemplu, argila grea). Metodologia fard prelucrare a solului” necesita folo-
sirea unei cantitdti mai mari de pesticide sau de solutii alternative de combatere a ddundtorilor (de
exemplu, gestionarea integratd a controlului ddundtorilor).

Adaptarea datei de
Insdmantare si recoltare

Modificarea calendarului de fnsamantare si recoltare poate beneficia de conditii mai bune de umi-
ditate a solului. Depozitarea carbonului din sol poate fi crescutd ca urmare a randamentelor mai
mari. Reglarea timpului de cultivare la regimurile climatice modificate imbunatdteste calitatea ran-
damentelor agricole.

Agricultura de precizie

Agricultura de precizie (adica utilizarea tehnologiei moderne la fermd, utilizarea datelor si instru-
mentelor satelitare) imbunatdteste utilizarea eficienta a ingrasamintelor si pesticidelor, si poate re-
duce consumul de apa si mentine structura solului. Aceasta masurd necesita investitii in tehnologie
modernd siin specializarea resursei umane pentru utilizarea noilor tehnologii.

Eficientd Imbundtatita a irigarii

Eficienta Tmbunatatitd a irigdrii, recoltarea apei de ploaie si reutilizarea apei reduc necesitatea extra-
gerii suplimentare de apa. Poate imbundtati stocarea carbonului in soluri prin cresterea productivi-
tatii vegetale si a cantitatii de reziduuri si poate imbundtati calitatea apei, a ecosistemelor si biodi-
versitatii.

Cresterea animalelor

Emisiile de metan pot fi reduse prin hranirea animalelor cu mai multe concentrate, in mod normal
prin inlocuirea furajelor. Cu toate acestea, hranirea animalelor cu concentrate poate fi riscantd pen-
tru sdndtatea animalelor si poate duce la pierderea biodiversitatii. Cresterea animalelor pentru o
tolerantd mai mare la cdldura si o productivitate sporitd poate avea efecte benefice asupra climei,
serviciilor ecosistemelor din apa si sol si a biodiversitatii supraterane i a solului.

Gestionarea imbunatatitd a
pasunilor

Gestionarea imbunatatitd a pasunilor si pasunatului ajutd la reducerea degradarii si eroziunii solului
de cdtre apa si vant, creste biomasa in pajisti si creeaza mijloace de trai mai durabile pentru pastori.
Introducerea speciilor de iarbd cu productivitate mai mare poate accelera sechestrarea carbonului
atmosferic in soluri. Cu toate acestea, addugarea de azot stimuleazd adesea emisiile de oxid de azot,
iar irigarea crescuta poate necesita consum mai mare de energie. Pajistile si pasunile imbunatatite
pot avea efecte benefice asupra climei prin sechestrarea carbonului.

Agricultura ecologica

Utilizarea ingrdsamintelor organice in agricultura ecologicd promoveaza stocarea carbonului orga-
nicin soluri. Practicile de agricultura organica genereaza niveluri ridicate de materie organica din sol.
Acest lucru mareste capacitatile de stocare a apei Si creste rezistenta la secete si inundatii.

Conditii imbundtatite de
crestere a animalelor

Tmbunatatirea conditiilor interne de crestere a animalelor (umbrire si aspersoare, sisteme de venti-
latie) imbundtateste conditiile pentru productie. Imbundtatirea conditiilor de crestere a animalelor
duce la scdderea nivelului de emisii de metan.

Productia fermei si
diversificarea veniturilor

Diversificarea activitatilor de venituri agricole poate servi ca o strategie importanta de gestionare a
riscurilor agricole. Sistemele mixte de productie in ferme pot creste productivitatea terenurilor si efi-
cienta utilizarii apei, a ingrasamintelor si a altor resurse prin reciclare. In plus, diversificarea productiei
poate reduce eroziunea solului.

Principalele consecinte ale schimbarilor climatice la nivel regional, cu impact major asupra resur-
selor de sol, sunt activizarea fenomenelor climatice extreme. Printre acestea cele mai severe se consi-
dera valurile de caldura, perioadele de seceta si de inundatii. Impact major asupra solului au si aversele
(precipitatiile de intensitate sporitd) ce pot cauza formarea inundatiilor locale, cresterea intensitatii
vanturilor, cresterea frecventei secetelor etc.

Unele din aceste fenomene (aversele, rafalele de vant) reprezinta principalele cauze ce accelereaza
procesul de eroziune a solului. Acest proces poate fi stopat, sau cel putin diminuat, prin extinderea si
amplasarea corecta a fésiilor forestiere de protectie a terenurilor agricole. Concomitent cu degrada-
rea solurilor, procesul de eroziune contribuie ca particulele erodate sa fie transportate si acumulate
in bazinele acvatice, contribuind la colmatarea acestora. Astfel, gradul de colmatare a lacurilor de
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acumulare pe teritoriul Republicii Moldova variaza intre 22% (1. Costesti-Stanca) si 70% (1. Comrat),
diminuand esential volumul efectiv de apa.

Se semnaleaza ca in ultima perioada a crescut frecventa secetelor puternice si foarte puternice,
consecinta carora este reducerea substantiala a productiei agricole. Republica Moldova este situatd
intr-o regiune cu umiditate insuficienta. Aceasta conditioneaza aparitia secetelor frecvente, in special
pe timp de vara. Cantitatea mica de precipitatii constituie principalul factor natural care contribuie la
insuficienta umiditatii. Cel mai mare impact negativ, pe care secetele l-au avut asupra agriculturii s-a
inregistrat in anii 2000, 2003, 2012, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020.

Secetele sardcesc si pulverizeaza solul, ceea ce provoaca distrugerea structurii lui, aparitia eroziu-
nii eoliene si procesului de desertificare. Actualmente, studierea secetelor si prognozarea lor, analiza
genezei si gradului de repetare a fenomenului de secetd au o importantd majora.

Optimizarea regimului de umiditate a solurilor prin aplicarea irigatiei reprezinta o necesitate in
obtinerea recoltelor mari si stabile a plantelor de culturd. Schimbadrile climatice vor contribui pe viitor
la diminuarea si chiar epuizarea rezervelor de apa (in unele regiuni) in straturile mai adanci ale solului
pe parcursul perioadei de vegetatie. Reducerea rezervelor de apa din sol vor intensifica evapotran-
spiratia si diminuarea rezervelor de apa accesibild plantelor si, ca rezultat, vor contribui la reducerea
productivitatii culturilor agricole, in special a celor cerealiere.

Organizarea antierozionala a terenului este de importantd majora in vederea preintampinarii
pierderilor erozionale si concomitent pentru reducerea impactului negativ a secetelor.

Fig. 6.2. Fasii forestiere de protectie a terenurilor agricole

Extinderea suprafetelor cu fdsii forestiere de protectie (fig. 6.2) trebuie efectuata pe tot teritoriul
tarii, insa cele mai recomandate sunt terenurile in panta (pentru a stopa procesele de eroziune si alu-
necare). Pe lingd importanta lor ecologici, perdelele forestiere au si un rol economic deosebit. Imbu-
natitind conditiile de dezvoltare ale plantelor, ele contribuie la cresterea productivitétii terenurilor
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agricole. Perdelele forestiere au un rol benefic si pentru alte categorii de terenuri. Pe langa aceea ca ele
contribuie la stabilizarea si refacerea terenurilor degradate, ele influenteaza pozitiv si asupra asezari-
lor umane, cdilor de comunicatie, terenurilor irigate s.a. Ele le protejeazd de vanturile aride de vara si
cele reci de iarnd, servesc ca rezervoare de aer curat si in calitate de loc de recreere pentru populatie,
impiedicd spulberarea zapezii in perioada de iarna, dezvoltarea proceselor erozionale si de alunecare
si, de asemenea, au o functie estetica.

Spre regret, importanta fasiilor de padure si a rezervoarelor de apa, in partea inferioard a versanti-
lor, raméne subapreciata in conditiile de stepa cu manifestarea frecventa a secetelor. Crearea unui car-
cas de fasii de paduri trebuie efectuata anterior impartirii cimpurilor pe sole in cadrul asolamentelor.

Agricultura contemporana a fost orientatd spre folosirea tehnicii cu productivitate de munca
inaltd, si corespunzitor cu campuri mari, ceea ce contravine necesitatii preintimpinarii eroziunii
solului pe terenuri accidentate. Daca tinem cont de faptul ca actiunea fasiilor de paduri se extinde
doar la 20-30 inéltimi de copaci (de o parte si alta a fasiei de paduri), apoi dimensiunea optimd a caAm-
purilor agricole nu trebuie sd depaseasca 16-36 ha. Adicd distanta dintre fasiile de paduri pe solurile
grele argilo-lutoase de cernoziom pe panta de pana la 5° nu trebuie sa depaseasca 400-600 metri, iar
pe solurile carbonatate si soluri cenusii de aceeasi textura distanta se reduce pana la 300-500 metri.

Odata cu cresterea inclinatiei pantei, distanta dintre fasiile de paduri se reduc pana la 200-300
metri. Latimea fésiilor de padure variaza in limitele 10 - 15 - 20 metri. Fésiile de padure servesc nu
doar pentru reducerea vitezei vantului si majorarea umiditatii relative a aerului. Ele servesc ca ada-
post pentru ornitofauna si entomofauna beneficd, care reduce atacul culturilor cu ,,ddunatori”, astfel
contribuind la reducerea folosirii mijloacelor chimice.

In cadrul Programul de imbunatitiri funciare pentru anii 2021-2025 pentru prevenirea si comba-
terea eroziunii solului sunt planificate circa 38 milioane lei. Acesti bani ar fi util de a-i utiliza in primul
rand pentru extinderea fésiilor forestiere de protectie.

Culturile agricole dispun de o capacitate antierozionala diferita, de aceea alegerea corectd a rapor-
tului dintre culturile de seméanat compact si culturilor prasitoare, in dependentd de gradul de incli-
nare a pantei, este de o importanta majora in reducerea impactului negativ al secetelor. Nu mai putin
important, totodatd, este: mentinerea suprafetei solului acoperitd cu resturi vegetale moarte sau vii pe
parcursul intregului an; respectarea densitatii optime a plantelor; reducerea numarului de treceri ale
agregatelor pe campuri, mai ales la efectuarea lucrarilor mecanice ale solului in perioada imaturitatii
fizice a acestuia; structurarea solului pentru formarea agregatelor structurale agronomic pretioase,
care sporesc capacitatea de penetrare si acumulare a apei in sol s.a.

Toate culturile pot fi impartite in 4 categorii dupa capacitatea lor antierozionala:

 culturi cu cea mai inaltd capacitate de protejare a solului contra eroziunii - culturi legumi-

noase si amestec de culturi leguminoase si graminee perene;

o culturi cu capacitate medie de protejare a solului contra eroziunii — culturi cerealiere de

toamna;

 culturi cu capacitate redusa de protejare a solului contra eroziunii — culturi cerealiere de pri-

mavard i culturi leguminoase anuale;

 culturi cu cea mai mica capacitate de protejare a solului contra eroziunii - culturi prasitoare,

iar extrema este reprezentatd de ogorul negru.

Principiul general pentru asolamentele amplasate pe panta este necesitatea reducerii ponderii
culturilor prasitoare si a diminudrii dimensiunii cAmpurilor. Odata cu cresterea inclinatiei pantelor
creste ponderea culturilor de semanat compact, inclusiv a ierburilor perene. Acestea din urma au
proprietatea uimitoare nu numai de a rezista mai bine la procesele erozionale, dar, de asemenea, de
a imbogati solurile erodate pe panta cu materie organica cu o repartizare ideald pe straturile de sol,
inclusiv in profunzime.

Zaslavschi M.N., care a activat multi ani in Republica Moldova, considera ca raportul optim din-
tre culturile prasitoare si cele de semanat compact trebuie diferentiate in dependentd de amplasarea
terenurilor arabile pe pante:
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o pe pantele cu o inclinatie de pana la 1° raportul dintre culturile prasitoare si cele de seménat
compact se stabileste in marime de 3 : 1;

e pe pantele cu o inclinare de 1-5°-1: 1;

o pe pantele cu o inclinare de 5-7° - 1 : 3, inclusiv 1 - culturi perene.

Noi considerdam ca culturile prasitoare necesita a fi excluse de pe pantele cu o inclinare mai mare
de 5° din cauza nivelului lor inalt de degradare, a conditiilor nefavorabile pentru efectuarea lucrarilor
mecanizate si din cauza reducerii considerabile a nivelului de productie pe aceste soluri la culturile
prasitoare.

Organizarea teritoriului in majoritatea gospodariilor agricole din Republica Moldova a fost rea-
lizata fara a tine cont de particularitatile reliefului, de aceea deseori serveste ca cauza principald in
dezvoltarea proceselor erozionale. Din aceste considerente necesitd a fi reexaminata amplasarea cul-
turilor prasitoare pe pante, indeosebi cu o inclinare mai mare de 5°, excluderea aratului de-a lungul
pantei, reducerea dimensiunii campurilor pe panta etc.

Asolamentele permit preintampinarea, dar nu ,,lupta” cu diferite consecinte aparute ca rezultat al
nerespectarii lor. Dintre principiile unui asolament rational mentionam urmatoarele:

o o diversitate cat mai mare de culturi in timp si spatiu la nivel de fiecare cAmp in parte si land-

saft;

 alternarea culturilor cu diferite adancimi de penetrare si folosire a apei din sol;

 restabilirea fertilitatii solului prin asigurarea unui bilant nedeficitar de materie organica a

solului pentru fiecare asolament in parte;

e prevenirea eroziunii solului si secetelor;

« majorarea capacitatii de autoreglare si supresare a buruienilor, bolilor si ddunatorilor de cétre

plante si sol.

Respectarea acestor principii asigura un sol sandtos, care dispune de capacitatea de a acorda ser-
vicii ecosistemice si sociale benefice pentru intreaga societate.

Un sol sdnatos permite reducerea cheltuielilor suplimentare legate de fertilizarea solului cu ingra-
saminte minerale, de lucrare a solului cu plug cu cormana, de folosirea excesiva si nejustificatd a mij-
loacelor chimice in combaterea bolilor, ddundtorilor si buruienilor, de irigare s.a.

Schimbirile climatice reprezinta una dintre cele mai mari amenintari asupra mediului, cadrului
social si economic, cu consecinte si impact direct asupra resurselor de apd. Astfel, a aparut necesitatea
in elaborarea unui set de masuri de atenuare si utilizare rationala a resurselor de apa. Prin implemen-
tarea acestor masuri se urmareste reducerea consumului de apa si eliminarea pierderilor de apa.

Printre masurile de atenuare si prevenire a consecintelor secetei cu efect de duratd, cel mai impor-
tant este complexul de masuri de retinere naturald a apei. In linii mari acest complex de masuri include:

Refacerea zonelor inundabile si al zonelor umede. O zona umeda reprezinta un teritoriu plan
extins, complet sau partial inundat, unde apa este principalul factor care controleaza mediul natu-
ral, viata animald si vegetala asociatd. Ea apare acolo unde panza freatica este aproape de suprafata.
Zonele umede au o importanti dubli in gestionarea resurselor de apa. In perioada inundatiilor, aces-
tea sunt in stare sa absoarbe un surplus de ap4, iar in perioada de secetd ele servesc ca principala sursa
de alimentare a raului. Extinderea si refacerea zonelor umede se impune atat in lunca raurilor Prut si
Nistru, cat si pe unele rauri mici (Raut, Cogalnic, Botna, Camenca, Ialpug etc.). Principalele conditii
de care trebuie de tinut cont la crearea zonelor umede sunt zond de lunca cu o latime apreciabild (de
150-200 m), prezenta numeroaselor izvoare sau aflarea panzei freatice langa suprafata, dar si prezenta
unui substrat impermeabil sau putin permeabil (argila).

Impaduririle. Este foarte bine cunoscut efectul benefic al padurilor asupra resurselor de apai.
Acestea, pe langa diminuarea aportului de poluanti si nutrienti de pe terenurile agricole, diminueaza
si temperatura apei, prevenind astfel evaporarea acesteia. De regula, pentru impadurire sunt selectate
terenurile degradate (afectate de eroziune si alunecari de teren), aflate pe pante sau pe interfluviu, cu
cantitati suficiente de precipitati, pe soluri silvice (cenusii, brune sau cernoziomuri argiloiluviale).
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Mentiondm cd aceste conditii sunt obligatorii pentru masivele de padure, pe cand fasiile forestiere
pot fi amplasate practic peste tot.

Padurile au influente benefice multiple pentru o localitate:

1. Influenta climatica consta in diminuarea extremelor termice (in perioada caldd a anului, in
intravilanul bine inverzit, temperaturile sunt in mediu cu 15°C mai mici), sporesc umiditatea
aerului, reduc viteza vantului, mentin stratul de zapada si impiedica evaporarea apei.

2. Influenta padurilor asupra resurselor de apa se realizeaza prin absorbtia apelor de suprafatd
si regularizarea debitelor lichide.

3. Influenta padurilor asupra sanatatii oamenilor se manifesta prin purificarea aerului, fixarea
pulberilor din aer, diminuarea zgomotului si reducerea temperaturilor.

La toate acestea mai poate fi addugatd si importanta estetica, spirituald, dar si cea economica

(material de constructie, lemne de foc).

Suprafata impaduritd recomandatd pentru o localitate cu o populatie de circa 1 000 de locuitori

este de aproximativ 6-7 ha.

Exista cateva recomandari generale privind cerintele fata de anumite categorii de paduri.

Pentru pddurile destinate protectiei apelor trebuie pastrate urmatoarele cerinte (Legea nr. 440):

« pentru raulete si rduri mici - cel putin 20 metri;

o pentru rauri mijlocii - cel putin 50 metri;

o pentru rduri mari - cel putin 100 metri.

Pentru protectia solului, impotriva eroziunii sunt destinate:

« arboretele situate pe versantii cu alunecari de teren sau cu terenuri usor erodate;

« suprafetele de paduri situate pe pante mai mari de 20-25°.

Pentru protectia infrastructurilor de comunicatie si a obiectivelor economice sunt destinate:

« suprafetele de padure situate de o parte si alta a cdilor de comunicatie pe o addncime variabila
in functie de panta, natura terenului si conditiile de gospodarire, dar nu mai mica de 40 m;

« suprafetele de padure situatd in jurul constructiilor hidrotehnice si industriale in functie de
pericolul de eroziune si alunecare, pe o profunzime de cel putin 50 m.

Pentru protectia impotriva factorilor climatici daunatori sunt destinate:

o pédurile din stepd;
o padurile situate de-a lungul raurilor (paduri de lunca si zavoaie);
o padurile din jurul bazinelor de retentie, lacurilor si helesteielor pe o latime de 50 m.
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7. ATENUAREA FENOMENULUI SCHIMBARILOR CLIMATICE PRIN
VALORIFICAREA SURSELOR DE ENERGIE RENOVABILA

Energia regenerabila are un potential sporit de atenuare a efectelor cauzate de schimbidrile cli-
matice, iar Republica Moldova dispune de un potential semnificativ de utilizare a surselor renovabile
de energie care necesitd a fi valorificat. Sursele regenerabile de energie cu cel mai mare potential de

promovare si implementare ar fi, dupd cum urmeaza:

Energia eoliana

Este cea mai abundenta sursa de energie regenerabila din Repu-
blica Moldova, aproape intreaga tara avand locatii adecvate din punct
de vedere tehnic pentru investitii in domeniul dat. In plus, conform
raportului IRENA, 2017, ,,Productia de energie electrica din surse
regenerabile competitive din punct de vedere al costurilor”, energia
eoliana poate furniza pand la 21 GWh pe an, mare parte din aceasta
putand fi utilizata la costul normalizat al energiei electrice (LCOE)
sub 90 EUR/MWH, tarif care este aplicat pentru comercializarea ener-
giei electrice din surse fosile pe piata Republicii Moldova la moment.

Experienta locala. Cu puterea de 45,09 MW instalata in pre-
zent, energia eoliand este una dintre cele mai utilizate tehnologii de
generare a energiei regenerabile la scara larga din sectorul energetic
din Moldova. Aceasta se bazeaza la moment exclusiv pe turbine pro-
curate la ména a doua, importate din tarile europene. Alti 100 MW
capacitate se preconizeaza a fi instalati pe parcursul urmatorilor ani. Fig. 7.1. Turbina eoliana

Avantajele utilizérii energiei eoliene in sectorul agricol cu ax orizontal

1. Costul de producere al energiei este destul de mic. Potrivit unor estimari, pretul pentru un
kWh poate fi mai mic decat 4-6 centi, cu 30% mai putin decét tarifele actuale la energia elec-

tric.

2. Viteza de pornire a turbinelor eoliene moderne incepe de la 3 m/s, fapt care permite instala-

rea acestora practic pe tot teritoriul tarii.

Ll

Factorul de putere pentru energia eoliana este de 25%, mai mare comparativ cu alte surse.
Echipamentul de producere a energiei eoliene are o durata de viata de aproximativ 20 de ani.

5. Turbinele eoliene nu necesita mult spatiu pentru a fi instalate, fiind necesara doar o fundatie

pentru turn.

6. In conformitate cu legislatia in vigoare, sursele regenerabile pot fi generate in regim de gene-
rare cu tarif fix pe instalatii eoliene nu mai mari de 4 MW. Astfel, producatorii agricoli pot
utiliza terenurile degradate si imposibil de a fi utilizate pentru producerea agricold anume in

acest scop.
7. Mixarea surselor de energie regenerabild creste eficienta de utilizare a ambelor surse.
Constrangeri in utilizarea energiei eoliene
1. Investitie initiald considerabild la procurarea si instalarea echipamentului.

2. Caracter intermitent al energiei produse, puterea vantului determinand volumul de energie

generata. Astfel, puterea vantului va determina volumul de energie produs.

3. Costurile de intretinere a turbinelor eoliene sunt mai ridicate in comparatie cu alte surse

regenerabile de energie.

4. Numar limitat de companii locale cu experienta, care instaleaza si deservesc turbinele eoli-

ene.
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Concluzii:

Chiar daca exista potential mare pentru insta-
larea turbinelor eoliene, investitiile efectuate in
ultimii 10 ani au reusit realizarea doar a 45,09 MW
putere instalata in Republica Moldova. Acest lucru
se explica prin caracterul dinamic al legislatiei in
vigoare, care la moment pune accente clare pe pro-
movarea surselor renovabile. Totodata, investitiile in
energia vantului sunt preponderent mari, fapt care
impune investitorii sa elaboreze studii de fezabili-
tate clare si cat mai exacte, astfel incat investitia sa se
rascumpere in perioade cat mai mici. Astfel, pana a
lua decizia finantarii unui proiect de acest gen orice
investitor trebuie sa tind cont de un sir de precondi-
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Fig. 7.2. Potentialul de energie eoliana
din Republica Moldova

tii, si anume:

1. Potentialul energiei vantului trebuie confirmat de masurari exacte si date veridice.
2. Amplasarea turbinei se face la recomandarea unor experti, in baza unui proiect tehnic bine

justificat.

3. Capacitatea turbinei este dimensionatd cererii de energie, potentialului vantului si reprezinta

cel mai eficient scenariu posibil.

4. Lucririle de instalare a turbinei si deservirea acesteia sunt efectuate de o companie speciali-

zata.

Energia solara fotovoltaica

Fig. 7.3. Panouri fotovoltaice instalate la so

pand in 2030 (IRENA et al., 2017).

In ultimii ani, Republica Moldova a cunoscut o
dezvoltare limitatd a energiei fotovoltaice solare. Pe
parcursul ultimilor cinci ani au fost implementate
doar putin peste 50 de proiecte mici, in special ener-
gie solard pe acoperisuri, cu o capacitate cumulata de
aproximativ 5,22 MW. Energia fotovoltaica solara ar
putea furniza panala 4,5 GW capacitate, cu toate aces-
tea, peste 20% din aceasta (1 GW) a fost considerata
deja competitiva din punct de vedere al costurilor inca
in anul 2016. Acest lucru insemna ca tehnologia inre-
gistra un Cost Normalizat al energiei (LCOE, Leveli-
zed Cost of Energy) sub 90 EUR/MWHh, doar ca erau
necesare conditii financiare atractive. Restul, 80% ar
deveni competitivi din punct de vedere al costurilor

In conditiile Republicii Moldova utilizarea radiatiei solare cu scopul producerii energiei electrice
ar trebui sa fie mai raspandita decat utilizarea energiei eoliene, cu toate acestea capacitatea instalatd
a panourilor fotovoltaice in tara este de cateva ori mai micd. Sunt mai multe aspecte care determina
preferintele consumatorilor de a utiliza energia solara comparativ cu alte surse de energie alternativa,

si anume:

Avantaje si oportunitati de utilizare a energiei eoliene in sectorul agricol:
1. Zero emisii — reducere netd a gazelor cu efect de serd comparativ cu aceeasi energie consu-

mati din surse fosile.

2. Costul energiei — deoarece tehnologiile evolueaza rapid, costul de producere a energiei cu
ajutorul panourilor fotovoltaice devine tot mai competitiv cu sursele fosile de energie.
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3. Functioneazi in regim normal pand la +4°C (limita de jos).

4. Fara zgomot — transformarea radiatiei solare in energie are loc fara participarea unor parti
mecanice miscatoare si din acest motiv, nu produce zgomot.

5. Costuri mici de intretinere - pentru functionarea eficientd a panourilor este suficient ca de
2-3 ori pe parcursul anului panourile sa fie curatate de praf.

6. Exista posibilitatea obtinerii subventiilor pentru procurarea panourilor fotovoltaice.

7. Se pot usor instala pe acoperisurile cladirilor, astfel incat nu sunt utilizate terenuri, nu este
acces direct la panouri si nu e nevoie de paza.

Iradierea orizontala globala medie
pe termen lung per m?

1225 ]
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Fig. 7.4. Iradierea orizontala globala din Republica Moldova

Totusi existd anumite constrangeri care trebuie luate in considerare atunci cidnd se planifica
investitia in domeniul dat.

Dezavantaje

1. Investitie relativ mare la procurarea si instalarea echipamentului.

2. Suprafata relativ mare a panourilor, dar si puterea micd a acestora — pentru a atinge puteri

mari este necesard o suprafatd considerabild de teren.

Concluzii:

In comparatie cu alte surse alternative de energie, sistemele fotovoltaice se bucura de cea mai
mare popularitate atat in randul administratiilor publice, gospodariilor casnice, dar si a intreprinde-
rilor private, inclusiv cele agricole. Acest lucru este datorat in mare parte avantajelor pe care sistemele
solare fotovoltaice le prezinta in procesul de exploatare. Totusi, in pofida atractivitatii acestei solutii,
este necesard respectarea unor preconditii, care sd asigure implementarea cu succes a proiectului:

1. Suprafata plana cu o expozitie cat mai sudica existenta si pregatitd pentru instalarea panourilor.

2. Consum de energie bine dimensionat si corelat cu puterea instalati a sistemului fotovoltaic.

3. Lucrérile de instalare a sistemului si deservirea acestuia sunt efectuate de o companie specia-

lizata.

Biomasa. Combustibil solid

Biomasa este cea mai veche si mai utilizata sursa de energie regenerabild. Aceasta este partea
biodegradabila a produselor, deseurilor si reziduurilor din agriculturd, inclusiv substantele vegetale
si animale, silvicultura si industriile conexe, precum si partea biodegradabild a deseurilor industriale
si urbane.

Energia inglobata in biomasa se elibereazd prin metode variate, care insd, in cele din urma, repre-
zintd procesul chimic de ardere.

Tipurile cele mai raspandite de biomasa solidd ce servesc ca si materie prima pentru producerea
combustibilului, includ:

Reziduuri lemnoase: reziduuri si produse derivate din industria forestiera, coji, rumegus si
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aschii, surcele, bucati si alte resturi de lemn;
Reziduuri agricole:

1.

Coceni de porumb, plante oleaginoase (rapitd) si plante leguminoase.

2. Resturi de la recoltare, coji de nuci, resturi de coceni de porumb.

3.

Deseuri si produse derivate din industria de prelucrare.

Plantatii energetice:

1.

Salcie energeticd — se foloseste ca planta energeticd, puterea
calorifica este foarte mare (4 900 kcal/kg), ea are durata de viata
25-30 ani, face parte din familia Salix, este numeroasa (circa 300
specii), dar putine soiuri ameliorate corespund conditiilor de a
fi o sursa energetica. Tulpina are inaltimea de 7-8 m, se reco-
manda soluri cu pH 5,5-7,5, dar creste si pe soluri cu pH 3,5-10.
Cele mai bune sunt terenurile argiloase.

Plop energetic - intrd in categoria biomasei lemnoase cultivate,
fiind utilizat in mod frecvent pentru calitatile usoare si male-
abile ale lemnului sdu. Destinatia productiei: biomasa pentru
peleti, sau centrale termice, centrale de cogenerare, industria
celulozei si hartiei, protectie, sosele, diguri. Biomasa obtinuta
din recoltare la 2 ani se utilizeaza fie sub forma de tocatura pen-
tru alimentarea centralelor termice, fie tocatura maruntita pen-
tru transformare in peleti.

Paulownia - este un arbore de esentd tare cu cea mai rapida
crestere din lume. Este un gen de 6-17 specii de plante din fami-
lia monogenericd Paulowniaceae, inrudita si uneori inclusa
in familia Scrophulariaceae. Sunt arbori ce isi pierd frunzele
toamna, au o indltime de 12-15 m, cu frunze mari sub forma
de inima, cu diametrul de 15-40 cm, frunze ce sunt aranjate in
perechi opuse pe creanga.

4. Miscanthus - cu o puterea calorificd, raportata la biomasa uscata

de 17 MJ/kg sau 4,75 kW/kg, ajungind sa creascd pana la 3-4
m. Plantatia de Miscanthus are o durata medie de viatd de 20 de
ani. Se adapteaza perfect la soluri dificile si ierni geroase, area-
lul de cultura fiind pana la altitudinea de 700 m si temperatura

medie anuala 7°C. In Republica Moldova este testata de Institutul de Genetica si Fiziologie a

Plantelor.

Producerea combustibilului solid

Prin termenul de brichetare se intelege rezultatul unui proces de comprimare a biomasei, carac-
terizat de o importantd crestere a densitatii. Acesta este un produs fibros, presat sub presiune inalta,
sustinut fie de propriul material, fie de adezivi. Densitatea brichetelor este mult mai mare decat cea
a lemnului de foc. Porozitatea e foarte scazuta si ca urmare flacira produsé in timpul arderii e mai
densa decat cea produsd de arderea lemnului. Prin urmare, acestea retin caldura pe o perioada de
timp mult mai mare si mentin temperatura ridicatd in interiorul focarului din cazan, permitand o

ardere graduala.

Brichetele sunt produse din fragmente de deseuri de cherestea, reziduuri agricole sau plante
energetice. Existd mai multe tehnologii de compactare a biomasei sub forma de brichete, si anume:
1.

Nestro.

2. PinyKay.
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3. RUF.

Diferentele majore dintre aceste tehnologii de producere se
rezuma la forma brichetelor, densitatea si costurile de producere.
Datorita parametrilor sai, brichetele pot fi utilizate in sobe si cazane
destinate arderii lemnului de foc si a carbunelui. Astfel adoptarea
unui combustibil alternativ, in cazul trecerii la brichete, nu necesita
numaidecét schimbarea solutiei tehnice de ardere (sobei, cazanu-
lui).

De asemenea, producerea de brichete poate fi categorisitd dupa
tipul echipamentului utilizat pentru acest scop. Exista prese hidrau-
lice si mecanice de brichetat biomasa. Totodata, acestea se mai deo-
sebesc prin tehnologia de producere, fiind cu piston sau melc.

Presele hidraulice cu piston sunt utilizate in mod obis-
nuit ca masini de brichetat pentru densificarea biomasei.
Energia cétre piston este transmisda de la un motor electric
printr-un sistem hidraulic de inaltd presiune. Productia unei
prese hidraulice este mai mica, deoarece miscarea cilindrului
este mai lenta in comparatie cu procesele mecanice. Briche-
tele au o densitate in vrac mai mica de 1000 kg/m?, deoarece
presiunea este limitatd la 40-135 kg/h. Cu toate acestea, aceste
magini pot tolera continut de umiditate mai mare decét 15%, Fig. 7.6. Presa hidraulica de brichetat
acceptat de obicei pentru prese mecanice cu piston. Pentru a biomasa
imbunatati capacitatea de productie, unele prese de brichetat continuu sunt disponibile comercial.

Presele mecanice cu piston sunt utilizate in mod obisnuit pentru productia pe scara largd, variind
de la 200 la 2500 kg/h. Presa mecanicd este conceputa ca o presd excentrica. Un excentric care se roteste
continuu, conectat la un piston, preseaza materia prima printr-o matritd conicd. La presele mecanice,
contrapresiunea necesara poate fi reglata numai prin montarea unei matrite cu o conicitate diferita
(www.cfnielsen.com). Presa mecanici este actionata de motoare electrice in loc de un motor hidraulic.
Pierderile de energie din masina sunt limitate, iar puterea in raport cu consumul de energie este optima.
Durata de viatd a presei mecanice este considerabil mai lungi decat a presei hidraulice. In general, o
presd mecanicd ofera un randament mai bun al investitiei decit o presa hidraulica. Fluxul de proces
pentru brichetarea continua utilizand o presd mecanica de tip piston este reprezentat in figura 7.8.
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Fig. 7.5. Brichete ambalate
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Fig. 7.7. Procesul de presare mecanicd a biomasei Fig. 7.8. Presd mecanicd de brichetat biomasa cu piston

Presele mecanice cu melc au la bazd conceptul de extrudare. Cu ajutorul melcului se creeazd
o presiune ce este aplicata biomasei, fapt care creste temperatura acesteia si permite ligninei sa ser-
veasca drept adeziv pentru viitoarele brichete.

Peletii. Producerea de granule obtinute din reziduuri forestiere sau agricole este in continua cres-
tere. Peletii se folosesc de multi ani pentru incalzirea clddirilor publice si a locuintelor, iar industria de
producere a peletilor este mai avansata in Suedia si Austria care au zone mai impadurite.
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Cele mai utilizate deseuri pentru producerea de
peleti sunt rumegusul si surcelele de lemn. Din punct
de vedere tehnic este posibil sa se obtina peleti si din
coji sau scoartd de copac, bucati de lemn, paie si alte
deseuri agricole.

Presele de peleti sunt de doua tipuri: cu matrita
inelard sau cu matrita platd. Atat in masinile cu
matrita cu inel, cat si in cele plate, matrita rimane

stationard, iar rolele se rotesc. Sunt disponibile unele
instalatii rotative, in care rolele raman stationare in timpul procesului de productie, dar ele sunt mai
putin raspandite.

Unitatile cu productivitate mare sunt de cele mai dese ori instalatiile cu matritd inelara. Aceste
unitati, de reguld, au capacitatea de a produce cateva tone de combustibil pe ord, dar si costurile aces-
tor unitdti sunt de asemenea mari. Producdtorii locali care sunt antrenati in sectorul de producere a
peletilor considera acest tip de instalatii mai fiabile si deci mai atractive din punct de vedere economic.

Biomasa. Arderea biomasei in centrale specializate

Practica europeana in domeniul valorificarii energiei din biomasa este
determinata de utilizarea cazanelor moderne de inaltd eficienta instalate in
gospodarii casnice dar si intreprinderi ca sursa principald de caldura. Siste-
mele gestionate in tdrile UE sunt bine stabilite, cu furnizarea constanta de
combustibil de calitate, care sunt aproape la fel de automatizate ca si caza-
nele pe gaz.

Exista mai multe tipuri de centrale termice pe biomasa:

centrale pe aschii - utilizeazd ca combustibil aschii de lemn. Avan-
tajele utilizdrii unei centrale de acest fel este gradul de autonomie
al sistemului. Cazanele de acest tip sunt adesea amplasate in sub-
soluri, in incaperi special amenajate si amplasate in proximitatea
depozitului de combustibil. In procesul de ardere aschiile de lemn
sunt transportate la cazan printr-un transportor de tip melc. Mari-
mea depozitului depinde de conditiile fiecarui proiect in parte si se
dimensioneaza la etapa initiald de proiectare a intregului sistem;
centrale pe brichete - cazanele sunt o constructie sudata din tabla
de otel de calitate superioara (peretii interiori cu grosimea de 5-8
mm), izolata cu vatd minerald. Centralele termice de acest tip dis-
pun de reglare automata, admisie de aer pentru ardere cu regula-
tor termostatic de tiraj. Majoritatea solutiilor similare sunt dotate
cu manometru, regulator termostatic de tiraj, supapd de siguranta,
serpentind de ricire, serpentini preparare ACM. In comparatie cu
centralele pe aschii si peleti, centrala termica pe brichete are un grad
redus de automatizare si necesita o atentie sporitd in procesul de
operare;

centrale pe peleti - functioneaza dupa un principiu similar cu cen-
tralele pe aschii de lemn, doar cd utilizeaza ca combustibil peletii din
lemn, reziduuri agricole sau plante energetice. Acest tip de centrale
permite automatizarea proceselor de exploatare, asa incat gestiona-
rea functiondrii centralei necesita foarte putin timp. In Europa de
Vest, centralele pe peleti sunt amplasate in proximitatea depozitelor
de combustibil, care mecanizat este furnizat catre cazan. Suplimen-

Fig. 7.9. Peletizarea. Reprezentarea schematicd
a procesului

Fig. 7.10. Centrala pe
aschii de lemn, principiu
de functionare

Fig.7.11. Centrala pe
brichete, vedere frontala

Fig. 7.12. Principiul de
functionare a unui cazan
pe biomasa (peleti)
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tar, procesul de curatare a cenusii poate fi la fel automatizat, astfel centrala poate usor con-
cura cu centralele pe gaze naturale.

Concluzii

Eficienta in procesul de valorificare a potentialului de biomasa va putea fi atins, daca se va tine

cont de urmatoarele:

1. Biomasa solida poate servi drept alternativa pentru incalzire acolo unde nu exista surse fosile
de energie.

2. Biomasa solida poate f1 utilizata eficient acolo unde combustibilul este produs din reziduurile
proprii.

3. Eficienta utilizarii trebuie atinsd pe intreg lantul valoric, incepand de la colectarea biomasei,
transformarea acesteia in combustibil pand la arderea acesteia cu scopul generarii energiei.

4. Fiecare proces in parte este in sine o microafacere si deci, necesita mai multe resurse decét ar
pérea initial.

5. Implementarea unui proiect investitional in domeniu incepe de la materia prima, aceasta
determinand tehnologia de procesare si transformare in combustibil si ulterior adoptarea
tehnologiei de transformare in energie.

Biogaz. Fermentarea anaeroba (AD) a reziduurilor organice

Producerea biogazului constituie o ramura larg raspandita a tehnologiei de fermentare a deseuri-
lor organice care a intrat in uz acum mai bine de 30 de ani in tarile in curs de dezvoltare.

Ca rezultat al fermentdrii anaerobe obtinem un produs gazos care este format in principal din
metan si dioxid de carbon, dar si o masa reziduala, ce nu mai poate fi supusa fermentarii. Reziduurile
obtinute in procesul fermentarii sunt de obicei folosite pentru fertilizarea solului. AD este considerata
o modalitate eficienta de tratare a deseurilor organice, a gunoiului de grajd si a reziduurilor agricole,
dar si utilizarea optima a continutului lor energetic, precum si al continutului de nutrienti.
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Fig. 7.13. Circuitul sustenabil al biogazului provenit din procesul AD

Deoarece premisele esentiale pentru implementarea unui proiect pentru o fabricd de biogaz sunt
existenta sursei de materie prima si cantitatea disponibild a acesteia, investitia ce se doreste efectuata
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trebuie sa fie justificatd vis-a-vis de mai multe rigori, iar fermierul/beneficiarul ar trebui sa detina
raspunsuri la urmatoarele intrebari:

1. Care este scopul proiectului de biogaz (utilizarea deseurilor animale si agricole, producerea
de energie electrica si/sau termica, obtinerea fertilizantilor organici)?

2. Care este capacitatea proprie de realizare a proiectului (capacitatea instalatiei de cogenerare
in kW, sikW _ )?

3. Cum poate fi asiguratd aprovizionarea continua cu materie prima?

4. Unde poate fi amplasata fabrica de biogaz?

5. Cine sunt consumatorii de energie electrica si termica?

Doar in situatia in care existd raspunsuri clare la intrebarile de mai sus, proiectul poate trece in

faza de planificare si estimare a costurilor, care ulterior sd poata fi prezentat unui finantator.

Fezabilitatea implementarii proiectelor de producere a biogazului, similar cu celelalte surse de

energie renovabila, este determinatd de gradul de pregitire a antreprenorului agricol pentru efectu-
area investitiei. Astfel, doritorii sa realizeze proiecte de biogaz trebuie sa evalueze obiectiv, de sine
statator sau asistati de specialisti, daca sunt avantajati sd o facd sau existd constrangeri considerabile
in calea implementdrii.

Avantaje

1. Flexibilitatea procesului de AD - in cadrul procesului se pot trata foarte multe categorii de
deseuri organice umede si uscate.

2. Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera — suplimentar reducerii emisiilor de dioxid de
carbon, producerea biogazului reduce, de asemenea, si emisiile de metan (CH,) si de oxid
azotos (N,0), rezultate in urma depozitarii si utilizarii gunoiului animal ca ingrdsdmant.

3. Reducerea deseurilor - prin adoptarea producerii biogazului se contribuie la reducerea volu-
mului de deseuri, precum si a costurilor determinate de inldturarea acestora.

4. Venituri suplimentare — activitatea agricold combinata cu activitatea fabricilor de biogaz,
produc efecte benefice asupra sandtdtii economice a intreprinderilor agricole prin contributii
reale la cresterea veniturilor fermierilor. In plus, odata cu initierea procesului de producere
a energiei din surse renovabile, fermierii obtin functii noi de importanta sociald majora, pre-
cum cele de furnizori de energie si de operatori pentru tratarea deseurilor.

Dezavantaje

1. Costuri ridicate de constructie, operare si intretinere (dacd procesul este bine optimizat, cos-
turile reusesc sa se amortizeze pe parcursul duratei de viatd a echipamentului).

2. Riscde explozie - in cazul gestionarii incorecte a sistemului acesta poate deveni un risc sporit
atat pentru lucratorii intreprinderii, dar si un risc de mediu.

3. Sunt necesare procese de monitorizare continud si automatizare a procesului de producere
a biogazului - doar prin automatizare si monitorizare centralizatd este posibild producerea
biogazului la preturi atractive, care sa contribuie la bunistarea intreprinderii ce o gestioneaza.

4. Productia de biogaz se reduce brusc in perioadele reci ale anului.

Pentru a creste cdldura inferioara de ardere a biogazului, acesta trebuie filtrate.
6. Sistemele anaerobe sunt sensibile la compusi clorinati si sulfurati, pH si la fluctuatiile de tem-
peratura.

b

Pompe de caldura

Pompele de cédldura sunt sisteme alimentate cu energie electrica care asigura incalzire, racire si
apa calda pentru case de locuit si cladiri comerciale, prin transferarea caldurii (pe timp de iarna) din
aer, apa sau sol, si (pe timp de vara) in aer, apd sau sol. In functie de climi si necesitatile de incilzire,
pompele de caldura pot folosi aerul, solul sau apa drept sursa de caldurd. Un frigider este o pompa
de caldura. Toate pompele de cdldura transfera caldura prin circulatia unui agent frigorific print-un
circuit si prin comprimarea sau dilatarea agentului frigorific. Atunci cand agentul frigorific se dilata
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(sau se evapora), acesta preia caldura (din frigider), iar atunci cand este comprimat, acesta elibereaza
caldura (in incapere). O pompad de cdldura geotermala (care foloseste drept sursa solul sau roca) pen-
tru o cladire, preia caldura din sol prin dilatarea agentului frigorific si o transfera apoi in cladire, prin
comprimarea agentului frigorific.

Pompa de caldura

17 bt

&

Pompa de clrealatie

Fig. 7.14. Schema unei pompe geotermale, care foloseste solul drept sursa de caldura iarna si drept loc de depozitare
a céldurii vara (sursa: www.geoprodesign.com)

La o temperatura a solului de circa 12°C si prin intermediul unui agent frigorific corespunzitor,
solul poate f1 utilizat atat ca sursa de caldura, cat si in calitate de acumulator de caldura. Astfel, o
pompa de cildura geotermala poate de asemenea sd raceasca clddirea, prin transferarea caldurii din
cladire in sol.

Pompele de cildura geotermale tipice pentru incalzirea cladirilor pot furniza 100 kWh de caldura
cu doar 20-40 kWh de energie electrica utilizati de pompe si compresor. Existd, de asemenea, pompe
de cédldurd industriale ce pot furniza 100 kWh de caldura, cu utilizarea a doar 3-10 kWh de energie
electrica.

Spre regret, potentialul surselor de energie geotermald a fost cercetat in mod necorespunzator
in Republica Moldova, fard a exista vreo estimare cuantificatd si exhaustiva. Cu toate acestea, tara
dispune de un potential semnificativ de energie geotermald cu entalpie redusd, in special in partea
sudica a tarii.

Avantajele pompelor de caldura:

1. Domeniile de utilizare a energiei termice produse este divers — incélzire prin pardoseals,

incalzire clasica prin radiatoare, incalzirea si racirea aerului in spatii, etc.

2. Poate servi drept sistem de baza pentru climatizarea spatiilor de producere.

3. Auun grad inalt de automatizare, fapt care exclude eforturi cu operarea sistemului.

4. Sistemele sunt foarte flexibile si silentioase in operare.

Constrangerile utilizarii pompelor de caldura

1. Intreruperea furnizarii curentului electric din retea va periclita functionarea sistemului.

2. Instalarea sistemului trebuie efectuata dupa investigarea potentialului geotermal din zona.

3. Pentru a asigura functionarea neintrerupta a sistemului, este necesara o solutie backup.
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8. ORGANIZAREA PIETELOR AGRICOLE LOCALE iN CONTEXTUL
SCHIMBARILOR CLIMATICE

In deceniile urmatoare, problema schimbarilor climatice va fi acuti - la fel ca si incercirile de a
opri procesul, a-1 incetini si a se adapta la noile conditii. Impreuna, acest lucru va afecta in mod sem-
nificativ economia multor tari.

In secolul XXI, existi trei forte cheie care au un impact semnificativ asupra economiei: schimba-
rea demograficd — o crestere a proportiei populatiei varstnice, progresul tehnologic rapid si schim-
barile climatice. Incilzirea globali afecteazi economia direct si indirect: conditiile meteorologice se
schimba si necesita adaptare sau luarea de masuri preventive — de exemplu, pentru trecerea la o eco-
nomie ,verde” (cu emisii reduse de carbon).

La sfarsitul secolului al XIX-lea, temperatura de pe suprafata Pamantului a inceput sa fie inregis-
tratd in mod regulat pentru prima data. De atunci, valoarea sa medie anuala a crescut cu aproximativ
1°C si se preconizeazd cd va creste in continuare. Oamenii de stiintd sunt de acord ca incélzirea glo-
bala este rezultatul emisiilor de carbon. Acest lucru apare ca urmare a arderii combustibililor precum
carbunele sau petrolul.

In 1896, chimistul suedez Svante Arrhenius a demonstrat ci emisiile de carbon pot provoca incal-
zirea globala prin efectul de serd pe care il produc. Pur si simplu, gazele cu efect de serd din atmosfera
— dioxid de carbon si metan - prind cédldura soarelui, care se reflectd de pe suprafata Paméntului.
Acestia actioneaza ca o ,,patura” care inveleste Pamantul. Cu cét se arde mai mult combustibil, cu atat
stratul devine mai gros, iar Pamaéntul se incélzeste.

Féra stimulente de piatd adecvate, sunt necesare masuri guvernamentale: impunerea de impozite,
reglementari speciale si investitii suplimentare. O solutie ar fi perceperea unei taxe pe emisii care sa
tina seama de costurile sociale si economice. Multi economisti notorii solicita o astfel de taxa. Ar putea
stimula inovatia in tehnologiile ecologice si ar putea accelera tranzitia catre o economie ecologica.

O taxd inteligenta pe carbon ar trebui sé fie egald cu ,,costul social al carbonului” - ar trebui sa
includa daunele cauzate de fiecare tona de poluare cu carbon. La calcularea acestui cost, este esential
ca poluarea cu carbon sa se disipeze foarte incet si sa rimana in atmosfera Pamantului timp de secole,
redirectionand cildura inapoi pe Pdmant. In consecinta, emisiile de carbon reprezinti acum o ame-
nintare pentru generatiile viitoare.

In acelasi timp, populatia lumii creste constant si se asteaptd sd ajunga la 9,6 miliarde pana in
2050. Pentru a satisface cererea in crestere, sistemele agricole si alimentare trebuie sa se adapteze la
efectele negative ale schimbarilor climatice si sa devind mai productive si mai rezistente.

FAO estimeazd ca se preconizeazd sporirea productiei agricole cu aproximativ 60% pand in 2050
pentru a hrani o populatie in crestere. Schimbarile climatice ameninta aceastd provocare. Agricultura
inteligenta pentru clima ajuta la ghidarea actiunilor de transformare si reorientare a sistemelor agri-
cole prin cresterea durabila a productivitatii si veniturilor agricole, adaptarea si consolidarea rezis-
tentei la schimbidrile climatice si reducerea si/sau eliminarea emisiilor de gaze cu efect de serd acolo
unde este posibil.

Peste o treime din toate alimentele produse in lume sunt irosite sau pierdute in fiecare an, consti-
tuind aproximativ 1,3 miliarde de tone pe an. Initiativa pentru conservarea alimentelor promoveaza
dialogul intre industrie, cercetdtori, decidenti politici si reprezentanti ai societatii civile cu privire la
pierderile de alimente si reuneste partile interesate implicate in lantul valoric alimentar.

Asigurarea populatiei rurale din Republica Moldova cu productie agricold calitativa devine o pro-
blemad acuta si necesitd o abordare critica prin prisma instrumentelor economice si sociale existente.
Populatia rurald in Republica Moldova este in continua scddere si de modificare a structurii demo-
grafice si continua procesul de imbdtranire a populatiei rurale si de reducere a centrelor de ocupare.
Aceste schimbari au un impact direct asupra consumului de productii agricole, asupra procesului de
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productie in gospodariile casnice (tab. 8.1). Dinamica populatiei in véarstd de 60 de ani si mai mult
analizate demonstreaza o crestere atat in mediul rural cét si cel urban. Ritmul de crestere a populatiei
din categoria 60-79 al mediului rural constituie circa 17,33%, iar in cazul categoriei de 80+ - 11,26%.

Tabelul 8.1. Dinamica populatiei dupa categorii de varsta si mediu de trai, persoane
Anul

Y
Mediul de trai

Urban 212830 | 27141 | 222290 | 28244 | 231662 | 30006 | 241709 | 31624 | 251902 | 33597
Rural 286607 | 50069 | 291669 | 50426 | 296737 | 51445 | 304541 | 51705 | 312357 | 52606
Total 499437 | 77210 | 513959 | 78670 | 528399 | 81451 | 546250 | 83329 | 564259 | 86203

Sursa: date sistematizate de autor in baza datelor Biroului National de Statistica

Tendinta de majorare a populatiei in varstd reflectd cresterea sperantei de viatd, insd aceasta ten-
dinta are loc in procesul de reducere a altor categorii de personal. Populatia rurala din categoria 20-39
inregistreaza in dinamica o reducere de circa 3%. Acelasi ritm de reducere se mentine si la categoria
de populatie 40-59 de ani. Dupd cum observam, populatia in etate in Republica Moldova este in
crestere in conditiile in care se reduce numarul celor apti de munca. O vizualizare mai elocventa este
prezentata in figura 8.1 prin dinamica populatiei cu varsta de 60 de ani si mai mare din localitatile
rurale. Ce semnificd aceasta situatie, in primul rand reducerea consumului de productie in localitatile
rurale, in cel de-al doilea rand - necesitatea ajustarii instrumentelor de infrastructurd pentru asigu-
rarea populatiei din localitatile rurale cu produse alimentare, in cel de-al treilea rand, necesitatea in
prezenta zonelor de confort pentru populatia rurald in etate, reiesind din schimbarile climatice.
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Fig. 8.1. Dinamica populatiei cu varsta de 60 de ani si mai mare in localitatile rurale, persoane

Ce-a de-a treia particularitate scoate in evidenta confruntarile populatiei referitoare la asigurarea
cu produse alimentare in procesul schimbdrilor climatice. Atunci cdnd in perioadele de arsitd, zile cu
temperaturi inalte si ca urmare a dezastrelor naturale populatia in etate cu dificultate se deplaseaza
in centrele raionale pentru procurarea produselor alimentare. O buna parte din populatia acestei
categorii nu este in stare s-o facd in aceste perioade. Aldturi de problema varstei se mai adauga si cea
a transportului public care face legitura dintre sate cu centrele raionale. Traficul mic de pasageri si
calitatea drumurilor impun transportatorii auto sa-si reduca numarul de curse si rute citre unele
localitati rurale, astfel creand dificultiti de deplasare populatiei din categoria dati. In acest sens crea-
rea infrastructurii de piatd pentru comercializarea productiei agricole in localitatile rurale ar favoriza
accesul populatiei la produse alimentare si agricole locale.
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Functionarea pietelor locale agricole in Republica Moldova are o istorie veche, incepand cu tar-
gurile locale organizate in anii 1910-1920 pe teritoriul Basarabiei. In perioada postbelica, organizarea
pietelor locale agricole a inceput in perioada anilor 1950 in satele localizate la distanta mai mare 15
km si cu o populatie mai mare de o mie de locuitori. Ulterior, in urma reformelor teritorial-adminis-
trative pietele agricole au fost organizate in toate centrele raionale si erau orientate spre asigurarea
populatiei cu produse agricole. In perioada anilor 1970-1980 pietele agricole locale au fost lichidate,
in sate au fost deschise magazine de comercializare a produselor agricole de catre Cooperatia de con-
sum si construite gherete de comercializare a legumelor si fructelor de citre gospodiriile agricole. In
aceasta perioada piete agricole erau organizate doar in zile de odihna si sarbatoare.

In anii 1990-2000 s-a majorat semnificativ numarul pietelor agricole la nivel teritorial datorita
trecerii la economia de piata si proprietate privata. In perioada de referinta s-au format relatii de piati
bazate pe mai multe verigi comerciale, sistem de intermediari, angrosisti si comercianti, care au pus
bazele functionarii pietelor agricole ce functioneazd actualmente. Totusi, majoritatea pietelor agricole
continud sa functioneze pe locul vechi fira o infrastructurd adecvata, depozite de pastrare moderne
etc. Datorita numadrului mare de verigi comerciale, productia agricold la campérator ajunge la pre-
turi duble si chiar triple. Dezvoltarea retelelor de piete agricole in zonele rurale ar fi o oportunitate
de schimbare a conceptului actual de functionare, prin care s-ar reusi sa se comercializeze productie
agricold mai iefting, evitand intermediarii si angrosistii. In pietele agricole existd monopol din partea
intermediarilor, fermierii nu au acces deplin la ele. Actualmente, 95% din pensionari si invalizi, apro-
ximativ un milion de oameni din Moldova, nu-si pot permite, in afard de lapte si paine sociala, sa-si
cumpere nimic, iar altii arunca produse, atat de necesare unor categorii de populatie.

In prezent necesitatea in piete agricole mai este dictati si de structura populatiei pe varste si ajusta-
rile la schimbarile climatice, care au modificat structura productiilor agricole prin majorarea acestora.
O bunad parte a populatiei rurale pe terenurile de pe langa casa obtin recolte mici de legume si fructe din
cauza schimbarilor climatice. La fel, o bund parte a populatiei, care detin animale agricole, renuntd la
aceastd ocupatie din motivul necompetitivitatii productiei si a lipsei infrastructurii sociale si economice.

Premisele functionarii pietelor agricole exista prin potentialul productiei de fructe si de legume
care are dinamicd de majorare in gospodariile casnice (tabelele 8.2 si 8.3).

Tabelul 8.2. Dinamica sectorului de fructe, pomusoare si nuci in gospodariile casnice

Anul
: : 0
Indicatorul 011 2012 013 2014 015 Ritmul de crestere, %
Suprafata, mii hectare 70 74 75 87 89 92 31,43%
Productia, mii tone 193 236 228 399 541 524 171,50%

Sursa: date calculate si sistematizate de autor in baza informatiilor Biroului National de Statistica

Suprafata cultivata cu fructe, pomusoare si nuci in gospodariile casnice si-a majorat suprafetele
in ultimii 10 ani cu circa 30%, iar productia de circa 1,7 ori. Aceasta denota o tendintd de dezvoltare
a sectorului horticol de catre gospodariile casnice si releva potentialul de productie comercializata in
cadrul pietelor agricole in localitatile rurale. Prin deschiderea pietelor rurale la nivel local se vor crea
oportunitati de comercializare a productiei din partea persoanelor fizice in perioada de recoltare.

Productia de fructe a fost si ramane principalul grup de produse comercializate in stare proaspata
pe pietele agricole sezoniere, iar prin diversificarea centrelor de comercializare productia va ajunge
mai usor la consumator.

Tabelul 8.3. Dinamica productiei de legume dupa principalele culturi cultivate in gospodariile casnice, mii tone

1.Varza 15 19 21 16 14
2. Castraveti 17 16 19 21 41
3. Tomate 44 45 52 49 33
4. Ceapd uscatd 32 49 46 38 41

Sursa: date calculate si sistematizate de autor in baza informatiilor Biroului National de Statistica
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Dupa cum observam din dinamica prezentata in tabelul 8.3 productia de castraveti si ceapa s-a
majorat in dinamicd, cea de varza are o tendintd constanta si cea de tomate s-a redus. Aceasta se explica
prin masurile de adaptare a cultivatorilor casnici de legume la schimbarile climatice trecind de la o
specie la alta in functie de nivelul de umiditate in sol si evolutia temperaturilor medii in perioada
de vegetatie. In ansamblu, productia de legume se majoreaza in cadrul gospodariilor casnice si poate
deveni o preocupare pentru autoritatile publice locale de a organiza piete agricole in localitatile rurale.

Din analizele referitoare la productia horticold si legumicola constatam ca exista potential pentru
desfasurarea pietelor locale in cadrul primariilor din mediul rural. Productiile de fructe, pomusoare,
legume si nuci se majoreaza in ultimii ani si astfel, este necesara organizarea procesului de comerci-
alizare care poate f identificat prin intermediul pietelor agricole. Acestea, la randul lor, vor fi centre
de oportunitdti pentru atragerea veniturilor din taxele acumulate de la comercianti in bugetul local al
primariilor. In calitate de comercianti vor fi producitorii agricoli din localitate sau localititile vecine.

Alta categorie de produse comercializate in pietele agricole locale sunt produsele de origine ani-
mala. In ultimii ani numarul de animale inregistrat in gospodariile casnice s-a redus considerabil,
indeosebi a ovinelor, bovinelor si porcinelor (tab. 8.4). Drept cauza a reducerii septelului de animale
este reducerea populatiei active in localitatile rurale. O altd cauza este drept urmare a constrangerilor
actuale impuse de catre organele responsabile in domeniul securitatii alimentare.

Tabelul 8.4. Septelul de animale in dinamica in Republica Moldova, mii capete

Anul Bovine Porcine Ovine Caprine Cabaline lepuri de casa
2015 178 276 707 144 41 326
2016 171 267 691 150 39 335
2017 164 248 687 158 36 355
2018 148 222 656 161 33 363
2019 127 191 594 154 30 340

Sursa: Biroul National de Statistica al Republicii Moldova

Comercializarea produselor de origine animald sunt reglementate de cadrul normativ interna-
tional si national. Cerintele referitoare la comert deseori nu sunt respectate, controalele efectuate in
pietele agricole de organele de resort impun crescatorii s renunte la activitatea de comert cu produse
de origine animala. Productia comercializata de origine animalierad se permite a fi comercializata cu
respectarea autorizatiilor sanitar-veterinare. Astfel, productia de origine animalierd, inclusiv produ-
sele lactate, carne proaspata poate fi comercializatd in pietele agricole rurale.

In conformitate cu prevederile Regulamentului-tip de functionare a pietelor organizarea pietelor
agricole poate fi desfasurata in parteneriat public-privat. Pietele agricole pot fi organizate pe tere-
nuri oferite de citre primirii si amenajate de citre entititi private. In acest sens dezvoltarea pietelor
agricole in localitatile rurale in baza capacitatilor de producere sunt importante nu doar in vederea
asigurarii populatiei cu productii alimentare, dar si in contextul schimbarilor climatice.
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9. ELABORAREA S| APROBAREA POLITICILOR LOCALE iN DOMENIUL
SCHIMBARILOR CLIMATICE iN CONFORMITATE CU POLITICILE
NATIONALE

9.1. CEARTREBUISA FACA AUTORITATILE PUBLICE LOCALE SI CARE ESTE ROLUL LOR
iN ADAPTAREA LA SCHIMBARILE CLIMATICE?

In Strategia si Planul de actiuni de adaptare la schimbiri climatice nu sunt indicate expres sarci-
nile ce le revin autoritatilor publice locale (APL). Totusi, pornind de la impactul si riscurile pe care
schimbarile climatice le produc asupra economiei nationale, putem deduce ca acestea influenteaza
considerabil toate domeniile de activitate a autoritdtilor publice locale.

Legea nr. 435 din 28.12.2006 privind descentralizarea administrativa, precum si Legea nr. 436 din
28.12.2006 privind administratia publicd locala atribuie primarilor si consiliilor locale competente
referitoare la gestionarea bunurilor din domeniul public si privat, precum si intreprinderea de masuri
de prevenire si diminuare a consecintelor calamitétilor naturale, catastrofelor, incendiilor, epidemii-
lor, epifitotiilor si epizootiilor si a altor riscuri care pot proveni de la schimbarile climatice.

In iulie 2020 Guvernul Republicii Moldova a aprobat hotirarea Nr.444/2020 cu privire la insti-
tuirea mecanismului de coordonare a activititilor in domeniul schimbarilor climatice.

Acest document prevede urmatoarele recomandari pentru autoritatile publice locale (APL):

o sadidentifice masurile/activitatile prioritare de adaptare la schimbarile climatice si sd le incor-
poreze in programele de dezvoltare socioeconomica si de alta natura ale autoritatii publice
locale respective;

o sarealizeze masuri/activitati de adaptare la schimbarile climatice.

In continuare, vom lua aceste recomandiri ca fiind principalele pentru determinarea rolului

autorititilor locale in implementarea masurilor de adaptare la schimbarile climatice.

9.2. ELABORAREA POLITICELOR LOCALE iN DOMENIUL ADAPTARII LA SCHIMBARILE
CLIMATICE

Termeni si concept. In procesul de examinare a riscurilor climatice si de integrare a oportunita-
tilor de adaptare la schimbarile climatice in planurile, politicile sau strategiile locale, cele mai impor-
tante aspecte care trebuie examinate sunt: impact, sensibilitatea, capacitatea de adaptare, rezilienta si
vulnerabilitatea la schimbdrile climatice.

Concept Descriere

Adaptare Include orice initiative sau actiuni ca raspuns la efectele reale sau preconizate ale schimbdrilor
climatice si care reduc efectele schimbarilor climatice asupra sistemelor construite, naturale si
sociale si exploateazd oportunitatile benefice. Se disting mai multe tipuri de adaptare: anticipa-
tivd, autonoma sau planificata.

Atenuare Promovarea unor masuri de politica, legislative si la nivel de proiecte, care sd contribuie la stabili-
zarea sau reducerea concentratiilor de gaze cu efect de serd in atmosferd. Programele de energie
regenerabild, de eficientd energetica si de substituire a combustibililor fosili, sunt exemple de
mdsuri de atenuare a schimbadrilor climatice

Capacitate de adaptare | Abilitatea unui sistem de a se adapta la schimbarile climatice (inclusiv variabilitate climaticd si
extreme) pentru a diminua potentialele daune, pentru a profita de oportunitdti sau pentru a
face fata consecintelor
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Evenimente extreme | Se referd la conditiile meteorologice extreme care se produc rar intr-un anumit loc si/sau timp,

precum o furtund intensa sau un val de caldurd peste limitele normale de activitate. Pot fi rezul-
tatul unor schimbari bruste si drastice de temperaturd, precipitatii sau al unei modificari gradua-
le dar prelungite in temperaturi, precipitatii peste limitele normale. Astfel de evenimente includ:
furtuni, ploi inghetate, valuri de cdldurd, inundatii, secete, incendii etc.

Impact

Efectele modificarilor existente sau prognozate ale climei asupra sistemelor construite, naturale
si umane. Se poate distinge intre impact potential (ar putea aparea in urma unei modificdri pre-
conizate a climei, fard a tine cont de adaptare) si rezidual (impactul schimbarilor climatice care
ar putea aparea dupd adaptare)

Probabilitate Posibilitatea producerii unui eveniment sau aparitiei unor rezultate, in conditiile in care acest

lucru poate fi estimat probabilistic

Rezilienta Capacitatea unui sistem, comunitati sau societdti expuse la hazarde, de a se adapta, prin rezis-

tentd sau schimbare, in scopul de a-si pastra aceeasi structurd de bazd si modul de functionare,
capacitatea de autoorganizare

Risc

Riscul poate fi considerat ca o combinatie a unui eveniment, probabilitatea de a avea loc siimpactul
sdu — riscul este egal cu probabilitatea hazardului climatic, inmultit cu impactul acelui eveniment

Schimbari climatice Orice variatie semnificativd din punct de vedere statistic, fie in starea medie a climei, fie In varia-

bilitatea sa, care persistd pentru o perioadd mai lunga de timp (decenii). Schimbarile climatice se
pot datora variabilitatii naturale sau actiunii antropice prin modificarea compozitiei atmosferice
sau a utilizdrii terenurilor,

Sensibilitate Gradul in care un anumit sistem este afectat in mod direct sau indirect (negativ sau pozitiv) de

conditiile climatice (de exemplu, cresterea temperaturii) sau un impact specific al schimbarilor
climatice (de exemplu, cresterea inundatiilor).

Vulnerabilitate Gradul'in care un sistem este predispus la, sau in imposibilitatea de a face fata efectelor negative

ale schimbarilor climatice, inclusiv variabilitatea climei si extreme. Vulnerabilitatea este o functie
a senzitivitatii si a capacitdtii de adaptare a unui anumit sector.

Rolul strategiilor si planurilor de actiune privind adaptarea la schimbarile climatice:

Documente clare si structurate pentru administratia locald, dar si pentru toti cei interesati sa
se implice in adaptarea la schimbdrile climatice.

Determina cresterea capacitatii municipiilor si oraselor de adaptare din punct de vedere eco-
nomic, tehnic si social la schimbarile climatice.

Contribuie la realizarea obiectivelor de mediu si regionale prin implicarea directd a autorita-
tilor locale si regionale si a institutiilor de cercetare relevante.

Sprijina imbunatatirea implicarii comunitatii in luarea deciziilor privind adaptarea la schim-
bérile climatice. Contribuie la reducerea vulnerabilitatii umane si a ecosistemului.

Ofera baza pentru identificarea si implementarea unor solutii de adaptare pentru sectoarele
analizate: agriculturd, silviculturd, resurse de apd, biodiversitate, energie, industrie, trans-
porturi, turism si activitati recreative, sinatate publica, infrastructurd si urbanism, asigurari,
educatie, informare si constientizare.

Contribuie la o mai buna intelegere a impactului variabilitatii si schimbarilor climatice, ana-
lizand nevoile specifice de adaptare in aceste sectoare.

Au un rol puternic informativ si educational, atat pentru cetatenii municipiului, cat si pentru
factorii decizionali.

Contribuie consistent la consolidarea cunostintelor pentru a sprijini dezvoltarea politicii cu
privire la schimbarile climatice, imbunatétirea rezistentei si a capacitatii de adaptare la aces-
tea; cresterea intelegerii impactului schimbarilor climatice la nivel sectorial si intersectorial;
la dezvoltarea procesului de integrare si dezvoltarea economica si sociala.

Oferd informatii necesare pentru actualizarea unor documente de planificare strategica de la
nivel local si preluarea masurilor de adaptare in cadrul acestora.

Procesul de elaborare si implementare a unei Strategii de adaptare la schimbarile climatice la
nivel local. Procesul de elaborare si implementare a unei Strategii de adaptare la schimbarile clima-
tice, inclusiv Planul de actiune, poate fi prezentat dupa cum urmeaza:
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«  Cum ne pregatim?

» structura si competentele echipei de management /
implementare

+ identificarea si implicarea partilor interesate

 planificarea activitatilor

Faza de initiere a strategiei/
planului de actiune

+ Unde suntem?

« realizarea diagnosticului teritoriului vizat

- identificarea sectoarelor si a zonelor vulnerabile

» elaborarea analizei SWOT

« Ce putem face?

Faza de elaborare a strategiei/ - stabilirea directiilor generale si definirea alternative-

planului de actiune lor

- stabilirea viziunii, a tintelor, a scenariilor, a obiective-
lor si masurilor aferente strategiei

- evaluarea si selectarea alternativelor (prioritizarea
masurilor)

+ definirea actiunilor si elaborarea Planului de Actiune

« Am facut ce ne-am propus?

Faza de implementare a strategiei/ « stabilirea mecanismului de implementare
planului de actiune + Ostabilirea mecanismului de comunicare

» monitorizarea si evaluarea strategiei

9.3. FAZELE STRATEGIEI/PLANULUI DE ACTIUNE
Faza de initiere a strategiei/planului de actiune

Aceastd prima faza este dedicatd credrii cadrului necesar pentru elaborarea si implementarea stra-
tegiei si planului de actiune privind schimbdrile climatice la nivelul local.

Structura si competentele echipei de management/implementare. Administratiei publicelocale
ii revine rolul de initiere, coordonare si mentinere a procesului de elaborare si implementare a strate-
giei de adaptare la schimbari climatice. De asemenea, aceastd echipd trebuie sd se asigure ca in cadrul
acestui proces vor fi implicati actorii relevanti si factorii interesati (stakeholderii) din oras. Astfel, la
nivelul administratiei se va forma o echipa de management/coordonare si vor trebui alocate resursele
necesare (personal, timp, bani) in raport cu activititile definite pentru atingerea obiectivelor. Aceasta
echipa ar trebui sa fie formata din persoane cu competente si cunostinte necesare acestui proces,
putand fi revizuitd pe parcursul procesului, dacé se constatd ca mai sunt necesare si alte competente.

Identificarea si implicarea partilor interesate. Dupd cum mentionam mai sus, unul dintre fac-
torii de succes in procesul de elaborare a strategiei si planului de actiune privind adaptarea la schim-
bérile climatice este implicarea actorilor relevanti/interesati (stakeholderilor) de la nivel local si nu
numai, in derularea acestui proces, astfel incat sa se ia in considerare interesele, problemele, viziunile
acestora. Aceasta etapd este una deosebit de importantd pentru asigurarea asumarii si implementdrii
cu succes a documentelor strategice. Este etapa in care vor fi identificati stakeholderii, se vor consti-
tui structurile parteneriale (de management/coordonare, consultative, executive, de monitorizare si
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control, generale sau grupuri de lucru sectoriale) si se va stabili modalitatea de lucru cu partenerii.
Formarea unor retele parteneriale, schimbul de idei si experienta, duce la elaborarea unor documente
mai bune, mai practice si creste succesul in perioada de implementare. Pentru a identifica acesti actori
trebuie avuti in vedere stakeholderii din sectorul public de la nivel local si national, din mediul de
afaceri, forta de munca, organizatii nonguvernamentale si comunitare, partide politice, mass-media,
publicul larg. Exista doua tipuri de stakeholderi: primari (cei care sunt direct afectati de strategie si
actiunile propuse) si secundari (cei care au rol de intermediere in elaborarea si implementarea docu-
mentelor strategice).

Planificarea activititilor. In cadrul acestei etape se identifici obiectivele urmirite in cadrul pro-
cesului de elaborare a strategiei si planului de actiune (obiectivul principal este cel de elaborare a aces-
tor documente), resurse disponibile (oameni, bani, timp, informatii), instrumentele si metodologia
de lucru si se vor clarifica aspectele institutionale si administrative.

Faza de elaborare a strategiei/planului de actiune

Recomandari cu privire la realizarea diagnosticului teritoriului vizat. Realizarea diagnosti-
cului se referd la analiza evenimentelor meteo care au afectat municipiul/orasul si a altor studii deja
elaborate pentru evaluarea riscurilor - trendul variabilelor climatice relevante (temperatura, preci-
pitatii sub forma de ploi torentiale, strat de zdpada, zile caniculare, vijelii etc.). Prin aceastd etapa se
urmadreste sd se gaseasca raspuns la urmatoarea intrebare: Se confruntd intr-adevar municipiul/orasul
cu fenomene asociate schimbarilor climatice?

In pasul doi se va realiza analiza si evaluarea riscurilor si vulnerabilititilor la schimbari climatice.
In conditiile in care s-a constatat, in pasul anterior, ci teritoriul vizat se confrunta cu fenomene aso-
ciate schimbarilor climatice, se urmareste sa se raspunda la intrebarea: Care sunt efectele concrete ale
schimbdrilor climatice asupra acestor comunitati, raportate la diferite sectoare?

Acest pas implica o evaluare a tuturor factorilor socio-economici relevanti si se bazeaza pe datele
statistice oficiale publicate de Institutul National de Statisticd, dar si pe statisticile furnizate de par-
teneri, sau alte informatii care se gasesc in studii existente (rapoarte de mediu, planuri locale de ges-
tiune a riscurilor, si, nu in ultimul rand, pe rezultatele chestionarelor privind perceptia populatiei
asupra adaptarii la schimbari climatice. Analiza se va efectua la nivel de sector, iar sectoarele propuse,
adaptate pornind de la ceea ce existd in Strategia Nationald pentru Schimbari Climatice sunt: Agricul-
turd, Silvicultura, Resurse de apa, Energie, Transporturi, Sanatate publicd, Infrastructura.

Identificarea sectoarelor si a zonelor vulnerabile. In continuare, se va realiza, pornind de la
analiza sectoriald, prioritizarea sectoarelor care necesitd masuri de adaptare la efectele schimbarilor
climatice, adica se va gasi raspuns la urmatoare intrebare: Daca schimbarile climatice afecteaza muni-
cipiul si au efecte multiple si in diferite sectoare, asupra carora dintre acestea trebuie sa intervenim cu
prioritate in vederea facilitarii adaptarii?

In acest sens se poate utiliza 0 matrice de prioritizare, pornind de la completarea unui tabel, pen-
tru fiecare sector analizat, care s asigure legatura: cauza — vulnerabilitate — risc — efect. Acest proces
se va realiza intr-o abordare participativa.

Ca si posibile cauze au fost luate in considerare urmatoarele:

» secetd/lipsa resurselor de apa;

« temperaturi extreme - canicula, inghet;

« precipitatii extreme - zapezi abundente, inundatii;

o lipsa precipitatiilor;

« vant, vijelii, viscol;

o ceata.

Identificarea si prioritizarea masurilor de adaptare. Trecerea de la evaluarea unui impact, a ris-
curilor si a vulnerabilitatii la schimbdrile climatice la identificarea optiunilor de adaptare poate fi o
provocare. Identificarea optiunilor necesita claritate in jurul problemei determinate si al contextului
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de decizie, in timp ce designul optiunilor de adaptare trebuie sa se bazeze pe intelegerea si prioritizarea
impactului generat de schimbrile climatice. In acelasi timp, caracterul specific al contextului optiu-
nilor de adaptare inseamna ca este greu de a trage concluzii din optiuni specifice intr-un anumit loc.

Identificarea optiunilor de adaptare este, de cele mai multe ori, un proces iterativ. Selectarea
optiunilor de adaptare, pe de altd parte, este frecvent realizata prin mai multe procese mai formale
de luare a deciziilor. Selectarea optiunilor de adaptare se referd, de multe ori, la alegerea celei mai
bune interventii pentru a fi implementata in contextul altor creante concurente la resurse si prioritati.
Evaluarea si prioritizarea optiunilor se refera, prin urmare, la rezolvarea diverselor compromisuri
implicate in luarea deciziilor si alegerea optiunilor care vor avea cel mai mare succes pentru a ajuta
la obtinerea rezultatelor dorite si durabilitate pe termen lung. Acest lucru este cel mai bine realizat
printr-un proces structurat si transparent sustinut de dovezi.

Evaluarea si selectia masurilor de adaptare depind de contributia lor la indeplinirea anumitor
obiective, asupra cdrora trebuie luatd o decizie. Unul dintre cele mai dificile puncte pentru realizarea
consensului este cu privire la criteriile utilizate pentru a evalua masurile de adaptare sau optiunile
si la cat de importante sunt fiecare dintre criteriile in contrast cu celelalte (de ponderare). Procesul
de determinare a prioritétilor si selectarea unor optiuni de adaptare ar trebui sé fie transparent si pe
baza unor criterii rationalizate. In mod ideal, acest lucru se efectueazi si este sprijinit de un grup de
parti interesate, care poate interveni cu consideratii si preocupdri din diferite domenii economice,
sociale, culturale sau politice. Cu toate acestea, ca orice proces participativ, pe cat este consultarea si
implicarea partilor interesate mai vasta, pe atdt de mult timp ii poate lua procesul pentru a ajunge la
un consens.

Definirea actiunilor si elaborarea Planului de Actiune. In cadrul acestei etape sunt identificate
si descrise actiunile/proiectele necesare pentru atingerea obiectivelor definite in strategie. Practic se
trece de la o lista de masuri prioritare la un plan de actiune formal. Planul de actiune este un mod bun
de a stabili responsabilitatile pentru implementarea actiunilor de adaptare si de a lua in considerare
obligatiile asumate de parteneri in faza de implementare. Informatiile colectate, impreuna cu lista de
actiuni de adaptare vor fi structurate astfel incat sd se poata realiza un plan detaliat care prezinta con-
cret ce trebuie facut, de cétre cine, pand cand si cum, pentru a pune in practica strategia de adaptare.
De asemenea, trebuie luate in considerare resursele necesare pentru a pune in practica aceste actiuni
(in termeni de personal, bani).

Faza de implementare a strategiei/planului de actiune

Stabilirea mecanismului de implementare. Strategia si planul de actiune privind adaptarea la
schimbari climatice pot fi dezvoltate ca si documente de sine statatoare, dar, de cele mai multe ori,
actiunile sunt directionate spre integrarea principiilor de adaptare in documentele strategice existente
deja la nivel local (de exemplu, Strategia integratd de dezvoltare urband, Planul Urbanistic General,
Plan de actiune privind energia durabila, Planul de mobilitate urbani durabila etc.). In acest context
este important sd se facd legatura intre optiunile de adaptare si programele si sursele de finantare
existente.

Monitorizare si evaluare, revizuire si imbunititire. In cadrul acestei activititi va fi identificat
un set de indicatori de rezultat si obiectiv, in scopul masurarii progreselor in implementarea actiuni-
lor de adaptare propuse in planul de actiune. Cadrul de monitorizare si evaluare asigura clarificarea
privind aspectele care trebuie monitorizate si evaluate si cdnd ar trebui realizate si mai ales ajuta la
stabilirea responsabilitatilor pentru realizarea acestor activitati.
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Rolul actorilor locali in procesul de planificare:

ROLUL ACTORILOR

Consiliul local sau un orga-
nism echivalent

Administratia locala

Actorii locali

FAZA: Faza de planificare

Evaluarea situatiei curente:
Unde ne aflam?

Asigurati-va cd exista resur-
sele necesare pentru faza
de planificare.

Faceti evaluarea initiala, colec-
tati datele necesare, si elabo-
rati Inventarul de Referinta al
Emisiilor de CO,. Asigurati-va
ca actorii locali sunt implicati
suficient

Furnizati informatii si date
valoroase, impdrtdsiti cu-
nostintele.

Stabilirea viziunii: Tncotro
dorim sa ne indreptam?

Sprijiniti elaborarea viziunii.
Asigurati-va ca este sufici-
ent de ambitioasa. Aprobati
viziunea (daca e cazul).

Stabiliti o viziune si obiective
care sa o sprijine. Asigurati-va
Cd ea este iImpartdsita de actorii
locali cei mai importanti si de
autoritatile politice.

Participare la definirea vi-
ziunii, exprimarea viziunii
acestora cu privire la viito-
rul orasului.

Elaborarea planului: Cum
ajungem acolo?

Sprijiniti elaborarea planu-
lui. Definiti prioritatile, In
concordantd cu viziunea
definitd anterior.

Elaborati planul: definiti politi-
cile simasurile in concordanta
Cu viziunea si cu obiectivele,
stabiliti bugetul si finantarea,
programul, indicatorii, res-
ponsabilitatile. Informati per-
manent autoritdtile politice, si
implicati actorii locali. Incheiati
parteneriate cu actori locali
cheie (dacd este necesar).

Participare la elaborarea
planului. Furnizarea de
informatii si feedback (re-
actii).

Aprobarea planului si depu-
nerea

Aprobati planul si bugetele
necesare.

Depuneti PAED-ul prin interme-
diul site-ului web al CoP. Comu-
nicati despre plan.

Faceti presiuni asupra auto-
ritatilor politice sa aprobe
planul (daca e necesar).

FAZA: Faza de implementare

Implementarea

Oferiti procesului PAED
sprijin pe termen lung.

Coordonati implementarea
planului. Asigurati-va cd fiecare
actor este constient de rolul pe
care il joacd In implementarea
sa

Fiecare actor implemen-
teaza masurile pentru care
este responsabil

Asigurati-va ca politica
privind energia si clima este
integrata in rutina adminis-
tratiei locale.

Implementati masurile care tin
de autoritatea locald. Fiti exem-
plari. Comunicati cu privire la
actiunile dumneavoastra.

Faceti presiuni/incurajati
administratia locald sd im-
plementeze mdsurile pen-
tru care este responsabild
(dacd este necesar).

Ardtati interes fatd de im-
plementarea planului, in-
curajati actorii sd actioneze,
dati exemplu.

Motivati actorii sa actioneze
(campanii de informare). In-
formatii corect cu privire la
resursele disponibile pentru EE
si SER.

Schimbari de comporta-
ment, actiuni legate de
EE si RES, sprijinul general
acordat implementarii
PAED.

Cooperarea in retea cu semnatarii CoP, schimbul de experi-
entd si cele mai bune practici, stabilirea sinergiilor si incuraja-
rea implicdrii lor in Conventia Primarilor.

Incurajati si alti actori locali
sd actioneze.

FAZA: Faza de monitorizare si raportare

Monitorizare

Cereti sa fiti informati in
mod regulat cu privire |a
progresul planului.

Treceti la monitorizarea regu-
latd a planului: progresul acti-
unilor si evaluarea impactului
acestora.

Furnizati informatiile si
datele necesare.
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Raportarea si depunerea Aprobati raportul (dacd e | Raportati periodic autoritatilor | Comentati raportul si

raportului de implementare | cazul) politice si actorilor locali cu raportati cu privire la alte
privire la modul in care progre- | mdsuri care cad in sarcina
seaza planul. Comunicati cu lor.

privire la rezultate. La fiecare
doi ani, depuneti un raport de
implementare prin intermediul
website-ului CoP.

Revizuirea Asigurati-va ca planul este | Actualizati planul periodic, con- | Participati la actualizarea
actualizat la intervale re- form experientei si rezultatelor | planului.
gulate obtinute. Implicati autoritdtile

politice si actorii locali.

9.4. EXEMPLE DE IMPLICARE A APL

Conventia Primarilor Est (CoM East) este un proiect finantat de UE care vizeaza introducerea
initiativei UE in domeniul climei si energiei in tarile Parteneriatului Estic. CoM East sprijind autorita-
tile locale in aplicarea politicilor privind energia durabila, imbunatatind securitatea aprovizionarii cu
energie si facilitand contributia acestora la atenuarea si adaptarea la schimbarile climatice. Semnatarii
CoM East, care s-au alaturat Conventiei Primarilor inainte de octombrie 2016, se angajeaza la:

+ Reducerea emisiilor de CO, cu cel putin 20% péana in 2020.

» Semnatarii CoM East, care s-au alaturat Conventiei Primarilor privind Clima si Energia dupa

octombrie 2016, se angajeaza la:

« Reducerea emisiilor de CO, cu pand la 30% pana in 2030.

« Imbunititirea rezistentei climatice prin adaptarea la impactul schimbarilor climatice si rea-

lizarea unui studiu privind riscul si vulnerabilititile la schimbarile climatice.

Din partea Republicii Moldova Conventia este semnata de catre 68 localitati locale si urbane.

Planul de Actiune privind Energia Durabila si Clima (PAEDC) este un document cheie care
aratd modul in care semnatarul Conventiei Primarilor isi va respecta angajamentul. El foloseste rezul-
tatele Inventarului de Referinta al Emisiilor pentru a identifica cele mai bune domenii de actiune si
oportunitati pentru atingerea tintei de reducere a emisiilor de CO, stabilita de autoritatea locald. El
defineste masurile concrete de reducere a emisiilor, dar si calendarul si responsabilitatile atribuite,
care traduc strategia pe termen lung in actiune. Semnatarii se angajeaza sa depund PAEDC-urile lor
in decursul anului urmator aderarii. PAEDC nu ar trebui sd fie privit ca un document cu o structura
fixd si rigida, deoarece circumstantele se schimba si, pe méasurd ce actiunile aflate in desfasurare dau
rezultate si confera experienta, ar putea fi util/necesar ca planul sa fie revizuit in mod regulat.

Obiectivul PAEDC. Conventia Primarilor are legatura cu actiunile la nivel local care tin de com-
petenta autoritatii locale. PAEDC ar trebui sa se concentreze pe masurile menite sa reduca emisiile de
CO, si consumul de energie de cdtre utilizatorii finali. Angajamentele Conventiei acopera toata zona
geograficd a autoritatii locale (localitate, oras, regiune). Prin urmare PAEDC ar trebui sa includa acti-
uni care privesc deopotriva sectorul public si pe cel privat. Cu toate acestea, autoritatea locala trebuie
sd joace un rol exemplar si deci sa ia masuri speciale legate de cladirile si instalatiile care apartin auto-
ritatii locale, dar si de propriul parc de vehicule etc. Principalele sectoare vizate sunt cladirile, echi-
pamentele/instalatiile si mijloacele de transport urban. PAEDC ar putea include de asemenea actiuni
legate de producerea electricitatii pe plan local (dezvoltarea unor instalatii de generare a electricita-
tii fotovoltaice, energie eoliand, instalatii de cogenerare, imbunatatirea capacitatii locale de a genera
electricitate), si generarea locala de incilzire sau aer conditionat. In plus, PAEDC ar trebui sd acopere
zone in care autoritatile locale pot influenta consumul energiei pe termen lung (cum ar fi in cazul
planificarea utilizarii terenurilor), pot incuraja pietele de produse si servicii in domeniul eficientei.

Domeniile de interventii PAEDC (exemple):

Sectorul constructiilor. Cladirile sunt responsabile pentru 40% din consumul energetic total in
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UE si sunt adesea consumatorul energetic si emitatorul de CO, cel mai important in zonele urbane.
Prin urmare, este crucial sa concepem politici eficiente pentru reducerea consumului energetic si a
emisiilor de CO, in acest sector. Politicile si mdsurile care permit promovarea eficientei energetice
si a energiilor regenerabile in cladiri depind de tipul cladirilor, utilizarea lor, varstd, situare, tipul de
proprietate (publica sau privata), si daca respectiva cladire este in fazd de proiect sau este una exis-
tenta. De exemplu, cladirile istorice pot fi protejate prin lege, astfel incat numarul optiunilor de redu-
cere a consumului energetic este destul de restrans. Principalele utilizari ale energiei in cladiri sunt:
mentinerea unui climat interior adecvat (incalzire, racire, ventilare si control al umiditatii), iluminat,
producerea de apa calda menajera, gatit, aparate si instalatii electrice, lifturi.

Transportul. Sectorul transporturilor reprezinta aproximativ 30% din consumul energetic total
in Uniunea Europeana. Autoturismele, camioanele si vehiculele usoare sunt cauza a 80% din energia
totalda consumata in sectorul transporturilor. Comisia Europeanad si Parlamentul European au adop-
tat Comunicatul COM (2009) 490 (19) ,,Planul de Actiune privind Mobilitatea Urband”. Planul de
Actiune propune doudzeci de masuri prin care sa incurajeze si sprijine autoritdtile locale, regionale si
nationale in efortul de a-si atinge obiectivele privind mobilitatea urbani durabila. Inainte ca autorita-
tea locala sa propund politici si masuri specifice privind transportul, se recomanda insistent o analiza
aprofundata a situatiei locale curente. Mijloacele de transport existente si legaturile posibile sau siner-
giile cu diferite mijloace de transport pot fi bine adaptate la caracteristicile geografice si demografice
ale orasului si la posibilitatile de combinare a diferitelor tipuri de transport. Cresterea atractivitatii
metodelor de transport ,,alternative”, cresterea ponderii mersului pe jos, cu bicicleta sau a transpor-
tului public poate fi realizata printr-o varietate largd de planuri, politici si programe.

Managementul parcarilor. Managementul parcarilor este un instrument puternic la indemana
autoritatilor locale in efortul de gestionare a utilizarii autoturismelor. Ele au mai multe instru-
mente pentru a gestiona locurile de parcare, de exemplu, taxarea, restrictiile de timp si controlul
numarului de spatii de parcare disponibile. Restrictiile la timpul de parcare, de exemplu, doua ore,
s-au dovedit a fi 0 metoda bund de reducere a transferului cu autoturismul fard a afecta accesibilitatea
la magazinele urbane.

Achizitie publica verde. Achizitia publica si modul in care sunt formate procedurile de aprovi-
zionare si stabilite prioritatile deciziilor de aprovizionare ofera o oportunitate importanta autoritati-
lor locale pentru a-si imbunatati performanta generald de consum energetic. Achizitia publica verde
inseamna ca autoritdtile publice contractante iau in calcul considerente legate de mediul inconjurétor
la momentul achizitionarii bunurilor, serviciilor sau lucrarilor. Achizitia publica durabild este mai
ampla de atat si inseamna cd autoritdtile contractante iau in calcul cei trei piloni ai dezvoltarii durabile
— efectele asupra mediului inconjurator, societatii si asupra economiei — la momentul achizitionarii
bunurilor, serviciilor sau lucrdrilor.

9.5. FINANTAREA PLANURILOR DE ADAPTARE LA SCHIMBARILE CLIMATICE

Implementarea cu succes a unui Plan implica resurse financiare suficiente. De aceea este necesara
identificarea resurselor financiare disponibile, precum si a planurilor si mecanismelor pentru obtine-
rea resurselor respective in vederea finantarii actiunilor.

Autoritatea locala trebuie sa aloce resursele necesare in bugetele anuale si sd facd angajamente
ferme pentru anul urmator. Dat fiind cd resursele municipale sunt insuficiente, va exista mereu com-
petitie pentru fondurile financiare disponibile. De aceea, trebuie depus efort constant pentru a gasi
surse alternative de resurse.

Fonduri publice:

Fondul pentru Eficienta Energetica (FEE) are misiunea de atragere si gestionare a resurselor
financiare in vederea finantdrii si implementarii proiectelor in domeniul eficientei energetice si al
valorificdrii surselor de energie regenerabila in conformitate cu strategiile si programele elaborate de
Guvern, care va fi asigurat prin:
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« promovarea proiectelor investitionale in domeniul eficientei energetice si valorificdrii surse-
lor de energie regenerabila;

« acordarea asistentei tehnice pentru elaborarea de proiecte in domeniul eficientei energetice si
valorificdrii surselor regenerabile de energie;

« acordarea de asistenta financiara proiectelor;

o contributii financiare directe;

» actionarea in calitate de agent sau mediator pentru celelalte surse de finantare;

« asigurarea garantiilor depline sau partiale in cazul finantdrii de cdtre banci;

« acordarea asistentei in identificarea combinatiei optime de finantare a proiectelor.

De asemenea, Fondul isi realizeaza obiectele prin promovarea si finantarea proiectelor fezabile
din punct de vedere economic, tehnic si al mediului, care asigura sustenabilitatea consumului de
energie si ar indrepta economia cétre o scadere a intensitdtii energiei, precum si reducerea emisiilor
de gaze poluante sau cu efect de ser.

Scopul Fondului este de a avea un efect demonstrativ, prin implementarea cu succes a proiectelor
finantate si de a creste interesul finantatorilor externi in vederea sustinerii investitiilor in domeniul
eficientei energetice si al valorificarii surselor de energie regenerabila in Republica Moldova.

Fondul Ecologic National a fost creat prin Hotardrea Guvernului Republicii Moldova nr. 988 din
26.09.1998 in conformitate cu Legea privind protectia mediului inconjurétor (nr. 1515 din 16.06.1993),
Legea pentru modificarea si completarea Legii privind protectia mediului inconjurator (nr. 1539-XIII
din 25.02.1998), Legea privind plata pentru poluarea mediului (nr. 1540-XIII din 25.02.1998) cu sco-
pul de a acumula mijloace suplimentare pentru finantarea activitatilor din domeniul mediului.

Pot beneficia de granturi organele administratiei publice locale, institutiile, intreprinderile, orga-
nizatiile societatii civile din Republica Moldova. Organizatiile care deja beneficiaza de un grant oferit
de Fondul Ecologic National si sunt in curs de derulare a proiectului nu sunt eligibile. Organizatiile
care au beneficiat de un grant oferit de Fondul Ecologic National si au finalizat proiectul, dar nu au
prezentat raportul financiar de asemenea nu sunt eligibile.

Domeniile de finantare:

» Finantarea proiectelor pentru implementarea strategiilor, programelor si planurilor natio-
nale de protectie a mediului, standardelor si normativelor, pentru constructia si participarea
prin cote-parti la constructia obiectivelor de protectie a mediului (inclusiv finantarea lucra-
rilor de proiectare si implementare a proiectelor in domeniul alimentarii cu apa si canali-
zare, finantarea lucrarilor de colectare si sortare a deseurilor si sustinerea intreprinderilor de
prelucrare sau de neutralizare a lor, finantarea lucrarilor de ameliorare a calititii bazinului
aerian);

« Investigatii stiintifice in domeniul protectiei mediului efectuate la comanda Ministerului
Agriculturii, Dezvoltarii Regionale si Mediului, participarea prin cote-parti la lucrarile de
cercetare-dezvoltare, elaborarea proiectelor zonelor protejate ale patrimoniului natural si ale
celui construit de importanta nationala si internationala;

« Organizarea si gestionarea sistemului de informatie si reclama ecologica, propagarea cunos-
tintelor ecologice;

o Premierea specialistilor, indiferent de apartenenta departamentald (pana la 1% din veniturile
fondului), achitarea cheltuielilor pentru crearea bazei tehnico-materiale si pentru tinerea evi-
dentei statistice a fondurilor ecologice;

» Organizarea colaborarii internationale in domeniul protectiei mediului, inclusiv prin antre-
narea specialistilor strdini la acordarea asistentei consultative, de expertizare, participarea
reprezentantilor tarii la activitatea conventiilor ecologice internationale la care Republica
Moldova este parte, achitarea cotizatiilor de membru al organizatiilor interstatale in dome-
niul protectiei mediului, organizarea si realizarea activitatilor de implementare a Conventiei
CITES (elaborarea permiselor CITES, procurarea timbrului special CITES etc.);
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o Lichidarea consecintelor calamitatilor naturale, avariilor de productie, a altor situatii ce pot

aduce prejudiciu mediului;

o Acordarea de sprijin financiar organizatiilor ecologiste nonguvernamentale in baza unui pro-

gram special de granturi pentru proiectele destinate protectiei mediului.

Pentru solicitarea grantului e necesar de consultat ghidul solicitantului, ce contine comparti-
mentele de finantare, lista documentelor obligatorii pentru prezentare si formularele pentru fiecare
compartiment in parte.

Fondul national pentru dezvoltare regionala (FNDR) reprezintd instrumentul principal pri-
vind finantarea proiectelor si programelor de dezvoltare regionala, indreptatd, in mod prioritar, spre
zonele defavorizate din regiunile de dezvoltare. Fondul se formeaza din alocatiile anuale de la bugetul
de stat, ca pozitie distinctd pentru politica de dezvoltare regionald, precum si din alte surse. Cuantu-
mul Fondului reprezinta 1% din veniturile aprobate ale bugetului de stat pe anul respectiv, cu exceptia
veniturilor cu destinatie speciala previzute de legislatie.

In Fond pot fi atrase si alte mijloace financiare din sectorul public si din cel privat la nivel local,
regional, national si international, precum si mijloacele oferite prin programele de asistenta ale Uni-
unii Europene.

Fonduri internationale:

Fondul Verde pentru Clima/Green Climate Fund (FVC/GCF) este un nou fond multilateral, care
a fost initiat de parti in cadrul Conventiei-cadru a Natiunilor Unite privind Schimbarile Climatice. Sco-
pul Fondului este de a aduce o contributie semnificativa si ambitioasa la efortul global de limitare a cres-
terii temperaturilor globale la 2°C prin acordarea de sprijin térilor in curs de dezvoltare pentru limitarea
sau reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si adaptarea la impactul schimbdrilor climatice.

Proiectul Suport pentru Republica Moldova in stabilirea si fortificarea AND (Autoritate Nati-
onald Desemnatd), elaborarea cadrului strategic si dezvoltarea programului national de angajare cu
FVC are ca obiectiv fortificarea Autoritdtii Nationale Desemnate (AND) pentru a se angaja cu Fondul
Verde pentru Clima, va contribui la dezvoltarea cunostintelor si capacitatilor echipei Ministerului
Agriculturii, Dezvoltarii Regionale si Mediului de a gestiona in mod eficient procesul operational al
FVC, pentru a comunica eficient cu consiliul si secretariatul Fondului, in scopul accesarii resurselor
Fondului. Fortificarea AND va ajuta Republica Moldova sa utilizeze cu succes accesul direct la finan-
tarea proiectelor FVC.

Resursele proiectului vor fi utilizate pentru angajarea partilor interesate si vor consolida coope-
rarea dintre institutii, societatea civila, ONG-uri, asociatiile de femei si mediul academic pentru a
dezvolta o intelegere clard a prioritatilor nationale privind schimbérile climatice referitor la suportul
oferit de FVC. Angajarea in acest proiect a sectorului privat va fi un domeniu prioritar al activittilor
de sensibilizare si de formare in sprijinul pregatirii, care vizeaza dezvoltarea capacitatilor de imple-
mentare a proiectelor inovatoare si transformative in intreaga tara. Finantarea activitatilor de clima
de catre FVC va fi utilizata pentru a sprijini eforturile coerente la nivel national pentru actiunile in
domeniul climei si pentru dezvoltarea durabila si va contribui la dezvoltarea schimbarii paradigmei
tarii ca raspuns la schimbarile climatice.

Prin definirea cadrului strategic specific pentru FVC vor fi create conditiile pentru a trece de la
abordarea de proiect la abordari strategice si de programe de tara sustinute de catre Fond, in confor-
mitate cu planurile nationale de dezvoltare durabila. Stabilirea unui mecanism de coordonare (MC)
participativ si bazat pe criterii de gen pentru activitatile legate de FVC pentru implementarea priori-
tatilor de programare ale Republicii Moldova, aliniate la obiectivele dezvoltarii durabile, va permite
AND sa dezvolte capacitatile partilor interesate, in special potentialele agentii acreditate pentru ela-
borarea si implementarea propunerilor de proiecte ale FVC. AND va imbunititi intelegerea cerinte-
lor de acreditare si de elaborare a proiectelor pentru Fond si a gradului in care entitatile nationale au
indeplinit cerintele. Agentiile cu potential de nominalizare vor primi sprijin in elaborarea propuneri-
lor de finantare prin intermediul unei modalitati sporite de acces direct.
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Programul de Granturi Mici (SGP) al Facilitatii Globale de Mediu (GEF). Lansat in 1992, SGP
sprijina activitdtile organizatiilor nonguvernamentale si comunitare din térile in curs de dezvoltare
fata de reducerea schimbdrilor climatice, conservarea biodiversitatii, protectia apelor internationale,
reducerea impactului poluantilor organici persistenti si prevenirea degradarii solului, generand mij-
loace de trai durabile.

Obiective:

Promovarea si sustinerea initiativelor inovative, incluzive si scalabile, precum si incurajarea
parteneriatelor cu implicarea multiplilor actori la nivel local pentru a aborda problemele glo-
bale de mediu in peisajele terestre prioritare;

Acumularea lectiilor invitate din experientele formate la nivel de comunitate si initierea
transmiterii strategiilor si inovatiilor de succes la nivel de comunitate in randul organizatiilor
comunitare si ONG-urilor, guvernelor-gazda, agentiilor pentru dezvoltare, GEF si alte orga-
nizatii la nivel regional sau global;

Crearea parteneriatelor si a retelelor de pérti interesate in scopul sustinerii si consolidarii
comunitatilor, ONG-urilor si a capacitatilor nationale pentru a aborda problemele globale de
mediu si promova dezvoltarea durabila;

Asigurarea ca strategiile si proiectele de conservare si dezvoltare durabild care protejeaza
mediul global sunt intelese si practicate de comunitati si alte parti interesate cheie.

Rezultate scontate:

Conservarea peisajului terestru la nivel de comunitate;

Promovarea agroecologiei inovative inteligente din punct de vedere al climei;

Imbunatatirea capacitatilor pentru dezvoltarea urbana rezilientd si cu emisii reduse prin
solutii integrate si incluzive, gestionate de comunitate;

Promovarea co-beneficiilor de acces la sistemul energetic cu emisii reduse de carbon;
Crearea platformelor de dialog intre OSC si Guvern;

Promovarea incluziunii sociale (egalitatea de gen, tineret);

Contributia la platformele globale de management a cunostintelor.

Realizari:

37 proiecte au fost implementate cu succes si 9 proiecte sunt in desfasurare;

7 830 hectare de arii protejate de importanta globald sunt mentinute in cadrul proiectelor
implementate;

282,29 tone de emisii de CO, sunt evitate prin utilizarea tehnologiilor eficiente din punct de
vedere energetic;

48 ha de plantatii silvice si 8 ha de fasii forestiere au fost create;

70 de tone de e-deseuri colectate;

301 860 beneficiari in rezultatul implementarii proiectelor SGP;

32 810 femei au participat in activitatile proiectelor SGP.
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Agricultura Republicii Moldova are nevoie de un nou concept de intensificare agroecologica
a agriculturii in schimbul conceptului ,,revolutiei verzi”, care n-a asigurat o dezvoltare dura-
bila a agriculturii, inclusiv stabilitatea comunitétilor rurale.

Producerea agricola in Republica Moldova a falimentat din punct de vedere energetic inca
prin anii ,90 ai secolului trecut din cauza depasirii cheltuielilor energetice la cresterea cultu-
rilor fata de energia solara acumulata prin intermediul fotosintezei.

Noul concept de intensificare a agriculturii prevede reducerea dependentei de sursele ener-
getice neregenerabile si derivatele lor cu folosirea preponderenta a surselor energetice rege-
nerabile, de provenienta locala.

Respectarea intregului sistem de agricultura permite atat restabilirea fertilitdtii solului, cat si
obtinerea nivelului scontat de productie.

Gospodariile agricole, care respecta intreg sistemul de agriculturd contribuie la acordarea
serviciilor ecosistemice si sociale prin ameliorarea calitatii (sanatatii) solului.

Efectele schimbarii climatice se fac deja simtite in Republica Moldova, ca peste tot in Europa
si in lume. Aceste efecte, constand mai ales in cresterea temperaturilor medii, dar si a extre-
melor pozitive ce contribuie, impreuna cu modificéri ale statisticii cantitétilor de precipitatii,
la cresterea frecventei si intensitatii secetelor (mai ales in sezonul cald). Aceste efecte vor
continua si se vor amplifica in viitor, in functie de linia de evolutie a concentratiilor atmo-
sferice ale GES. Efectele schimbarii climatice vin cu riscuri dar si cu oportunitati, ce trebuie
identificate pentru a fi fructificate in contextul unei dezvoltari durabile viitoare.

Adaptarea la schimbarile climatice si atenuarea efectelor acestora presupun actiuni climatic
inteligente, definite ca fiind acelea care isi aduc simultan co-beneficii (in sinergie) si aduc in
plus beneficii pentru fermieri, economie si pentru mediu.

O mai buna intelegere a riscurilor legate de clima in mediul rural si in sectorul agricol poate
deschide o gama mai largd de raspunsuri si solutii adaptive. Consolidarea capacitatilor insti-
tutionale, a bazei stiintifice si educatia sunt masuri importante pentru atenuarea si adaptarea
la schimbarile climatice.

Chiar si cu imbunatatirea cunostintelor, incertitudinea va raméne inerenta in timpul pro-
ceselor decizionale privind adaptarea si atenuarea si ar trebui luata in considerare atit de
furnizorii de cunostinte stiintifice, cit si de factorii de decizie.

Schimbirile climatice au contribuit la diminuarea scurgerii de suprafaté cu circa 25% in ulti-
mii 10 ani, iar in urmatoarea decada volumul scurgerii se poate diminua cu incd 10-15%.
Astfel, principale masuri de adaptare la schimbarile climatice pentru mediul rural trebuie sa
fie orientate pe conservarea resurselor de apa.

O sarcina importanta care revine consiliilor locale este utilizarea corecta a terenurilor din
fondul apelor, care de reguld trebuie sd fie impadurite (fasii riverane de protectie).
Schimbarile climatice introduc un element suplimentar de incertitudine in ceea ce priveste
disponibilitatea resurselor de apa. Prin aplicarea practicilor agricole corecte si a solutiilor de
sprijinire a politicilor, putem obtine un consum eficientizat al apei in agricultura, ceea ce ar
insemna resurse de apa mai mari disponibile pentru alte utilizdri si in special pentru natura.
Solutii de rezerva privind asigurarea volumului suficient de apa pentru irigarea reprezinta
captarea apelor pluviale (iazuri pluviale) si utilizarea apelor uzate (conforme dupa criteriul
de calitate).

Pentru gospodariile individuale o alternativa importanta reprezinta sistemele de colectare a
apei de ploaie de pe acoperis. Aceasta poate fi utilizata pentru irigarea, pentru cerinte tehnice,
iar dupa o filtrare si tratare - chiar si in alimentatie.
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O masura eficientd in atenuarea efectelor schimbarilor climatice este extinderea terenurilor
impddurite, atat in extravilan (masive de padure, fasii forestiere), cét si in intravilan (fasii
de-a lungul drumului, parcuri, etc.). Suprafata impaduritd recomandata pentru o localitate
cu o populatie de circa 1 mie de locuitori este de aproximativ 6-7 ha.

Cadrului normativ national este adaptat suficient pentru a spori producerea si consumul de
energie din surse renovabile atat in gospodariile casnice, cét si intreprinderile agricole.
Initierea unui proiect investitional in domeniu incepe de la estimarea potentialului de com-
bustibil/resurse necesare deruldrii fezabile a proiectului.

Evaluarea potentialului, cuantificarea si justificarea tehnicd a acestuia trebuie efectuata de
specialisti in domeniu, asa incéat proiectul sa nu prezinte riscuri tehnice majore.

Eficienta si eficacitatea utilizarii surselor renovabile trebuie sd se regaseasca pe intreg lantul
valoric, de la colectarea materiei prime pana la transformarea acesteia in energie utila.
Existenta proiectelor pilot realizate local si care genereaza rezultate pozitive sunt exemple vii
si bune de urmat si care garanteaza succesul implementarii acestora, in conditiile planificarii
si utilizdrii corecte a resurselor.

Sursele de finantare oferite de Institutiile Financiare Internationale (IFI) pentru proiecte
tematice pot fi accesate prin intermediul IFAD, BERD (GEFF, EU4Business, etc.), Banca
Mondiala, Comisia Europeand, NEFCO, etc.

Categoriile de populatie cu varsta mai mare de 60 de ani este in crestere in localitdtile rurale.
Dezvoltarea retelelor de piete agricole in localitétile rurale va favoriza spectrul de asigurare cu
produse alimentare pentru populatia in etate;

Potentialul productiilor de fructe si legume ale gospodariilor casnice se majoreaza.
Schimbarile climatice influenteaza asupra structurii de productie, producatorii sunt nevoiti
sa cultive legume si fructe care necesita un regim de umiditate mai redus.

Comercializarea produselor alimentare de origine animala ar putea asigura functionalitatea
pietelor agricole in decursul intregului an calendaristic.

Functionarea pietelor agricole in localitatile rurale ar determina atragerea capitalului privat
in asigurarea infrastructurii de piata.
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ANEXA. LISTA DE VERIFICARE MODEL PRIVIND MASURILE DE ADAPTARE
LA SCHIMBARILE CLIMATICE SI ATENUARE A SCHIMBARILOR CLIMATICE

Denumirea masurii

Termen de realizare

Institutia responsabild

APA / IMBUNATATIRI FUNCIARE

Indicatori de monitorizare

1 |Extinderea suprafetelor irigate Urmeazd s APL, Agentia,Apele Suprafata ha terenuri
stabileascd APL Moldovei’, MADRM amenajate; iazuri, lacuri
construite si/sau amenajate
2 |Crearea iazurilor pluviale (de Urmeazd sd Asociatiile Utilizatorilor | Nr. de iazuri, suprafata
colectare a apelor de precipitatii) stabileascd APL de Apd, APL, Agentia  |amenajatd in ha
impreund cu AUA ,Apele Moldovei’,
MADRM
3 |Crearea fasiilor forestiere de Urmeazd sd Asociatiile agricole, APL | Suprafata in ha impadurita
protectie a terenurilor agricole stabileascd APL
4 | Crearea fasiilor riverane de protectie | Urmeazd sd APL, Agentia,Apele Suprafata in ha impadurita
a corpurilor de apd stabileascd APL Moldovei’, Agentia
Impreund cu Agentia | ,Moldsilva”
,Apele Moldovei”si
Agentia,Moldsilva”
5 |Constructia retelei de drenaj pluvial | Urmeazd sd APL Lungimea in m (km) de
in perimetrul intravilanului stabileascd APL retea construita
impreund cu locatarii
6 | Reabilitarea zonelor umede Urmeazad sd APL, Agentia,Apele Suprafata in ha reabilitata
stabileascd APL Moldovei’, MADRM
impreund cu Agentia
,Apele Moldovei”
7 | Constructia / reabilitarea digurilor | Urmeazd sa APL, Agentia,Apele Lungimea in m (km)
antiviitura stabileascd APL Moldovei” de diguri construita /
impreund cu Agentia reabilitatd
,Apele Moldovei”
8 | Crearea sistemelor individuale de | Urmeazd sd APL, Gospodariile Nr. de sisteme create
colectare a apei de ploaie stabileascd APL individuale
CLIMA
9 |Implementarea schemelor de Urmeazd sd APL Nr. de gospoddrii asigurate,
asigurare a gospodariilor individuale | stabileascd APL Suprafata ha terenuri
sia terenurilor agricole impotriva agricole asigurate
calamitdtilor climatice si hidrologice
10 | Actiuni de constientizare pentru Urmeaza sa APL, MADRM Nr. de actiuni realizate
APL In ceea ce priveste impactul stabileascd APL
schimbarilor climatice asupra
populatiei si economiei
11 | Actiuni de constientizare pentru Urmeaza sd APL, MADRM Nr. de actiuni realizate
agricultori in ceea ce priveste stabileascd APL
practicile agricole adaptabile la
clima
12 | Elaborarea compartimentului Urmeazd sd APL, Consiliile raionale | Compartiment climatic
climatic in strategiile de dezvoltare | stabileascd APL si elaborat

raionale si locale

Conisiliile raionale
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SURSE DE ENERGIE RENOVABILA

13 |Instalarea unei turbine eoliene Urmeazd sd APL, ANRE, furnizorul de | kW putere instalatd, kWh
stabileascd APL energie electrica energie generata
14 |Instalarea unui parc fotovoltaic/ Urmeazd sd APL, ANRE, furnizorul de | kW putere instalata, kWh
eolian stabileascd APL energie electrica energie generata, suprafata
de teren utilizatd
15 |Instalarea unei centrale pe biomasd | Urmeazd sd APL, gestionarul cladirii | kW putere instalatd, kWh
stabileascd APL energie produsd, tone
combustibil procurat
si utilizat, numadrul de
beneficiari
16 |Instalarea colectoarelor solare Urmeazd sd APL, gestionarul cladirii | kW putere instalatd, kWh
stabileascd APL energie produsd, tone
combustibil procurat
si utilizat, numadrul de
beneficiari
17 |Instalarea pompelor geotermale Urmeazad sd APL, gestionarul cladirii | kW putere instalata, kWh
stabileascd APL energie produsd, tone
combustibil procurat
si utilizat, numadrul de
beneficiari
18 | Crearea unei plantatii de culturi Urmeazad sd APL Suprafata plantata (ha),
energetice stabileascd APL tone de biomasd recoltate,
tone de combustibil
produs si consumat
19 |Instalarea unei statii de producere a | Urmeazd sd APL Cantitatea de reziduuri
biogazului stabileascd APL prelucrate (t), volumul de
biogaz produs, kW putere
instalatd, kWh energie
produsd, cantitatea de
ingrdsaminte organice
produse (t)
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