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INTRODUCERE

Schimbarile globale de mediu cauzate de fenomenele naturale si umane s-au accelerat in ul-
timele doua secole, provocand emisiile si sporirea concentratiilor gazelor cu efect de sera (GES),
cresterea temperaturii globale, reducand astfel disponibilitatea apei in secolul XXI. Bolile si da-
unatorii plantelor sunt profund influentati de mediu, iar o gazda susceptibila nu va fi infectata
de un agent patogen virulent daca conditiile de mediu nu sunt favorabile bolii sau daunatorului.
Modificarea concentratiilor de metan (CH,), oxid de azot (N,O) si indeosebi de bioxid de cabon
(CO,), a temperaturii si a lipsei sau disponibilitatii apei poate avea efecte pozitive, neutre sau
negative asupra dezvoltarii agentilor patogeni ai plantelor, deoarece fiecare daunator si boala
poate raspunde diferit la aceste variatii. In acest context, in ghidul practic adresat producétorilor
agricoli ,,Protectia integratd la culturile solanacee si rezilienta la schimbarile climatice”, autorii
si-au propus ca scop de a efectua o prospectiune a evolutiei simptomaticii, spectrului de plante
gazde afectate, virulentei si conditiilor afectarii plantelor, modului de raspandire si masurilor de
prevenire si combatere a celor mai raspandite boli si ddunori ai acestor culturi.

Evolutia chiar scurta din ultimele 3 decenii a spectrului de boli si ddunatori ale culturilor sola-
nacee demonstreaza un grad inal de variabilitate si plasticitate a acestor patogeni, care evolueaza
odatd cu mediul si soiurile sau hibrizii din cultura infiintatd, continudnd a fi la fel de periculosi si
producand consecinte economice, sociale si/sau ecologice devastatoare de la an la an.

Un exemplu clasic ar fi evolutia bacteriozelor culturilor solanacee, care desi isi declanseaza
afectarea plantelor la umiditate excesiva din sol, dar cand intervine o vreme secetoasa boala se
opreste si se mentine in stare latenta in organele afectate, ca ulterior, la aparitia primelor conditii
optime, sa se multiplice, producand prejudicii si daune economice prin reducerea recoltelor cu
40-60% sau compromitand totalmente plantatiile. Boala a evoluat odata cu timpul, cu schimbarile
climatice produse, obtindnd si dezvoltand infectii chiar si la temperaturi mai scazute de optim
i pe timp de uscaciune, poate ierna excelent in sol la temperaturi joase, iar in lipsa gazdelor
specifice poate sa-si mentind existenta saprofita din contul resturilor de plante specifice, dar si
nespecifice, ramase in sol dupa recoltare sau din flora spontana.

Un alt exemplu il prezinta gandacul de Colorado, care de obicei in anii obisnuiti dezvolta 2 ge-
neratii pe an, dar in anii cu scimbdri climatice anormale (secetosi) numarul de generatii creste cel
putin cu o generatie. Adultii ierneaza in sol la adancimi de la 20 pana la 90 cm, incalzirea globala
si mentinerea unor temperaturi nu prea reci pe parcursul iernilor, permit ca gandacii sa apara
din sol mai devreme, fiind observati chiar si pe culturile timpurii de cartofi, incepand cu mijlocul
lunii aprilie, astfel probabilitatea compromiterii culturilor de acest daunator sporeste.

Astfel, multe boli si multi ddunatori ai culturilor solanacee care persista timp de secole nu ca
vor disparea, dar inclusiv igi vor accentua prejudiciile, deoarece trecerea la agricultura intensiva
prin plantatii pe suprafete mari, compacte, pe fond de o utilizare excesiva a ingrasamintelor de
azot, care sporesc masa vegetativa, dar reduc rezistenta naturald a plantelor, pe fond de tempe-
raturi si conditii prielnice isi vor mentine virulenta si isi vor spori numarul de generatii cu efect
invaziv asupra culturilor.

Prezentul ghid se adreseaza producatorilor agricoli, consultantilor, studentilor si tuturor per-
soanelor interesate, cu scopul de a facilita recunoasterea rapida a celor mai importante organis-
me daundtoare ale culturilor din familia Solanaceae cultivate in cAmp deschis si spatii protejate
(sere, solarii) si de a oferi solutii privind modul de evoluare in functie de conditiile de mediu,
precum si solutii practice de control eficient al acestora prin metode de avertizare, prevenire
si combatere. Ghidul furnizeaza informatii utile si de natura practica, insotite de imagini cu or-
ganismele daunatoare si simptome ale afectdrii sau atacului produs de acestea la diferite faze
de dezvoltare sau organe (radacini, frunze, lastari, fructe si tuberculi) ale culturilor din familia
Solanaceae, astfel ca producatorul agricol sa fie capabil singur sa identifice organismul daunator
si ulterior spectrul de actiuni de prevenire si combatere. Autorii spera ca prin aceastad publicatie
producatorii agricoli vor fi mai informati privind modul de evoluare si combatere a bolilor si da-
unatorilor specifici culturilor solanacee, iar impactul afectarii acestora va fi mult mai mic decéat
pragul economic de afectare sau daunare.
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|. FACTORII DE MEDIU FAVORABILI PENTRU APARITIA,
DEZVOLTAREA $1 SIMPTOMATICA BOLILOR PLANTELOR
DIN FAMILIA SOLANACEELOR

Organismele concurente care afecteaza cel mai des plantatiile culturilor din familia solana-
ceelor sunt: insectele, acarienii si alte grupe de microorganisme (ciuperci, bacterii, virusuri etc.).
Organismele patogene au o mare raspandire in natura si persistd permanent in plantatiile cultu-
rilor solanacee atat in cAmp deschis, cat si in teren protejat. In anii cu factorii de mediu favorabili
pentru cresterea si dezvoltarea agentilor patogeni, acestia pot deprecia sau compromite complet
plantatiile comerciale.

Din aceste considerente, cunoasterea factorilor de mediu care provoaca aparitia si dezvoltarea
atacului agentilor patogeni in culturile de legume prezinta o importanta deosebita atat in cAmp - pen-
tru stabilirea momentului optim de aplicare a tratamentelor, cat si in spatiile protejate — pentru diri-
jarea acestora, prevenirea aparitiei infectiilor si aplicarea tratamentelor profilactice si de combatere.

Majoritatea agentilor patogeni, pentru producerea infectiilor, au nevoie de umiditate atmosferi-
ca ridicata (peste 85%), iar dintre unele ciuperci (care determina alternarioza, antracnoza, ascochi-
toza, cercosporioza, cladosporioza, mana, patarea frunzelor, putregaiul cenusiu, putregaiul negru,
rugina, septorioza) si de prezenta picaturilor de apa, inclusiv pe organele plantelor (tab. 1.1).

Ciupercile actioneaza puternic asupra plantei la nivel biochimic, fiziologic si la nivel ana-
tomo-morfologic. Bolile produse de ciuperci la culturile din familia solanacee se caracterizeaza
prin cateva tipuri principale de simptome, cum ar fi:

— putregaiurile, produse de ciupercile Phytophthora infestan, Phytophthora parasitica, Bo-
trytis cinerea, Fusarium sp. — provaca degradarea si distrugerea diferitelor organe ale plan-
telor atacate sub influenta enzimelor secretate;

— ofilirea plantelor, produsa de ciupercile Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici, Fusa-
rium oxysporum f. sp. vasinfectum, Fusarium oxysporum f. sp. melongenae, Verticillium al-
bo-atrum si Verticillium dahliae — provoaca dereglarea regimului de apa a plantelor;

— patarile frunzelor, produse de ciupercile Colletotrichum coccodes, Fulvia fulva, Septoria
lycopersici, Alternaria spp. afecteaza plantele prin decolorarea organelor in diferite culori
si in diferite faze de vegetatie.

De aici rezulta ca umiditatea atmosferica ridicata si, uneori, apa libera de pe organele plante-
lor sunt esentiale pentru declansarea atacului majoritatii agentilor patogeni determinati de ciu-
perci, In conditiile in care temperatura variaza in limite relativ largi.

Irigarea prin aspersiuni favorizeaza aparitia si evolutia atacului majoritatii agentilor, cu ex-
ceptia ciupercilor care dezvolta fainarea. Daca irigarea are loc in timpul noptii, cAnd temperatura
este mai scazutd, riscul aparitiei manei in culturile de tomate si cartofi si a putregaiului radacinii
si fructelor de ardei este maxim. Irigarea prin picurare previne si intarzie in mare masura apari-
tia bolilor foliare. Exceptie de la aceasta regula sunt agentii patogeni de sol: rizoctonioza, vertici-
lioza, putregaiul alb etc., care migreaza usor de la o planta la alta prin intermediul apei.

Prin aerisirea solariilor si serelor, in vederea reducerii umiditatii atmosferice si zvantarii con-
densului de pe frunze, se reduce considerabil pericolul declansarii atacului de alternarioza, pata-
rea cafenie a frunzelor, mana, putregaiul alb si negru.

Defolierea periodica a plantelor, pe masura ce frunzele imbatranesc, asigura o circulatie buna
a curentilor de aer si permite, totodata, reducerea umiditatii atmosferice la nivelul solului, evitan-
du-se astfel aparitia atacului de putregaiul cenusiu si putregaiul alb In partea bazala a plantelor.

Spre deosebire de alte ciuperci, cele care provoaca fainarea Leveillula taurica se dezvolta la
umiditati atmosferice mai reduse (60-80%). Fainarea ataca toate organele aeriene ale plantelor
prin aparitia unei pasle alb-cenusie care se poate extinde foarte repede. Actioneaza si asupra
fotosintezei, perturband dezvoltarea plantei. Dacad planta nu este afectata in intregime, trebuie
eliminate partile infectate. Boala este favorizata de uscaciunea atmosferica ridicata.

Prin mentinerea temperaturii in sere mai mare de 20°C si a umiditatii atmosferice sub 85% se
previne In mare masura riscul aparitiei atacului de mana in culturile de tomate si celor extratim-
purii si timpurii de cartofi din sere- solarii.
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Tabelul 1.1. Factorii de mediu care favorizeaza dezvoltarea bolilor culturilor din familia solanaceelor

Factorii
gtu;(t:::g Boala (specia agentului patogen) Temperatura Umiditatea  Apa
T°C (U)74 libera
Mana (Phytophthora infestan) 15-18 90-95
Alternarioza (Allternaria porri f. sp. solani) 25-28 >95 +
Septorioza (Septoria lycopersici) 22-26 100 +
Patarea cafenie a frunzelor (Fulvia fulva) 21-26 >95 +
Fuzarioza (Fusarium lycopersici) 24-28 - -
Putregaiul cenusiu (Botrytis cinerea) 15-20 100 +
Tomate Antracnoza (Colletotrichum coccoaes) 25-27 >95 +
Fainarea (Leveillula taurica) 26-28 60-70 -
Rizoctonioza (Rhizoctonia solani) 20-28 - -
Verticilioza (Verticillium dahliae) 20-24 - -
e el it s 0 | e |
(Pocudomonas syringae o tomnato 19-23 85| -
Putregaiul radacinii si fructelor (Phytophthora capsici) 15-18 90-95
Alternarioza (Alternaria tenuis) 18-21 >95
Patarea pustulara a fructelor 19-23 >85 -
Fainarea (Leveillula taurica) 20-30 85-95 -
Ardei Fuzarioza (Fusarium oxysporum f. sp. vasinfectum) 27-28 - -
Putregaiul alb (Sclerotinia sclerotiorum)) 18-20 90 -
Putregaiul cenusiu (Botrytis cinerea) 22-4 80-100 +
Verticilioza (Verticillium dahliae) 27-29 - -
Xantohomonas vestcatorty) - 23-28 85| -
Alternarioza (Alternaria porri) 25-28 >95 +
Fuzarioza (Fusarium oxysporum f. sp. melongenae) 24-28 - -
Vinete Putregaiul fructelor (Phytophthora parasitica) 20-25 - +
Patarea bruni a fructelor (Didymella lycopersici) 18-20 90 +
Putregaiul cenusiu (Botrytis cinerea) 15-20 100 +
Verticilioza (Verticillium dahliae) 20-24 - -
Mana cartofului (Phytophthora infestans) 18-20 90-95 +
Alternarioza cartofului (Alternaria solani) 25-28 >95 +
Rizoctonioza cartofului (Rhizoctonia solani) 16-23 >95 +
Putregaiul brun (Ralstonia solanacearum) 15-20 >95 +
Putregaiul uscat al tuberculilor (Fusarium solani) 24-28 >90 -
Cartofi Putregaiul brun (Ralstonia solanacearum 15-20 >95 +
F(;cht;figzlclﬂe;nni:'iirwizlailae':si?(ls%lﬁlith) et al. ssp. Sepedonicus) 18-20 >80 i
tbescullior mvinis carotovora . carotowora 28-30 85 | ¢
Ré&ia neagra a cartofului (Synchtrium endobioticum) 15-17 85-90 +
Cancerul bacterian al cartofului (Streptomyces scabies) 18-20 >85 -
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Bacteriozele la plantele din familia solanacee se manifesta prin simptome sub forma aparitiei
unor pete, ciuruiri, mucegaiuri, putreziri partiale si chiar cancere, cu forme §i marimi diferite
(circulare sau neregulat circulare). Bacteriile se inmultesc rapid, actioneaza la nivelul ranilor, iar
transmiterea de la o planta la alta nu este vizibild. Pot fi transmise prin picaturile de ploaie, apa
de udat, insecte, diferite activitati de gradinarit si nu exista tratament. Planta trebuie arsa, iar
uneltele de gradina — dezinfectate.

Simptome specifice bacteriozelor:

- pe frunze apar pete unghiulare si ciuruiri (colturate, dezvoltarea petelor este limitata de
nervuri), innegriri ale nervurilor, dar cel mai adesea arsuri (brunificarea frunzelor); frun-
zele ,,arse” nu cad de pe planta cum se intdmpla in cazul micozelor, dar raman atarnand;

— pe fructe apar basicari, inchise la culoare, de forma unor nodozitati, cat si pe tulpini, cu
miros neplacut;

— tumoricanceroase, care pot apdrea atat pe radacini, tuberculi (de ex., Xanthomonas cam-
pestris pv. vesicatoria, Pseudomonas syringae pv. tomato, Clavibacter michiganensis subsp.
Michiganensis) pe vreme umeda si calda, tesuturile infectate exsudeaza masa de bacterii,
producand descompunerea tesuturilor, cu un miros neplacut si exudat specific;

— patarile produse de bacterii sunt acoperite, mai ales pe vreme umeda, cu picaturi vascoa-
se (secretate de tesutul bolnav), continind concentrat bacterian;

— Dbacteriile se transloca in toata planta prin vasele conducatoare, unde se multiplica si mi-
greazad, infectand toate organele, inclusiv sdméanta, din acelasi motiv se produc si ofilirile.

Principala cale de transmitere este samanta si resturile vegetale infectate ramase in camp si
incorporate in sol. Ranile provocate radacinilor In urma prasitului pot constitui porti de patrun-
dere a bacteriilor in plantd, iar uneltele infectate la fel sunt cai de transmitere a bolii.

Virozele - pe plante apar pete cu forme neregulate, cresterea inceteaza, iar frunzele si tulpini-
le se deformeaza. Virozele sunt transmise de insecte, mai ales de afide, musculite albe, nematozi
paraziti si acarieni. Virusii pot produce pete sau cauza ofilirea frunzelor si a florilor, in particular
pe frunze se produce decolorarea, necrozarea, deformarea sau reducerea dimensiunilor acesto-
ra, iar pe tulpina se pot manifesta prin umflaturi puternice urmate de descaumarea — desprin-
derea scoartei si aparitia fisurilor adancite. Spre deosebire de alti agenti patogeni, virusii produc
infectii sistemice prezente in toate organele plantelor. Tratarea acestor boli este dificila si nu
mereu da rezultate, caz in care planta trebuie scoasa din pamant si arsa.

Simptome specifice virozelor: spre deosebire de bacterioze si micoze, pe organele infectate
cu virusi nu apare nici exudat bacterian (lacrimi vascoase), nici organe de ciuperci; denumirea
principalelor viroze reflectd simptomele acestora, respectiv:

- nanismul sau piticirea (micsorarea inaltimii plantelor) frecvent intalnit la ardei CMV
(Capsicum Mosaic Virus) si la tomate - TMV (Tobacco Mosaic Virus), Piticirea-CMV la ardei
mosaic virus, Tomato mosaic virus ;

— mozaicul frunzelor (zone de culoare verde-galbuie Intre nervurile frunzei si uneori de-a
lungul nervurilor), difuze, care alterneaza cu zone de culoare verde (Tomato mosaic virus,
Mozaicul X al cartofului — Potato virus X); intre nervuri pete mici, clorotice, dispersate pe
toata suprafata limbului (Tomato Mosaic Virus, Mozaicul-TMV la ardei); patarea inelara
cloroto-necrotica a suprafetei frunzelor ardeiului (Pepper chlorotic necrotic ringspot);

— frunzede feriga la tomate - stricul (dungi de culoare bruna pe tulpini, frunze, fructe)

- petede bronz la tomate, stolburul (1astarire puternica in varful plantelor) la tomate, ardei,
vinete, piticirea si indesirea tufelor la ardei (Boala petelor de bronz — TSWV);

- pe fructe: pete, arcuri sau formatiuni inelare de culoare maro-verzuie, mai deschise la
culoare decat restul suprafetei, la fructele in curs de maturare (Tomato spotted wilt virus);
pete brune pe fructele verzi si desene inelare divers colorate pe fructele in curs de matura-
re (Tomato black ring virus);

— necroze: care se manifesta in lungul petiolurilor frunzelor si tulpinii si intr-un stadiu mai
avansat distrug varful plantei (Tomato black ring virus).

Simptomele virotice sunt dependente de mersul vremii, in sensul ca pot disparea, trecand in

stare latentd. Se transmit prin samanta si material saditor, insecte (se hranesc prin intepare si
sugere), sol, contact intre plante bolnave si sanatoase, unelte infectate s.a).
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l. BOLILE DE IMPORTANTA ECONOMICA PENTRU CULTURILE
DIN FAMILIA SOLANACEELOR

2.1. BOLILE TOMATELOR

2.1.1. Mana tomatelor (Phytophthora infestans)

Simptome si organele atacate ale plantei. Boala se manifesta pe toate organele aeriene ale
plantelor: frunze, lastari, tulpini, fructe. La varful frunzelor sau pe marginea acestora apar pete
mari, de forma neregulatd, verzui, cu aspect oparit. La zona de contact dintre tesuturile atacate si
cele sdndtoase apare un puf alb-cenusiu, care reprezintd conidioforii si conidiile ciupercii. Ulteri-
or, tesuturile din dreptul petelor se brunifica si se necrozeaza, iar frunzele se usuca. Petele de pe
tulpini si de pe petiolul frunzelor sunt brunii, alungite, superficiale.

pé frunze pe lastari pe fruct

Fig. 2.1.1. Simptomele manei tomatelor (Phytophthora infestans)

Pagubele cele mai mari se inregistreaza cand boala se manifesta pe fructe, care pot fi atacate
in toate fazele de dezvoltare. Atacul se initiaza, de regula, la locul de insertie al pedunculului sub
forma unor pete mari, brun-olivacee, care se maresc cu rapiditate, devin brune si cuprind in scurt
timp fructele In totalitate. Fructele imature atacate sunt rugoase si tari la pipait. Pe fructele coapte
petele sunt, de reguld, netede, de culoare brun-deschisa si zonate concentric.

Plante-gazda: plantatiile de tomate si cartofi, in cAmp deschis, sere si solarii.

Conditiile afectarii plantelor in contextul schimbarilor climatice. Pe fructele cazute la su-
prafata solului, ciuperca sporuleaza din abundentd. Conditiile favorabile de raspandire - tempe-
raturi minime de 15-18 °C si optime de 21-23 °C si umiditate peste 90%; infectiile de pe frunzulite
se extind rapid pe restul organelor aeriene, ulterior planta devine necrotica si moare.

Modul de raspandire: prin plantele inghesuite; cu resturile vegetale infectate; prin saimanta
infectatd; prin irigarea pe timp racoros.

Masuri de prevenire si combatere: strangerea resturilor infectate de la cultura precedenta,
executarea araturii adanci cu intoarcerea brazdei, respectarea distantelor de amplasare a cam-
purilor de la plantatii similare de tomate si cartof, producerea si plantarea rasadului sanatos, evi-
tarea excesului de umiditate si irigarii prin aspersiune pe timp rece. Primul tratament profilactic
cu fungicide se executd la incheierea randurilor si in cazul unui foliaj abundent. Tratamente
chimice in scop de combatere cu fungicide: cimoxanil+famoxadon, sau cimoxanil+metalaxil, ori
cimoxanil+mancozeb; dimetomorf+mancozeb, sau dimetomorf+folpet; hidroxid de cupru; man-
cozeb, ori mancozeb+metalaxil; oxiclorura de cupru; sulfat de cupru neutralizat cu hidroxid de Ca
sau sulfat de cupru tribazic. Schema de tratamente chimice-conform subcapitolului 5.1.

2.1.2. Patarea bruna a frunzelor sau alternarioza
(Allternaria porri f. sp. solani)

Simptome si organele atacate ale plantei. Plantele pot fi atacate in toate fazele de dezvol-
tare. In rasadnite atacul se manifesta prin pete alungite, cu aspect neregulat, brune-inchis, care
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cuprind partea bazala a tulpinii de jur Imprejur, simptom caracteristic denumit si putregaiul
in formd de guler. Cea mai frecventd forma de atac produsa de aceasta ciuperca se constata pe
frunzele bazale, sub forma unor pete izolate, circulare, brune, zonate concentric. CAnd numarul
petelor se mareste, acestea se unesc, iar frunzele se usuca. Pe tulpini, petioluri si pedunculi apar
pete ovoidale concentrice, brun-negricioase. Infectiile pe frunze se manifestd prin pete mici, de
formd circulard, adancite, mai frecvente in jurul pedunculului. Fructele atacate prezinta zone
scufundate brune, cu crapaturi si cu zonalitati concentrice.

g W

pe prunze bazale planta afectafé; fructe coapte afectate

Fig. 2.1.2. Simptomele patarii brune a frunzelor (Allternaria porri f. sp. solani)

Plante-gazda: tomate, cartof, vinete, ardei, in cAmp deschis, sere si solarii.

Conditiile afectarii plantelor in contextul schimbarilor climatice. Germinarea picnospori-
lor si producerea infectiilor este determinata de temperaturi de 25-28°C si umiditate relativa de pes-
te 95%; la prezenta apei libere, mentinerea parametrilor de microclima permite evitarea infectiilor.

Modul de raspandire: prin picaturile de apa de la irigatie, vant sau curentii de apa; resturile
vegetale infectate; simanta infectata.

Masuri de prevenire-combatere. Pe baza determinadrii si avertizarii se urmareste evolutia ciu-
percii si momentul de proiectare a picnosporilor. Anume in acest moment se aplica primul trata-
ment de profilaxie cu produsele de uz fitosanitar aplicate si pentru combaterea manei tomatelor
(Phytophthora infestans), indicate in schema de tratamente chimice conform subcapitolului 5.1.

2.1.3. Patarea alba a frunzelor sau septorioza (Septoria lycopersici)

Simptome si organele atacate ale plantei. Plantele pot fi atacate In toate stadiile de dezvol-
tare, daca sunt cultivate in cAmp deschis. Primele simptome se manifestd pe frunze, prin aparitia
unor pete circulare, cu diametrul de 0,5-1 mm, de culoare bruna. Ulterior, petele se maresc in
diametru ajungand la 3-4 mm. Tesutul din centrul petelor are culoare cenusie. La suprafata tesu-
turilor atacate, pe partea superioara a frunzelor, apar formatiuni punctiforme, de culoare neagra,
care reprezinta picnidiile ciupercii. Atacul timpuriu, dacd nu se aplica tratamente adecvate, poate
distruge partial sau total rasadurile. In fazele de coacere a fructelor, poate afecta aparatul foliar,
determinand uscarea prematura a plantei, reducand productiile.

incipiente pe frunze simptome finale . . pe plante

Fig. 2.1.3. Simptomele patarii albe a frunzelor sau septoriozei tomatelor (Septoria lycopersici)
Surse: www.missouribotanicalgarden.org; https:/thegreenthumb20.files.wordpress.com
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Plante-gazda: tomate in camp deschis.

Conditiile afectarii plantelor in contextul schimbarilor climatice: primavara la tempera-
turi intre 3-32 °C (optim 20-27 °C), umiditatea peste 90% la prezenta apei libere.

Modul de raspandire: resturile vegetale infectate; apa de ploaie sau irigatie; curentii de apa;
insectele intepatoare. Perioadele lungi, cu temperaturi crescute si umiditate mare in aer si pe
frunze, constituie conditiile ideale pentru dezvoltarea bolii si rdspandirea ciupercii.

Masuri de prevenire-combatere: inlaturarea si distrugerea frunzelor atacate, ramase pe
plantd sau cazute pe sol. Pe baza determindrii §i avertizarii se urmareste evolutia ciupercii si
momentul de proiectare a picnosporilor (temperaturi de 22-26°C si umiditate relativa de 95%), la
acest moment se aplica primul tratament de profilaxie cu sulfatul de cupru sub forma de zeama
bordeleza.

2.1.4. Patarea cafenie a frunzelor de tomate (Fulvia fulva sin. Cladosporium fulvum)

Simptome si organele atacate ale plantei. Primele simptome apar pe frunzele batrane de
la baza plantelor, sub forma de pete mici, galbui, care se maresc in diametru si devin galbene.
Pe partea inferioara a frunzelor, In dreptul petelor, apare un puf cafeniu, format din conidiofori
si conidiile ciupercii. In conditii favorabile, petele conflueaza tesuturile uscate, se brunifica si se
necrozeazd, iar frunzele si lastarii se usuca. Plantele atacate sunt debilitate treptat datorita usca-
rii frunzelor. Fructele sunt atacate mai rar, fiind afectate mai frecvent cele din etajul superior, la
suprafata, in jurul pedunculului apar pete de decolorare care se brunifica, se adancesc in pulpa,
apoi se extind si ocupa zone mari din fruct.

incipiente pe frunze simptome finale pe fructe

Fig. 2.1.4. Simptomele patarii cafenii a frunzelor de tomate (Fulvia fulva)
Surse: http:/mtvernon.wsu.edu; The Ohio State University/ OARDC

Plante-gazda: tomate, culturile din sere si solarii, uneori si in camp.

Conditiile afectarii plantelor in contextul schimbarilor climatice. Conditiile optime de
dezvoltare sunt temperaturile de 22-26°C si umiditatea de 95%.

Modul de raspandire: resturile vegetale cu infectie; praful cu sporii patogenului din structu-
ra serei; zapuseala din sere; intepaturile de musculita alba de sera. Foarte rezistente la uscaciune,
conidiile pot supravietui in serd mai mult de un an, In absenta gazdei sensibile.

Masuri de prevenire-combatere: sunt similare celor aplicate la Septoria lycopersici.

2.1.5. OFILIREA SAU FUZARIOZA (Fusarium oxysporium f. sp. Lycopersici)

Simptome si organele atacate ale plantei. In camp atacul incepe prin ingalbenirea frun-
zelor bazale, iar apoi §i a celor superioare, care se necrozeaza $i se usuca, iar boala progreseaza
treptat spre varful plantelor. In solarii si sere, in conditii favorabile atacului, plantele afectate pot
ramane pipernicite, apoi se ofilesc rapid, fructele pastrandu-si culoarea normala verde. Pe secti-
uni, in partea bazala a tulpinii plantelor bolnave se observa aparitia unui puf alb-suriu, format
din conidiofori si conidiile ciupercii, care mai tarziu produce brunificarea peretilor vaselor con-
ducétoare si uscarea plantelor. In solarii si sere, in conditii favorabile atacului, plantele se ofilesc
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rapid, fructele pastrandu-si culoarea normald verde. Unele plante se usuca incet si pot raméane
vii pana la sfarsitul recoltarii.

A

incipiente pe frunze vase conducitoare afectate uscarea plantelor

Fig. 2.1.5. Simptomele ofilirii sau fuzariozei tomatelor (Fusarium oxysporium f. sp. lycopersici)
Surse: https://alchetron.com; https:/www.invasive.org

Plante-gazda: tomate, cel mai des in sere si solarii.

Conditiile afectarii plantelor in contextul schimbarilor climatice: clima calda la tempera-
turi optime de 24-28 °C, in lipsa umiditatii si apei libere, prin nematozii de radacinii in sol.

Modul de raspandire: prin radacini de la plantele bolnave, seminte, resturi de plante; subs-
trat contaminat (agentii patogeni pot persista in sol pana la 15 ani).

Masuri de prevenire-combatere: evitarea irigarii in exces si evitarea utilizarii pentru irigare a
apei din canale sau iazuri, deoarece poate fi contaminatd cu acest patogen. In timpul perioadei de ve-
getatie, la culturile din spatii protejate se aplica tratamente la sol, in jurul bazei tulpinii, cu produse
bazate pe Bacillus subtilis 26 D, pulbere (titrul - nu mai putin de 2 mlrd. celule/g). Primul tratament —
umectarea semintelor timp de 1-2 ore (1,5 g/kg seminte), iar al II-lea tratament — Inmuierea In solutie
a radacinilor rasadului timp de 1-2 ore inainte de plantare, cu norma de consum de 20 g/10 1 apa.

2.1.6. Putrezirea coletului (Dydimella lycopersici Kleb.)

Simptome si organele atacate ale plantei: Afecteaza toate organele plantelor, radacini, tul-
pini, frunze si fructe. Cele mai mari pagube sunt produse la atacul radacinilor si bazei tulpinii.
Radacinile atacate prezinta pete brun-inchise in dreptul carora tesuturile putrezesc uscat.

e

L

la colet simptome pe frunze tarzii pe fructe

Fig. 2.1.6. Simptomele putrezirii coletului tomatelor (Dydimella lycopersici Kleb.)
Surse: http:/ephytia.inra.fr; https:/www.botanistii.ro

La baza tulpinilor apar pete brune-negricioase, de 5-6 cm lungime sau chiar un inel de putre-
gai uscat, in dreptul caruia se vad puncte mici negre, tesuturile se coloreaza in brun, se scufunda
si crapa, iar scoarta se poate desprinde partial de tesuturile lemnoase. Pe frunze, in centrul zo-
nelor brunificate, se observa puncte mari, negre, produse de fructificatiile ciupercii. Pe fructe, la
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afectarea mai tarzie, apar pete brune, umede, cu cercuri concentrice, cu tesuturi ale pulpei brune
care in final putrezesc.

Plante-gazda: tomate, culturile din sere si solarii, uneori si In camp.

Conditiile afectarii plantelor in contextul schimbarilor climatice. Evolutia bolii este mai
rapidd pe solurile cu umiditate medie si la temperaturi cuprinse intre 18-21°C, la o umiditate de
peste 85%.

Modul de raspandire. Patrunderea ciupercii in planta se face fie prin deschiderile naturale
(stomate), fie prin rani si este favorizata de o umiditate atmosferica cuprinsa intre 85-90%, prin
seminte infectate.

Masuri de prevenire-combatere. Pentru evitarea infectiilor in sere si solarii se recomanda
dezinfectia solului cu produse specifice. Tratamente pe parcursul vegetatiei cu fungicide pe baza
de Bacillus subtilis QST 713, titrul 1x109 celule/ml.

2.1.7. Putregaiul cenusiu (Botrytis cinerea)

Simptome si organele atacate ale plantei. Se manifesta pe toate organele aeriene ale plan-
telor. Primele simptome apar, pe frunzele batrane de la baza plantelor, sub forma unor pete ver-
zui sau galbui-verzui, care se necrozeaza si uneori prezintd o zonare concentrata. La suprafata
tesuturilor atacate apare un puf abundent cenusiu, format din conidiofori si conidiile ciupercii,
care reprezinta o sursa de infectie pentru celelalte organe ale plantelor — petiolurile frunzelor,
tulpini, fructe. Pe tulpini atacul se manifestd, de reguld, la baza plantelor, prin aparitia unor zone
depresionare, eliptice, zonate concentric, care pot sa cuprinda tulpina de jur imprejur si sa de-
termine moartea prematurd a plantelor. Pete asemandatoare pot sa apara la diferite niveluri ale
tulpinii, lastari, inflorescente si plantele se ofilesc deasupra zonei de atac. Atacul cel mai pagubi-
tor si caracteristic apare pe fructe, sub forma unui putregai umed si moale la locul de insertie al
pedunculului, la suprafata caruia se dezvolta din abundenta sporii ciupercii de culoare cenusie.
Fructele bolnave se desprind cu usurinta si cad la suprafata solului.

i i

- pe tulpina la insertia lastarilor pe fructe

Fig. 2.1.7. Simptomele putregaiului cenusiu al tomatelor (Botrytis cinerea)

Plante-gazda: tomate, culturile din sere si solarii, mai rar in camp.

Conditiile afectarii plantelor in contextul schimbarilor climatice: producerea infectiilor
la temperaturi de 15-20°C, umiditate relativa de aproximativ 100% si la prezenta apei libere.

Modul de raspandire: cu vantul; cu insectele intepatoare; resturile vegetale; organele afectate.

Masuri de prevenire-combatere: In sere si solarii, obligatoriu dupa cultura precedenta se in-
laturd resturile vegetale si se stropeste solul cu solutie de 1-2% de piatrd vanata. in sere, solarii si
camp, obligatoriu se va respecta rotatia si alternarea culturilor, iar la aparitia bolii in sere si sola-
ril, temperatura se va ridica la 25-28°C si se va reduce umiditatea relativa sub 85-90%. Tratamente
pe parcursul vegetatiei cu fungicide pe baza de Bacillus subtilis QST 713, titrul 1x109 celule/ml.
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2.1.8. Putregaiul radacinii si fructelor sau antracnoza (Colletotrichum coccoaes)

Simptome si organele atacate ale plantei. In teren protejat, pe fructele verzi apar pete mari,
de culoare bruna-verde, cenusie. Putregaiul care apare pe fructele coapte este, de reguld, umed si
moale, brun-inchis i zonat concentric.

In plantatiile din cAmp deschis, boala se manifest, de reguld, pe fructele coapte, prin aparitia
unor pete mici, circulare, usor adancite, umede si moi. Mai tarziu, petele devin depresionare, au
culoare negricioasa si sunt cu chenar concentric. La suprafata petelor se formeaza numeroase
pustule negricioase, care reprezinta fructificatiile ciupercii. Petele bine dezvoltate ajung la dia-
metrul de 1,2 cm si putrezirea progreseaza in pulpa fructelor. Uneori atacul apare pe frunze sub
forma unor pete de culoare neagra, inconjurate de o doza galbena. Cele mai susceptibile sunt
frunzele imbatranite. Pe radacina si pe tulpind, la colet atacul se manifesta sub forma unui putre-
gai uscat, iar la suprafata tesuturilor bolnave se formeaza numerosi scleroti mici si negri.

!
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incipiente pe frunze simptome pe tulpin pe fructe

Fig. 2.1.8. Simptomele putregaiului radacinii si fructelor sau antracnoza (Colletotrichum coccoaes)
Surse: https://alchetron.com; www.hort.cornell.edu

Plante-gazda: tomate in spatii protejate si cAmp deschis.

Conditiile afectarii plantelor in contextul schimbarilor climatice. Conditiile optime - la
temperaturi de 15-20°C si umiditatea de 100%, priméavara sau In sere pe fond de condensat de
apa. Apa libera pe fructe mai multe ore (perioadele ploioase si irigarea prin aspersiune) creste
puternic afectarea.

Modul de raspandire: cu solul infectat; cu resturile vegetale; picaturile de apa; fructele atacate.

Masuri de prevenire-combatere: sunt similare celor aplicate la Botrytis cinerea.

2.1.9. PUTREGAIUL FRUCTELOR DE TOMATE (Rhizoctonia solani)

Simptome si organele atacate ale plantei. Apare atat pe fructe verzi, cat si pe cele coapte
care vin in contact cu solul sau care sunt stropite cu particule de sol In timpul ploilor.

incipiente pe frunze simptome pe tulpina pe fructe

Fig. 2.1.9. Simptomele putregaiului fructelor de tomate (Rhizoctonia solani)
Surse: https:/www.pthorticulture.com; https:/www.plantwise.org

PROTECTIA INTEGRATA A CULTURILOR SOLANACEE S| REZILIENTA LA SCHIMBARILE CLIMATICE

GHID PRACTIC PENTRU PRODUCATORII AGRICOLI &



Pe fructele verzi, in cAmp, primele simptome se manifesta sub forma de pete circulare, mici,
de culoare bruna, situate pe jumatatea inferioard a acestora. Petele sunt usor adancite, au diame-
trul de 0,5 cm sau mai mare, prezinta inele concentrice precis delimitate, care alterneaza cu zone
de tesut brun-deschis si brun-inchis. Cand fructele se maturizeaza, petele se maresc, zonarea
concentrica este mai putin evidentd, iar uneori poate sa dispara. Pe fructele maturizate, petele
sunt moderat de tari, de culoare brun-roscata, bordate de zone brun-roscate moi si au suprafata
netedd. Epiderma deasupra zonelor afectate este adesea crapata, iar in exterior in locul de scur-
gere a sucului din fruct apare un exsudat alb-suriu format din conidiofori.

Plante-gazda: tomatele cultivate in cAmp deschis fara suport.

Conditiile afectarii plantelor in contextul schimbadarilor climatice: temperaturi de 18-20°C
si umiditatea de 90%; fructul afectat in 2-3 zile devine insusi sursa de infectie.

Modul de raspandire: resturile vegetale cu infectie, substrat contaminat, seminte necondi-
tionate.

Masuri de prevenire-combatere: sunt similare celor aplicate la Botrytis cinerea.

2.1.10. Fainarea tomatelor (Leveillula taurica)

Simptome si organele atacate ale plantei. Ataca toate organele aeriene, dar in mod deosebit
se observa pe frunzele bazale mai intai. Pe frunze apar pete mici, circulare, de culoare alba, care
ulterior se maresc, capata forme neregulate si acopera partial sau total suprafata frunzelor, iar
pe fata inferioara a frunzelor, in dreptul petelor se formeaza o zona cenusiu-albicioasa, prafoasa.
Ulterior petele se maresc, conflueaza, capata forme neregulate si acopera partial sau total supra-
fata frunzelor, care se ingalbenesc si se usuca.

pe lastari

Fig. 2.1.10. Simptomele fainarii tomatelor (Leveillula taurica)
Surse: https:/www.botanistii.ro; Seminis Tomato Disease Guide

Plante-gazda: tomate in sere si solarii, cAmp deschis.

Conditiile afectarii plantelor in contextul schimbarilor climatice. Conidiile ciupercii pot
germina intr-un interval de temperatura de la 10 la 35°C, iar in conditii de serd infectia este favo-
rizata de temperaturi sub 30°C. Afecteaza mai des primdvara la temperaturi de 20-24°C; vremea
uscatd si umiditatea scdzuta (70-82%) declanseazd dezvoltarea bolii in cAmp. In zonele cu tem-
peraturi ridicate, in timpul zilei se produce infectia cu aceasta ciuperca, chiar daca noptile sunt
racoroase.

Modul de raspandire: prin tesuturile si resturile vegetale infectate; plantele inghesuite; ra-
sadul infectat. Udarea plantelor intarzie dezvoltarea bolii. Atacul este mult mai frecvent in cazul
culturilor de tomate din spatii protejate, fata de cele cultivate In cAmp.

Masuri de prevenire-combatere. Inliturarea si distrugerea frunzelor atacate, rimase pe
plantd sau cazute pe sol. In sere, solarii si cAmp, obligatoriu se va respecta rotatia si alternarea
culturilor cu excluderea culturilor din aceeasi grupa (ardeii si vinetele), iar la aparitia bolii, tem-
peratura se va ridica la 25-28°C si se va reduce umiditatea relativa sub 75%. Tratamente chimice
cu fungicide care au substantele active ce contin sulf si azoxistrobin.
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2.1.11. Verticilioza (Verticillium dahliae)

Simptome si organele atacate ale plantei. Primele afectiuni apar pe foliolele frunzelor de
la baza plantelor cu zone de ingdlbenire care se necrozeaza si se usuca. Plantele manifesta o ofi-
lire usoara spre moderata in cea mai cdlduroasa parte a zilei, dar isi revin in timpul noptii. Pe
masura ce boala avanseaza, pe frunzele tinere se dezvolta unele decolordri marginale sau intre
nervuri. Pe aceste frunze se pot manifesta, de asemenea, leziuni caracteristice in forma literei
“V”, unde apar ingalbeniri in forma de evantai, ingustandu-se aproape de marginile frunzei. La
locul de insertie al petiolului frunzelor, pe tulpina se observa o brunificare a inelului de vase
conducatoare. Ofilirea si necrozarea tesuturilor evolueaza treptat spre varful plantelor. Pe sec-
tiuni, prin rddacina si tulpina plantelor bolnave se observa brunificarea peretilor vaselor con-
ducatoare, specifica traheomicozelor (Verticilium si Fusarium). La infectarea plantelor de toma-
te de verticilioza, afectarea are loc nu numai a vaselor conducatoare a xilemulului (elementele
traheale si canale) si a floiemului (tuburile ciuruite) tulpinii, dar si partial al zonei exterioare a
cilindrului central la coletul tulpinii. Astfel, la o sectiune longitudinala a tulpinii afectate de ver-
ticiloza, vom vedea o colorare roza — bruna-deschisa, fapt ce nu trebuie confundat cu aspectul
manifestarii similare a ciupercii Fusarium oxysporum, care afecteaza doar vasele conducatoare,
iar colorarea este bruna.

incipiente pe frunze in vasele conducatoare

Fig. 2.1.11. Simptomele verticiliozei tomatelor (Verticillium dahliae)
Surse: https://ag.umass.edu; Seminis Tomato Disease Guide

Plante-gazda: afecteaza tomate din sere si solarii, mai des In zona de nord si in cAmp, precum
si alte specii legumicole: ardeii dulci, vinetele, castravetii, pepenele galben si verde, varza si telina.

Conditiile afectarii plantelor in contextul schimbarilor climatice. Rezerva biologica de
infectie se pastreaza in sol peste 8 ani si la conditiile optime de dezvoltare (10-20°C) germineaza
din nou. Aparitia si manifestarea agentului patogen (care persista in plantatiile legumicole in sta-
re latentd) este cauzata de temperaturile ridicate de 27-29°C, pe fond de surplus de umiditate In
sol si pe soluri cu texturd grea, slab aerate si pH slab acid de 5,8-6. In conditiile anilor cu surplus
de umiditate si pe fond de temperaturi ridicate, acest patogen apare in plantatiile de tomate din
camp in nordul tarii.

Modul de raspandire: solul infectat; cu apa de la irigatie si ranile din plantd mecanice, de
nematozi.

Masuri de prevenire-combatere: La aparitia afectarii de acest patogen, plantele din cultura
atacate se distrug imediat, se Inlatura si se ard resturile vegetale ramase. Obligator se va respecta
rotatia si alternarea culturilor, cu revenirea culturilor solanacee pe aceeasi sold peste cel putin
3 ani. Se monitorizeaza calitatea si cantitatea irigarilor, indeosebi pe soluri grele si slab aerate.
Tratarea sau mocirlirea rasadului cu fungicide inainte de plantarea in sol. Serele si solariile de
cultivare a tomatelor vor fi dotate cu plasa contra daunatorilor: paduchele verde al piersicului si
tripsul tutunului, care sunt vectori de acest virus. Tratamentele efectuate pentru combaterea ciu-
percii Fusarium oxysporum sunt eficace si impotriva acestui agent patogen, in special cu produse
bazate pe Bacillus subtilis 26 D, pulbere (titrul — nu mai putin de 2 mlrd. celule/g).
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2.1.12. Patarea frunzelor sau basicarea fructelor (Xanthomonas vesicatoria)

Simptome si organele atacate ale plantei: de la rasad, plante in dezvoltare pana la fructe.

In stadiul de rasad, pe frunzele tinere apar pete galben-verzui / brune, cu centrul necrozat si
cu un exsudat cu aspect de lacrimad, iar pe hipocotil, ocazional, apar striuri brune.

Pe frunze apar pete de 1-2 mm in diametru, circulare sau de forma neregulata, verzui-galbui,
cenusii, brune, brune cu aspect hidrozat, cu margini distincte; raspandite de-a lungul nervuri-
lor laterale si pe marginea frunzelor; uneori petele conflueaza; in conditii de umezeala apare
un exsudat, iar suprafata leziunii si arealele inconjuratoare apar lucioase. Ulterior petele devin
brun-negricioase, pergamentoase. Pe suprafata fructelor apar vezicule de 2-4 mm, usor proemi-
nente, hidrozate, de culoare verde sau bruna, care se maresc, ajung la 4-10 mm si contin un bogat
exsudat bacterian. Ulterior acestea crapa si se formeaza cratere adancite (alb-maronii, de 2-10
mm) ale epidermei, prin care patrund alte microorganisme, care determind putrezirea pulpei
fructului. La fructele coapte nu se produce infectie secundara.

fructe la inceput de coacere fructe in perioada de coacere
lactica lactica si deplina

3
incipiente pe frunze

Fig. 2.1.12. Simptomele patarii frunzelor sau basicarea fructelor (Xanthomonas vesicatoria)
Surse: https:/www.apsnet.org;

Plante-gazda: tomate, ardei, cartof si plantele solanacee spontane in cultura din camp des-
chis.

Conditiile afectarii plantelor in contextul schimbarilor climatice: infectiile la tempera-
turi de 25-30 °C si umiditate de 90%. Atac pe timp de ploi cu temperaturi ridicate in sezonul de
crestere.

Modul de raspandire: prin samanta — principala raspandire; echipamentele contaminate;
picaturi de apd; resturi vegetale infectate.

Masuri de prevenire-combatere: Utilizarea de samanta sanatoasa (recoltata din plante sa-
natoase, libere de boli) si certificatd. Rotatia culturilor, cu revenirea culturilor solanacee peste
cel putin 3 ani pe aceeasi sola. Distrugerea prin ardere a resturilor de plante si buruieni ramase
pe cdmp dupa recoltare. Curdtarea si dezinfectia echipamentelor, a instrumentelor de lucru si
efectuarea cu grija a tuturor lucrdarilor, astfel incat leziunile sa fie minime. Tratamente chimice cu
fungicide care au substantele active de hidroxid de cupru si oxiclorura de cupru.

2.1.13. Patarea pustulara a fructelor de tomate
(Pseudomonas syringae pv. tomato)

Simptome si organele atacate ale plantei: frunze, fructe verzi, petiol si tulpina. Pe frunze
apar pete brun-galbui hidrozate, apoi brun-negricioase, circulare, de 1-3 mm in diametru.

Ulterior petele devin pergamentoase, inconjurate de un chenar verde-galbui, apoi brun-negre,
usor indltate la centru. In cazul unei densititi mari, petele conflueazi, formand benzi de tesuturi
necrotice, inconjurate de tesut clorozat. Frecvent apar gauri in centrul leziunilor de pe frunzele
tinere, iar frunzele mai batrane capatad un aspect zdrentuit. Pe fructe se formeaza pete negre-car-
bunoase, punctiforme, proeminente, lucioase, ce pot depasi in diametru 1 mm. Leziunile de pe
fructe pot conflua, formand areale crustoase, care pot acoperi un sfert sau chiar mai mult din su-
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prafata fructului. Bacterioza atacd numai fructele verzi, niciodata pe cele coapte (datorita pH-ului
fructului, care este aproape neutru la fructul tanar si acid la fructele coapte);

Plante-gazda: tomate si ardei.

Conditiile afectarii plantelor in contextul schimbarilor climatice. Substantele nutritive
administrate plantelor inhiba dezvoltarea bolii, precum si dezinfectarea periodicd a mainilor
muncitorilor.

Modul de raspandire: semintele infectate din interior si exterior; frunzele bolnave si ingro-
pate in sol; pe vant cu ploi, prin conductele pentru apa de irigare de la plantele afectate de boala.
Partial se raspandeste, pe parcursul lucrarilor din perioada de vegetatie, prin uneltele folosite.

Masuri de prevenire-combatere: similare cu cele indicate pentru Xanthomonas vesicatoria.

necrozarea zonelor afectate prin fructe la Tnceput de coacerea
pete brun-galbui lactica

Fig. 2.1.13. Simptomele patarii pustulare a fructelor de tomate (Pseudomonas syringae pv. tomato)
Surse: https:/www.forestryimages.org; https:/ag.umass.edu

2.1.14. Virusul mozaicului tutunului (TMV virus)

Simptome si organele atacate ale plantei. Boala este produsa de virusul mozaicului tu-
tunului si se manifestd prin aparitia pe frunze a unor pete decolorate dispuse in mozaic. Ca
rezultat, frunzele se retin in crestere, raman mici, au un aspect usor incretit, iar culoarea este
verde-matd cu pete galbui. Fructele plantelor atacate sunt cu pete, arcuri, formatiuni inelare
sau semi inelare de culoare rosieticd sau galbuie, cu epiderma necrozatd, numar redus de fruc-
te si depreciate calitativ.

L =

incipiente pe frunze pe aparatul foliar pe fructe

Fig. 2.1.14. Simptomele virusului mozaicului tutunului la cultura tomatelor (TMV virus)
Surse: https:/www.creative-diagnostics.com, https:/www.nexles.com;

Plante-gazda: tomate, ardei, cartof, telind, mazare, fasole, soia, tutunul etc.

Conditiile afectarii plantelor in contextul schimbarilor climatice. Primul semn — nuan-
te de bronz (galben-maroniu) in culoarea frunzelor tinere pe varfurile plantelor sau pe lastari
laterali. Pe viitor plantele vor fi mai frecvent predispuse afectiunii, deoarece infectia virotica se
mentine timp de 50 de ani in frunzele uscate.

PROTECTIA INTEGRATA A CULTURILOR SOLANACEE S| REZILIENTA LA SCHIMBARILE CLIMATICE
GHID PRACTIC PENTRU PRODUCATORII AGRICOLI



Modul de raspandire. Prin tripsul californian (Frankliniella occidentalis) si seminte infectate.

Masuri de prevenire-combatere: plantele din cultura atacate se distrug imediat, se Inlatura
si se ard. Obligatoriu respectarea rotatiei si alternarea culturilor cu revenirea culturilor, sola-
nacee pe aceeasi sola peste cel putin 3 ani. Evitarea patrunderii tripsilor din exterior In spatiile
protejate prin utilizarea plaselor care retin insectele. Masurile de prevenire sunt similare celor
aplicate la Verticillium dahliae.

2.1.15. Boala petelor de bronz (Tomato spotted wilt virus - TSWV)

Simptome si organele atacate ale plantei. Pe frunze se poate observa un mozaic de diferite
intensitati, mici pete clorotice, maronii $i usor evidentiate inelele concentrice maronii. Petele cu
nuante diferite de maro tind sa se concentreze si sa conflueze la baza frunzulitelor. Zonele afecta-
te devin clorotice si maronii cu timpul, petele conflueaza, devin necrotice si frunzulitele se ofilesc.
Denumirea bolii este datd de manifestarea caracteristica pe fructele coapte ale tomatelor, unor
cercuri concentrice de culoarea bronzului stralucitor: virusul petelor de bronz la tomate.

incipiente pe frunze simptome finale pe fructe

Fig. 2.1.15. Simptomele bolii petelor de bronz a tomatelor (Tomato spotted wilt virus - TSWV)
Surse: Meg Williamson, ©2012 Clemson University; https:/www.lsuagcenter.com

Plante-gazda: infecteaza peste 900 de specii de plante (legume, plante ornamentale si buru-
ieni).

Conditiile afectarii plantelor in contextul schimbarilor climatice. Cresterea sumei tem-
peraturilor diurne anuale va genera mai multe generatii de tripsi. Astfel tripsul care a ajuns adult
si care a contactat virusul in stadiul de larva de varsta I va fi purtator si va putea transmite toata
viata sa infectie de virus. Cand infectia se va produce Inainte de aparitia primului etaj de frunze,
plantele respective nu vor mai produce fructe. Daca Insa infectia este transmisa si apare dupa for-
marea fructelor, acestea se pot deforma, raman de obicei mici, pot apdrea pete de bronz, crapa-
turile devin necrotice si uscate, iar ulterior uneori pot aparea cercuri concentrice. Infectia virala
produsa de boala petelor de bronz se va intensifica pe viitor prin vectori: generatiile repetate de
tripsi, ciuperci parazite, nematozi radiculari, propagarea vegetativa si altoire.

Modul de raspandire: exclusiv prin intermediul diferitor specii de tripsi, transmisi numai
de adulti.

Masuri de prevenire-combatere: similare celor aplicate la TMV virus.
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2.2. BOLILE ARDEILOR

2.2.1. Putregaiul radacinilor, tulpinilor si fructelor (Phytophthora capsici)

Simptome si organele atacate ale plantei. Pe frunze apar pete mari, cu aspect opdrit, de cu-
loare brun-deschisa. Raddcinile si coletul prezinta un putregai uscat brun, care determina ofilirea
si uscarea plantelor in intregime. Simptome similare pot aparea pe tulpina si lastari la diferite nive-
luri de la suprafata solului, iar plantele se ofilesc si se usucd deasupra zonei de atac. In cavitatea pe-
dunculara apar pete mici verzi, moi si umede, care se maresc si se alungesc spre varful fructului. La
suprafata tesuturilor atacate apare un mucegai alb-cenusiu, care ulterior cuprinde intreg fructul.
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incipiente pe frunze fructe afectate plante afectate

Fig. 2.2.1. Simptomele putregaiului radacinilor, tulpinilor si fructelor de ardei (Phytophthora capsici).
Surse: https:/www.ipmimages.org; https:/www.invasive.org

Plante-gazda: ardei, vinete, tomate, pepenii verzi si galbeni, dovleceii, castravetii $i morcovul.
Conditiile afectarii plantelor in contextul schimbarilor climatice. Ciuperca sporuleaza din
abundenta la temperaturi optime de 15-18°C pana la 20°C si umiditatea de 90-95%, prin prezenta
apei libere, cu o frecventa de afectare pana la 40-50% din culturile de ardei din cAmp deschis.
Modul de raspandire: prin sporii de rezistentd ramasi in resturile vegetale; prin samanta
infectatd, prin vectorii naturali ca: vant, de picaturile de ploaie si irigarea prin aspersiune.
Masuri de prevenire-combatere. Monitorizarea cantitatii si calitatii irigarilor, indeosebi pe
soluri grele si slab aerate. Aplicarea primului tratament de profilaxie cu produsele de uz fitosani-
tar indicate contra acestui patogen din subcapitolul 5.2, pana la incheierea randurilor de ardei.

2.2.2. Putrezirea fructelor si semintelor (Alternaria tenuis)

Simptome si organele atacate ale plantei. Pe fructe apar pete mici, circulare, de culoare
galben-verzuie, umede si moi. Marginile petelor sunt precis conturate, iar tesuturile din dreptul
acestora sunt usor adancite. Treptat leziunile se maresc si capata o culoare bruna-negrie. Leziu-
nile avansate sunt depresionare si, in conditii de umiditate atmosferica ridicata, la suprafata aces-
tora se dezvolta o masa densa de conidiofori de culoare gri-olivacee. Miceliul ciupercii patrunde
in interiorul fructelor si afecteaza semintele, care sunt acoperite de un mucegai cenusiu-inchis.

incipiente pe frunze simptome finale pe planta 7 7 pe fructe

Fig. 2.2.2. Simptomele putrezirii fructelor si semintelor de ardei (Alternaria tenuis)
Surse: https:/www.ipmimages.org

PROTECTIA INTEGRATA A CULTURILOR SOLANACEE S| REZILIENTA LA SCHIMBARILE CLIMATICE

GHID PRACTIC PENTRU PRODUCATORII AGRICOLI 2l



Plante-gazda: culturile de ardei, tomate, vinete si cartofi.

Conditiile afectarii plantelor in contextul schimbarilor climatice: optimele de dezvoltare
a ciupercii — temperaturi de 18-21°C, la umiditatea mai mare de 95%, prin prezenta apei libere; la
aceste conditii severitatea afectarii bolii va spori indosebi la fructele de ardei buni pentru recol-
tare in perioadele intre 50-65 zile dupa inflorire.

Modul de raspandire: prin picaturile de apa de ploaie, irigatii, vant; resturile vegetale infectate.

Masuri de prevenire-combatere. Masuri de igiend a plantatiei de pana la plantarea rasadului.
Respectarea asolamentului i alterndrii culturilor. Producerea si plantarea rasadului sanatos, trata-
rea sau mocirlirea rasadului cu fungicide inainte de plantare in sol. In sere/solarii, in baza metodei
de determinare-avertizare se urmareste evolutia ciupercii $i momentul de proiectare a picnospori-
lor. La aparitia conditiilor optime de dezvoltare a infectiilor, se aplica primul tratament de profila-
xie cu produsele indicate contra acestui patogen descrise In subcapitolul — schema 5.2.

2.2.3. Putregaiul cenusiu (Botrytis cinerea)

Simptome si organele atacate ale plantei. Pe fructe apar pete umede, brune, de forme si
mérimi variabile, zonate concentric. In conditii de umiditate atmosferica ridicatd, la suprafata
acestora apare un puf abundent, cenusiu, format din fructificatiile ciupercii (conidiofori si coni-
dii). Fructele puternic atacate putrezesc in intregime.

incipiente pe frunze pete concentrice pe fructe

Fig. 2.2.3. Simptomele putregaiului cenusiu al ardeilor (Botrytis cinerea)
Surse: https:/www.agro.basf.ru; https:/www.ipmimages.org

Plante-gazda: majoritatea speciilor legumicole.

Conditiile afectarii plantelor in contextul schimbarilor climatice. Producerea infectiilor
este determinata de temperaturi de 22-24°C si umiditate relativa intre 80-100%, la prezenta apei
libere. La aparitia bolii, in sere si solarii, temperatura se va ridica la 25-28°C si se va reduce umi-
ditatea relativa sub 85-90% prin ventilare naturala sau fortata.

Modul de raspandire: cu vantul; insectele intepatoare; resturile vegetale infectate si neeva-
cuate.

Masuri de prevenire-combatere. In sere, solarii si cAmp, obligatoriu se va respecta rotatia si
alternarea culturilor. In sere si solarii, obligatoriu, dupa cultura precedentd se inldtura resturile
vegetale si se stropeste solul cu solutie de 1-2% de piatra vanata. In baza metodei de determina-
re-avertizare se urmareste evolutia ciupercii si momentul de proiectare a conidioforilor, cu apli-
carea tratamentelor cu produse de uz fitosanitar: boscalid si/sau piraclostrobin.

2.2.4. Verticilioza (Verticillium dahliae)

Simptome si organele atacate ale plantei. Verticilioza este o boala cu evolutie lenta, care se
manifestd, de obicei, incepand cu faza de inflorire sau fructificare a plantelor. Primele simptome
apar la frunzele bazale si evolueaza lent spre varful plantelor. Frunzele se ofilesc mai intai pe o
jumatate, iar marginile lor se rasucesc spre fata superioara. La locul de insertie al petiolului frun-
zelor, pe tulpind se observa o brunificare a inelului de vase conducatoare. Pe sectiuni, prin rada-
cina si tulpina plantelor bolnave, se observa brunificarea peretilor vaselor conducatoare, specifica
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traheomicozelor (Verticilium si Fusarium). La infectarea plantelor de verticilioza, afectarea are loc
nu numai a vaselor conducatoare a xilemulului si a floemului tulpinii, dar si partial zonei exteri-
oare a cilindrului central la coletul tulpinii. Astfel, la o sectiune longitudinala a tulpinii afectate de
verticiloza, vom vedea o colorare roz — bruna deschisa, fapt ce nu trebuie confundat cu aspectul
manifestarii similare a ciupercii Fusarium oxysporum care afecteaza doar vasele conducatoare, iar
colorarea este bruna. Fructele plantelor bolnave isi pierd turgescenta, se ofilesc, se inmoaie si se
zbarcesc. Talia si fructificarea plantelor bolnave sunt mai reduse sau chiar pitice.

e o
incipiente pe frunze afectarea vaselor pe fructe
conducatoare

Fig. 2.2.4. Simptomele verticiliozei ardeilor (Verticillium dahliae)
Surse: https:/www.apsnet.org; http:/www.omafra.gov.on.ca

Plante-gazda: ardei din sere i solarii, In zona de nord si din cAmp; tomate si alte specii legu-
micole: vinetele, castravetii, pepenele galben si verde, varza si telina pentru radacini.

Conditiile afectarii plantelor in contextul schimbarilor climatice: persista in plantatiile le-
gumicole in stare latentd, afecteaza la temperaturile ridicate de 27-29°C, pe fond de surplus de umi-
ditate in sol si pe soluri cu textura grea si slab aerate specifice plantatiilor din cAmp in nordul tarii.

Modul de raspandire: solul infectat; cu apa de la irigatie si ranile mecanice, de nematozi.

Masuri de prevenire-combatere: Plantele din cultura atacate se Inlaturd imediat si se ard
resturile vegetale ramase. Obligatoriu se va respecta rotatia si alternarea culturilor, cu revenirea
culturilor solanacee pe aceeasi sola peste cel putin 3 ani. Se monitorizeaza calitatea si cantitatea
irigdrilor, indeosebi pe soluri grele si slab aerate. Tratarea sau mocirlirea rasadului cu fungicide
inainte de plantare in sol. Serele si solariile vor fi dotate cu plasa contra daunatorilor: paduchele
verde al piersicului si tripsul tutunului, care sunt vectori de acest virus.

2.2.5. Ofilirea sau fuzarioza (Fusarium oxysporum f. sp. vasinfectum)

Simptome si organele atacate ale plantei. Atacul apare in perioada de Inflorire-fructificare,
prin ofilirea rapida a plantelor. Frunzele ofilite prezinta cloroze slabe marginale si intre nervuri. in
primele zile, plantele isi revin In timpul noptii, insa treptat ofilirea devine ireversibild. Pe sectiuni,
prin partea bazala a tulpinii se observa o brunificare intensa, specifica traheo-micozelor, limitata la
o zond de 5-10 cm lungime. Intregul sistem radicular al plantelor, in faza finala a bolii este brunifi-
cat si putrezeste. Pe fructe, in stadiu final apar pete brune — negricioase cu pasla ciupercii.

Plante-gazda: majoritatea speciilor legumicole din sere si solarii, cAmp deschis.

Conditiile afectarii plantelor in contextul schimbarilor climatice. Clima calda la tempe-
raturi optime de 27 - 28°C, In lipsa umiditatii si apei libere, sunt favorabile raspandirii infectiilor.

Modul de raspandire: prin radacini de la plantele bolnave, seminte, resturi de plante; substrat
contaminat (agentii patogeni pot persista in sol pana la 15 ani); prin nematozii de radacini in sol.

Masuri de prevenire-combatere. in timpul perioadei de vegetatie, la culturile din spatii pro-
tejate se aplica tratamente la sol, in jurul bazei tulpinii, cu produsele indicate in registru. Primul
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tratament se face la 10 zile dupd plantare, iar urmatoarele doua - la intervale de 25-30 zile.
Executarea tratamentelor chimice in scop de combatere — cu produsele indicate contra acestui
patogen din subcapitolul 5.2.

5 _.‘

incipiente pe frunze simptome la radacina pe fructe

Fig. 2.2.5. Simptomele ofilirii sau fuzariozei ardeilor (Fusarium oxysporum f. sp. vasinfectum)
Surse: https:/www.ipmimages.org; https:/www.apsnet.org

2.2.6. Fainarea (Leveillula taurica)

Simptome si organele atacate ale plantei. Primele simptome apar pe frunzele de la baza
plantelor, care sunt mai sensibile la atac In comparatie cu cele mai tinere. Pe partea superioara a
frunzelor apar pete de culoare gilbuie, imprecis delimitate. In dreptul acestora, pe partea inferi-
oara a frunzelor apare un puf des, de culoare alb-cenusie, format din conidiofori si conidiile ciu-
percii. Cand atacul este puternic, petele conflueaza, frunzele se rasucesc, se desprind cu usurinta
si cad, ramanand neafectate numai cele tinere, din varful plantelor.

incipiente pe frunze 7 simptome pe frunzele dorsale pe planta

Fig. 2.2.6. Simtomele fainarii ardeilor (Leveillula taurica)
Surse: https:/www.ipmimages.org

Plante-gazda: culture de ardei din sere si solarii, cAmp deschis.

Conditiile afectarii plantelor in contextul schimbarilor climatic. Temperaturile intre 20-
30°C si umiditatea de 85-95% declanseaza dezvoltarea bolii in cca 16-24 ore.

Modul de raspandire: tesuturile vegetale infectate, vant, lucratori, tripsi, afide si musculita alba.

Masuri de prevenire-combatere. Strangerea resturilor infectate de la cultura precedenta,
executarea araturii adanci cu Intoarcerea brazdei, respectarea distantelor de amplasare a cam-
purilor de la plantatii similare de solanacee. Producerea si plantarea rasadului sanatos, tratarea
sau mocirlirea rasadului cu fungicide inainte de plantarea in sol. Executarea tratamentelor chi-
mice in scop de combatere cu produsele cu s.a: sulf; azoxistrobin; penconazol si difenoconazol.
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2.2.7. Patarea frunzelor si basicarea fructelor de ardei
(Xantohomonas vesticatoria)

Simptome si organele atacate ale plantei. Plantele atacate au pe frunzele tinere pete cu
aspect umed, verzui-inchis, in dreptul carora tesuturile sunt bombate (bdsicare) spre partea su-
perioara. Pe frunzele batrane, petele, de reguld, sunt mai mari de 3-10 mm, galbene-deschis, in-
conjurate de o zona cu aspect umed, care devine bruna-inchis. La soiurile sensibile, petele sunt
numeroase, se unesc, frunza se ingalbeneste si cade. Pe tulpini apar crapaturi alungite, de 1-5
mm, care in final se brunifica si zona devine aspra. Pe fructele atacate apar pete circulare de 2-5
mm, cu aspect umed, apoi brune cu aspect aspru. Simptomele sunt evidente pe vreme umeda,
cand din rani apare lichidul bacterian.

incipiente pe frunze simptome finale pe frunze pe fructe

Fig. 2.2.7. Simtomele patarii frunzelor si basicarea fructelor de ardei (Xantohomonas vesticatoria)
Surse: https:/www.ipmimages.org; https./www.forestryimages.org

Plante-gazda: tomate, ardei, cartof si plantele solanacee spontane.

Conditiile afectarii plantelor in contextul schimbarilor climatice. Temperaturile de 23-28
grade C si umiditatea atmosferica de peste 85 % declanseaza atacul, iar precipitatiile insotite de
vant asigura raspandirea bacteriei, care patrunde In planta prin rani sau prin deschiderile natu-
rale (stomate).

Modul de raspandire. Se transmite prin semintele ce provin de la plantele bolnave, bacteriile
putand supravietui la suprafata semintelor chiar 10 luni; resturile vegetale infectate.

Masuri de prevenire-combatere. Igienizarea solului pana la plantare, respectarea rotatiei si
alterndrii culturilor, producerea si plantarea rasadului sanitos. In sere si solari mentinerea regi-
mului de microclima prin ventilari §i cu un regim de temperaturd de pana la 25°C. Tratamente
chimice cu fungicide care au substantele active: hidroxid de cupru; oxiclorura de cupru; sulfat de
cupru; ciprodinil; ditianon, mancozeb si difenoconazol.

2.2.8. Virusul mozaicului tutunului la ardeii dulci (TMV - Tobacco Mosaic Virus)

Simptome si organele atacate ale plantei. Afecteaza plantatiile de ardei dulci amplasate
pe aceleasi sole unde anterior s-au cultivat tomate, vinete, ardei dulci, castraveti si alte culturi
sensibile la acest patogen. In plantatiile din cAmp, dar si in sere si solarii, pe frunze apar decolo-
rari difuze verzi - galbui, de forma neregulata, izolate sau confluente, care alterneaza cu zone de
culoare verde normal. Suprafata limbului este usor gofrata. Pe frunze, petiol si tulpina apar pete
si dungi necrotice de culoare bruna, iar foliolele se curbeaza spre fata inferioara. Pe fructele de-
formate apar pete decolorate, translucide, care devin brune-cenusii, usor adancite si cu suprafata
rugoasa, fara aspect comercial.

Plante-gazda: un spectru important de plante agricole.

Modul de raspandire. Mecanic Intre plantele din plantatie, lucrari agricole.

Masuri de prevenire-combatere: tratamentul semintelor inainte de seménat si dezinfectarea
substratului din rasadnita. Rotatia culturilor, cu revenirea culturilor solanacee peste minim 3 ani.
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incipiente pe frunze aspect final pe frunza pe fruct

Fig. 2.2.8. Simptomele virusului mozaicului tutunului la ardeii dulci (TMV - Tobacco Mosaic Virus)
Sursa: T. A. Zitter, Cornell University, Ithaca, NY

2.2.9. PITICIREA S| INDESIREA TUFELOR DE ARDEI (Cucumber mosaic virus in pepper)

Simptome si organele atacate ale plantei. Primele simptome ale virozei apar pe frunzele
de la mijlocul tufei, sub forma unor pete mari, inelare, clorotice, de cca. 1 cm diametru. Intr-un
stadiu mai avansat al bolii, pe fondul inelelor clorotice se formeaza 2-4 inele concentrice, adesea
discontinui, de culoare bruna. Spre sfarsitul perioadei de vegetatie, dupa ce a avut loc infectia,
pe frunze se observa pete difuze, de culoare verde deschisa, care alternand cu portiuni de un
verde mai inchis, dau limbului un aspect mozaicat. Infectiile timpurii produse de boala virotica
se manifesta numai prin piticirea si indesirea tufelor, a caror frunze sunt deformate si mozaicate.

Simptomele caracteristice evidente: plante bolnave mici, care formeaza lastari cu internoduri
scurte, ceea ce duce la o Ingramadire a frunzelor si la o Indesire a tufelor. Fructele atacate sunt
mici si deformate, cu urme de pete concentrice discontinui de culoare bruna.

incipiente pe frunze aspect final pe planta pe fruct

Fig. 2.2.9. Piticirea si indesirea tufelor de ardei (Cucumber mosaic virus in pepper)
Surse: https:/www.invasive.org, https:/www.botanistii.ro, https:/www.agric.wa.gov.au

Plante-gazda: specii anuale si perene, in special traista ciobanului, urzica moarta, dovleci,
dovlecei, castraveti, pepenele galben si culturi din familia solanacee (tomate, vinete, cartofi).

Conditiile afectarii plantelor in contextul schimbarilor climatice. Declansarea infectiilor
virale va fi favorizata de generatiile repetate din fiecare 3-4 sdaptamani, pe parcurs a lunilor apri-
lie — septembrie a paduchilor si afidelor.

Modul de raspandire: mecanic intre plantele din plantatie, de la plantele gazda prin afide
(paduchi), inclusiv paduchele verde al piersicului (Myzodes persicae) si afida pepenelui galben
(Aphis gossypii).

Masuri de prevenire-combatere: cultivarea soiurilor rezistente si eliminarea plantelor atacate
din cultura. Distrugerea plantelor-gazda (buruieni) din cultura si din jurul plantatiilor; efectuarea tra-
tamentelor periodice cu insecticide, pentru controlul insectelor — vectori de transmiterea a virusului.
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2.3. BOLILE VINETELOR

2.3.1. Putregaiul fructelor (Phytophthora parasitica)

Simptome si organele atacate ale plantei. Cel mai des afecteaza fructele mature din partea
bazala a plantelor, care ating suprafata solului sau sunt in apropierea acesteia. Pe suprafata lor
apar pete mari, brune, zonate concentric, marginite de o zona evidenta de culoare mai deschisa.
Tesuturile atacate, brunificate, devin sfiramicioase datorita putrezirii uscate a lor. In conditii de
umiditate ridicatd, pe baza tulpinii atacate, se formeaza un puf albicios. Fructele puternic atacate
cad la suprafata solului si constituie o sursa de infectie pentru cele de la etajele superioare, deoa-
rece ciuperca sporuleaza abundent la suprafata lor.

; e
simptome finale pe frunze simptome incipiente pe lastari simptome finale pe fructe

Fig. 2.3.1. Simptomele putregaiului fructelor de vinete (Phytophthora parasitica)
Surse: https:/www.ipmimages.org

Plante-gazda: tomate, fasole, ceapa, vinete, pepeni si ardei.

Conditiile afectarii plantelor in contextul schimbarilor climatice: umiditatea atmosferi-
ca de peste 90% si temperaturii optime Intre 24 -30 °C pot crea conditii de infectii puternice.

Modul de raspandire: plantele inghesuite si in contact cu solul; cu resturile vegetale infecta-
te; prin samanta infectatd; prin irigarea pe timp racoros.

Masuri de prevenire-combatere: Palisarea plantelor cu fixarea lor pe suport pentru a evita
contactul fructelor cu solul. Dezinfectia amestecului de pamant la plantarea rasadului. Urmari-
rea umiditatii solului in perioada imediatd a plantarii. Tratamente chimice cu fungicide bazate pe
Bacillus subtilis QST 713, titrul 1x109 celule/ml.

2.3.2. Alternarioza vinetelor (Alternaria porri)

Simptome si organele atacate ale plantei. Afectarea culturii se manifesta pe frunze, tulpini
si fructe. Pe frunzele de la baza plantelor apar pete mari, circulare, la inceput olivacee, apoi bru-
ne, marginite de un inel de culoare brun-inchis, lat de 2-3 mm. in jurul petelor, tesuturile sunt
usor ingdlbenite. Petele, care prezinta o ugoara zonare concentrica, pot sa conflueze si sa deter-
mine uscarea frunzelor. Tesuturile din dreptul petelor crapa, se desprind si cad, iar frunzele apar
perforate. Pe partea superioara a frunzelor, pe tesuturile atacate, apar formatiuni punctiforme,
brun-negricioase, care reprezintd picnidiile ciupercii. In partea bazald a tulpinii, in apropierea
solului, se observa pete mari, ovale, brune sau brune-cenusii, cu aspect uscat. Tesuturile atacate
crapa longitudinal si determina ofilirea plantelor.

Pe fructe boala apare sub forma de pete circulare sau elipsoidale, de culoare brund, adancite
in tesuturi. Initial, atacul se manifestd in zona de prindere a pedunculului fructelor. In evolutia
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ulterioard, tesuturile putrezesc, iar la suprafata leziunilor apar picnidiile ciupercii, dispuse sub
formd de zone concentrice. Fructele intunecate puternic se desprind si cad la suprafata solului.

incipiente pe frunze simptome ﬁhale pe frunze simptome finale pe fructe

Fig. 2.3.2. Simptomele alternariozei vinetelor (Alternaria porri)
Surse: https://extension.umn.edu

Plante-gazda: tomate, ardei, vinete, cartof, in cAmp pe maselaritd, matraguna, ciumafaie.

Conditiile afectarii plantelor in contextul schimbadrilor climatice. Situatiile optime de dezvol-
tare de temperaturi de la 2°C pana la 35°C si umiditatea de 100% creaza conditii de infectii puternice.

Modul de raspandire. Prin picaturile de apa de la irigatie, vant sau curentii de apa; resturile
vegetale infectate; samanta si substrat infectat.

Masuri de prevenire-combatere: Masuri de igiena a plantatiei de pana la plantarea rasadu-
lui. Respectarea asolamentului si alternarii culturilor. Producerea si plantarea rasadului sanatos,
tratarea sau mocirlirea rasadului cu fungicide Inainte de plantarea in sol. Tratamente chimice
cu fungicide care au substantele active de : fluxapiroxad+difenoconazol, fluopiram+tebuconazol,
mancozeb+metalaxil-M.

2.3.3. Patarea bruna a frunzelor si fructelor (Didymella lycopersici)

Simptome si organele atacate ale plante. Atacul se manifesta pe frunze, tulpini si fructe. Pe
frunzele de la baza plantelor apar pete mari, circulare, la inceput olivacee, apoi brune, marginite
de un inel brun-inchis, lat de 2-3 mm. In jurul petelor, tesuturile sunt usor ingalbenite. Petele,
care prezintd o usoara zonare concentricd, pot sa conflueze si sa determine uscarea frunzelor.
Tesuturile din dreptul petelor crapd, se desprind si cad, iar frunzele apar perforate. Pe partea su-
perioara a frunzelor, pe tesuturile atacate, apar formatii punctiforme, brun-negricioase, care re-
prezinta picnidiile ciupercii. Tesuturile atacate crapd longitudinal si determina ofilirea plantelor.

Pe fructe boala apare sub forma de pete circulare sau elipsoidale, de culoare brund, adancite
in tesuturi. Initial, atacul se manifesta in zona de prindere a pedunculului fructelor. in evolutia
ulterioara, tesuturile putrezesc, iar la suprafata leziunilor apar picnidiile ciupercii, dispuse sub
forma de zone concentrice. Fructele infectate puternic se desprind si cad la suprafata solului.

Plante-gazda: vinetele.

Conditiile afectarii plantelor in contextul schimbarilor climatice. Producerea infectiilor
este determinata de temperaturi de 26-30°C si umiditate relativa de aproximativ — de 85%, la pre-
zenta apei libere, aceste conditii apar dupa ploile cu averse din perioada lunilor mai - iunie.

Modul de raspandire: semintele infectate; frunzele bolnave si ingropate in sol; pe vant cu ploi.

Masuri de prevenire-combatere: In baza metodei de determinare-avertizare se urméireste
evolutia ciupercii si momentul de proiectare a picnosporilor. La acest moment se aplica primul
tratament de profilaxie cu produsele indicate contra acestui patogen in subcapitolul 5.3.
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incipiente pe lastar si frunza simptome finale pe frunza pe pedunculul fructului si
piticirea acestuia

Fig. 2.3.3. Simptomele patarii brune a frunzelor si fructelor de vinete (Didymella lycopersici)
Surse: https:/www.oekolandbau.de;

2.3.4. Putregaiul cenusiu al fructelor (Botrytis cinerea)

Simptome si organele atacate ale plantei. Afecteaza plantatiile de vinete si se manifesta in
perioada de inflorire-fructificare, pe flori (sepale si petale), pedunculul fructelor, fructe si tulpini.
Pe tulpini apar pete brune, usor adancite in tesuturi, situate initial la nivelul fructelor din partea
bazala a plantelor. Ulterior, petele se extind pe pedunculul fructelor in formare, pe sepale si flori,
care se brunifica, se usuca si cad.

. galie”
simptome finale pe lastari simptome finale pe fruct aspect de pe tesuturile fructului
atacate

Fig. 2.3.4. Simptomele putregaiului cenusiu al fructelor de vinete (Botrytis cinerea)
Sursa: https:/www.cropking.com

Pe fructe, in diferite stadii de dezvoltare, atacul se initiaza de obicei la locul de insertie al pe-
dunculului si de aici progreseaza spre varful lor. Tesuturile atacate se decoloreaza si devin pur-
purii cu o nuanta cenusie. Leziunile active au marginea de culoare rogcata-purpurie, sunt relativ
tari si cele care ajung la diametrul de 5-7,5 cm pot penetra pulpa fructului pana la adancimea de
1-2,5 cm. Cand umiditatea atmosferica este ridicata, la suprafata leziunilor apare un puf abun-
dent, de culoare cenusie, format din fructificatiile ciupercii (conidiofori).
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Plante-gazda: vinetele.

Conditiile afectarii plantelor in contextul schimbarilor climatice. Ciuperca afecteaza cu
infectii puternice plantatiile de vinete la prezenta apei libere (pe suprafetele umede ale organelor
plantei) la temperaturi optime intre 15 si 25°C, pe timp umed si cu viteza mica a vantului.

Modul de raspandire: cu vantul; insectele intepatoare; resturile vegetale si neevacuate.

Masuri de prevenire-combatere: Igienizarea solului pana la plantare, respectarea rotatiei si al-
ternarii culturilor, producerea si plantarea rasadului sdnatos. Mentinerea unei temperaturi si ven-
tilatii adecvate prin reducerea supraaglomerarii plantelor si a taierilor lor judicioase. Tratarea cu
var a solurilor acide pentru a creste continutul de calciu in plante si a reduce sensibilitatea acestora.
Efectuarea tratamentelor cu fungicide inainte ca plantele sa-si formeze un foliaj dens, combinat cu
solutii de macroelemente in raport de calciu-fosfor de 2 la 1 sau mai mare in petiolul frunzelor (este
de ajutor In controlul bolii). Tratamente chimice cu fungicidele indicate la subcapitolul-schema 5.3.

2.3.5. Verticilioza (Verticillium dahliae)

Simptome si organele atacate ale plantei. Pe frunze apar zone de ingadlbenire, urmate de
necrozarea tesuturilor pe o jumatate a frunzei, care ulterior se extind si la cealaltd jumatate. Por-
tiunile necrozate au culoare brun-deschisi. Marginile frunzelor atacate se rasucesc in sus. Intr-un
stadiu mai avansat, frunzele se usucda, au culoare bruna si atarna In lungul tulpinii. Defolierea
plantelor are loc treptat, incepand de la baza si progreseaza spre varf. Pe sectiuni transversale
sau longitudinale, prin tulpina plantelor atacate se observa brunificarea peretilor vaselor condu-
catoare, care se extinde in petiolul frunzelor si uneori chiar in pedunculul fructelor.

incipiente pe frunze peticirea plantei simptome finale - zone
confluente

Fig. 2.3.5. Simptomele verticiliozei vinetelor (Verticillium dahliae)

Plante-gazda: tomate, ardei, vinete.

Conditiile afectartii plantelor in contextul schimbarilor climatice. Rezerva biologica de infec-
tie se pastreaza in sol peste 8 ani, si la conditiile optime de dezvoltare (10-20°C) germineaza din nou.

Modul de raspandire: solul infectat; cu apa la irigatie si ranile din planta mecanice, de ne-
matozi.

Masuri de prevenire-combatere: La aparitia afectarii de acest patogen, plantele din cultura
atacate se distrug imediat, se inldtura si se ard resturile vegetale ramase. Obligatoriu se va res-
pecta rotatia si alternarea culturilor, cu revenirea culturilor solanacee pe aceeasi sold peste cel
putin 3 ani. Tratarea sau mocirlirea rasadului cu fungicide inainte de plantare in sol. In timpul
perioadei de vegetatie se vor aplica tratamente preventive la sol, in jurul bazei tulpinii, cu sus-
pensii din fungicide sistemice. Primul tratament se face la 10 zile dupa plantare, iar urmatoarele
2-3 - la intervale de 25-30 zile. De reguld, atacul poate fi oprit prin aplicarea a douad tratamente.
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Tratamentele efectuate pentru combaterea ciupercii Fusarium oxysporum sp. melongenae sunt
eficace si impotriva acestui agent patogen.

2.3.6. Ofilirea sau fuzarioza (Fusarium oxysporum f. sp. melongenae)

Simptome si organele atacate ale plantei. Primele simptome apar sub forma evidentierii
nervurilor secundare si Ingalbenirii unilaterale a frunzelor, cand plantele infloresc sau fructifica
(aparitia primelor fructe). Ulterior, frunzele inferioare si apoi cele superioare se ofilesc, se usuca
si cad. In special, in partea bazala a plantelor, pe o zona de 5-10 cm, peretii vaselor conducétoare
prezintd o brunificare puternica, care este extinsa si in radacinile principala si secundara. Sis-
temul radicular al plantelor bolnave este slab dezvoltat, se brunifica si putrezeste. La plantele
atacate de Fusarium, spre deosebire de cele infectate de Verticillium, brunificarea este limitata in
partea bazald. Prin efectuarea unor sectiuni prin tulpina, la colet, se poate observa brunificarea
vaselor conducatoare — simptom evident de identificare a bolii. Talia si fructificarea plantelor
bolnave sunt mai reduse in comparatie cu cele sanatoase. Fructele se zbarcesc si nu mai pot fi
valorificate, sau in genere se usuca si atdrna pe plante, amplificAnd virulenta si gradul de afectare
a plantelor din plantatii.

incipiente pe frunze vase conducatoare afectate pe planta

Fig. 2.3.6. Simptomele ofilirii sau fuzariozei vinetelor (Fusarium oxysporum f. sp. melongenae)
Surse: https:/www.semanticscholar.org/

Plante-gazda: vinete cultivate In solarii, sere, tuneluri, dar si in cAmp, dar in anii cu precipi-
tatii abundente pe fon de temperaturi favorabile.

Conditiile afectarii plantelor in contextul schimbarilor climatice: clima calda la tempera-
tura optima de 24 - 28°C, in conditii de umiditate buna a solului, dar in lipsa apei libere pe organe-
le plantelor. Boala poate prolifera si in conditii de sol uscat, daca este indusa prin vectori naturali
ca ddunatorii de raddacini din sol.

Modul de raspandire: prin radacini de la plantele bolnave, seminte, resturi de plante; subs-
trat; a diversilor daunatori de radacini din sol (nematozi, coropisnite, sdrmari). Ciuperca traieste
mult timp pe resturile vegetale ale plantelor afectate si sol, astfel asigurand proliferarea imediata
la aparitia conditiilor optime de dezvoltare. Prin leziuni si vatamari produse de lucrarile manua-
le sau mecanice de intretinere a plantatiilor.

Masuri de prevenire-combatere: Respectarea rotatiei si alterndrii culturilor, producerea si
plantarea rasadului sdnatos. Igiena culturald prin inldturarea plantelor ofilite complet (urme evi-
dente de afectare de boald) si distrugerea resturilor de plante infectate. Executarea tratamentelor
chimice in scop de combatere cu produsele contra acestui patogen indicate in subcapitolul 5.3.
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2.4. BOLILE CARTOFULUI

2.4.1. Mana cartofului (Phytophthora infestans) — afecteaza plantatiile din cAmp deschis, car-
tofi seminceri si extratimpurii i timpurii cultivati In sere si solarii.

Simptome si organele atacate ale plantei. Mana se manifesta pe toate organele aeriene ale
cartofului si pe tuberculi. Primele simptome se observa pe frunze, prin lunile mai-iunie, de obicei
inaintea infloritului culturilor. Pe frunzele atacate, pe fata superioara a limbului, apar pete gal-
buij, la inceput mici, cu contur difuz, mai numeroase catre marginea foliolelor. Petele se maresc
treptat, devin brune, apoi brun-negricioase si sunt inconjurate de o dunga galbend, cu margini
regulate si difuze. Petele pot sa conflueze, brunificarea se intinde pe toata suprafata frunzelor,
care se usuca si se rasucesc. Pe partea inferioard a frunzelor, in dreptul petelor se observa un puf
albicios, format din conidiofori si conidiile ciupercii. In conditii de umezeal4 ridicata (ploi de vara
pe fond de temperaturi de 15-18°C) sau la irigarea prin aspersiune a plantatiilor, petele se maresc,
putand ocupa intreaga suprafata a frunzelor.

tuberculi afectati cu nuante albastrii tuberculi afectati in sectiune transversala

Fig. 2.4.1. Manifestarea simptomelor manei cartofului (Phytophthora infestans),
fazele incipiente si finale pe frunze si tuberculi
Surse: https:/www.ipmimages.org; https:/www.potatopro.com/nl; https:/www.seedquest.com

Pe tulpini si petiolul frunzelor, apar dungi brune in dreptul carora tesuturile necrozeaza si
tulpina cade la pamant. Cand petele cuprind tulpina de jur imprejur, infectia cuprinde intreaga
planta, care se usuca in intregime; In acest caz plantele nu mai formeaza tuberculi.

Pe tuberculii afectati, mana se manifesta sub forma unor pete brune, brun-cenusii sau cu nu-
ante albastrii, In dreptul carora tegumentul tuberculului este usor afundat, dar aceste pete rare-
ori cuprind toata suprafata tuberculului. Ploile de la finele verii (inainte de recoltarea cartofului
pentru depozitare) pot conditiona o faza latenta de afectare cu infectii, simptomele pe tuberculi
nu sunt evidente si de obicei trec neobservat.

Plante-gazda: cartoful, tomatele si alte plante din familia solanaceelor.

Conditiile afectarii plantelor in contextul schimbarilor climatice: optimale pentru spo-
rulare — temperatura de 18-22°C si >90% umiditatea relativa. Infectarea poate deveni foarte pagu-
bitoare si chiar poate provoca mortalitatea a 100% ale plantelor in timp foarte redus in conditii
cu nopti racoroase, zile calde cu perioade prelungite de umiditate. La depozitarea tuberculilor
afectati de mana Inainte de recoltare, pe fond de mentinere a umiditatii in spatiile de depozitare
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de 85-95%, la temperaturi mai mari de 12°C, boala poate afecta rapid loturile de cartofi, cu pier-
deri de peste 50%.

Modul de raspandire: solul infectat si cu circulatia aerului limitata; prin solanaceele sponta-
ne din vecinatate; material semincer infectat — prin miceliu de rezistenta din tuberculii infectati,
dar mai rar prin miceliu din resturile vegetale ramase pe cAmp; prin cultivarea soiurilor sensibi-
le; irigatii incorect aplicate: dimineata devreme, la sfarsitul zilei sau seara tarziu (frunzele nu se
usuca rapid).

Masuri de prevenire-combatere. Cultivarea cartofului pe soluri nisipoase, evitdndu-se so-
luri compacte, care retin apa. Plantarea tuberculilor sanatosi ce provin din culturi neinfectate.
Pentru rasarirea uniformd, punerea tuberculilor la fortat, la temperaturi de 15-17°C, cu 30 de
zile Inainte de plantare. Se evita irigarea prin aspersiune — factor de extindere rapida a bolii.
Recoltarea cartofilor pe vreme frumoasa cu zvantarea tuberculilor. Fertilizarea echilibrata, cu
fosfor si potasiu, mareste rezistenta cartofului la mana. Tratamente cu fungicide cu substanta
activa: cimoxanil + mancozeb sau cimoxanil + oxiclorura de cupru; mancozeb sau mancozeb +
metalaxil-M; hidroxid de cupru; oxiclorura de cupru; sulfat de cupru; piraclostrobin + boscalid;
dimetomorf + mancozeb.

2.4.2. Alternarioza cartofului sau patarea bruna a frunzelor de cartof (Alternaria solani)

Simptome si organele atacate ale plantei. Boala apare la sfarsitul lunii mai - inceputul
lunii iunie (la 2 - 3 sdptamani dupa rasarire), pe timp cald si cu precipitatii putine, detectabila
prin prezenta pe frunze a unor pete necrotice circulare bine definite, de marimi variabile, locali-
zate Indeosebi spre varful foliolei, prezentdndu-se ca niste inele concentrice. Pe masura cresterii
plantelor si intensificarii atacului, boala urca pe etajele superioare, ocupa intreg limbul foliar si
plantele isi reduc capacitatea de asimilatie si se pot usca. La infectii tarzii, la trecerea micozei in
tuberculi, pe suprafata acestora apar pete aproape circulare, brune si putin adancite, care se pot
uni, acoperind suprafete mari, iar pulpa din dreptul lor se innegreste si putrezeste.

h " _'.'r'-.. 3 | .-,:'- "
incipiente pe frunze simptome finale pe planta pe tuberculi

Fig. 2.4.2. Simptomele alternariozei cartofului sau patarii brune a frunzelor de cartof (Alternaria solani)
Surse: https:/www.pestnet.org; https:/www.forestryimages.org

Plante-gazda: cartoful, alte culturi din familia solanacee.

Conditiile afectarii plantelor in contextul schimbarilor climatice. Temperaturile favora-
bile pentru sporulare — intre 6 si 34°C, totusi, intervalul optim este intre 28 si 30°C. Temperaturile
peste 40°C si lipsa precipitatiilor defavorizeaza aparitia infectiei si dezvoltarii bolii.

Modul de raspandire: prin resturile vegetale sau tuberculii infectati; prin prezenta indelun-
gata a picaturilor de apa pe frunze - rouad, precipitatii frecvente, irigarea prin aspersiune.

Masuri de prevenire-combatere. Aplicarea de practici culturale ca: rotatia culturilor, in-
departarea si arderea resturilor de plante infectate, eradicarea buruienilor gazda ajuta la re-
ducerea nivelului inoculului. Aplicarea in doze optime si in functie de analiza de sol a ingrasa-
mintelor de azot, care sporesc formarea masei foliare, dar reduc rezistenta plantelor la aceasta
boala. Aplicarea de tratamente cu fungicide cand apar primii spori, ceea ce coincide cu aparitia
primelor leziuni, cu substante active: mancozeb, oxiclorura de cupru, hidroxid de cupru, si pi-
raclostrobin + boscalid.
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2.4.3. Raia neagra a cartofului (Synchtrium endobioticum)

Simptome si organele atacate ale plantei. Se manifesta intr-un mod frecvent pe organele
subterane (tuberculi, stoloni) ale cartofului, la baza tulpinii supraterane si pe frunzele bazale. Pe
tuberculi si pe stoloni apar la inceput niste excrescente mici, carnoase, moi, de culoare alba sau
alba-galbui, luand forme si marimi diferite, de la dimensiunile unui bob de mazare pana la for-
matiuni diforme, care pot intrece marimea tuberculului. Pe masura cresterii, tumorile se inchid
la culoare pana spre brun-negricios. Catre sfarsitul vegetatiei, cand solul este umed o perioada
mai lunga, excrescentele intra in descompunere, transformandu-se intr-o masa dezorganizata,
brun-negricioasa. Tumori similare apar si pe stoloni. Tumorile pot raméane la locul de formare
pana la recoltare sau se detageaza si putrezesc in sol.

e i # !
incipiente pe frunze simptome finale la radacini pe tuberculi

Fig. 2.4.3. Simptomele raiei negre a cartofului (Synchtrium endobioticum)
Surse: https:/www.inspection.gc.ca; http:/ephytia.inra.fr; www.koppert.com

Plante-gazda: cartoful, mai rar tomatele si solanacee spontane: maselarita, matraguna.

Conditiile afectarii plantelor in contextul schimbarilor climatice: verele reci cu tempera-
turii medii de 16-18°C sau mai scazute; iarna cu 160 de zile si temperatura sub 5°C si precipitatii
medii intr-un an de 700 mm sunt importante pentru dezvoltarea bolii.

Modul de raspandire: prin sporangii de rezerva in repaus, care se elibereaza din tesuturile
infectate si pot face solul nepotrivit pentru producerea cartofului timp de 10 ani; prin sporii in
germinare care pot infecta tuberculii direct prin coaja subtire; tesuturile vechi, la fel, pot fi infec-
tate prin rani sau orificii naturale.

Masuri de prevenire-combatere. Depistarea si delimitarea zonelor contaminate si interzice-
rea transportdrii tuberculilor din aceste zone in alte regiuni. Evitarea culturii cartofului pe tere-
nuri ce retin apa. Se vor evita terenurile infectate si se va face rotatia culturilor de cel putin 5 ani.

2.4.4. Rizoctonioza cartofului (Rhizoctonia solani)

Simptome si organele atacate ale plantei. Atacul cel mai sever se inregistreaza pana la
rasirirea plantelor de cartof. In conditii favorabile, atacul poate fi puternic, leziunea inconju-
rand tulpina, provocand rasucirea foliolelor din varf, cu pete concentrice mari pe spatiile dintre
nervuri. Pe lastarii in curs de rasarire se observa zone necrozate de culoare brun-negru, pe o
parte, sau pot inconjura lastarul, ducand la uscarea partii de deasupra leziunii. La aparitia de noi
lastari, procesul se poate repeta, ceea ce va duce la Intarzierea rasaririi sau chiar la nerasarirea
plantelor. Ciuperca poate ataca tulpini mai dezvoltate si stoloni, dar atacul este mai putin frec-
vent. Atacul pe stoloni are un simptom frecvent de prezentd a unui manson alb de miceliu la baza
tulpinilor imediat deasupra solului. Pe tuberculi, sclerotii sunt simptomele cele mai cunoscute. Ei
sunt de culoare inchisa negru-brun, crestati si sunt evidenti dupa spalarea tuberculilor si se pot
confunda cu particulele de sol, dar nu se inmoaie in apa.

Plante-gazda: ciuperca polifagd, afecteaza cartoful, dar produce pierderi multor altor specii.

Conditiile afectarii plantelor in contextul schimbarilor climatice. Perioadele de umidi-
tate relativa ridicata (> 98%), umezeala prelungitd a frunzelor si temperatura moderata 16-23 °C
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sunt favorabile dezvoltarii bolii. In cAmp si sere-solarii, miceliile si sclerotii, care riman in restu-
rile vegetale, sunt o sursd importantd de inocul pentru culturile ulterioare.

F

finale pe frunze

pe tuberculi

Fig. 2.4.4. Simptomele rizoctoniozei cartofului (Rhizoctonia solani)
Surse: https:/wiki.bugwood.org; https:/www.extension.uidaho.ed; https:/www.potatonewstoday.com

Modul de raspandire: prin material sdditor infectat si masini de plantat si prin plantele
spontane de cartofi ramase de la cultura precedentd, insecte vectori.

Masuri de prevenire-combatere. Nu se admite ca in cartoful pentru samanta sa fie mai
mult de 5% tuberculi cu scleroti. Plantarea superficialad a tuberculilor, cdnd temperatura solului
este de 8-10 °C, ceea ce va grabi rasdrirea si va fi mai putin afectatd de ciuperca. Pentru contro-
lul chimic al acestei boli existd fungicide care: (i) se aplicd la tratarea tuberculilor cu suspensie
de Pseudomonas spp. 3% DSMZ — 13134, titrul 6,6/1010 celule viabile/g, cu doza de 2 g/100 kg
de tuberculi; (ii) tratarea tuberculilor pana sau dupa plantat cu preparate cu s.a. fludioxonil,
mancozeb si flutolanil.

2.4.5. Putregaiul uscat al tuberculilor de cartof (Fusarium solani)

Simptome si organele atacate ale plantei. Atacul se manifesta prin producerea de ofilire
in masa a plantelor si chiar pieirea lor, plantele prezentdnd un ritm Incetinit de crestere, ceea
ce se observa printr-o neuniformitate a indltimii plantelor. Tuberculii atacati au pulpa apoasa,
putrezesc, frunzele se ofilesc, se ingadlbenesc si se usuca, iar tulpinile ca si tuberculii prezintd o
brunificare a vaselor conducatoare. Tuberculii infestati prin rani prezinta, mai intai, o incretire
si brunificare a zonei afectate, apoi coaja se increteste, formand cercuri neregulate in zona bru-
nificata si uscata, zona ce se scufunda.

frunze, simptome finale pe tuberculi

Fig. 2.4.5. Simptomele putregaiului uscat al tuberculilor de cartof (Fusarium solani)
Surse: http:/www.omafra.gov.on.ca; https:/www.gardeningknowhow.com; https://ucanr.edu

Plante-gazda: ciuperca, afecteaza plantatiile de solanacee, dar si alte specii.

Conditiile afectarii plantelor in contextul schimbarilor climatice. Infectia este mai seve-
ra atunci cand temperaturile depdsesc 27°C, pe vreme calda si umeda cu peste 90% din UR.

Modul de raspandire: prin apd, echipamente de gradina, mecanic sau uneori prin daunatori.

Masuri de prevenire-combatere: similare combaterii rizoctoniozei (Rhizoctonia solani).
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2.4.6. Rapanul cartofului sau cancerul bacterian al cartofului (Streptomyces scabies)

Simptome si organele atacate ale plantei. Bacterioza se manifestd prin atacul tuturor
organelor subterane ale cartofului cu exceptia radacinilor. De obicei, boala se manifesta pe tu-
berculi si stoloni (din aceste considerente este si denumita popular buba neagra a cartofilor), la
baza tulpinii si uneori pe frunzele bazale. Pe tuberculi si pe stoloni apar la inceput niste excres-
cente mici, carnoase, moi, albicioase, mai tarziu aceste excrescente cresc, se brunifica, devin
buretoase si pana la urma se innegresc (fig. 2.4.6.2). Pe tegumentul tuberculilor apar pustule de
forme si marimi diferite, cu suprafata aspra. Acestea sunt izolate si risipite neregulat, iar In ca-
zul unui atac puternic sunt foarte dese, se pot uni si forma plagi intinse, sub aspectul unei cruste
aspre si zbarcite (fig. 2.4.6.3). Pe acelasi tubercul pot sd apara mai multe tumori, cuprinzand
uneori portiuni mari din pulpa cartofului, care se degradeaza si putrezeste usor. Desi ataca o
parte din organele subterane si baza tulpinii, lastarii aerieni si frunzele se dezvolta viguros si
au culoare verde, din cauza ca radacinile nu sunt atacate. Plantele bolnave nu se deosebesc de
cele sdndtoase, iar tumorile se observa tarziu, daca aplecam tulpinile intr-o parte sau in timpul
recoltarii cartofilor.

incipiente pe frunze pe stoloni pe tuberculi

Fig. 2.4.6. Simptomele rapanului cartofului sau cancerul bacterian al cartofului (Streptomyces scabies).
Surse: https:/es.gardenmanage.com; https://projects.ncsu.edu

Plante-gazda: cartoful, vinetele, sfecla, morcovul, ridichea si pastarnacul.

Conditiile afectarii plantelor in contextul schimbarilor climatice. Pentru dezvoltare pre-
fera soluri puhave uscate, moderat alcaline, si temperaturi de cca 20°C, optima de 25-28 °C, iar
raspandirea bolii i intensitatea atacului este mai mare in anii cu veri calduroase si secetoase.

Modul de raspandire. Se propaga prin sol unde poate trdi ca saprofita, in absenta cartofu-
lui, pe resturile vegetale ale altor culturi gazda, timp de mai multi ani, iar pustulele pot raméne
viabile 8 luni. Patrunderea in cartofii tineri se face prin oricare loc al tuberculului, prin lenticele,
dar tuberculii ajunsi la dezvoltare completd nu mai sunt atacati. Boala nu se extinde in depozite,
ea evolueaza numai in camp.

Masuri de prevenire-combatere. Rotatia solelor si asolamentul; pe solurile utilizate timp
de céativa ani la producerea cartofului, probabilitatea declansarii bacteriozei sporeste multiplu.
Revenirea culturilor de cartof pe acelasi teren numai dupa 3-4 ani. Folosirea de tuberculi prove-
niti din culturi sanatoase sau tuberculi dezinfectati. Pe solurile alcaline (pH peste 7-7,4) trebuiesc
administrate ingrasaminte acide: sulfatul de amoniu, sulfatul de potasiu si superfosfatul; se va
evita fertilizarea cu azot.

2.4.7. Innegrirea bazei tulpinii si putregaiul umed al tuberculilor
(Erwinia amylovora var. atroseptica sau Erwinia carotovora pv. carotovora)

Simptome si organele atacate ale plantei. Initial bacterioza apare pe plantele din camp,
pe organele aeriene, si apoi pe tuberculi in timpul recoltarii si depozitarii lor. La inceputul lu-
nii iunie, plantele infectate de timpuriu au frunzele mai mici, cu o usoara rasucire a marginilor
frunzelor spre centrul nervurii, ingalbenite, si tulpinile mai scurte decéat la plantele sdnatoase.
Ramurile sunt apropiate de tulpini si intreaga tufa a cartofului apare ca stransa si adunata in sus.
Simptomul principal, dupé care se da denumirea bolii, este Innegrirea bazei tulpinii: in portiunea
innegrita tulpinile sunt mai subtiri, putrezesc usor, iar plantele atacate pot fi smulse cu usurinta.
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Daca se face o sectiune prin tulpina in dreptul portiunii atacate, se observa prezenta unor puncte
negre, In dreptul vaselor conducatoare, care sunt necrozate. Pe timp relativ umed si temperaturi
optime, bacterioza Inainteaza cu rapiditate, incat dupa 3-5 zile de la producerea infectiei tulpini-
le se ofilesc si cad la pamant, fara sa mai manifeste simptome treptate de imbolnavire. Plantele
puternic atacate nu mai produc tuberculi, dar la infectii, mai tarziu, cand tuberculii s-au format
deja, tuberculii atacati prezinta la inceput o brunificare sau innegrire a zonei vasculare, apoi pul-
pa se inmoaie si evolueaza catre un putregai umed. Pe vreme secetoasa, cand conditiile climatice
sunt nefavorabile dezvoltarii bacteriei, pe suprafata tuberculilor apar niste pete mici, care mai
tarziu au o coloratie roz-violacee cu aparenta in dreptul tesuturilor infectate cu caverne pline cu
un mucilagiu bacterian, vascos si cu miros neplacut, in stadiu latent mai tarziu bruna.

innegrirea bazei tulpinii si a
|3starilor
Fig. 2.4.7. Simptomele innegrirei bazei tulpinii si putregaiului umed al tuberculilor
(Erwinia carotovora pv. carotovora). Surse: https:/www.alamy.com; http:/calag.ucanr.edu

Plante-gazda: cartof, tutun, ceapa, usturoi, praz, telina, sparanghel, toate legumele varzoase,
ardei, castraveti, dovlecei, morcov, floarea-soarelui etc.

Conditiile afectarii plantelor in contextul schimbarilor climatice. Umiditatea excesiva din
sol favorizeaza afectarea tuberculilor, dar cand intervine o vreme secetoasa, boala se opreste si apa-
re un strat de celule brune, uscate, ce separa zona distrusa de cea sanatoasa. Temperatura optima
de dezvoltare a bacteriei este de 28-30°C, la umiditatea de 85%. Este o bacterie rezistenta la tempera-
turi scdzute si la uscaciune; poate ierna in sol, In resturile de plante bolnave ramase dupa recoltare.

Modul de raspandire. Infectarea tuberculilor se produce prin radacini sau prin rani.

Masuri de prevenire-combatere. Similare aplicabile si la rapanul cartofului (Streptomyces
scabies). Aplicarea ingrasamintelor fosfatice mareste rezistenta plantelor. Plantatul la adancimea
corespunzatoare si la timpul optim favorizeaza rasarirea rapida si micsoreaza pericolul infectii-
lor. inainte de depozitare se face trierea tuberculilor de cartof, inlaturandu-se cei bolnavi, loviti
sau raniti. In timpul pastrarii, boala se extinde si trece de la tuberculii infectati din cAmp la cei sa-
natosi cu care au fost depozitati Impreund; din aceste considerente se face depozitarea separata.

2.4.8. Virusul x sau mozaicul x al cartofului (Solanum virus 1 syn. Marmor dubium)

Simptome si organele atacate ale plantei. Virusul X al cartofului pe vreme cu putin soare
si umeda, inainte de inflorit, apare pe frunze sub forma de o mozaicare slabd, caracterizata prin
decolorarea usoara a tesuturilor frunzelor dintre nervurile principale, vizibild prin transparenta
limbului foliar. La plantele in plina crestere se observa decolorari mai evidente §i pete de mozaic.
Uneori simptomele de mozaic pot fi insotite de rugozitati si incretiri ale limbului. In timpul verii,
plantele virozate isi pot reveni la culoarea normald, fiind Insa numai aparent sandtoase, deoarece
infectia persistd in tesuturi. In cazul tulpinilor mai virulente, pe suprafata limbului, pe petiol si pe
tulpini, apar pete necrotice de forme si dimensiuni diferite. Intensitatea simptomelor scade o data
cu cresterea temperaturilor diurne, dar unele soiuri de cartofi pot fi complet atacate fara a prezenta
simptome. Pe suprafata tuberculilor poate fi detectat prin pete mici punctiforme de necroze.

Plante-gazda: cartof, tutun, ardei, tomate, vinete etc.

Conditiile afectarii plantelor in contextul schimbarilor climatice. Virusul este deosebit
de rezistent, neomogen dupa numarul de tulpini pe care le produce, in sucul de cartofi persista
250 de zile, iar In frunze la temperaturi de - 20°C chiar 12 luni. Simptomele dispar vara pe caldura
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la temperaturi mai mari de +24°C, boala fiind complet mascata, la fel ca si la temperaturi sub 10°C,
pentru ca In toamna sa se observe zone necrotice pe limb sau pe petiol.

incipiente pe frunze final pe frunza ' - tuberculi afectati

Fig. 2.4.8. Simptomele virusului X sau mozaicul X al cartofului (Solanum virus 1 syn. Marmor dubium)
Surse: https:/plantix.net/en; https:/www.discoverlife.org; https:/www.agdia-emea.com

Modul de raspandire: de la un an la altul, cu materialul saditor; de la o planta la alta — cu
insectele sugatoare si rozatoare (gandaci); mecanic — masini agricole, unelte, echipamente; resturi
vegetale de la cultura precedenta de cartofi. Nu se transmite prin afide.

Masuri de prevenire-combatere. Plantarea de material semincer certificat, devirozat — liber
de virusul X. Asolament si revenirea culturii de cartofi pe aceiasi sola peste 5 ani. Cultivarea soiu-
rilor timpurii si extratimpurii i aplicarea de masuri agrofitotehnice care sa grabeasca vegetatia.
Plantarea de tuberculi liberi de virusuri si combaterea insectelor vector.

2.4.9. Virusul y sau mozaicul rugos al cartofului (Solanum virus 2 syn. Marmor upsilon)

Simptome si organele atacate ale plantei. Mozaicul Y produce simptome foarte variate, in
functie de planta, de conditiile de mediu si de tulpina de virus. Pe frunzele bazale se observa apari-
tia unor pete mici, neregulate, colturoase, brun-negricioase, ulterior pe tulpini si petiol. De-a lungul
nervurilor se observa dungi longitudinale brun-negricioase, in dreptul carora tesuturile se necro-
zeazd. Frunzele virozate sunt mai mici decat cele normale, sunt casante, cu varful indoit spre inte-
rior si cu limbul Incretit. Frunzele de la baza si de la mijloc se usuca mai devreme si cad, iar in cele
din urma raman pe tulpina cateva frunze in varf, care si ele prezinta simptome de mozaic si sunt
incretite. Plantele atacate formeaza un numar mic de tuberculi, cu dimensiuni mici, iar pe suprafa-
ta tuberculilor se detesta prin pete caracteristice concentrice cu marginea brun- intunecata.

incipiente pe frunze final pe frunza tuberculi afectati

Fig. 2.4.9. Simptomele virusului Y al cartofului (Solanum virus 2 syn. Marmor upsilon)
Surse: https://plantix.net/en; https:/www.ipmimages.org

Plante-gazda: cartof, tutun, ardei, tomate, vinete, sfecla de zahar, spanacul etc.

Conditiile afectarii plantelor in contextul schimbarilor climatice: viroza grava a cartofu-
lui, cu infectii transmise de 40 de specii de afide; in frunze incubatia are loc la 20°C, la umiditate
95%, timp de 12 ore, pe timp de primaveri ploioase. In conditii de ploi reci de vara, poate reduce
productia cu 50%.

Modul de raspandire: cu materialul saditor de la un an la altul; cu paduchii de la o planta la
alta; mecanic — masini agricole, unelte, echipamentele muncitorilor.

Masuri de prevenire-combatere: similare aplicabile Virusului X al cartofului.
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lIl. DAUNATORI DE IMPORTANTA ECONOMICA PENTRU
CULTURILE DIN FAMILIA SOLANACEELOR

3.1. SIMPTOMELE PRODUSE DE DAUNATORI DUPA AFECTAREA CULTURILOR
DIN FAMILIA SOLANACEELOR (INSECTE, ACARIENI, NEMATOZI)

Daunele provocate de daunatori prezinta simptome evidente si indica ca planta se afla intr-o
stare anormala de dezvoltare si unele organe atacate pot fi distruse partial sau total, sau planta
in intregime. Aceasta are loc fiindca in urma atacurilor si daunarilor se modificd morfologic si
anatomic organul/planta atacata si, respectiv, afecteaza structura tesuturilor pana la modificarea
fiziologica si dereglarea functiilor vitale, adica stagnarea in crestere, ofilirea si uscarea generala.
Dupa tipul aparatului bucal si modul de hranire ddunatoarii produc daune, care pot fi grupate cu
denumirile: rosaturi, ciupituri, mine, galerii, cavitati, gale.

3.1.1. Simptomele dupa atacul insectelor:

* Rosaturi de radacina, frunza, fruct:

(1) sistemul radicular: radacini roase grosolan (larvele cardbusului-de-mai sau viermele-alb);

(ii) aparatul foliar: frunze cu rosaturi grosolane si urme alb-lucioase dupa deplasarea daunatorului,
unele deja uscate (limacsii); frunze roase grosolan in varful tulpinii sub forma de perforatii nere-
gulate partiale sau in intregime, inclusiv lastari tineri rosi in totalitate (gandacul de Colorado);

(iii) plante: de la formarea plantei supraterestra incepe sa se ofileasca si se smulg usor din sol;
tulpina tanara si ierboasa din sol roasa total sau partial (coropisnita);

(iv) fructe: la tomate si ardei, fructe cu pulpa roasa in forma de galerii mari si neregulate; se-
mintele in formare consumate si cu o masa mare de excremente lasate dupa hranire; fructe
marunte si la atingere cad, sau singure se desprind; frunzele cu atac de ciuperci (omizile de
buha fructificatiilor).

(v) mine de frunza, petiol si tulpini: limbul foliar cu mezofilul consumat in forma de serpentine
subepidermale — mine; frunze ofilite, dereglari fiziologice si defolieri premature (larvele de
musculita minierd); mine pe frunze la inceput asemandatoare musculitei miniere (fir de atd),
iar apoi diferite pete mari fara forma speciald; galerii In petioluri si tulpini; conul de creste-
re ale plantei consumat; fructe cu pulpa ciupita sau roasa; pulpa fructului inmuiata si boala
aparuta in locul ranii (larvele de ,tutd”); mine in frunze, petioluri si tulpini (larvele de molia
cartofului).

(vi) galerii in radacina si tubercul cu inmuierea si putrezirea tesuturilor: rosaturi exterioa-
re sau interioare sub forma de galerii in zona de ramificatie a radacinilor; tuberculi de cartof
cu numeroase galerii de nutritie incepute pe langa muguri care sunt lungi, sinuoase si pline
cu excremente si cu paienjenis in toate locurile de hranire (larvele de molia cartofului); tu-
berculi cu microorganisme patogene (bacterii, ciuperci) in proces de putrezire si cu mirosuri
neplacute (larvele de molia cartofului, coropisnite, sdrmari, larvele carabusului-de-mai sau
viermele-alb, limacsi, gadndacul de Colorado).

(vii) cavitati: tuberculi de cartof cu rosaturi grosolane la nivel de cavitati (coropisnita, larvele
carabusului-de-mai sau viermele-alb, limacsi, gandacul de Colorado).

(viii) colonii, decolorari, gofrari, debilitari, roua-de-miere, fumagina:

* tripsii: pete pe frunze caracteristice — albe-argintii; frunze necrozate si cdzute prematur;
bobocii florali nedeschisi; florile cu miros caracteristic; fructele mici si debilizate;

+ afidele: formeaza colonii din larve si adulti (aripati sau apteri) pe fata inferioara a frun-
zelor, in varful lastarilor si inflorescentelor dupéa care frunzele secate de seva se rasu-
cesc, ingalbenesc si cad prematur; frecvent lastarii se deformeaza si obligatoriu apare ro-
ua-de-miere;

* musculita alba de sera: frunze ingalbenite, uscate si cazute; roua-de-miere pe suprafata
frunzelor si/sau pe fructe si pe aceasta ciuperci funinginoase; fructele improprii pentru
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consum si vanzare; potential de vegetatie total redus, crestere retinuta si recolta scazuta.

+ efect secundar - roua-de-miere: apare pe suprafata frunzelor si/sau pe fructe dupa hra-
nirea paduchilor si musculitelor de sera si dupa aspectul pozitiv al ,mierii” (se hranesc si
insecte folositoare cu ,roua” respectiva) cea negativa este ca pe aceasta se dezvolta ciuper-
cile funinginoase din unele genuri (Capnodium, Alternaria, Fusarium, Penicillium etc.). Con-
secinte ale aparitiei ciupercilor sunt: frunzele se innegresc, se usuca si cad, iar la atacuri
puternice si plantele se usucd In masa cu compromiterea recoltei, fiindca roua-de-miere cu
ciupercile impreuna defavorizeaza fotosinteza si fructele devin improprii pentru vanzare
si consum.

3.1.2. Simptomele dupa atacul acarienilor: plante oprtite din crestere si in proces de uscare;
la ardei se observa scurt-nodarea ramificatiilor din varf; frunzele tinere casante (sfaramicioase),
usor gofrate, si cu marginile aplecate; de-a lungul nervurilor principale fata frunzelor depigmen-
tatd, ingalbenitd, uscata si la Inceput de caddere; pe dosul frunzelor apare o panzd matasoasa
maronie; bobocii florali si fructele intarite se brunifica si cad; fructificare scazuta si de calitate
inferioara; la vinete se observa elasticitatea epidermei dispdruta si cu o puternica intdrire a fruc-
telor, crapaturi longitudinale.

s Ly i S

u, i | i A
Fig. 3.1. Simptomele dupa atacul acarienilor Fig. 3.2. Simptomele dupa atacul nematozilor
Sursa: https://riverbendva.com Sursa: https://content.ces.ncsu.edu

3.1.3. Simptomele dupa atacul nematozilor:

(i) ofilire: planta de la suprafata solului este ofilitd, rdmasa in crestere si in proces de uscare
treptata a frunzelor, apoi a plantei intregi;

(ii) rani: la smulgerea plantei din sol se observa rosaturi si rupturi de cuticuld pe radacini, pete
maronii-rosiatice, sau negre si aceste rani necrotice sunt dificil de a le deosebi de simptomele
unor agenti patogeni;

(iii) Inmuiere: tesut mort in tot cortexul radacinilor infectate;

(iv) ,barbosire”: ramificarea excesiva a radacinii principale si aparitia unui numar mare de ra-
dicele denumita ,barbosire”;

(v) gale: numdar mare de gale ovale sau rotunde mici si mari de 10-12 mm in diametru care sea-
mand cu margelele;

(vi)atac secundar - ciupercile: pe ranile produse de acarieni la cartof se instaleaza ciuperci, iar
cea principald este ciuperca Verticillium dahliae, adica infectia secundara care definitiv omoa-
ra de timpuriu planta de cartof.

La cartofi s-a demonstrat ca P.penetrans are o relatie cu V.dahliae si apare sindromul denumit
»,moartea timpurie a cartofului” si tuberculii depozitati devin violeti. Diagnosticul vizual al simp-
tomelor nematodului se stabileste corect, sau confirma prezenta si atacul lor in cAmpul de sub
culturd intr-un laborator specializat.
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3.2. DAUNATORII POLIFAGI CARE AFECTEAZA CULTURILE DIN FAMILIA
SOLANACEELOR

3.2.1. Coropisnita - Gryllotalpa gryllotalpa
face parte din familia Gryllotalpidae, ordinul Orthoptera, clasa Insecta

ETAPELE DEZVOLTARII UNDE POT FI GASITE

Ouale Este elipsoidal, de culoare galbena cu in cuibul din
luciu verziu, de 3-3,5 mm lungime sol la 10-20 cm
adancime

Pontasi |Cu peretii netezi, mare cat un ou de gain3,
cuibul prevazut cu mai multe iesiri

Larva Asemanatoare cu adultul, deosebindu-se |Larva si adultul se b
prin dimensiunile mai mici ale corpului si |afld in sol

aripile nedezvoltate. La aparitie este alba, |si suprafata

iar mai tarziu devine castanie-negricioasa. |solului,

printre radacinile
si tuberculii
plantelor-gazda

v

de 11-12 or

Adultul | Are corpul alungit, aproape cilindric,

de 40-50 mm lungime, brun-inchis,
acoperit cu perisori desi, scurti, catifelati.
Picioarele anterioare sunt adaptate pentru
sapat, cele mediane sustin corpul, iar
posterioare pentru sarit. Aripile anterioare
pergamentoase, scurte, in repaus acopera
numai toracele si baza abdomenului.
Aripile posterioare sunt bine dezvoltate,
transparente, mai lungi ca abdomenul,

in repaus stranse ca un evantai in lungul
corpului

PLANTELE-GAZDA

Polifaga in ambele stadii: adult si larva si ataca multe plante cultivate si spontane ca: legumi-
cole (tomate, vinete, ardei, castraveti, varza, conopida), radacinoase (morcov, sfecla, patrunjel
etc.), cartof, pepinierele pomicole, silvice si viticole, in plantatiile de flori etc.

BIOLOGIA

Coropisnita dezvolta o generatie la 2 ani. In sere si risadnite
se dezvolta fara oprire si tot anul poate fi gasita in stadiile de ou,
larva si adult. Ierneaza in sol ca larva si adult, la adancime de
pana la 1 m sau in mranita, In baligar si in gramezile de gunoi.
In aprilie apare si in cAmp deschis, cAnd temperatura solului la
20-30 cm adancime ajunge la 8,5-10°C, iar in masa la 12-15°C. Ac-
tivd noaptea si sapa galerii lungi in spirald, la suprafata solului,
migrand in sol in cautarea hranei; ziua inactiva si sta in galeriile
adanci. imperecherea are loc noaptea din martie in sere si ra-
sadnite, iar in cAmp In mai-iunie.

O femela depune 300-400 de oua timp de 8-12 zile: (i) in sere
in luna martie; (ii) in cAmp dupa 20 mai pana prin 10 septembrie. Pe cdldura incubatia dureaza
10 zile, iar pe racoare —-15 zile.
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Larvele se dezvolta incet, iar odata cu racirea solului se retrag la iernat la adancimi de 20-50
cm sau in locuri cdlduroase (baligar, mranitd, gunoi etc). Primavara continud hranirea si ajung
din nou coropisnite spre toamna anului al doilea.

Coropisnita trdieste in sol si prefera terenurile usoare si umede, bine afanate si bogate in sub-
stante organice, de aceea dauneaza mai mult in sere, rasadnite, in luncile inundabile ale raurilor,
iazurilor si ale altor bazine de apa in terenurile irigate artificial. Se mai intalneste frecvent langa
fermele zootehnice, unde gaseste loc pentru iernat si inmultire — gramezile de baligar.

Factorii naturali care o regleaza semnificativ pe coropisnita sunt cei abiotici, si anume:

() iIn anii cu secete de scurta duratd, coropisnita dezvolta o generatie la doi ani, iar arsita si
seceta de scurta durata o stopeaza doar temporar, devenind mai putin activa si se retrage in
straturile adanci ale solului (diapauza estivala indusa);

(ii) in anii cu secete de lunga durata, coropisnita nu diapauzeaza temporar, dar din cauza stre-
sului hidrotermic incepe a cduta mai intensiv alte surse de hrand, acestea fiind radacinoasele
si tuberculii de cartof, fiindca le asigura echilibrul fiziologic. Totodata, eclozarea si dezvolta-
rea stadiului larvar are loc mai intensiv, aceasta fiind o regula a naturii pentru supravietuirea
indivizilor si formarea populatiilor ulterioare. De aceea, disparitia temporara a coropisnitei
din cAmp nu este un indicator bun pentru fermier, fiindca in urma selectiei naturale vor urma
indivizi cu rezistenta la schimbadrile climatice si populatiile se vor reface, respectiv dduna si
consecintele de rigoare.

DAUNE

* La radacinile plantelor tinere, sau abia rasarite, sau re-
cent plantate cu radacini subtiri dupa care se ofilesc re-
pede, se smulg usor din sol si se usuca;

* La semintele in germinatie, cand le rod total sau partial
chiar si de larvele tinere;

* La fructe si tuberculi apar cavitati de forme si marimi di-
ferite In care se instaleaza putrezirea organelor atacate.

Pagube mai mari (pana la 40-60%) produce pe terenurile

structurate, bogate in substante organice, aerate si umede, care
ii permit coropisnitei sa circule cu usurinta prin sol.

MONITORIZAREA

Coropisnitele pot fi usor determinate dupa:

() urme: ramaturile de pamant de la suprafata (mai ales dupa
ploi ca sila rdme) si se intind de la o planta la alta, avand 2-3
cm latime;

(ii) plantele ofilite si uscate care raman verzi;

(iii) capcane luminoase, fiindca sunt atrase de lumina si de anu-
mite zgomote sau vibratii sonore.

MANAGEMENTUL iN SERE SI RASADNITE

Prevenirea si combaterea non-chimica

* lainfiintarea rasadnitelor si serelor noi, preventiv se verifica terenurile pentru a ocoli cele
infestate de coropisnita;

* noile rasadnite si sere de infiintat pe locuri mai inalte si mai departe de fermele zootehnice;

* pamantul si baligarul folosit la producerea rasadului se cern bine pentru a depista larvele
si adultii, adica a preintdmpina patrunderea coropisnitei in rasadnite si sere;

* rasadnitele si serele sa Incercuiesc cu santuri adanci de 25-30 cm, presurate cu vegetatie si
stropite cu insecticide;

» fasii din galbenele si crizanteme sadite in jurul serelor de legume, ca repelente pentru co-
ropisnitd, previn invaziile, adica le dezorienteaza si directioneaza in alte zone, respectiv le
resping de la plantele-gazde;

PROTECTIA INTEGRATA A CULTURILOR SOLANACEE S| REZILIENTA LA SCHIMBARILE CLIMATICE

42 GHID PRACTIC PENTRU PRODUCATORII AGRICOLI



locul rasadnitelor pentru producerea rasadului de schimbat dupa 5 ani de exploatare, fi-
indca in ele se acumuleaza coropignita la nivel de masa;

rasadnitele se mentin intr-o curdtenie perfecta in interior, dar la fel de important si in ex-
terior, iar prezenta gramezilor de baligar si resturi vegetale in preajma sunt rasadnite si de
coropisnita;

vara, intre ciclurile de productie, se distrug buruienile pe care se hranesc suplimentar co-
ropisnitele;

toamna, pana la retragerea coropignitei la hibernare, se dezinsecteaza solul cu insecticide.

CAPCANE

Capcana-cu-miere: (i) o tabld de carton unsa cu miere de albine; (ii) cartonul se amplaseaza
in calea coropisnitei; (iii) mirosul dulce de miere atrage toate coropisnitele de pe o raza de 5 metri
patrati; (iv) invelisul catifelat al coropisnitei o face vulnerabila la cleiul din mierea de albina si
acolo ramane; (v) cartonul in fiecare saptamana se unge cu un strat de miere proaspata.

Capcana-de-melasa: (i) 3-4 linguri de melasa se amesteca cu 1 cana de apa; mixtura de me-
lasa se toarna intr-un vas sau Intr-un borcan cu gura larga; vasul cu momeala se pune In diferite
parti din sera sau din gradina; mirosul dulce al melasei atrage coropisnita si cade In apa.

Capcana-cu-bere: (i) cutii goale de la bere sau sticle din plastic cu gatul taiat; (ii) se toarna in
ele cate 50 ml de bere si se ingroapa in solul invadat de coropisnite la nivel cu solul; (iii) norma -
una la 10 metri patrati de teren; (iv) mirosul le atrage si cad in capcana cu peretii lunecosi si nu
pot urca pentru a iesi si asa se ineacd; (v) berea se schimba o data la 10 zile.

MANAGEMENTUL iN CAMP DESCHIS
Prevenirea si combaterea non-chimica sau masuri agrotehnice:

araturile adanci de toamna, pana la retragerea coropisnitei pentru iernare contribuie la
distrugerea In masa a stadiului hibernant - larve si adulti;

dupa aratura de toamna pe terenurile puternic infestate se sapa gropi-capcana: dimen-
siuni 50x50x50 cm; se umple cu baligar proaspat, preferabil de cal; iarna, in zilele mai
geroase, se deschid si lopateaza aceste capcane si indivizii retrasi pentru iernat se distrug
prin inghetare;

baligarul din gospodarii si ferme se transporta in cadmp si se imprastie tot atunci numai
iarna pe timp geros, astfel ingheata toti indivizii retrasi la iernat;

in cursul perioadei de vegetatie, pe terenurile infestate se aplicd lucrarea repetata a solu-
lui, ceea ce contribuie la distrugerea partiala a oualor si a larvelor tinere;

distrugerea sistematica a buruienilor care sunt o hrana suplimentara pentru coropisnite.

Combaterea chimica

in Republica Moldova este inregistrat Antimedvedca (imidacloprid) 3,0 g/m? prin incorpo-
rare In sol la 5-10 cm adancime, in perioada de vegetatie, cu afanarea ulterioara a solului.
Sunt valabile si retetele vechi de momeli toxice din: (i) boabe de grau, orz, ovaz, po-
rumb intregi sau faradmitate; (ii) boabele se opdresc sau se fierb putin in apa sarata (sarea o
mentine umeda indelung si devine atractiva pentru coropisnitd); (iii) fiertura se amesteca
cu ulei de floarea-soarelui sau melasa (3-5%) si se adauga insecticidul; se aplica cu 7-10 zile
inainte de infiintarea culturilor. Rezultate mai bune se obtin dacd momelile se aplica dupa
irigare, cAnd activitatea coropisnitelor este mai intensa.

Intotdeauna respectati instructiunile de utilizare, dozare si precautiile!
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3.2.2. Viermii-sarma pe modelul gandacului pocnitor roscat - Melanotus fusciceps
face parte din familia Elateridae, ordinul Coleoptera, clasa Insecta

ETAPELE DEZVOLTARII UNDE POT FI GASITE

Oul oval, lungime ce difera de la specie la insolla2-3cm
specie, de la 0,5 pana la 1,5 mm, culoare |adancime
alba, corionul tare si rezistent

Larva are corpul de 1,5-2 mm lungime, Larva si pupain
transparent, apoi ajung pana la 40 mm, sol; adultul pe
stralucitoare, galbene-caramizii sau vegetatie dar mai
galbene-portocalii mult in locuri

ascunse

Pupa pana la 35 mm lungime, stralucitoare,
galbena-portocalie

Adultul |are corpul alungit de 12-16 mm lungime,
rosu-bruniu, lucios si cu o pubescenta
intunecata. Capul mai ingust decat
pronotul. Pronotul este mai lat decat lung,
bombat si stralucitor, cu o punctuatie
rard. Elitrele paralele, stralucitoare, cu o
punctuatie rara, dispuse liniar.

PLANTELE-GAZDA

Sarmarii adulti (gdndacii pocnitori) au un regim de hrand mixt: (i) carnivor (diferite insecte
mici, rAme etc.) si vegetarian (frunzele cerealelor de toamna si de primavara, culturile perene,
haturile cu ierburi graminee) si nu produc daune semnificative.

Sarmarii-larve au un regim de hrana vegetarian ca si la adulti: leguminoase perene, cereale
(porumb, grau, orz etc.), plantele tehnice (floarea-soarelui, sfecla, tutunul, cartoful etc.), legumi-
cole (tomate, vinete, varza, morcov etc.), butasii vitei-de-vie, puietii din pepinierele pomicole si
silvice etc., iar una din plantele preferate este pirul.

BIOLOGIA

Elateridele (Agriotes obscurus, A. sputator, A. lineatus, Selatosomus latus) au ciclu de dezvol-
tare asemanator: o generatie la 3-5 ani; ierneaza in sol larva de diferite varste si insecta adulta, la
12-40 cm, unele pana la 50-80 cm. Zborul gandacilor are loc de la sfarsitul lui aprilie -inceputul
lunii mai §i dureaza pana la mijlocul lunii iulie. Dupa perioada de hranire are loc copulatia: din
a doua jumatate a lunii mai si pana in prima jumatate a lunii iunie. Raspandirea prin zbor este
slaba, rareori depasind peste 100 m.

Adultii se hranesc cu elementele florale ale plantelor spontane umbelifere, graminee, cruci-
fere, leguminoase, compozite etc., sau rod parenchimul frunzelor, fara a distruge nervurile lor,
producand pe frunze adancituri alungite, care sunt greu de observat si nu prezinta importanta
economica.

Ponta: oudle le depun in locurile de unde au aparut gandacii, in terenuri umide si bogate in
substante organice; la 0 adancime de 2-3 cm, izolat sau In grupe de 3-5, uneori cate 5-20 oud, ade-
sea In siruri a cate 4-5, in medie 150-250 oud. Incubatia dureaza 15-45 zile, in functie de tempe-
raturi i umiditate. La temperatura de 20°C si umiditatea solului de 50-60%, larvele se raspandesc
in sol In cdutarea de hrana.
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Larvele sunt migratoare in raport cu umiditatea stratului de
sol : (i) vara pe calduri si secetd Intrerup hranirea, coborand la
adancimi mai mari - 1-1,5 m; (ii) primavara si toamna pe umi-
ditate sporitd, sau dupa ploi abundente, ele urca spre suprafata
solului; (iii) In cautarea hranei ele se misca deja pe orizontala in
raza de 15-20 cm si dduneaza plantele sub nivelul coletului.

Pupa: stadiul larvar dureaza 3-5 ani, apoi naparlesc ultima
oard, se retrag la adancimi mai mari, de la 20 pana la 40 cm,
isi construiesc o loja pupala si se inpupeaza. Dupa o luna apar
adultii, care raman in loja pupala in diapauza pana in priméva-
ra urmatoare.

Factorii limitativi ai sArmarilor sunt cei abiotici, si anume seceta. in literatura de specialitate
se arata ca seceta de vara mentine larvele In grupe si imobile la adancime, iar toamna se ridica
la suprafata. Insa schimbdrile climatice evidente din ultimii ani par a contribui la disparitia sar-
marilor sau reducerea populatiilor, dar sensibilitatea lor este superioara si intr-adevar o buna
parte vor ramane moarte la adancime. Dar supravietuitoarele vor obtine renumita rezistenta la
factorul stresant ,,seceta” si acestea nu vor disparea niciodata din terenurile agricole, asa cum nu
vor disparea nici ramele. Tot In literatura se semnaleaza ca radacinoasele si tuberculii de cartof,
invers, mentin sarmarii activi chiar si pe secetd de lunga sau scuta durata. Aceste plante-gazde
vor constitui habitate perfecte pentru formarea rezervelor biologice ulterioare.

DAUNE

Cele mai mari daune produc larvele polifage In anul II-IV de
viata, cand dauneazd in terenurile intelenite sau cu leguminoa-
se perene si in terenurile usor acide luate in cultura, sau care au
urmat in asolament ca premergitoare pentru semandaturile de
cereale, legumicole etc. In anul I se hrianesc cu humus, substanta
organica in descompunere, $i cu radacinile subtiri ale plantelor.
Larvele se hranesc cu boabele in germinare sau in interiorul lor;
zona de ramificatie a radacinilor, rozand la exterior sau patrund
in interior, sapand galerii de hranire.

Consecinte: plantele stagneaza in crestere, iar cu timpul se
ofilesc si se usucd; culturile atacate au multe goluri. La invazii
mari, pagubele cauzate de larve pot ajunge pana la 60%, iar une-
ori culturile pot fi compromise. In tuberculii de cartof, la rddaci-
noase (sfecld, morcov, patrunjel etc.) larvele rod numeroase ga-
lerii de nutritie, in care patrund diferite microorganisme (bacte-
rii, ciuperci) patogene, care provoaca putrezirea lor. La atacuri
puternice, pagubele cauzate de diferite specii de viermi-sarma
in culturile de cartofi pot ajunge pana la 80-100%.

MONITORIZAREA

* insectele adulte (gdndacii pocnitori) se monitorizeaza dificil, fiindca traiesc putin, stau in
locuri ascunse si frecvent in vegetatia din afara campului si zboara sau migreaza in teren
agricol doar pentru a depune ouale;

* larvele se monitorizeazd numai prin sdpaturi speciale pentru depistarea si determina-
rea lor.
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MANAGEMENTUL iN CAMP
Prevenirea si combaterea non-chimica

Masurile agrotehnice

rotatia culturilor In asolament cu mazare, fasole, rapita, bobul, lintea s.a.;

araturile de vara si de toamna dupa recoltare distrug larvele din sol si adultii;
dezmiristirea, discuirea solului dintre randurile prasitoarelor la depunerea oualor, apari-
tia larvelor si impuparii semnificativ reduc gandacii pocnitori (sdrmarii);

ingragamintele organice si minerale (azotat de amoniu si superfosfat) sporesc dezvoltarea
si rezistenta plantelor la atac, fiind si nocive asupra larvelor (mai ales a celor din primele
varste);

prin (i) patul germinativ bine pregatit si fertilizat + (ii) termenele optime de insdmantare
+ (iil) samanta de o valoare biologica superioara = germinatie buna si ritm de dezvoltare a
plantelor viguroase, dupa care devin mai rezistente la atacul insectelor;

distrugerea buruienilor, In special a pirului (Agropyron), preferata planta a ddunatorului,
prin cultivarea repetatd a solului din primdavara, inainte de Infiintarea culturii, care: (i)
favorizeaza cresterea si dezvoltarea plantelor; (ii) distrug larvele;

cultivarea soiurilor de plante rezistente la atacul daunatorului.

COMBATEREA CHIMICA

In anii cu invazii, cAnd densitatea larvelor cu
2 saptamani pana de plantarea carofului depa-
seste PED (5-8 larve/m? de sol), se aplica:

samanta tratata asigura protectia semin-
telor si a tinerelor plantule, pana la o faza
mai avansata;

tratamente chimice la sol, la cuib, sau pe
rand odata cu plantatul rdsadurilor. Con-
ditia: cdnd infestdrile sunt puternice, pes-
te 10 larve/m?;

tratarea tuberculilor de cartof care asi-
gura protectia culturii timp de 75-80 zile .
de la rasdrire impotriva viermilor-sdrma si altor daunatori din sol cu preparatul Force 1,5
G (teflutrin) 10,0 g/kg ;

mocirlirea radacinilor de rasad la legume inainte de plantare. Reteta: (i) solutia din ,zea-
ma” de bovine, lut si pamant in parti egale; (ii) se toarna apa si se mesteca pana la consis-
tenta smantanii; (iii) se adauga 10-20 g de Force 1,5 G (teflutrin) 10 g la 10 1itri de mocirla.

Intotdeauna respectati instructiunile de utilizare, dozare si precautiile!
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3.2.3. Carabusul-de-mai - Melolontha melolontha
face parte din familia Scarabaeidae, ordinul Coleoptera, clasa Insecta

ETAPELE DEZVOLTARII UNDE POT FI GASITE

Oul este oval, cat un bob de canepd, de 1,5-2 |in sol
mm lungime, alb-laptos

Larva numita si ,vierme alb”, sau ,gainuse”, are  |in sol
corpul pana la 65 mm lungime, curbat,
alb-galbui si la pipait moale

Pupa este alba-galbuie, de 20-30 mm lungime, |in sol
cu 2 peri scurti spiniformi in varful
abdomenului

Adultul |are corpul de 22-31 mm lungime, in perioada

culoare neagr3, iar capul si pronotul hibernarii - in
sunt negre lucioase cu reflexe verzui. sol; in perioada
Elitrele (aripile superioare) sunt brune, hranirii - pe
roscate, fin punctate si cu 5 carene campurile cu
longitudinale evidente, lucioase, uneori plante agricole
cu o pubescenta albd. Abdomenul este cultivate si
negru-lucios, pigidiul (coada) este alungit, |diverse forestiere
in forma de con indreptat in jos

PLANTELE-GAZDA

Polifag in ambele stadii active de dezvoltare: adultul si larva.

Plantele-gazde ale adultului: pomii fructiferi (prunul, ciresul, visinul, caisul, nucul, mai pu-
tin marul, parul si vita-de-vie) si diferite specii silvice (fagul, stejarul, mesteacanul, ulmul, carpe-
nul), majoritatea arbustilor fructiferi si ornamentali, precum si multe specii de plante ierboase.

Plantele-gazde ale larvelor: (i) porumbul, floarea-soarelui, sfecla pentru zahar, tuberculii de
cartof, morcovul etc., sau lemnoasele.

BIOLOGIA

Carabusul-de-mai dezvoltd o generatie la 4 ani, iar in anii secetosi-3 ani, fiindca se intensi-
fica hranirea larvei din cauza stresului termic, recuperand necesarul din organele pe care se
hraneste. Ierneaza in sol larva de 1 si 2 ani si ca adult, la 25-50 cm adancime. Adultii ies din sol
la inflorirea in masa a caisului - sfarsitul lunii aprilie-inceputul lunii mai, de unde si denumirea
populara de cardbusul-de-mai. Cand solul se incdlzeste pana la 9,5°C la o adancime de 10 cm
zboara masculii, apoi femelele (temperatura solului se ridica la 14-15°C). Carabusii zboara pana
la inflorirea prunului si visinului, hrdnindu-se 2-3 saptamani cu frunzele pomilor fructiferi si
specii forestiere (stejarul, ulmul, fagul, mesteacanul etc.), apoi se imperecheaza si dupa 15-20 de
zile depun ouale in sol la adancimi intre 10-20 cm, uneori pana la 40 cm, in functie de umiditatea
solului. Femela depune oudle in 2-3 etape, in grupe (5-20 sau pana la 40 bucati) si in cuib. In total
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depune 70-90 oud, uneori 120. Incubatia durea- chrfbusii
za 24-35 zile. Femelele zboara pana la 0,5-2 km, adulti
alegand terenurile usoare, bine lucrate si bogate

“u

in substante organice (humus). . 6282 ougle
Dezvoltarea viermilor dureaza 2-3 ani si nu- "

mai in cel de-al 3-lea an, la sfarsit de iulie sau in . larvele din

august, se retrage in sol la cca 10-50 cm, formea- - t » % prima

za un cuib si se transforma in pupa. Impuparea | W o y

dureaza 4-8 saptamani, apoi in toamna apar NN = al

cardbusii, dar raman in cuiburi pana in prima- pupa \ ] ) 1 %5 larva din a dova

vard, cand incep un nou ciclu. Zborul in masa ~ !&;ﬁr; : vérsti

al carabusilor are loc periodic, o datd in 3-4 ani, W -

fiindca dezvoltd o generatie in 3 ani. L\ larva din ultima virstd

DAUNE

Carabusul: rod grosolan si distrug frunzele pomilor fructi-
feri, uneori mugurii si inflorescentele

Viermele-alb sau larva: (i) cele tinere se hranesc cu coaja
oualor, apoi cu humus, rod resturi vegetale sau radacini fine,
fragede si nu produc pagube; (ii) larvele din ultimele varste rod
grosolan radacinile ierboaselor. Atacul se recunoaste usor fata :
de alti viermi prin rosaturile in spirald a radacinilor. La tuber- - ir o
culii de cartof rod galerii mari, in care se localizeaza acarieni, e Al
nematozi, bacterii sau ciuperci, care produc putrezirea lor. Intensitatea atacului variaza in func-
tie de desimea si conformatia sistemului radicular al plantei-gazda. O larva Intr-un an se depla-
seaza pe oraza de 2-3 m.

MONITORIZAREA

* Populatiile: (i) periodicitatea zborului la 3-4 ani poate servi la prognoza multianuala si
avertizarea combaterii; (ii) zboruri sporadice si in alti ani, deoarece in sol se gasesc conco-
mitent larve de diferite varste, dintre care una este predominanta.

* Indivizii: (i) zborul adultilor are loc in luna mai, seara, de asupra vegetatiei si se pot prin-
de manual; (i) controlul riguros al tuberculilor de cartof dupa recoltare si estimarea dau-
nelor provocate de larve.

MANAGEMENTUL iN CAMP

Prevenirea si combaterea non-chimica

* A adultului: scuturarea si adunarea pe o peliculd asternutd sub pomi, cand se hranesc si
copuleaza adultii (dimineata, pe racoare, carabusii stau amortiti si cad usor de pe pomi).

* A larvei: (i) lucrarile timpurii de primavara, cand larvele se gasesc in stratul superficial al
solului, si astfel se distruge o buna parte a lor; (ii) fertilizarea terenurilor infestate pentru
refacerea mai rapida si dezvoltarea sistemului radicular si a Intregii plante, faicAndu-le mai
rezistente la atac; (iii) folosirea semintelor sanatoase, de calitate superioara, cu o germinatie
sporitd; (iv) semanatul dens, corect si Intr-un teren bine pregatit pentru ca la zborul in masa
al carabusului si depunerea oualor, culturile sa fie bine dezvoltate si incheiate, fara goluri,
astfel infestarea se reduce; (v) la depasirea PED (1-3 larve/m?) se recomanda biopreparate
(Beauveria bassiana sau Bacillus thuringiensis) care provoaca epidemii in populatiile de larve.

Combaterea chimica a larvei

* Seminte: tratarea insecticidd a semintelor ca si la viermii-sdrma (vezi Melanotus fusciceps);

* Rasad: mocirlirea radacinilor de rasad inainte de plantarea legumelor dupa reteta indica-
ta la combaterea sdrmarilor (vezi M.fusciceps).

* Tuberculi: tratarea tuberculilor de cartof inainte de plantare impotriva mai multor viermi
daunatori din sol cu insecticidul omologat Fastac 100 EC (alfa-cipermetrin) 0,07-0,1 g/l,
care asigura protectia timp de 75-80 zile de la rasarire.

intotdeauna respectati instructiunile de utilizare, dozare si precautiile!
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3.2.4. Limaxul de gradina - Deroceras agreste
face parte din familia Agriolimacidae, ordinul Stylommatophora, clasa Gastropoda

ETAPELE DEZVOLTARII UNDE POT FI GASITE

Oul este oval, de 2-2,5 mm lungime, n sol
semitransparent, de culoare alba.

Larva este asemanatoare cu adultul, cenusie- pe suprafata
deschisa, acoperita cu un mucilagiu apos | solului si plantele
incolor. de hranire

Adultul |are 40-60 mm lungime, corpul alungit, pe suprafata
ingustat posterior, moale si lunecos, solului si pe
acoperit cu mucilagiu incolor, care 1l plantele cu care

apara de uscare si supraincalzire. Pe spate |se hraneste
are limacela (scutul calcaros). Culoarea
variabila: galben-albicios, cenusiu-deschis,
cenusiu-galbui sau brun-roscat, cu dungi
fine inchise, dispuse neregulat. Pe cap

au doua perechi de tentacule retractile

si inegale (doua scurte si doua lungi), cu
functia organelor de simt. In cavitatea
bucal3 are radula (gen limb3) cu care
marunteste hrana.

PLANTELE-GAZDA

Limaxul cenusiu este un polifag, ataca diferite plante cultivate si spontane, incepand cu cerea-
lele (grau, ovas etc.), leguminoase (fasolea, soia), plante tehnice (porumb), legumicole (varza, cas-
traveti, morcov, dovlecei, salatd, tomate, vinete etc.), vita-de-vie, pomi si arbusti fructiferi, plante
furajere (sfecld, rapitd), medicinale etc.

BIOLOGIA

in serad dezvolta 3-4, iar in cAmp 2-3 generatii
pe an. Ierneaza in stadiul de ou, mai rar ca adult
in sol la o0 adancime de 20-30 cm, pe sub bulgari,
pietre, la baza plantelor etc. In prima jumatate
a lunii mai sau la temperatura medie zilnica de
8-10°C, larvele ies din hibernare si se hranesc
1,5-2 luni, apoi se transforma in adulti. Ziua stau
ascunse pe sub bulgari de pamant, pietre, pe sub
diferite resturi vegetale, la baza plantelor etc.,
iar noaptea se hranesc cu frunzele din cale. Pe
timp ploios si umiditate ridicata, limacsii se hra-
nesc si ziua. Adultii au acelasi mod de viata si In scurt timp de hranire se cupleaza si femela depu-
ne oudle esalonat: din a doua jumatate a lumi mai si toata vara. Ponta din 20-30 oud o depune in
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