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Introducere

Intr-o lume din ce in ce mai constientd de amprenta asupra mediului, ciutarea surselor de
energie durabild a devenit primordiald. Energia verde, denumitd adesea energie regenerabila,
reprezintd o schimbare de paradigma in abordarea noastra cu privire la generarea de energie. Spre
deosebire de combustibilii fosili traditionali, care contribuie la poluare si la schimbarile climatice,
energia verde valorificd resurse naturale de refacere, cum ar fi lumina soarelui, vantul, apa si
caldura geotermald. Aceastd trecere cdtre surse regenerabile nu numai cd atenueazad efectele
ddundtoare ale emisiilor de carbon, dar stimuleaza si independenta energetica, cresterea economica
si inovatia tehnologica la scara globala.

Pe tot globul, natiunile investesc masiv in infrastructura de energie verde, recunoscand rolul
sau esential in combaterea schimbarilor climatice si in asigurarea unui viitor durabil. De la fermele
solare care se intind in deserturi pana la turbine eoliene care Se incadreaza peisajul rural, peisajul
productiei de energie trece printr-o evolutie transformatoare. Guvernele, industriile si comunitatile
adopta din ce in ce mai multe initiative de tranzitie catre alternative mai ecologice, conduse de un
angajament comun fata de gestionarea mediului si imperativul de a atenua impactul schimbarilor
climatice.

Cu toate acestea, cdlatoria catre un peisaj energetic pe deplin durabil nu este lipsitd de
provociri. In timp ce progresele tehnologice continua s reduci costurile si sa mireasca eficienta,
integrarea energiei regenerabile in retelele existente ridicd obstacole logistice si infrastructurale.
In plus, intermitenta anumitor surse regenerabile, cum ar fi solar si eolian, necesitd solutii
inovatoare pentru stocarea energiei si gestionarea retelei pentru a asigura fiabilitatea si stabilitatea.

In ciuda acestor provociri, impulsul din spatele energiei verzi continui si se accelereze.
Tranzitia catre sursele regenerabile nu numai ca ne da promisiunea unei planete mai curate si mai
sandtoase, dar prezintd si oportunitati fard precedent pentru crearea de locuri de munca, dezvoltare
economica si rezilienta societald. Pe masurd ce lumea se straduieste sa atinga obiective ambitioase
de reducere a emisiilor prezentate in acordurile internationale, rolul energiei verzi, ca piatra de
temelie a peisajului energetic global, se va extinde, inaugurand o noua erd a durabilitatii, inovatiei

si progresului.



1. Importanta pompelor solare

Implementarea sistemelor de pompare a apei alimentate cu energie solard in Republica
Moldova ofera mai multa viabilitate si beneficii potentiale:

1. Resurse solare abundente: Moldova primeste multa lumina solara pe tot parcursul anului,
ceea ce o0 face bine potrivita pentru valorificarea energiei solare. Panourile solare pot converti
eficient lumina soarelui in electricitate pentru a alimenta pompele de apa, oferind o sursa de
energie fiabila si regenerabila.

2. Independenta energetica: Sistemele de pompare a apei alimentate cu energie solara reduc
dependenta de combustibilii fosili sau de electricitatea din retea pentru pomparea apei, sporind
securitatea energetica si reducand expunerea la preturile volatile ale combustibililor si intreruperile
aprovizionarii.

3. Reducerea costurilor: Odata instalate, sistemele de pompare solara au costuri de operare
minime, deoarece se bazeaza pe lumina soarelui, care este gratuitd. Acest lucru poate duce la
economii semnificative pe termen lung in comparatie cu pompele diesel sau electrice
conventionale, 1n special in zonele indepartate sau in afara retelei, unde costurile de conectare la
retea sunt mari.

4. Beneficii pentru mediu: Pompele solare nu produc emisii de gaze cu efect de sera in
timpul functionarii, contribuind la eforturile de atenuare impotriva schimbdrilor climatice si la
reducerea amprentei de carbon a activitatilor de pompare a apei. Ele ajuta, de asemenea, la
conservarea resurselor de combustibili fosili si la atenuarea poluarii aerului si a zgomotului
asociate cu pompele diesel.

5. Accesul la apa si fiabilitatea: Pompele solare pot oferi acces fiabil la apd pentru diverse
aplicatii, inclusiv agriculturd, addparea animalelor si uz casnic, chiar si in zone indepartate sau
deservite unde electricitatea din retea nu este disponibila sau de incredere. Acest lucru poate
imbunatati mijloacele de trai, poate spori securitatea alimentara si poate sprijini dezvoltarea rurala.

6. Scalabilitate si flexibilitate: Sistemele de pompare solara vin in diferite dimensiuni si
configuratii, permitand scalabilitate si flexibilitate pentru a satisface diverse nevoi de pompare a
apei, de la fermieri individuali la scard micd pand la operatiuni agricole mari sau proiecte
comunitare de alimentare cu apa.

7. Adaptarea la schimbarile climatice: Pe masura ce schimbarile climatice aduc secete mai
frecvente si deficit de apa, sistemele de pompare a apei alimentate cu energie solara ofera o solutie
durabild pentru gestionarea resurselor de apa si adaptarea la conditiile de mediu in schimbare.

Natura lor descentralizatd sporeste, de asemenea, rezistenta la perturbarile legate de clima.



8. Crearea de locuri de munci si dezvoltarea economica: Implementarea sistemelor de
pompare solard poate crea oportunitati de angajare in productia, instalarea, Intretinerea si
intretinerea echipamentelor solare, contribuind la dezvoltarea economica locala si la imbunéatétirea
competentelor.

Prin valorificarea resurselor abundente de energie solard disponibile in Moldova,
implementarea sistemelor de pompare a apei alimentate cu energie solara poate oferi o solutie
durabild si rentabild pentru satisfacerea necesitatilor de apd, promovand in acelasi timp

independenta energetica, sustenabilitatea mediului si dezvoltarea socio-economica.



2. Importanta pompelor eoliene

Implementarea turbinelor eoliene pentru sistemele de pompare a apei poate oferi mai multe
avantaje, in special in zonele cu conditii adecvate de vant.

1. Energie regenerabili: Energia eoliand este o sursa de energie curata, regenerabild, ceea
ce inseamna cd nu produce emisii de gaze cu efect de serd si nu contribuie la schimbarile climatice.
Utilizarea turbinelor eoliene pentru pomparea apei reduce dependenta de combustibilii fosili,
promovand sustenabilitatea.

2. Reducerea de costuri: Odata instalate, turbinele eoliene valorifica energia vantului fara
costuri continuie. Desi existd o investitie initiald in implementarea sistemului, in timp, aceasta
poate duce la economii semnificative de costuri in comparatie cu utilizarea surselor conventionale
de energie, cum ar fi generatoarele diesel sau pompele electrice, in special in zonele indepartate
unde electricitatea din retea nu este disponibila sau este costisitoare de accesat.

3. Independenta: Sistemele de pompare a apei alimentate cu energie eoliand ofera
independenta fatd de retelele electrice centralizate, facandu-le ideale pentru locatii indepartate sau
comunitdti in afara retelei. Aceastda independentd poate spori rezistenta si fiabilitatea alimentarii
cu apa, in special in zonele predispuse la intreruperi de retea sau lipsa energiei electrice.

4. intretinere redusi: Turbinele eoliene moderne sunt proiectate pentru fiabilitate si
necesitd intretinere relativ scazuta in comparatie cu sistemele traditionale de pompare a apei, cum
ar fi motoarele diesel. Intretinerea de rutind implici in primul rand inspectii si lubrifiere
ocazionald, reducand costurile operationale si timpii de nefunctionare.

5. Scalabilitate: Sistemele de pompare a apei alimentate cu energie eoliana pot fi scalate
pentru a satisface cerintele variate ale cererii de apa, de la aplicatii la scara micd, cum ar fi adaparea
animalelor sau irigarea, pana la proiecte comunitare de aprovizionare cu apa la scard mai mare.

6. Beneficii pentru mediu: Energia eoliand are un impact minim asupra mediului in
comparatie cu sursele conventionale de energie. Utilizarea turbinelor eoliene pentru pomparea apei
ajutd la conservarea habitatelor naturale si reduce poluarea aerului si a apei asociatd cu arderea
combustibililor fosili.

7. Adaptabilitate: Turbinele eoliene pot fi instalate intr-o varietate de locatii, inclusiv in
zone Indepdrtate si sensibile pentru mediu, unde alte surse de energie pot fi impracticabile sau
daunatoare mediului.

In general, desi exista provociri de depasit, sistemele de pompare a apei cu energie eoliani
ofera o solutie durabild si rentabild pentru furnizarea de apa in zone indepartate sau in afara retelei,

reducand in acelasi timp impactul asupra mediului.



3. Importanta sistemelor de pompare a apei in Agricultura Republicii

Moldova
Sistemele de pompare a apei joaca un rol crucial in agriculturd din Moldova, o tara in care

agricultura este un sector semnificativ al economiei:

A TIrigatii: Sectorul agricol al Moldovei se bazeazd in mare masura pe irigatii datorita climei
sale, caracterizata prin veri calde si precipitatii relativ scazute. Sistemele de pompare a apei sunt
utilizate pentru a absorbi apa din rauri, rezervoare sau surse de apa subterana in scopuri de irigare,
in special in zonele 1n care precipitatiile naturale sunt insuficiente pentru a sustine cresterea

culturilor.

B. Tipuri de sisteme de pompare a apei: in Moldova, in agricultura sunt utilizate diferite
tipuri de sisteme de pompare a apei, inclusiv cele cu pompe electrice, pompe diesel si, din ce in ce

mai mult, pompe alimentate cu energie regenerabild, cum ar fi sistemele solare si eoliene.

C. imbunititirea eficientei: Se fac eforturi pentru imbunatatirea eficientei sistemelor de
pompare a apei in agricultura moldoveneasca pentru a reduce risipa de apa si consumul de energie.
Aceasta include adoptarea tehnologiilor moderne de pompare, cum ar fi variatoarele de frecventa
(VFD) si sistemele de irigare prin picurare, care ajutd la optimizarea utilizarii apei si la

minimizarea pierderilor.

D. Sprijin guvernamental: Guvernul Republicii Moldova si organizatiile internationale
oferd sprijin si stimulente pentru adoptarea unor sisteme eficiente de pompare a apei in agricultura.
Aceasta include asistentd financiard, subventii si programe de asistenta tehnicd care vizeaza

promovarea practicilor durabile de gestionare a apei si cresterea productivitatii agricole.

E. Provociari: In ciuda progreselor, provocdrile includ probleme legate de disponibilitatea si
accesibilitatea energiei, accesul la finantare pentru modernizarea si intretinerea sistemului, precum

si preocuparile legate de calitatea apei si sustenabilitatea mediului.

F. Perspective viitoare: Adoptarea tehnologiilor avansate de pompare a apei, inclusiv
sisteme inteligente de irigare si tehnici de agricultura de precizie, este de asteptat sd continue sa
creasca In Moldova. Aceste tehnologii pot ajuta la optimizarea utilizarii apei, la Tmbunatatirea

randamentelor culturilor si la atenuarea impactului asupra mediului al practicilor agricole.

In general, sistemele de pompare a apei sunt esentiale pentru sustinerea productiei agricole
in Moldova, iar eforturile de imbunatatire a eficientei si durabilitdtii acestora sunt esentiale pentru

viitorul sectorului.



4. Sistemele de irigare in Republica Moldova

In Republica Moldova, sistemele de irigare joacd un rol vital in sustinerea productiei
agricole, in special in zonele 1n care precipitatiile naturale sunt insuficiente pentru a satisface
nevoile de apa ale culturilor. Iata o prezentare generala a sistemelor de irigare din Moldova:

a) Tipuri de sisteme de irigare:

o Irigarea de suprafata: in care apa este distribuitd pe suprafata solului si lasata sa se
infiltreze in zona radacinilor. Include tehnici precum irigarea prin brazda, inundarea.

o lrigare prin aspersiune: Aspersoarele sunt folosite pentru a distribui apa peste
coronamentul culturii, simuland precipitatiile naturale. Aceasta metoda este potrivitd pentru o
gama larga de culturi si tipuri de sol.

o lIrigare prin picurare: Irigarea prin picurare furnizeaza apa direct in zona radacind a
plantelor printr-o retea de tuburi si emitatoare. Este eficient in utilizarea apei si este adesea folosit
pentru culturi de mare valoare sau in zonele cu deficit de apa. Poate fi de suprafata sau subterana.

b) Surse de apa: Apa de irigare in Moldova provine in principal din surse de apad de
suprafatd, cum ar fi rauri, rezervoare si lacuri, precum si din surse de apa subterand. Rezervoarele
si canalele sunt adesea folosite pentru distribuirea apei in zonele agricole.

c) Sprijin guvernamental: Guvernul Republicii Moldova ofera sprijin si stimulente pentru
dezvoltarea si modernizarea irigatiilor. Aceasta include investitii in infrastructurd, cum ar fi
constructia si intretinerea sistemelor de irigare, bazinelor de acumulare si statiilor de pompare.
Programele guvernamentale oferd, de asemenea, asistentd financiara, subventii si sprijin tehnic
fermierilor pentru adoptarea de practici si tehnologii eficiente de irigare.

d) Eficienta si durabilitate: Se fac eforturi pentru imbunatatirea eficientei si durabilitatii
sistemelor de irigare din Moldova. Aceasta include adoptarea de tehnologii de economisire a apei,
cum ar fi irigarea prin picurare si punerea in aplicare a practicilor de management al apei menite
sd minimizeze risipa de apa si sa optimizeze eficienta utilizarii apei.

e) Provocari: Provocdrile cu care se confruntd irigarea in Moldova includ deficitul de apa,
in special in anii secetosi, infrastructura Imbatranita care necesita Intretinere si modernizare si
accesul limitat la finantare pentru proiectele de dezvoltare a irigatiilor. Schimbarile climatice si
variabilitatea reprezintd, de asemenea, provocari, afectand disponibilitatea apei si productivitatea
agricola.

f) Perspective de viitor: Viitorul irigatiei in Moldova va implica probabil investitii continue
in modernizare i imbundtatiri ale eficientei, precum si adoptarea de practici de irigare inteligente

din punct de vedere climatic pentru a atenua impactul schimbarilor climatice.



5. Descrierea pompelor solare
Notiunea de pompa solard, in franceza - solaire pumps sau pumps au fil du soleil, in engleza
— solar pump, a aparut la mijlocul anilor 80 ai secolului trecut odata cu inceputul aplicatiilor la
energia electrica fotovoltaica terestra (PV) si se referd la pompele electrice ca componenta a unui
sistem fotovoltaic de pompare. Prin adaugarea adjectivului ,solar” se subliniazd cateva

caracteristici tehnice pe care trebuie sa le asigure pompa, indiferent de tipul acesteia.

Energia solard ar putea fi cea mai usoara cale pentru agriculturd de a produce energie, in
special pentru cei care locuiesc in zone cu infrastructura slaba a retelelor electrice. Conceptul de
irigare solard reprezinta un cerc virtuos - cand soarele straluceste, alimenteaza sistemul de irigare
si pompeaza apa la culture, sau apa ar putea fi stocatd intr-un rezervor pentru utilizare ulterioara.
Un alt concept de stocare a energiei solare ar fi utilizarea bateriilor de acumulare cu o capacitate
suficientd pentru a putea da un randament mai inalt sistemului solar de pompare a apei datorita
energiei dimineata, seara sau chiar pe timp de noapte cand nu este suficientd energie solara pentru

a asigura parametrii normali, astfel se mareste capacitatea de pompare.

Tank Level Switen

Water Lewel

Traduceri: Solar panel — panou solar; Tank level switch - comutator de nivel al rezervorului; Water
level monitoring — monitorizarea nivelului apei; Combiner box — cutia de conectare; Solar pump

controller — Panoul de dirijare si control al pompei solare.

Pompa solara de apa consta din sistem de panouri solare, sistem de control al pompei de apa

si insasi pompa care poate fi dotata cu motor de current continuu DC sau current altrenativ AC.



6. Descrierea pompelor eolienne.

O pompa eoliana este 0 o pompa dotatd cu turbind eoliand care pompeazd apa dintr-0
varietate de surse de apa, inclusiv foraje. Apa pompata este de obicei folositd pentru a furniza apa
potabila curata, pentru a iriga terenurile agricole sau pentru a hidrata si hrani animalele. Pompele
eoliene sunt, de asemenea, folosite pentru a atenua zonele inundate de excesul de apa si pentru a
produce sare din apa de mare. Deseori folosite in zonele rurale, aride si semi-aride, pompele

eoliene pot fi vazute In anumite parti din Argentina, Africa de Sud, Asia si SUA dar si in EUROPA.

,& -
Complete .} i i

Windmill — 74

Traduceri: Complete windmill — turbina eoliana complete; Tower — turn; Sucker rod — tija
de ventuza; Clay — lut; Sand or gravel — nisip sau pietris; Well seal — perete de etansare; Casing —
carcasa; Storage tank — rezervor de acumulare; Unsaturated Zone — zona nesaturata; Water table —
masa de apd; Saturated zone — zona saturate; Water and air in pore spaces — apa si aer in spatiile
porilor; Bedrock — baza de piatra; Stainer — filtru; Perforations — perforatii; Water flows in — apa
curge in interior; Cylinder — cilindru, Cylinder plunger — piston cylindric, Drop pipe — teava de
curgere,

10



Principalele tipuri de pompe eoliene sunt pompele cu piston, centrifuge. In general, totusi,
pompele pentru turbinele eoliene pot fi clasificate in doua tipuri: pompa eoliana cu ax orizontal,
care este mai des folosita, si pompa eoliana cu ax vertical.

Spre deosebire de pompele eoliene mai vechi, aceste sisteme noi nu necesita intretinere
programata; si pot functiona autonom ani de zile intre inspectii.

Utilizarea turbinelor eoliene ca sisteme de pompare electrica este o tehnologie in curs de
dezvoltare care imbina turbinele eoliene mici foarte fiabile si pompele centrifuge electrice.

Lamele largi ale unei mori de vant cu pompare de apa sunt proiectate pentru viteze scazute
ale vantului de pornire si functionare cu viteza micd; in timp ce lamele subtiri ale unui generator
electric functioneaza la turatii mai mari.

Céand luati in considerare o pompa adecvata, debitul este important. Debitul este cantitatea
de apa pe care o va furniza pompa. Celalalt factor este capul. Aceasta este inaltimea prin care
pompa va ridica apa. Ambele sunt legate prin faptul ca cresterea 1ndltimii va scddea debitul
furnizat. Indoirile si alte pierderi prin frecare in conducte trebuie reduse, altfel aceste pierderi vor
necesita o presiune mai mare si, deoarece presiunea si indltimea sunt legate diametral, aceasta

inseamna ca sistemul va avea nevoie de o 1ndltime mai mare.

7. Nivelul impelemntarii energiei regenerabile

Sistemul energetic al Republicii Moldova se caracterizeaza prin niveluri scazute de resurse
naturale si productie interna si, astfel, are o dependentd puternica de importurile de energie; peste
70% din furnizarea de energie primara, inclusiv gaze naturale, petrol si electricitate este importata.

In 2020, ponderea surselor regenerabile in consumul final brut de energie s-a ridicat la 25%,
biomasa fiind resursa dominanti de energie regenerabili. In timp ce sectorul de incilzire si ricire
raporteazd o cota de energie regenerabila de 41%, transporturile si generarea de energie electrica
au cote de doar 0,2% si, respectiv, 3%. Ponderea energiei electrice in consumul final de energie
este, de asemenea, scazuta, la aproximativ 15% Incepand cu 2019, ilustrand nivelul scdzut de
electrificare si dependenta puternica de importurile si generarea de gaze.

Pentru a gazdui o pondere crescuta de surse regenerabile variabile si locale, Moldova are
nevoie de un sistem electric modern si flexibil. In ciuda potentialului ridicat, desfasurarea energiei
eoliene si solare in Moldova a fost foarte lenta. incepénd cu 2022, au fost instalate doar 97,9 MW

de capacitate regenerabild pentru generarea de energie electrica.
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Biogas: 6.3 MW / >1% Wind: 73.4 MW / 13%

Solar PV: 24.5 MW / 4% \
Hydropower: 16 MW / 3% \

Non-renewable: 441.4 MW [ 79%

Fig. 1. Capacitatea energiei electrice generate de tehnologii Ministerul Infrastructurii si
Dezvoltarii Regionale, 2022)

Traduceri: Biogas — biogas; Solar PV — energia solara fotovoltaica; Hydropower — hidroenergie;
Wind — vant; Non-renewable — neregenerabile.

8. Potentialul Energiei Regenerabile

Republica Moldova are un mare potential pentru utilizarea energiei regenerabile, inclusiv a
resurselor eoliene si solare. Oferind locatii adecvate din punct de vedere tehnic In aproape toata
tara, vantul este cea mai abundenti sursa de energie regenerabila din Moldova. In comparatie cu
alte tari europene, Moldova are un numar relativ mare de ore de soare pe an si, prin urmare, un
potential semnificativ pentru utilizarea energiei solare.

Potentialul tehnic pentru generarea de energie electrica din surse regenerabile in 2019 a fost
estimat la un total de 27 GW. Pe langd beneficiul clar al securitatii energetice sporite si al
diversificarii aproviziondrii, extinderea si utilizarea surselor de energie regenerabila ofera o serie
de beneficii, cum ar fi cresterea ocupadrii fortei de munca si Iimbunatatirea sdnatatii, precum si o
reducere a emisiilor si a impactului negativ asupra climei asociate cu utilizarea combustibililor
fosili.

Table 1. Potentialul energiei regenerabile (IRENA 2019)

Tehnologia Potentialul tehnic 2030 [GW]
Energia eoliand 20.9
Energia fotovoltaica 4.6
Biomasa 0.9
Energia hidraulica 0,8
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8.1 Potentialul solar al Republicii Moldova

SOLAR RESOURCE MAP @wom.n e SOLAR RESOURCE MAP @ o,

PHOTOVOLTAIC POWER POTENTIAL GLOBAL HORIZONTAL IRRADIATION

MOLDOVA ESMAP MOLDOVA ESMAP (XD
e e e e r e e e

- - n

N - wn

Long term average of PVOUT, period 1994-2018 Long term average of GHI, peried 1994-2018

Dailytotals: 32 34 36 Oslytotals 34 36 38
B e )
Yearlytotals: 1168 1241 134 Yearlytotals: 241 3% 1387

Traduceri: Solar resource map — harta resurselor solare; Photovoltaic power potential — potential
de putere fotovoltaica; Long term average of PVOUT — media pe termen lung a energiei
fotovoltaice; Period — perioada; Daily totals — totalurile zilnice; Yearly totals — totalurile anuale;
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8.2 Distributia densititii energiei eolienne a Republicii Moldova

UKRAINA

ROMANIA
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9. Selectarea unui echipament de pompare

Pentru fiecare pompa eoliana sau solara trebuie sa facem o sarcina tehnica pe care o vom

folosi pentru a selecta cea mai buna solutie de pompare a apei.

Chestionar pentru alegerea echipamentului de pompare

Urmatoarele informatii sunt necesare pentru a furniza o dimensionare profesionald a sistemului
de pompare solar adecvat pentru Proiectul dumneavoastra.

Locatia sistemului*
(oras/sat)

Destinatia

Apa potabild pentru comunitate

O pentru persoane

Apa potabilad pentru animale

L] tipul animalelor si numarul:

O tipul culturilor:

Irigare
g hectare:
. . . O Aspersiune O irigare prin picurare
Ce fel de echipament va fi conectat direct . P gare prin p
la pompa? O Filtru
Presiunea de lucru? O Altele

b (bar)

Necesarul de apa

Necesarul de apa zilnic*

m3/zi

Completam numai in cazul utilizarii unui sistem de irigare sub presiune*

controler-motor (3 in desen)

Min. m3/h
Necesarul de debit (min / max) Max. m3/h
Timpul de functionare al sistemului de h/zi
irigare in fiecare zi
Perioada irigarii (lunile anului) De la pana la
Water Source
Sursa de apa (de unde trebuie pompata) Crau - Dlsonda L rezervor
O lac O altele:
Temperatura apei (la nivelul pompei) 1 10-20°C [120-30°C
0 30-40°C O °C
Calitatea apei O nisip O namol . O alge _
O tulbure L] saruri O] cu chemicale
Rezervor pentru stocarea apei O da m3 O nu
Lungimea estimata a lungimii cablului m

Parametrii de instalare

Pompa necesara (vezi desenele de mai jos)

O Submersibila (Desenul A)

O De suprafata — aspiratie negativa (Desenul B)
O De suprafata — aspiratie pozitiva (Drawing C)
[0 Pompe eoliene (Desenul D) (1,2,3)

Presiunea statica totala
(Inaltimea 1 in desene = A+B)

m

Lungimea totala a conductelor:
(lungimea 2 in desene)

m
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Materialul conductei si diametrul O Plastic, O Otel O Otel galvanizat,
O Nou O Reutilizat

Altele: (rugozitatea) mm
Pentru conducta existent:, diametrul:
mm
Parametrii pompelor de suprafata (Doar in cazurile B si C)

Desenul B:

Inaltimea de aspiratie (3 in desenul B) m

(Este preferabil sa fie mai mic de 3 m)

Desenul C: m

Inaltimea de aspiratie pozitiva (3 in desenul C)

Lungimea conductei de aspiratie ( 4 in Desenele B/C) m

Informatie suplimentara

Pentru o dimensionare si un desen mai bune, trebuie sa addugam o scurta descriere a cerintelor
proiectului dumneavoastra.

Daca sunt disponibile mai multe componente, trebuie sa adaugadm o descriere a acestora:

9.1 Desenul A: Pompa submersibila

Traduceri: Controller — Panou de dirijare si control.
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9.2 Desenul B — Pompa de suprafati — Aspiratie negativi

Traduceri: Total static height — indltimea totald statica; Suction height — addncimea de aspiratie;

Pipeline length — lungimea conductei de distributie; Suction pipe length — lungimea condictei de

aspiratie.

9.3 Desenul C — Pompa de suprafati — aspiratie pozitiva

3 — Positive
Suction height

engt

Traduceri: Total static height — inaltimea totala statica; Positive suction height — Inaltimea pozitiva
de aspiratie; Pipeline length — lungimea conductei de distributie; Suction pipe length — lungimea

condictei de aspiratie.
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9.4 Desenul D — Pompe eolienne.

centrifugal pump

Piston pump
Traduceri: Screew pump — pompa tip surub; Piston pump — pompa cu piston; Centrifugal pump -

pompa centrifugala.

‘Wind turbing

Tarik

Waker breslmant
if needed

M_ﬁ.ﬂ' LY y. b i By
o [T 1

Traduceri: Wind turbine — turbina eoliand; Pump — pompa; Tank — rezervor; Water treatment if

needed — tratarea apei daca este necesar.

V-om selecta toate sistemele de pompare pentru aceasta situatie si dupd aceea putem trage

concluzii. Trebuie sa ludm in considerare si situatia pentru a conecta sistemul electric existent si

fara ele.
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10. Analiza pompelor solare pentru transportarea si distributia apei

Informatii despre parametrii necesari ai echipamentului de pompare a apei tip Caprari

Q, H, | Motor, Pret, euro la
Nr. | Denumirea echipamentului m3 |m kw Pret, euro | 1kW
1| CvD15/12 15 | 125 9.2 2652 288
2 | EAXED40/30 5160 4 2732 683
3 | E6XD31/31 10 | 250 9.2 11424 1242
4 | E6XD40+20 18 | 135 11 5710 520
5 | CvD201/5 25| 40 5.5 2326 423
6 | NMC50S 55| 80 22 4915 223
7 | E6BKX17/5 10| 50 3 2778 926
8 | E6KX17/11 15| 85 75 4276 570
Costul mediu a pompei per 1kw 610 euro

Dupa analizarea informatiilor din tabelul de date pompe furnizat de producatorul italian
Caprari, putem vedea varietatea de caracteristici disponibile, dar in acelasi timp putem spune ca
acest furnizor are o gama completd de pompe pentru micii fermieri. Ficdnd o medie pe kw a
preturilor furnizate, am obtinut un pret de referinta al pompei pe kw 610 euro inclusiv TVA 20%.

Informatii despre parametrii necesari ai echipamentului de pompare a apei de la
producatorul german LORENTZ cu utilizarea energiei solare

Puterea Suprafata
panourilor | preconizata
Puterea solare pentru irigare,
Q, H, Zilnic, | motorului, | necesare, ha, tipul
Nr. | Amplasarea obiectului | m3 | m m3 kw kW plantatiei
1 | Rezina, Ignatei 10 | 150 80 8,15 29,25 10 ha, legume
2 | Rezina, Ignatei V2 14 | 150 105 10,2 20,8 10 ha, legume
3 | Rezina, Ignatei V3 5| 150 52 4,83 17,55 10 ha, legume
Briceni, Caracusenii 30ha, horticole
4 | Vechi 20 | 150 154 17,8 29,25
5 | Straseni, Lozova 37| 45 355 11,3 23,4 30ha, horticole
6 | Chisinau, Bubuieci 18 | 130 143 11,9 23,4 40ha, horticole
7 | Falesti, Chetris 60 | 80 560 21,2 78 | 20ha, cires, visin
8 | laloveni, laloveni 15| 120 135 9,332 23,4 5ha, cires
9 | Hincesti, Draguseni 10| 95 99 6,03 17,55 4ha, legume
10 | Hincesti, Draguseni V2 97| 55 105 2,96 10,4 4ha, legume
11 | Ocnita, Unguri 26 | 40 260 5,78 15,6 | 25ha, mar, cires
12 | Ocnita, Valcinet 22 | 120 185 17,8 31,2 20ha, horticole
13 | Cahul, Lebedenco 15| 95 150 7.8 26 | 25ha, vita de vie
14 | Cahul, Lebedenco V2 15| 135 160 13,4 78 | 25ha, vita de vie

Acestea sunt cateva studii de caz cu detalii oferite de gospodarii agricole de pe teritoriul

Republicii Moldova care intentioneaza de a utiliza energia solara. Cunoastem ca radiatia solara
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depinde de unghiul de inclinatie Azimuth a panourilor solare si amplasarea obiectului dupa
latitudine si altitudine.

Avem cantitatea medie anuala de precipitatii in Republica Moldova care este 620mm in
Nord-Vest si 490mm in Sud-Est. Acestea cad in principal in perioada calda a anului sub forma de
averse de ploaie, iar doar aproximativ 10% din cantitatea anuala se prezinta sub forma de zapada.

Astfel, teritoriul Republicii Moldova apartine zonei cu umiditate insuficienta, iar climatul
este caracterizat de seceta in majoritatea anotimpurilor.

Calculul necesarului de apa se face in dependenta de culturd si necesitatea de apd pentru
aceasta din care excluzand cantitatea de apa din precipitatii trebuie sa suplimentdm cu apele de
suprafatd din rauri si iazuri din apropiere. Totodata trebuie sa ludm 1n consideratie si evaporarea
in timp de arsita si calduri mari.

Avand o sursa de apa cu un debit limitat zilnic trebuie sa utilizdm stocarea apelor in
rezervoare in timpul cand culturile intra in hibernare si nu necesitd apa sau in perioade ploiase
pentru a avea suficientd apa de a fi administrate in perioadele necesare ale plantelor. Totodata
trebuie sd mentinem nivelul de umiditate suficient in sol pe toatd perioada anului pentru a nu
admite uscarea excesiva a solului si astfel v-om fi nevoiti sa adiministram o cantitate mare de apa
intro perioada scurtd ceea ce ridica costurile si scade competitivitatea agricultorului.

Dupa cum vedem, atunci cand alegem echipamente de pompare a apei trebuie sa tinem cont
de sursa de apa cu componente fizice si chimice, precum si de volumul de apa care poate fi pompat

intr-o anumita perioadd de timp.

Parametrii

Amplasarea Moldova, Falesti (47* Nord, 27* Est) | Temperatura apei | 25*C | Altitudinea 154m
Necesarul 500m3 Cantitatea de | 5% Cablul 5m
zilnic impuritati motorului

Tipul - Presiunea 80m | Lungimea -
conductei dinamica conductei  de
(refulare) refulare

Tipul Plastic, noua, 0,007mm rugozitate Adancimea de | 2m Lungimea 5m
conductei aspiratie conductei  de
(aspiratia) aspiratie

Un factor important in alegerea pompelor solare este in functie de debitul de apa necesar pe
tot parcursul sezonului de irigare sau in functie de volumul de apa necesar pe parcursul zilei.

Capacitatea pompei este selectata in functie de nevoile sistemului: debitul de apd care poate
trece prin conducte si presiunea necesara distribuirii apei In punctul dat.

Volumul de apa pompat de sistemul dat depinde de radiatia solara prin panourile fotovoltaice

si panoul de control si protectie al pompei.
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Numarul de panouri fotovoltaice si puterea acestora se alege in functie de nivelul minim de
energie necesar pornirii pompei electrice si face posibild distribuirea apei conform parametrilor
tehnici necesari.

Capacitatea maxima a panourilor solare se alege in functie de debitul zilnic de apa necesar,
orele de functionare si costul total al sistemului. Acelasi volum de apd poate fi pompat cu costuri

diferite datorita timpului minim de pompare.

SunSwitch setting in PumpScanner min. 200 W/m?
Daily output in custom season (April, May, June, July, August, September,
October) 524 m?
Daily values Jan Feb Mar  Apr May  Jun Jul Aug  Sep Oct Nov  Dec Av.
559 566
523 557 5o 524
422 415

400 353
Output [m*]

200
Energy [KWh] 184 252 312 322 357 345 349 349 297 236 168 151 322
Irradiation [kWh/m?] 24 33 4.1 44 5,0 48 4,9 49 4.1 32 2,2 19 45
Rainfall [mm] 0,93 0,93 0,90 1,5 2,0 28 2,5 1,8 1,6 0,90 1,2 1,0 1,5
Ambient temp. [°C] -3 -2 3 10 16 20 22 21 17 1 3 -2 10

Traduceri: SunSwitch setting in PumpScanner — setarea comutatorului solar in selectorul de
pompe; Daily output in custom season — VVolumul zilnic in sezonul personalizat; April — aprilie;
May — mai; June — iunie; July — iulie; August — august; September — septembrie; Daily values —
valori zilnice, Output — volumele pompate; Energy — energia; Irradiation — energia iradiata;

Rainfall — precipitatiile; Ambient temp — temperature in mediul ambient.

Hou rly values 6:00 7:00 8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00

60 60 60 60 60 60 60
60 54 52
40—
Output [m?/h]
20
0 0 0 0
3.3 11 20 29 37 41 43 41 36 29 20 10 3.2

Energy [kWh]
Irradiation [kWh/m?] 0,042 0,14 0,27 0,39 0,50 0,56 0,59 0,56 0,50 0,39 0,27 0,14 0,042
Ambient temp. [*C] 5 5 6 a8 10 12 14 15 15 15 15 14 14

Traduceri: Houry values — valori pe ore, Output — volumele pompate; Energy — energia; Irradiation

— energia iradiatd; Rainfall — precipitatiile; Ambient temp — temperature in mediul ambient.
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System characteristic

0.5 1 1.5

NPSH [m]
25 3 35 4

45

130.0 g g
120.0
110.0
100.0
80,0
; B0.0
% T0.0
£ oo
8 .
40,0
30,0+
20,0+
10.0
0.0 -
L} 5
Power [KW]
Min. BOO Wim?, 20 °C MaxJSTC*
PV generator Cell temperature [*Cl 46 25
Temperalure loss %] G.1 -
Dirt loss [%a] 5.0 -
Pmax [Wel 55.700 78.000
Vmp v 563 600
Imp [A] o9 130
Voo v B61 734
Isc [A] 105 137
Pout Wil 21.500 -
Vaut v B4T -
lout [A] 35 -
Motor cable Power loss [%a] 0,18 0,25 0,25
Pump systams Mlolor power Wi 2.150 21.200 21.200
Moaltor voltage [W AC] 300 342 342
Maolor current [A] 28 40 40
Molor spaed [rpm] 2.240 2.555 2.555
Fraguency [Hz] 39 45 44
Flow rate [m*h] 0,85 60 G0
Efficiency [%5] 1,6 63 63
Friction loss suction side [m] 0,000 0,54 0,54
MNPSH [m] 1,1 1,67 1,67

Traduceri: System characteristic — Caracteristile sistemului; Output — volumele de iesire; Power —
puterea; PV generator — generatorul de energie fotovoltaica; Cell temperature — temperature
celulelor; Temperature loss — pierderile din cauza temperaturii; Dirt loss — pierderile din cauza
murdariei; Motor cable — cablul motorului; Pump systems — sistemul de pompare; Motor power —
puterea motorului; Power loss — pierderile de presiune; Motor voltage — tensiunea la motor; Motor
current — Amperajul la motor; Motor speed — viteza de rotatie a motorului; Frequency — frecventa;
Flow rate — debitul; Efficiency — eficienta; Friction loss suction side — pierderile de presiune la

frictiune pe aspiratie; NPSH — indltimea de aspiratie net pozitiva.
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Adesea pentru sistemele de pompare a apei cu pompe solare este bine sa alegem doua
pompe conectate in paralel oferind astfel posibilitatea extinderii timpului de functionare al
sistemului datorita consumului minim necesar de energie electrica pentru a porni o singura pompa
ceea ce va fi avantajos in momentul de dimineata, seara si in zilele mai putin insorite, crescand
astfel durata de functionare si volumul de apa pompat.

Capacitatea de generare a energiei a panourilor fotovoltaice depinde de unghiul de inclinare
al panourilor la montare fata de pozitia orizontala si orientarea catre soare. Pentru a creste eficienta
panourilor fotovoltaice, uneori se instaleazd un sistem mecanic automatizat de inclinare si
indreptare spre soare. Astfel, capacitatea de generare a energiei electrice a panourilor solare este
utilizata la maximum.

Analizand cu atentie fiecare posibilitate, vom alege corect solutia cea mai avantajoasa din
toate punctele de vedere si iti vom recupera mai repede investitiile.

Folosind contoarele pentru a Inregistra volumul de apa pompat cu inregistrarea zilnica a
datelor intr-un jurnal, ati avut ocazia sa cunoasteti capacitatea de incarcare a sistemului si nivelul
de uzura pentru a fi pregatit sa efectuati intretinere si reparatii

In tabelul cu informatii despre specificatiile tehnice si costurile echipamentelor furnizate
de Lorentz, putem vedea varietatile de pompe cu actionare electricd, panourile de control si
protectie precum si echipamentele necesare pentru functionarea normald a sistemului de pompare
a apei cu energia electrica generata de panourile fotovoltaice, oferind in acelasi timp posibilitatea
de a fi conectat la reteaua de distributie a energiei electrice sau la un generator de energie electrica

pe baza de motorina sau benzina.
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Costurile pentru sistemele de pompare solare cu pompe, controller, si accesorii de la

Producatorul Lorentz

Costuri in EURO, inclusive TVA 20% Capacitatea | Coeficientul
Puterea | Pompa | Controler | Accesorii | Total | Per 1 | sistemului panourilor
pompei, kwh | fotovoltaic, | fotovoltaice
Nr. | kWh kWh montate
1 |30 2875 | 1931 2762 7658 2553 10.4 3.47
2 |55 3289 | 2470 1161 6920 1258 17.55 3.19
3 |55 3616 | 2470 2204 8290 1507 15.6 2.84
4 5.5 3683 2470 2119 8272 1504 17.55 3.19
5 |11.0 5097 | 2807 1161 9065 824 20.8 1.89
6 |[11.0 5097 | 2807 2119 10023 911 20.7 1.89
7 [11.0 5097 | 2807 2209 10113 919 26.0 2.36
8 |[11.0 4952 | 2807 1600 9359 851 23.4 2.13
9 |[15.0 6882 | 7017 1040 14939 996 29.25 1.95
10 | 30.0 9767 | 8656 7045 25468 849 78.0 2.60
11 | 30.0 12787 | 8656 6926 28369 946 78.0 2.60

Dupa ce am analizat informatiile din tabelul de date ale pompelor furnizate de producatorul
german Lorentz, putem vedea varietatea de caracteristici disponibile, dar in acelasi timp putem
spune ca acest furnizor are o gama completa de pompe pentru micii fermieri. Ficand o medie pe
kw a preturilor furnizate, am obtinut un pret de referinta pe kw de pompa 540 euro. Facand o medie
pe kw a preturilor furnizate pentru controlere, am obtinut un pret de referintd pe kw de controlere
la 385 de euro. Facand o medie pe kw a preturilor furnizate pentru Accesoriile necesare, am obtinut
un pret de referinta pe kw de accesorii la 282 euro.

Din tabelul de mai sus putem observa ca costurile pentru echipamentul de pompare sunt
direct proportionale cu puterea electrica in kw. Cu cat puterea electrica este mai mare, cu atat este
mai mic pretul pe kw pentru echipamentul de pompare.

Putem observa ca puterea recomandata pentru montarea panourilor fotovoltaice este mai
mare decat puterea maxima a motorului electric al pompei de apa. Coeficientul raportului dintre
puterea necesara a fi instalata si puterea electrica a motorului este intre 2 si 3,5.

In functie de puterea instalata se va obtine o mai mare uniformitate a functionarii sistemului.
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Informatii despre costul sistemului solar de pompare a apei Lorentz si ,,V&V Exim Grup”

Nr. Denumirea Costul sistemului fotovoltaic de pompare, EURO, inclusive TVA 20%
Echipamentul de pompare 5.5 kW 11kW 11 kW 15kW 20 kW
1 Pompa 3366 5097 5025 6882 7432
2 Controlerul 2335 2807 2807 7017 5732
3 Accesorii 2062 1640 1905 1040 4627
4 Total pompa 7763 9544 9737 14939 17791
Sistemul fotovoltaic 15 kW 20kW 25 kKW 30kW 40 KW
5 Echipamentul solar 9769 12528 15230 16681 22229
6 Lucrari de montare 8898 11067 13193 14335 18699
Total PV costuri, euro 18667 23595 28423 31016 40928
Total cost sistem solar 26430 33139 38160 45955 58719
Pret per 1kw de motor, euro 4805 3013 3469 3063 2936
Intretinerea anuald, euro 200 400 550 700 1000
Apa pompata pe parcursul unui 16200 22000 27600 25200 37000
an cu 1200 ore de functionare,

m3

Costul 1m3 de apa, euro 0,22 0,21 0,20 0,26 0,23

Pentru a face o comparatie a costurilor va trebui sd facem un rezumat al tuturor costurilor
pentru generatorul fotovoltaic si implementarea acestui sistem la pomparea apei cu un motor
electric de pompa. Un sistem alternativ este utilizarea energiei electrice de la furnizorul local care
nu este posibil in toate cazurile sau poate fi posibil cu costuri mari pentru infrastructura de

alimentare cu energie electrica.

O alta solutie de pompare a apei este folosirea unui generator de energie electrica cu

motorina sau benzina pentru a pune in functiune motorul pompei de apa.

Acum vom face o comparatie intre utilizarea energiei solare pentru a genera electricitate si

utilizarea unui generator diesel sau pe benzina.

Inclusiv costurile pentru generatorul diesel profesional si costurile pentru consumul de
benzina pentru 1600 de ore pe an, deoarece generatorul fotovoltaic poate functiona 1600 de ore pe

an pentru a pompa apa cu conexiune OFF-GRID.
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Investitiile in generatoare fotovoltaice vor fi recuperate in aproximativ 2-3 ani pentru aceasta
situatie. In cazurile avem energie electrica dar ne dorim o economie de costuri revenirea

investitiilor este de 7-8 ani in cazurile cu racord ON-GRID.

Sistemele fotovoltaice conectate la retea constau din invertorul bidirectional, panouri
fotovoltaice, sistem de baterii, contor inteligent, sistem de magistrala de curent continuu (DC) si
magistrald de curent alternativ (AC), cu functiile lor respective. Se realizeaza o interfata
bidirectionala intre sistemul fotovoltaic si puterea de iesire a utilitatii prin aplicarea unui invertor.
Interfata sau caracteristicile bidirectionale introduse in sistem permit ca puterea generatd de
panourile fotovoltaice sd alimenteze sarcinile conectate direct la sistemul de magistrald AC si sa
trimita puterea In exces la retea ori de cate ori puterea de iesire a sistemului fotovoltaic este mai
mare decat puterea cerutd de consumatori. Opusul apare atunci cand cererea de putere este mai
mare decat puterea de iesire a sistemului fotovoltaic. Unele caracteristici de sigurantd sunt
introduse in sistemele fotovoltaice conectate la retea pentru a impiedica sistemul sd alimenteze
reteaua ori de cate ori reteaua de utilitdti este opritd din cauza defectiunilor sau in curs de

intretinere.

Dupa analizarea informatiilor din tabelul de date pompe furnizat de SRL ,,V&V Exim Grup”
din Republica Moldova, putem observa varietatea de dotari disponibile, dar in acelasi timp putem
spune cd acest furnizor are o gama completa de sisteme fotovoltaice. pentru micii fermieri. Ficand
o medie pe kw a preturilor furnizate, am obtinut un pret de referintd pe kw de sistem System solar

de pompare a apei la 3457,2 euro

Pentru a calcula costul unui metru cub de apa pompata cu ajutorul energiei solare este
necesar de a lua in calcul cheltuielile anuale de intretinere si sa impartim costul total al investitiel
la perioada de recuperare a investitie (aproximativ 8 ani), iar cifra obtinuta o impartim la volumul
de apa pompat in decursul unui an agricol. Costul pentru 1 metru cub de apa pompat cu ajutorul
energiei eoliene poate varia Intre 0,20 si 0,26 euro/m3 in cazurile analizate respective.

In cazurile in care avem costuri mari pentru infrastructura de alimentare cu energie electrica,
sistemele solare de pompare a apei sunt o solutie buna pentru pomparea apei pentru agricultura si

trebuie implementatd in Republica Moldova.
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11. Analiza pompelor electrice cu utilizarea energiei eoliene.
in anexele 18-32 au fost prezentate informatii si preturi ale turbinelor eoliene cu ajutorul
carora se poate genera energie electrica pentru functionarea motoarelor de la pompele electrice

pentru transportarea si distributia apei in Gospodariile Agricole ale agentilor economici.

Costurile pentru sistemele de pompare cu utilizarea energiei eoliene

Nr. Denumirea Costul sistemului eolian de pompare, EURO, inclusiv TVA 20%

Echipamentul de pompare 5.5 kW 10kW 11 kW 15kW 20 kW

1 Pompa 3366 5097 5025 6882 7432

2 Controlerul 2335 2807 2807 7017 5732

3 Accesorii 2062 1640 1905 1040 4627

4 Total pompa 7763 9544 9737 14939 17791

Sistemul eolian 8 kW 10kW 20 kW 20kW 40 KW
Turbina eoliana 15638,44 9293,79 17811,07 25163,16 23400,00

6 Invertor hybrid 2609,51 4900,00 7000,00 7716,70 12500,00

7 Catarg consola 4717,63 3000,00 5500,00 6290,79 9200,00

8 Baterii reincarcabile 2885,38 7365,00 11050,00 5570,75 22000,00
Lucrari de montare 9200 11500 14300 16200 21500

Total echipament eolian 35050,96 36058,79 55661,07 60941,40 88600,00

costuri, euro

Total cost sistem eolian 42813,96 45602,79 65398,07 75880,40 106391,00

Pret per 1kw de motor, euro 7784 4560 5945 5059 5320

Intretinerea anuald, euro 500 800 1000 1300 2000

Apa pompata pe parcursul unui 32400 44000 55200 50400 74000

an cu 2400 ore de functionare,

m3

Costul 1m3 de apa, euro 0,18 0,15 0,17 0,21 0,21

Pentru a face o comparatie a costurilor va trebui s facem un rezumat al tuturor costurilor
pentru generatorul eolian si implementarea acestui sistem pentru pomparea apei cu un motor
electric de pompa. Un sistem alternativ este utilizarea energiei electrice de la furnizorul local care
nu este posibil in toate cazurile sau poate fi posibil cu costuri mari pentru infrastructura de

alimentare cu energie electrica.
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O alta solutie de pompare a apei este folosirea unui generator de energie electrica cu
motorina pentru a pune in functiune motorul pompei de apa.

Investitiile in turbine eoliene vor fi recuperate in aproximativ 5-8 ani. In cazurile avem
energie electrica dar ne dorim o economie de costuri rentabilitatea investitiilor este de 6 ani.

Pentru a calcula costul unui metru cub de apa pompata cu ajutorul energiei eoliene este
necesar de a lua in calcul cheltuielile anuale de intretinere si sa Tmpartim costul total al investitiei
la perioada de recuperare a investitie, iar cifra obtinutd o impartim la volumul de apa pompat in
decursul unui an agricol. Costul pentru 1 metru cub de apa pompat cu ajutorul energiei eoliene
poate varia intre 0,15 si 0,21 euro/m3 in cazurile analizate respective.

In cazurile in care avem costuri mari pentru infrastructura de alimentare cu energie electrica,
turbinele eoliene sunt o solutie bund pentru pomparea apei pentru agriculturd si trebuie

implementata in Republica Moldova.
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12. Necesarul de apa pentru irigare
12.1 Necesarul de apa pentru legume

Cantitatea de apa necesara pentru legume pe parcursul unui an variaza in functie de mai
multi factori, inclusiv tipul de legume, conditiile climatice si metoda de irigare. latd cateva
informatii relevante:

1. Radiatia solara:

o Radiatia solara este un factor major in estimarea cerintelor de apa ale plantelor. Cu
cat radiatia solard este mai mare, cu atat evapotranspiratia (pierderea de apa prin
transpiratie i evaporare) este mai intensa.

o In timpul iernii, pierderile de apa sunt mai mici din cauza transpiratiei reduse a
frunzelor, iar vara, pierderile sunt mai mari.

o De exemplu, culturile de ardei, rosii si castraveti pot necesita in jur de 700-800

litri de apa pe metru patrat pe an..

2. Etapa de crestere a plantelor:
o Plantele tinere necesita mai putina apa decat plantele complet dezvoltate. Sistemul
radicular bine dezvoltat al plantelor mature extrage mult mai multa apa din sol.
o Este important sd ajustdm cantitatea de apa in functie de stadiul de dezvoltare al
culturilor.
3. Modul de distribuire a apei:
o Utilizarea irigarii prin picurare permite o utilizare mai eficienta a apei. De
exemplu, o experientd a ardtat ca atunci cand s-au livrat 2 litri de apa la intervale
de 4 ore, scurgerea apei de langa radacina a fost de doar 7%, in comparatie cu 33%
cand aceeasi cantitate de apd a fost livrata in 40 de minute.
4. Alte utilizari:

o Trebuie sa luam in considerare si apa utilizata pentru spalarea legumelor.

In general, fermierii ar trebui si asigure o norma de aproximativ 200-250 metri cubi de api

pe hectar pentru culturile legumicole. Totusi, aceste valori pot varia in functie de specia de

legume, conditiile locale si metoda de irigare utilizata (inundare, picurare sau aspersiune).
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12.2 Necesarul de apa pentru culturi cerealiere

Cantitatea de apa necesara pentru culturi cerealiere pe parcursul unui an poate varia in
functie de tipul de cereale, conditiile climatice si metoda de irigare. lata cateva informatii
relevante:

1. Culturi cerealiere:
o Pentru culturile cerealiere, cum ar fi porumbul, floarea-soarelui si soia, norma de
udare depinde de zona geograficd si de specificul solului.
o In regiunea Moldovei, norma de udare este de aproximativ 800-1000 metri cubi
pe hectar .

o Este important sd se ajusteze aceste valori in functie de specia de cereale si de

conditiile locale.
2. Metode de irigare:
o Irigarea de necessitate se aplicd dupa veri secetoase, cand culturile au nevoie
suplimentara de apa.
o Norma de udare este cantitatea de apa exprimata in metri cubi la hectar, care se

aplica intr-o singurad udare, pentru a asigura necesitatile plantelor.

In concluzie, este esential ca fermierii sa ajusteze cantitatea de apa in functie de specificul
culturilor cerealiere si sa utilizeze metode eficiente de irigare pentru a obtine productii bogate si

de calitate.

Adesea ne Intrebam daca e rentabil sd irigdm culturile cerealiere, dar sunt ani cand este
insuficienta de apd pentru dezvoltarea normaldp a plantelor si ajungerea la maturitate. Un
excemplu sunt anii precedenti cand in sudul Moldovei porumbul sau graul nu a ajuns la faza de
maturitate si s-a uscat inainte de a se forma si coace produsul finit. Cu ajutorul apei prin irigare
am putea fi siguri de cantitatea de roada per hectar si astfel putem planifica vanzarea roadei din

timp la un pret negociat din timp.
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12.3 Necesarul de apa pentru livezi superintensive

Cantitatea de apa necesara pentru livezi superintensive pe parcursul unui an poate varia in

functie de specia de pomi, conditiile climatice si alte factori. Totusi, exista cateva principii generale

pe care le putem lua in considerare:

1.

Marul: Marul este unul dintre cei mai mari consumatori de apa. Pentru o livada de mar, se

estimeazi ci fiecare hectar consuma aproximativ 1.800 de metri cubi de apa pe parcursul

a 150 de zile (calculand 3.000 de pomi x 150 de zile x 4 litri pe zi). Acesta este un aspect

important de luat in considerare 1n planificarea irigatiei.
Ciresul, prunul, caisul si piersicul: Aceste specii de pomi au nevoi de apa mai mici decat

marul. De exemplu, ciresul consuma aproximativ 800 de metri cubi de api pe toata

perioada de dezvoltare.

Irigatia zilnica: Pentru a obtine productii optime, pomii din livezile superintensive trebuie
sa fie irigati zilnic. Un calcul simplu ne poate convinge de importanta irigatiei adecvate.
Asigurati-va cd fiecare pom primeste cantitatea necesard de apa pentru a sustine cresterea
si productia.

Fertilizarea: Pomii din livezile superintensive trebuie sa fie fertilizati corespunzator.
Aportul de nutrienti, impreunad cu apa, contribuie la dezvoltarea sdnatoasa a pomilor si la
obtinerea unor recolte de calitate.

Monitorizarea solului: Verificati regulat umiditatea solului pentru a va asigura ca pomii
primesc suficienta apa. Utilizati tehnici precum senzorii de umiditate sau metode de
evaluare vizuala.

Planificarea sezoniera: Cantitatea de apa necesard poate varia in functie de sezon. De
exemplu, in perioadele de crestere activa si in timpul productiei de fructe, pomii pot

necesita mai multa apa.

La livezile superintensive de obicei se utilizeaza irigarea prin picurare cu una sau 2 linii la

fiecare rand pentru distributia uniformd a apei. Prin irigarea prin picururare de asemenea se

administreaza ingrasaminte in sol pentru a facilita si conditiona dezvoltarea plantelor si a fructelor.

In concluzie, pentru a obtine randamente optime in livezile superintensive, este esential sa

monitorizati atent nevoile de apa ale fiecarei specii de pomi si sd adaptati irigatia in consecinta
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12.4 Necesarul de apa pentru vita de vie

Norma de irigare pentru vita de vie variaza in functic de mai multi factori, inclusiv
climatul, tipul de sol si stadiul de dezvoltare al plantelor. in general, irigarea este cruciali pentru
obtinerea unei recolte bogate si de calitate. lata cateva informatii relevante:

1. Zona climatici si deficitul de precipitatii: in zonele secetoase, vita de vie rispunde bine
la irigare. Norma de udare se stabileste in functie de deficitul de precipitatii din sol si de
cerintele specifice ale soiului.

2. Volumul total de api aplicat pe parcursul unei perioade de vegetatie: in general, se
recomanda utilizarea unor norme de irigare intre 1.000 si 2.500 m*/ha. Aceasta inseamna
cantitatea totala de apa aplicata pe hectar pe durata sezonului de crestere.

3. Sistemul de irigare: in perioadele toride si secetoase din vara, se prefera utilizarea unui
sistem de irigare prin picurare. Acesta permite o distributie eficientd a apei catre radacini.

4. Monitorizarea starii solului: Este important sa evaluati constant umiditatea solului si sa

ajustati irigarea in consecinta.
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13. Asigurarea necesarului anual de apa pentru irigare
In agricultura pentru a dezvolta o afacere profitabild este necesar de a avea un plan de
investitii pus bine la punct. In ultimii ani agriculturi performanti fira irigare este aproape
imposibil de a face. Din acest motiv este necesar sa avem o sursd de apa suficienta si calitativa

pentru a ne asigura impotriva schimbadrilor climatice.

In dependenti de cultura, tipul plantatiei si tipul sistemului de irigare volumul necesar de
apa anual necesar de a fi administrat prin intermediul irigarii poate varia de la 1000 la 2000 m3 pe
parcursul unui an. Iar in dependenta de suprafata terenurilor agricole v-om calcula necesarul de

apa annual si o cantitate aproximativa de energie utilizata la pomparea apei.

In cazul in care sursa de apa este situatd in nemijlocita apropiere de terenuri irigarea se va

efectua direct spre cAmpuri prin reteaua de distributie.

In cazul situdrii cAmpurilor la o distantd sau diferenta de cota de nivel fatd de sursa de apa

este necesara repomparea apei directd din pompa in pompa.

Adesea sunt utilizate rezervoarele pentru stocarea apei, acestea oferind posibilitatea de a
asigura un volum suficient de apd in perioada criticd, in perioada temperaturilor Tnalte sau in

anumte faze de dezvoltare a plantelor care necesita un volum ridicat de apa.

In continuare v-om prezenta cateva exemple de volum de apa necesar in dependenta de

suprafata irigata.

Calculul echipamentului de pompare pentru administrarea normei de 1000m3/apa

per hectar in ficare an

Nr. Denumirea Suprafata irigata, ha
2,5 5 10 20 50
1 Norma de irigare, 1000 1000 1000 1000 1000
anuala, m3/ha
2 Volumul de apa 2500 5000 10000 20000 50000
anual, m3
3 Debitul de apa al 2,6 5,21 10,42 20,83 52,08

echipamentului de
pompare, Q, m3/h

4 Iniltimea de 80 80 80 80 80
pompare de calcul,
m
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5 Puterea motorului 2,2 3,0 55 9,2 18,5
pompei, kWh

6 Ore de functionare, 962 960 960 960 960
anual

7 Cantitate kw, 2116 2880 5280 8832 17760
anual

8 Pret energie 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12
electrica din retea,
euro/kwh

9 Cost pompare apa 254 346 634 1060 2131
Cu energie
electrica, euro

10 Pret motorina 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97
euro/litru

11 Consum motorina 1.8 2 3.25 4.5 8
I/h

12 Cost pompare pe 1732 1920 3120 4320 7680
an cu motorina,
euro

Nota: Preturile sunt indicate in euro, inclusive TVA 20%.

Pentru primul calcul am estimat norma de irigare anuala in suma de 1000 m3 de apa per
fiecare hectar de teren arabil.

Volumul de apa necesar anual se va afla din inmultirea suprafetei necesare de a fi irigatd cu
norma de irigare anuala.

Debitul de apd necesar al echipamentului de pompare se calculeazd din suprafata irigata si
50m3 apéd necesari la fiecare 48 ore de a fi administrati terenurilor agricole.

La calcularea inaltimii de pompare trebuie sa tinem cont de diferenta de nivel intre sursa de
apa si punctul de livrare, pierderile de presiune pe traseu , pierderile in interiorul echipamentelor
de filtrare, pierderi locale si presiunea necesara curgerii in rezervor sau in sistemul de irigare.
Pentru calcul v-om lua presiunea de 80m.

Analizand informatiile din tabelul de mai sus putem spune ca costurile totale pentru
consumul de energie electrica din retea la pomparea apei catre terenurile agricole poate varia de
intre 101,6 euro/ha si 43 euro/ha. Analizand informatiile din tabelul de mai sus putem spune ca
costurile totale pentru consumul de motorina la pomparea apei catre terenurile agricole poate varia

de intre 693 euro/ha si 154 euro/ha.
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Diferenta de cost depinde de randamentul mai inalt al pompelor mai mari datorita
constructiei sale modernizate.
Calculul echipamentului de pompare pentru administrarea normei de 2000m3/apa

per hectar in ficare an

Nr. Denumirea Suprafata irigata, ha
2,5 5 10 20 50

1 Norma de irigare, 2000 2000 2000 2000 2000
anuala, m3/ha

2 Volumul de apa 5000 10000 20000 40000 100000
anual, m3

3 Debitul de apa al 521 10,42 20,83 41,67 104,17
echipamentului de
pompare, Q, m3/h

4 Inaltimea de 80 80 80 80 80
pompare de calcul,
m

5 Puterea motorului 3,0 55 9,2 15 37
pompei, kWh

6 Ore de functionare, 960 960 960 960 960
anual

7 Cantitate kw, 2880 5280 8832 14400 35520
anual

8 Pret energie 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12
electrica din retea,
euro/kwh

9 Cost pompare apa 346 634 1060 1728 4262.4
Cu energie
electrica, euro

10 Pret motorina 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97
euro/litru

11 Consum motorina 2 3.25 4.5 6 10
I/h

12 | Cost pompare pe 1920 3120 4320 5760 9600
an cu motorina,
euro

Nota: Preturile sunt indicate in euro, inclusiv TVA 20%.
Pentru primul calcul am estimat norma de irigare anuald in suma de 2000 m3 de apa per

fiecare hectar de teren arabil.
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Volumul de apa necesar anual se va afla din Tnmultirea suprafetei necesare de a fi irigatéd cu
norma de irigare anuala.

Debitul de apa necesar al echipamentului de pompare se calculeaza din suprafata irigata si
50m3 apa necesari la fiecare 24 ore de a fi administrati terenurilor agricole.

La calcularea indltimii de pompare trebuie sa tinem cont de diferenta de nivel intre sursa de
apa si punctul de livrare, pierderile de presiune pe traseu , pierderile in interiorul echipamentelor
de filtrare, pierderi locale si presiunea necesara curgerii in rezervor sau in sistemul de irigare.
Pentru calcul v-om analiza presiunea de lucru de 80m.

Analizand informatiile din tabelul de mai sus putem spune cad costurile totale pentru
consumul de energie electrica la pomparea apei catre terenurile agricole poate varia de intre 138,4
euro/ha si 85,2 euro/ha. Analizand informatiile din tabelul de mai sus putem spune ca costurile
totale pentru consumul de motorind la pomparea apei cétre terenurile agricole poate varia de Intre
768 euro/ha si 192 euro/ha.

Diferenta de cost depinde de randamentul mai inalt al pompelor mai mari datorita

constructiei sale modernizate.
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14. Studiu de caz Sistem de irigare in s. Chetris r. Filesti

Legenda
@ Bazinnr.1

SRL Gruprijor-Agro

Schitd de amplasare infrastructura de irigare a terenurilor agricole

@ Bazinnr2

U 4 Camp agricol nr.1

() Camp agricol nr.2

Camp agricol nr.3
RABazin nr.1-Bazin nr.2
RAPrut-Bazin nr.1

Retea de distributie irigare

Bazin.nr2

PR

Sursa de apa ¢

In poza de mai sus este un exemplu de pompare a apei pentru irigare in mai multe trepte
destinate pentru asigurarea cu norma de apa a 50ha in s. Chetris r. Falesti.

o e g =y BazinNr.1

e
Go&g}e Earth

Data imaginilor:{8; "E cotd 57m altitudinea dellajnivelul vizual al privitoruluif#2:39 km

\

> Inclinare medie: 1.9%. -3.6%

La prima treapta a fost utilizat un echipament de pompare cu diesel datorita costurilor mari

de ale infrastructurii de alimentare cu energie electrica fiind la distantd mare de localitate.
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Diferenta de nivel este de 54m, pierderile de presiune la pomparea apei in conductd pe toatd
lungimea traseului ar fi 26m, Presiunea de curgere a apei este de Sm. Sumand aceste pierderi avem
o necessitate de 8,5bari pentru curgerea apei in bazin. Aici ar fi posibil de montat o pompa cu
paramatrii de functionare Q55m3/h H =85m cu motor electric cu puterea de 22kW. Pompa trebuie
dotata cu panou de protectie, dirijare si control cu convertizor de frecventa si reglare a turatiilor
motorului care va asigura un consum de energie electrica efficient. Aceasta pompa poate asigura
pomparea apei pentru irigarea terenurilor de pe lunca Prutului cat si pomparea apei pentru
alimentarea bazinului de apa impermeabilizat cu geomembrana HDPE cu grosimea 1,5mm cu
volumul de 5000m3 apa. Acest bazin este un rezervor tampon care permite de a repompa apa spre
o treapta mai inalta catre bazinul nr.2 sau pentru irigarea terenurilor din nemijlocita apropiere a

bazinului nr.1.

Pentru a reduce din cheltuielile pentru costul motorinei si deservirea motopompei s-ar putea
de aplicat la energia regenerabila. In acest caz s-ar putea de utilizat atat energia eoliana cat si
energia solara pentru pomparea apei. Pentru utilizarea energiei solare ar fi necesar un cost total
pentru echipamentul de pompare, panourile fotovoltaice, controller, accesorii, conectare, punere
in functiune si instruire in suma de aproximativ 70.000 euro are ar fi posibil de recuperat pe

parcursul a 3-5 ani

Bazininr.2

GoogleEarth

m  altitudinea de la nivelul vizual al privitorului® 2.55 km

La a 2-a treapta a fost utilizat un echipament de pompare cu motor electric fiind amplasat pe

teritoriul localitatii. Diferenta de nivel este de 49m, pierderile de presiune la pomparea apei in
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conducta pe toata lungimea traseului ar fi 30m, Presiunea de curgere a apei este de 10m. Sumand
aceste pierderi avem o necessitate de 8,0bari pentru curgerea apei in bazin. Aici ar fi posibil de
montat o pompa cu paramatrii de functionare Q55m3/h H =80m cu motor electric cu puterea de
22kW. Pompa trebuie dotata cu panou de protectie, dirijare si control cu convertizor de frecventa
si reglare a turatiilor motorului care va asigura un consum de energie electrica eficient. Aceasta
pompa poate asigura pomparea apei pentru irigarea terenurilor din nemijlocita apropiere a
bazinului cat si pomparea apei pentru alimentarea bazinului de apa impermeabilizat cu
geomembrana HDPE cu grosimea 1,5mm cu volumul de 800m3 apa. Acest bazin este un rezervor
tampon care permite de a repompa apa pentru irigarea terenurilor din nemijlocita apropiere a

bazinului nr.2.

Pentru a reduce din cheltuielile pentru costul motorinei si deservirea motopompei s-ar putea
de aplicat la energia regenerabila. In acest caz s-ar putea de utilizat atat energia eoliana cat si
energia solara pentru pomparea apei. Pentru utilizarea energiei solare ar fi necesar un cost total
pentru panourile fotovoltaice, controller, accesorii, conectare, punere in functiune si instruire in

suma de aproximativ 40.000 euro are ar fi posibil de recuperat pe parcursul a 5-7 ani.

Google Earth

zual al privitorului 1.35 km

X

La a trei-a treapta a fost utilizat un echipament de pompare cu diesel datorita costurilor mari
de ale infrastructurii de alimentare cu energie electrica fiind la distantd mare de localitate.

Diferenta de nivel este de 18m, pierderile de presiune la pomparea apei in conductd pe toatd
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lungimea traseului ar fi 15m, pierderile in filtru estimate sunt 10m pierderile in nodul de fertigare
cu injector sunt estimate la 10m, iar presiunea de necesara de curgere a apei la colectorul de de
langa plantatie pentru irigare prin picurare subterana este este de 27m. Sumand aceste pierderi
avem o necessitate de 8,0bari pentru curgerea apei in bazin. Aici ar fi posibil de montat o pompa
cu paramatrii de functionare Q55m3/h H =80m cu motor electric cu puterea de 22kW. Pompa
trebuie dotatd cu panou de protectie, dirijare si control cu convertizor de frecventa si reglare a
turatiilor motorului care va asigura un consum de energie electrica efficient. Aceasta pompa poate

asigura pomparea apei pentru irigarea terenurilor de langa bazin cu o suprafata de 25ha

Pentru a reduce din cheltuielile pentru costul motorinei si deservirea motopompei s-ar putea
de aplicat la energia regenerabila. In acest caz s-ar putea de utilizat atat energia eoliana cat si
energia solara pentru pomparea apei. Pentru utilizarea energiei solare ar fi necesar un cost total
pentru echipamentul de pompare, panourile fotovoltaice, controller, accesorii, conectare, punere
in functiune si instruire in suma de aproximativ 70.000 euro are ar fi posibil de recuperat pe

parcursul a 3-5 ani.

Cu o investitie totald de aproximativ 180.000 euro ar fi posibil de implementat sistemul solar
de pompare a apei pentru irigare pentru acest client care poate deserve pana la 25ha de culturi
superintensive + 25 ha culture cerealiere. Acest client are amplasata in partea de sus a albiei raului
Prut o livadd de cires cu un soi care aratd performantd inaltd datoritd cotei +161m deasupra
nivelului marii si o cotd + 100m fata de nivelul albiei Prutului care il fereste de ingheturi tarzii.
Producand cu o marfa cu o valoare netd inaltd putem recupera usor investitiile. Totodata acestea

ne oferd o independenta energetica fata de un pret flotant al motorinei si costul inalt al acesteia.
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14. Concluzii

Pompele eoliene ofera o solutie fiabila si durabild pentru pomparea apei in locatii indepartate
sau 1n afara retelei, unde accesul la electricitate sau la sistemele conventionale de pompare poate
fi limitat. Prin valorificarea puterii vantului, aceste dispozitive mecanice pot ridica apa din puturi
sau rezervoare pentru diverse nevoi agricole, de irigare sau de alimentare cu apd a comunitatii.
Pompele eoliene sunt deosebit de avantajoase 1n regiunile cu modele de vant consistente, oferind
o alternativa rentabild la pompele diesel sau electrice, reducand in acelasi timp dependenta de
combustibilii fosili si atenuand emisiile de gaze cu efect de sera. In ciuda costurilor de investitii
initiale si a consideratiilor privind intretinerea si amplasarea, pompele eoliene ofera beneficii pe
termen lung 1n ceea ce priveste independenta energetica, rezilienta si durabilitatea mediului. Pe
masurd ce tehnologia continua sd evolueze si sd se imbunatateascd, pompele eoliene vor juca un
rol din ce In ce mai important in promovarea securitdtii apei, a productivitatii agricole si a
dezvoltarii comunitatii atat in contexte rurale cat si urbane.

Generatoarele eoliene de electricitate, cunoscute in mod obisnuit sub numele de turbine
eoliene, au aparut ca un jucator cheie in trecerea globala catre sursele de energie regenerabild. Prin
valorificarea energiei cinetice a vantului, aceste structuri falnice o transforma in energie electrica
curatd si durabila, alimentand casele, intreprinderile si comunitati intregi. Energia eoliana ofera
numeroase avantaje, inclusiv disponibilitatea abundenta, zero emisii de gaze cu efect de sera in
timpul functiondrii si impact minim asupra mediului in comparatie cu generarea de energie pe baza
de combustibili fosili. Turbinele eoliene stimuleaza, de asemenea, cresterea economica si crearea
de locuri de munca, in special in regiunile cu resurse eoliene favorabile, prin atragerea de investitii,
sprijinirea productiei locale si diversificarea sectorului energetic. In timp ce provocari precum
intermitenta, integrarea in retea si acceptarea publicului raman, progresele continue in tehnologia
turbinelor, strategiile de amplasare si managementul retelei abordeaza in mod constant aceste
preocupdri. Pe masura ce guvernele, utilitatile si Intreprinderile din Intreaga lume se angajeaza sa
respecte obiective ambitioase de energie regenerabild, energia eoliana este gata sa joace un rol din
ce in ce mai important in decarbonizarea sectorului electric, Incurajarea securitatii energetice si
combaterea schimbadrilor climatice la scard globala.

Pompele solare reprezinta o solutie transformatoare pentru nevoile agricole si de gestionare
a apei, In special in regiunile cu lumind solard abundenta si acces limitat la electricitatea
conventionald. Capacitatea lor de a valorifica energia solard pentru a alimenta pompele de apa
oferd numeroase beneficii, inclusiv costuri de operare reduse, independentd energeticd sporitd si
impact mai mic asupra mediului in comparatie cu pompele diesel sau electrice. In plus, pompele

solare contribuie la utilizarea durabild a apei, permitand practici eficiente de irigare si facilitand
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accesul la apa curatd pentru comunititile din zonele indepartate. In ciuda costurilor de investitii
initiale, avantajele economice si de mediu pe termen lung ale pompelor solare le fac o alegere
convingatoare pentru fermieri, factorii de decizie si agentiile de dezvoltare deopotriva. Pe masura
ce progresele tehnologice si economiile de scara reduc costurile, pompele solare sunt gata sa joace
un rol din ce in ce mai esential in promovarea productivitatii, rezilientei si sustenabilitatii agricole
la nivel mondial.

Sistemele fotovoltaice (PV) au aparut ca piatra de temelie a tranzitiei globale cétre energie
curatd si regenerabila. Prin conversia directd a luminii solare in energie electricd, sistemele
fotovoltaice ofera o solutie scalabila si durabila pentru generarea de energie in diverse aplicatii, de
la acoperisuri rezidentiale pana la fermele solare la scara larga. Costurile in scadere a tehnologiei
fotovoltaice, impreuna cu progresele in eficienta si durabilitate, au facut energia solard din ce in
ce mai competitivd fatd de combustibilii fosili conventionali, conducand la adoptarea si
implementarea pe scard larga. Dincolo de beneficiile de mediu, sistemele fotovoltaice stimuleaza
cresterea economica, creeaza locuri de munca si sporesc securitatea energetica prin diversificarea
mixului energetic si reducerea dependentei de combustibilii importati. In plus, natura modulari a
sistemelor fotovoltaice permite productia descentralizata de energie, dand putere comunitatilor sa-
si genereze propria energie electrica si s promoveze independenta energeticd. Pe masurd ce
eforturile de combatere a schimbarilor climatice se intensifica, iar obiectivele privind energia
regenerabild devin mai ambitioase, rolul sistemelor fotovoltaice in alimentarea unui viitor durabil
se va extinde, stimuland inovatia, rezilienta si prosperitatea pentru generatiile viitoare.

Analizand informatiile prezentate in raportul dat, putem afirma ca pretul pentru
echipamentul de pompare a apei este de aproximativ 500 euro la fierbere kw de putere, pretul
controlerului este de 300 euro pentru fiecare 1 kw, accesorii de conectare 300 euro pentru fiecare
kw. iar pretul pentru dotarea completa a panourilor fotovoltaice pentru fiecare kw este de
aproximativ 1200 euro (panourile vor fi calculate cu un coeficient de 2 fata de puterea motorului
pompei, deci pentru 1 kw de putere a pompei, 2 kw de panouri solare vor fi luate). Astfel, pentru

lkw echipament de pompare impreund cu panourile fotovoltaice si controlul si protectia
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Costurile pentru sistemele de pompare cu utilizarea energiei eoliene

Nr. Denumirea Costul sistemului eolian de pompare, EURO, inclusiv TVA 20%

Echipamentul de pompare 5.5 kW 10kW 10 kW 15kW 20 kW

1 Pompa 3366 5097 5025 6882 7432

2 Controlerul 2335 2807 2807 7017 5732

3 Accesorii 2062 1640 1905 1040 4627

4 Total pompa 7763 9544 9737 14939 17791

Sistemul eolian 8 kW 10kW 20 KW 20kW 40 KW
Turbina eoliana 15638,44 9293,79 17811,07 25163,16 23400,00

6 Invertor hybrid 2609,51 4900,00 7000,00 7716,70 12500,00

7 Catarg consola 4717,63 3000,00 5500,00 6290,79 9200,00

8 Baterii reincarcabile 2885,38 7365,00 11050,00 5570,75 22000,00
Lucrari de montare 9200 11500 14300 16200 21500

Total echipament eolian 35050,96 36058,79 55661,07 60941,40 88600,00

costuri, euro

Total cost sistem eolian 42813,96 45602,79 65398,07 75880,40 106391,00

Intretinerea anuald, euro 500 800 1000 1300 2000

Apa pompatd pe parcursul unui 32400 44000 55200 50400 74000

an cu 2400 ore de functionare,

m3

Costul 1m3 de apa, euro 0,18 0,15 0,17 0,21 0,21

Din cele de mai sus rezultd ca pentru a instala o pompa electricd de distributie a apei cu

putere totald de 5,5kW folosind energie eoliana este necesara realizarea unei investitii totale n

valoare de 42813,96 euro.

Din cele de mai sus rezultd ca pentru a instala o pompa electrica de distributie a apei cu

putere totald de 20kW folosind energie eoliand este necesara realizarea unei investitii totale in

valoare de 106391,00 euro.

Pentru a calcula costul unui metru cub de apa pompata cu ajutorul energiei eoliene este

necesar de a lua 1n calcul cheltuielile anuale de intretinere si s Impartim costul total al investitiel

la perioada de recuperare a investitie, iar cifra obtinutd o impartim la volumul de apa pompat in

decursul unui an agricol cu o medie de 2400 ore pe an. Costul pentru 1 metru cub de apa pompat

cu ajutorul energiei eoliene poate varia intre 0,15 si 0,21 euro/m3 in cazurile analizate respective.
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Costuri necesare pentru a fi planificate de a fi investite in pompele solare

Nr. Denumirea Puterea pompelor solare, euro, inclusiv TVA 20%
2.5kW 5kW 10kW 15kW 20kwW

1 Pompe solare 1250 2500 5000 7500 10000

2 Panou de dirijare 750 1500 3000 4500 6000

si control

3 | Accessorii 750 1500 3000 4500 6000

4 | Sistem fotovoltaic 6000 12000 24000 36000 48000

Total costuri, euro 8750 17500 35000 52500 70000

Intretinerea anuald, euro 150 200 550 700 1000

Apa pompati pe 5000 12000 22000 30200 37000

parcursul unui an cu 1200

ore de functionare, m3

Costul 1m3 de apa, euro 0,25 0,20 0,22 0,24 0,26

Din cele de mai sus rezultd ca pentru a instala o pompa electricd de distributie a apei cu
putere totala de 2,5kW folosind energie solara este necesara realizarea unei investitii totale in

valoare de 8750 euro.

Din cele de mai sus rezultd ca pentru a instala o pompa electricd de distributie a apei cu
putere totala de SkW folosind energie solara este necesara realizarea unei investitii totale in valoare

de 17500 euro.

Din cele de mai sus rezulta ca pentru a instala o pompa electrica de distributie a apei cu o
putere totala de 10kW folosind energie solard este necesara realizarea unei investitii totale in

valoare de 35000 euro.

Din cele de mai sus, rezultd cd pentru a instala o pompa electrica de distributie a apei cu
putere totala de 15kW folosind energie solard este necesard realizarea unei investitii totale in

valoare de 52500 euro.

Din cele de mai sus rezultd ca pentru a instala o pompa electrica de distributie a apei cu
putere totala de 20kW folosind energie solard este necesara realizarea unei investitii totale in

valoare de 70000 euro.
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Dupa scoaterea costului de investitie impartit pe 8 ani si adaugarea costului de intretinere

annual obtinem un cost al apei la o functionare de 1200 ore pe an in valoare de 0,20-0,26 euro/ma3.

Pana la urma acest cost se calculeaza individual in dependenta de fiecare sistem de pompare

a apei datorita varietatii sistemelor si reliefului diferit.

In anexele 33 si 34 sunt prezentate 2 oferte de pret ale unor motopompe ale ciror pompe
sunt actionate pe baza arderii motorinei. La o putere a motorului de 42 kW costul mediu este de
25000 euro. Acesta este un cost foarte mic in comparatie in cu investitiile in pomparea apei cu
panouri fotovoltaice care ar costa 70000 euro sau de 3 ori mai scump. La fel in comparatie cu

energia eoliand care pusa 1n practica ar avea un cost de 106391 euro sau de 4 ori mai scump.

Insa datorita costurilor mari de intretinere, care impreuna cu costul mare al motorinei fac ca

motopompele in timp sa 1si piarda din eficacitate.

Totusi pentru situatiile unde alimentara pompelor cu energie electrica din reteaua nationala
este imposibila sau foarte costisitoare datorita distantelor mari pana la punctul de racordare energia

solara si energie eoliana trebuiesc luate 1n calcul pentru pomparea apei pentru irigare.
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Analiza comparativa a sistemelor de pompare a apei cu utilizarea diferitor tipuri de

energie (electrica din retea, eoliana, solara, sau in urma arderii motorinei, benzinei)

Nr. Denumirea Costuri ale sistemelor de pompare, EURO, inclusiv TVA 20%
Suprafata recomandata,ha 0-10 10-20 10-25 15-30 20-40
Parametrii de functionare | Q=13,5m3/ | Q=18,3m3 | Q=23m3/h | Q=21m3/h | Q=31m3/h
ai pompei/ h H=60m | /h H=70m H=60m H=85m H=65m
Volumul de apa pompata 16 200 21 960 27 600 25 200 37 200
m3 (1200 ore de

pompare/sezon)

Echipament electric de pompare a apei conectat la reteaua nationala
Echipamentul de pompare 5.5 kW 10kW 10 kW 15kW 20 kw
Total cost echipament de 7763 9544 9737 14939 17791
pompare inclusiv montare
Costuri capitale, amortizate 970 1193 1217 1867 2224
anual (8 ani)

Costuri anuale de 250 400 500 550 600

mentenanta si consumabile

Costuri anuale totale pentru 2012 3033 3157 4577 5704

pomparea apei, 1200 ore

Pretul 1m3/apa pompata 0,13 0,14 0,12 0,18 0,15
Echipament eolian de pompare a apei

Echipamentul de pompare 5.5 kW 10kW 10 kW 15kW 20 kw

Echipament eolian 8 kW 10kW 20 kw 20kw 40 kw

Total cost sistem eolian 42813,96 45602,79 65398,07 75880,40 | 106391,00

inclusiv montarea

Costuri capitale, amortizate 5352 5700 8175 9485 13299

anual (8 ani)

Costuri anuale de 500 800 1000 1300 2000

mentenanta si consumabile

Costuri anuale totale pentru 5852 6500 9175 10785 15299

pomparea apei, 1200 ore

Pretul 1m3 de apa 0,36 0,30 0,34 0,42 0,42

pompata

Echipament solar de pompare a apei
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Echipamentul de pompare 5.5 KW 10kW 10 kW 15kW 20 kw
Echipament eolian 8 kW 20kwW 20 kw 20kw 40 kw
Total cost sistem solar 17500 35000 35000 52500 70000
inclusiv montarea
Costuri capitale, amortizate 2187,5 4375 4375 6562,5 8750
anual (8 ani)
Costuri anuale de 200 550 600 700 1000
mentenanta si consumabile
Costuri anuale totale pentru 2387,5 4925 4975 7262,5 9750
pomparea apei, 1200 ore
Pretul 1m3 de apa 0,15 0,22 0,18 0,28 0,26
pompata

Motopompe (benzin sau diesel)
Motopompa 5.5 KW 10kW 10 kW 15kW 20 kw
Total cost motopompa 2300 3000 3200 8500 12000
Costuri capitale, amortizate 287,5 375 400 1062,5 1500
anual (8 ani)
Costuri anuale de 300 600 650 850 1500
mentenanta si consumabile
Costuri anuale totale pentru 4377 6689 7703 10201 14091
pomparea apei, 1200 ore
Pretul 1m3 de apa 0,27 0,30 0,28 0,40 0,38

pompata

In urma analizei informatiilor prezentate in tabelul de mai sus putem evidentia faptul ci cel
mai avantajos este cazul cand avem posibilitatea de a avea un sistem de pompare a apei conectat
la reteaua nationald de furnizare a energiei electrice. In acest caz costurile investitiei initiale sunt
doar pentru conectare la retea si investitiile in echipamentul de pompare, dupd care se va achita
pentru cheltuielile lunare de energiei electrica si deservire periodica. Investitia in echipament si
lucrari de montare pentru un sistem de 20kW ar putea costa in jur de 18 mii euro. Pretul pentru 1
m3 de apd pompata ar fi intre 0,13 s1 0,18 euro/m3 de apa. Principalul avantaj in acest caz este

faptul ca nu depindem de conditiile climaterice si utilizam energia electrica atunci cand avem

necesitatea de consum.
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Sistemele eoliene de pompare a apei pot fi o solutie avantajoasd pentru utilizarea in
agriculturd. Cel mai avantajos ar fi de pompat apa dintr-un rau sau iaz pentru stocarea intr-un
rezervor in imediata apropiere de campurile necesare a fi irigate cand conectarea la reteaua
nationala de furnizare a energiei electrice este prea costisitoare. Aceasta datoritd faptului ca vantul
nu este Intotdeauna prielnic cand suntem in criza si avem necesitate strigentd de apa. O solutie
suplimentara este utilizarea bateriilor de stocare a energiei care totodatd va duce la stabilizarea
functionarii sistemului de pompare si astfel nu produce socuri hidraulice si astfel cresc
sunt necesare pentru costul turbinei eoliene si accesoriile sale cat si in echipamentul de pompare
dupa care se va achita pentru deservire periodica a sistemului. Investitia in echipament si lucrari
de montare pentru un sistem de 20kW ar putea costa chiar si 105 mii euro. Pretul pentru 1 m3 de
apd pompata ar fi intre 0,30 si 0,42 euro/m3 de apa. Principalul avantaj in acest caz este faptul ca
nu depindem de pretul energiei electrice si investitiile de conectare la retea. Totodata energia
eoliand poate fi utilizata fiind conectata in paralel cu energia electrica din reteaua nationald. In
acest caz energia generate de turbina eoliand in surplus va fi furnizata in retea iar deficitul de
energie va fi suplimentat cu energia din reteaua nationala. In acest caz se va obtine un sistem stabil
de pompare a apei, fara utilizarea bateriilor cu costuri mici de pompare a apei pe o perioada lunga

de timp.

Sistemele solare de pompare a apei pot fi o solutie avantajoasa pentru utilizarea in
agricultura. Cel mai avantajos ar fi de pompat apa dintr-un rdu sau iaz pentru stocarea intr-un
rezervor in imediata apropiere de campurile necesare a fi irigate cand conectarea la reteaua
nationala de furnizare a energiei electrice este prea costisitoare. Aceasta datoritd faptului ca soarele
nu este Intotdeauna prielnic cand suntem in criza si avem necesitate strigenta de apa. O solutie
suplimentara este utilizarea bateriilor de stocare a energiei care totodata va duce la stabilizarea
functionarii sistemului de pompare si astfel nu produce socuri hidraulice si astfel cresc
sunt necesare pentru costul panourilor solare si accesoriile sale cat si in echipamentul de pompare
dupa care se va achita pentru deservire periodica a sistemului. Investitia in echipament si lucrari
de montare pentru un sistem de 20kW ar putea costa chiar si 70 mii euro. Pretul pentru 1 m3 de
apa pompatd ar fi intre 0,15 si 0,28 euro/m3 de apa. Principalul avantaj in acest caz este faptul ca
nu depindem de pretul energiei electrice si investitiile de conectare la retea. Totodata energia solara
poate fi utilizata fiind conectata in paralel cu energia electrici din reteaua nationala. In acest caz

energia generate de panorile fotovoltaice in surplus va fi furnizata in retea iar deficitul de energie
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va fi suplimentat cu energia din reteaua nationald. In acest caz se va obtine un sistem stabil de
pompare a apei, fara utilizarea bateriilor cu costuri mici de pompare a apei pe o perioada lunga de

timp.

Motopompele pot fi o solutie avantajoasa pentru utilizarea in agricultura. Cel mai avantajos
de utilizat acest tip de sistem de pompare este cazul cand este prea costisitor de conectat la reteaua
nationala de furnizare a energiei electrice care necesita si proiect de executie, coordondri multiple
si timp suplimentar pentru efectuarea investitiei. In acest caz investitiile sunt necesare pentru costul
motopompei dupa care se va achita pentru deservire periodica a sistemului si costul motorinei sau
benzinei utilizate. Investitia in echipament pentru un sistem de 20kW ar putea costa in jur de 12
mii euro. Pretul pentru 1 m3 de apd pompata ar fi intre 0,27 si 0,40 euro/m3 de apa. Principalul
avantaj in acest caz este faptul ca nu depindem de amplasarea retelei de energiei electrice si ne
oferd o mobilitate totala. Principalele dezavantaje sunt alimentarea permanentd cu combustibil,

deservirea periodica si poluarea naturii.
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Lista furnizorilor de

Anexa 1

pompe electrice in Republica Moldova

Nr. | Denumirea Adresa electronica Nota informativa

1 Axima-Grup SRL www.axima.md WILO, SAER, DP-Pumps
2 Piroterm-Service SRL http://www.piroterm.md/ | Grundfos

3 Agrodor-Succes SRL www.agrodor.md Caprari, Lorentz

4 Gama-Vilo Service SRL WWW.pumps.md E-Tech

5 Eco-Santeh SRL 4Elements.md Pedrollo, Calpeda

6 Europlant SRL www.europlant.md Rovatti, Bombas Ideal

7 Intexterm-Service SRL www.biral.md Biral

8 Tehnoformat SRL www.tehnoformat.md Ebara
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Lista furnizorilor de turbine eoliene

Anexa 2

Nr. | Denumirea Adresa electronica Nota informativa

1 Eco-Santeh SRL 4Elements.md

2 Romstal Trade SRL www.romstal.md

3 Ascora www.turbina-eoliana.ascora.ro

4 Sc Amur Solar Energy Srl | https://www.esolar.ro/

5 ROPATEC http://www.ropatec.it/

6 EM Wind energymachines.com

7 Kesler Group kessler-group.biz

8 SEATWIRL www.Seatwirl.com

9 FAIRWIND www.fairwind.be

10 | LUVSIDE https://www.luvside.de/

11 | WINDROTOR https://www.windrotor-
BOLOTOV bolotov.com/

12 | EOVENT http://www.eovent.com/

13 | ENVERGATE https://www.envergate.com

14 | Hieff Wind Energy, Ltd https://www.windturbinestar.com/

15 | S.C. Alternative Pure https://alternativepureenergy.ro/
Energy S.R.L.

16 | ENERGOSTAR https://energostar.kiev.ua/
UKRAINE

17 | Green Tehnology Group | https://greentec-group.ru/

18 | SRL Avante https://avante.com.ua/
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Lista furnizorilor de panouri fotovoltaice in Republica Moldova

Anexa 3

Nr. | Denumirea Adresa electronica Nota informativa
1 AM Sisteme SRL www.term.md

2 Scharlly SRL www.megawatt.md

3 Romstal Trade SRL www.romstal.md

4 Volta SRL www.volta.md

5 ., V&V Exim Grup” SRL www.canadiansolar.md

6 Cegoltar SRL www.cegoltar.md

7 Habsev Grup SRL www.habsev.md

8 Compass SRL www.amper.md
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Anexa 4

Informatii despre costurile pentru sistemele de pompare a apei cu energie eoliana

Nr. | Name Power, 1kW, | Name Power, 2kW, euro
euro
1 Pompa submersibila tip 802.90 Pompa submersibila tip 913.20
Caprari, Q=1m3/h H=80m Caprari, Q=5m3/h H=60m
0.75kW 1.5kwW
2 Turbina eoliana 1kW 1250.00 Turbina eoliana 2kwW 2100.00
3 Controler 200.00 Controler 845.00
4 Batterii 5kW 2584.00 Batterii 10kW 5168.00
5 Cablu, accessorii 1000.00 Cablu, accessorii 1500.00
Total, echipament 5636.90 Total, echipament 10526.20
Lucrari de montare 850.00 Lucrari de montare 1200.00
Total costuri, euro 6686.90 Total costuri, euro 11.726.20
Intretinerea anuala, euro 200,00 Intretinerea anuala, euro 350,00
Apa pompata pe parcursul unui 5000,00 Apa pompata pe parcursul 25000,00
an, m3 unui an, m3
Costul 1m3 de apa, euro 0,26 Costul 1m3 de apa, euro 0,10
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Anexa 5

Informatii despre costurile pompelor Caprari in dependenta de parametrii solicitati

Motor, Pret per 1kW

Nr. | Denumirea Q,m3 |Hm | kW Pret, euro

1 CvD15/12 15 125 9.2 2652 288

2 E4XED40/30 5 160 4 2732 683

3 E6XD31/31 10 250 9.2 11424 1242

4 E6XD40+20 18 135 11 5710 520

5 CVvD201/5 25 40 55 2326 423

6 NMC50S 55 80 22 4915 223

7 E6KX17/5 10 50 3 2778 926

8 E6KX17/11 15 85 75 4276 570

610 euro

Costul mediu al pompelor per 1kW, euro, inclusiv TVA 20%
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Anexa 6

Informatii despre parametrii necesari ai echipamentului pentru pomparea apei din

aplicatia companiei Lorentz pentru a utiliza energia solara

Puterea Suprafata
panourilor | preconizata
Puterea solare pentru irigare,
Q, H, Zilnic, | motorului, | necesare, ha, tipul
Nr. | Amplasarea obiectului | m3 | m m3 kwW kW plantatiei
1 | Rezina, Ignatei 10 | 150 80 8,15 29,25 10 ha, legume
2 | Rezina, Ignatei V2 14 | 150 105 10,2 20,8 10 ha, legume
3 | Rezina, Ignatei V3 5| 150 52 4,83 17,55 10 ha, legume
Briceni, Caracusenii 30ha, horticole
4 | Vechi 20 | 150 154 17,8 29,25
5 | Straseni, Lozova 37| 45 355 11,3 23,4 30ha, horticole
6 | Chisinau, Bubuieci 18 | 130 143 11,9 23,4 40ha, horticole
7 | Falesti, Chetris 60| 80 560 21,2 78 | 20ha, cires, visin
8 | laloveni, laloveni 15| 120 135 9,332 23,4 5ha, cires
9 | Hincesti, Draguseni 10| 95 99 6,03 17,55 4ha, legume
10 | Hincesti, Draguseni V2 97| 55 105 2,96 10,4 4ha, legume
11 | Ocnita, Unguri 26| 40 260 5,78 15,6 |  25ha, mar, cires
12 | Ocnita, Valcinet 22 | 120 185 17,8 31,2 20ha, horticole
13 | Cahul, Lebedenco 15| 95 150 7.8 26 | 25ha, vita de vie
14 | Cahul, Lebedenco V2 15| 135 160 13,4 78 | 25ha, vita de vie
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Preturi pentru echipamentul de pompare la utilizarea Panourilor solare de la compania ,,Lorentz

o

Anexa 7

Nr

Denumirea/ Adresa

Puterea motorului
pompei. kw
Cant

Rezina,

Rezina,

V2

Rezina,

V3

Straseni,

Falesti,

Hincesti,

Hincesti,

Draguseni

Hincesti,

Draguseni

Ocnita,

Cahul,

Cahul,

Lebedenco

Suma, euro (Ignatei

Cant

Suma, euro (Ignatei

Cant

Suma, euro (Ignatei

Cant

Suma, euro |Lozova

Cant

Suma, euro [Chetris

Cant

Suma, euro [Draguseni

Cant

Suma, euro \/2

Cant

Suma, euro \/3

Cant

Suma, euro [Unguri

Cant

Suma, euro |Lebedenco

Cant

Suma, euro N2

PSk2-21 Controller-
15kVA-D

Pump Controller, for
Solar (PV) operation

7017

PSk3-15 Controller-
11kW

Pump Controller, for
Solar (PV) operation

2 807

2 807

2 807

2 807

PSk3-7 Controller-5.5kW
Pump Controller, for
Solar (PV) operation

2 470

2 470

2 470

PSk2-40 Controller-
30kVA-D

Pump Controller, for
Solar (PV) operation

8 656

8 656

PS2-4000 Controller-
4.0kVA

Pump Controller,
Datamodule,
Solar(PV)/Battery
operation

1931
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PU21k C-SJ17-26, Rp 2
1/2"

Submersible Pump Unit,
Multi-stage Centrifugal

Pump, 380VAC-15kW-
50Hz

15

6 882

PU15K C-SJ17-18, Rp 2
172"

Submersible Pump Unit,
Multi-stage Centrifugal,
380VAC-6"-11kW-50Hz

11

5 097

5 097

5 097

PU7k C-SJ8-30, 6", Rp
2Il

Submersible Pump Unit,
Multi-stage Centrifugal,
380VAC-6"-5.5kW-50Hz

5,5

3 683

PU7K CS-F20-5, 2"
Surface Pump Unit,
Multi-stage Centrifugal,
380VAC-5.5kW-50Hz

5,5

3616

10

PU7k C-SJ5-43,Rp 1
1/2"

Submersible Pump Unit,
Multi-stage Centrifugal,
380VAC-4"-5.5kW-50Hz

9,5

3 289

11

PU15K CS-F32-60-2, 3"
Surface Pump Unit,
Multi-stage Centrifugal,
380VAC-11kW-50Hz

11

4 952

12

PU40K CS-F85-40, 4"
Surface Pump Unit,
Multi-stage Centrifugal,
380VAC-30kW-50Hz

30

12787
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13

PU40K C-SJ42-19, Rp 3"
Submersible Pump Unit,
Multi-stage Centrifugal,
380VAC-6"-30kW-50Hz

30

9 767

14

PU4000 C-SJ8-15, Rp 2",
UL

Submersible Pump Unit,
Multi-stage Centrifugal
Pump, ECDRIVE 4000-
C

2 875

15

Well probe sensor V2
Water level sensor for
dry run protection. POM
protection enclosure,
max. 5 bar

32

16

CLS Water Sensor
(Metric units)

264

264

264

17

Flow Sleeve Kit for C-
SJ17-x/30-x for

62 motor with tube
Adaptor, Pipe
D200x4.9x1400mm,
clamps, screws, kit for C-
SJ17-x/30-x with

62 motor

301

301

301

301

18

Flow Sleeve Kit for 4" C-
SJ Pumps with 4" Motor
Adaptor, Pipe
D140x4x500mm, clamps,
screws, kit for 4" C-SJ
PE with 4" Motor

82

82
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19

PV Combiner 1000-125-
4

Connection box for
parallel wiring
1000VDC/125A, max. 4
strings, plastic box, IP68

20

PV Disconnect 1000-50-
5

305

305

305

305

915 322

305

305

305

305

015 322

21

PV Disconnect 400-50-6-
S

392

22

PV Protect 1000-125
Surge Protective Device
for PV Systems,
1000VDC/125A, plastic
box, IP68

349

349

349

349

349

349

349

349

349

349

23

Liquid Pressure Sensor,
LPS-1000

0-1000kPa, AISI304,
G1/2", 4..20mA, 11-
28VDC, 0.5%FS

24

Surge Protector 2

64 [240

64 [240

64 [240

64 [240

96 (240

96 (240

96 (240

96 (240

128 240

096 240

96 240

25

WLMS - Water Level
Measurement Solution,
25m/82ft

Range 0-25m, Absolut
Pressure Type, Digital
PCB, @ 1%FS, Polymer,
35m cable

203

203

203

203

203

203

203

26

SmartStart

Automatic Remote Diesel
Switching Device, for
PSk2 and PSk3 series
systems

378

378

378

378

378

378

378
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SmartPSUKk2-40
Power Supply Unit,
400VAC, 3-phase,
40kVA, DC Out
27 | 850vDC

4 025

4 025

Water Meter, NWM-
DN32 MJ-LFC,
0.01cbm/p

Water Meter, Multi - jet,
28 | MJ-LFC, DN32

247

247

247

Water Meter, WP-DN50,
0.1cbm/p

Water Meter, Woltman
type, WP-SDC, Flange
29 | DN50, 0.1cbm/pulse

337

337

337

Water Meter, WP-DN8QO,
0.1cbm/p

Water Meter, Woltman
type, WP-SDC, Flange
30 | DNB80, 0.1cbm/pulse

337

31 | PowerPack 4000S

Total costul
32 | echipametului, Euro

10 023

Pretul echipamentului
per KW, Euro, inclusiv TVA 20%

995,93 |14 939

824,09 9065

1 258,18 |6 920

850,82 9359

045,63 |28 369

011,18

1 504,00 |8 272

2 522,67 7 568 (1 502

1 507,27 |8 290

919,36 |10 113

848,93 25 468
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Anexa 8

Informatii despre costurile sistemelor de pompare a apei cu utilizarea energiei solare de la

compania Difful

Debitu
Nr | Amplasarea Tipul | zilnic, | Q, Modelul de pompa Pret,
obiectului pompei m3 m3/h | H, m | recomandat euro
submersibil 6DSC36-270-380/550-
1 Rezina, Ignatei e 80 10 160 | 15000-A/D 1.305,69
Briceni, submersibil 6DSC36-270-380/550-
2 Caracusenii Vechi | e 120 15 160 15000-A/D 1.305,69
Chisinau, submersibil 6DSC36-270-380/550-
3 Bubuieci e 120 15 140 | 15000-A/D 1.305,69
6DSC70-160-380/550- | 1.214,3
4 Straseni, Lozova Horizontale | 300 35 80 15000-A/D 6
submersibil 6DSC70-160-380/550- | 1.214,3
5 Ocnita, Codreni e 150 20 130 | 15000-A/D 6
6DSC70-60-380/550-
6 Ocnita, Unguri Horizontale | 200 35 40 5500-A/D 606,71
6DSC36-210-380/550-
7 Cahul, Lebedenco | Horizontale | 200 15 125 | 11000-A/D 928,24
Hincesti, submersibil 4DSC19-98-380/550-
8 Draguseni e 80 10 55 3000-A/D 325,26
submersibil 4DSC30-155-380/550-
9 laloveni, laloveni | e 100 15 80 7500-A/D 565,71

Preturile sunt indicate in euro, farda TVA si sunt disponibile de a fi ridicate de la depozitul

din China.
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Costurile pentru echipamentele si lucrarile la montarea Panourilor Solare de la compania ,,V&V Exim Grup” SRL

Anexa 9

e KOW|[] ®O C2 <O o el a r _
o S = - —_— (= D
Nr. | Denumirea echipamentului um.| 2% 5| 82 3 | 3” -0 e o 84 o
< Q > 3. =
=. o 15}
- S,
w
kw 20.0 30.4 26.0 26.0 38.4 13.6 28.8 41.6 25.2 13.6
1 Grounding Rod/ Tija de impamantare set. 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150
2 PV Protect/PV Protect ar. 110 219 137 137 329 110 219 192 192 110
3 PV Combiner/ Combinator PV set. 192 192 192 192 192 192 192 192 192 192
4 PV Disconnect/PV Deconectare set. 147 295 184 184 442 147 295 258 258 147
External metal box IP65 for direct curent buc. |1455 |1455 | 1455 | 1455 |1455 |1455 | 1455 | 1455 |1455 |1455
5 accessories with dimension of 2m x1m x1,5m
PV Module for Sun Switch/ 4900 | 7448 |6370 | 6370 | 9408 [3332 | 7056 | 10187 6174 |3332
6 Modul fotovoltaic pentru comutator solar w.
7 PV Generator/Generator PV buc. | 1500 | 1500 (1500 |1500 |1500 (1500 |1500 [1500 [1500 | 1500
8 Structura la sol W. 3720 (5654 | 4836 |4836 |7142 | 2530 | 5357 |7734 4687 |2530
9 Cablu solar 1x6mm?2 m. 104 208 156 156 312 104 208 312 156 104
Acesorii (canal metalic, hamut, 250 [350 |250 |250 |250 |250 |250 |250 [250 | 250
10 [ constructie metalica,gofra,cleme MC4) set.
11 | Total materiale 12528 1 17471 (152301152301 21180 (9769 |16681 (2222915014 |9 769
12 | Manopera 3758 [5241 | 4569 |4569 (6354 12931 [5004 |[6669 |4504 |2931
13 | Cheltuieli directe 16286122712 (1979919799 | 27534 (12700 | 21686 | 28898 | 19518 | 12 700
14 | Asigurarea sociala si medicala 902 1258 | 1097 [1097 [1525 | 703 1201 | 1601 [1081 |703
15 | Transportarea 10% 1253 | 1747 [1523 | 1523 |2118 | 977 1668 | 2223 |1501 |977
16 | Total 18441 |1 25717 | 22418 | 22418 | 31177 | 14380 | 24555 | 32 721 | 22 100 | 14 380
17 | Pachet de documente (laboratoriu, schita de proiect) 1000 | 1000 | 1000 |1000 |1000 |1000 |1000 |1000 |1000 (1000
18 | Total 19441126717 | 23418 | 23418 |1 32177 [ 15380 | 25555 | 33721 | 23 100 | 15 380
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S 0 KRKOD[TO [ [ < C e T o _
SEEYI|S2 |85 (25|28 |k & |32 =
L e8| 2 | 2B e.= c 2 @ = B Q 5 Q
. . . ey 23| 332 S e = S & o = = c @ S
Nr. | Denumirea echipamentului UM. | =2 o | o 2| =2 -® S 0 o = S
@ Q > S. =
=3 © @
B S
w
kw |20.0 30.4 26.0 26.0 38.4 13.6 28.8 41.6 25.2 13.6
19 | Cheltuieli de regie 145% |2819 [3874 [339% |3396 |4666 [2230 [3705 |4890 |3349 [2230
20 | Total 22260 [ 30591 [ 26814 |1 26814 | 36842 [ 17611 | 29260 | 38611 | 26449 [ 17611
21 | Beneficiu 6% | 1336 [1835 [1609 1609 |2211 [1057 [175 |2317 |1587 [1057
22 | Total cost, EURO 23595 | 32427 | 28423 | 28423 | 39053 | 18 667 | 31 016 | 40 928 | 28 036 | 18 667
Cost, EURO per KW, inclusiv TVA 20% 1181 | 1068 1095 | 1095 |1018 |1374 |1078 | 985 1114 1374
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Anexa 10

Preturile pentru echipamentul de pompare Lorentz si panouri fotovoltaice ,,V&V Exim

Grup” SRL integrate intr-un sistem solar de pomare a apei

Nr. | Denumirea

Costul sistemului solar de pompare, EURO, inclusiv TVA 20%

Sistemul de pompare 5.5 kKW 11kW 11 kW 15kW 20 kW
1 Pompa 3366 5097 5025 6882 7432
2 Controler 2335 2807 2807 7017 5732
3 Accesorii 2062 1640 1905 1040 4627
4 Total sistem de pompare | 7763 9544 9737 14939 17791
Sistemul fotovoltaic 15 kW 20kW 25 kw 30kW 40 kw
5 Echipament fotovoltaic 9769 12528 15230 16681 22229
6 Lucrari de montare 8898 11067 13193 14335 18699
Total cost panouri solare , euro 18667 23595 28423 31016 40928
Total cost al sistemului solar de 26430 33139 38160 45955 58719
pompare a apei
Pret per kw de motor, euro 4805 3013 3469 3063 2936
Anexa 11
Preturile pentru echipamentul solar de la compania ,,Sharlly” SRL
Nr. | Denumirea 5kW 10kW 20kwW 40kW
1 Sistemul solar hybrid cu 4990 8490 16450 29990
controler
2 Pret per kW, euro 998 849 822.5 749.75
Nota: Preturile sunt indicate in euro, inclusiv TVA 20%
Anexa 12

Preturile pentru echipamentul solar cu baterii de la compania ,,Sharlly” SRL

Nr. | Denumirea 5kw 10kW 20kW 40kwW

1 Sistem solar hybrid cu 6990 12990 24990 44990
controller si batterii

2 Price per KW, euro 1398 1299 1249.5 1124.75

Nota: Preturile sunt indicate in euro, inclusiv TVA 20%
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Anexa 13

Preturile pentru echipamentele si serviciile de montare a panourilor fotovoltaice de la compania
,»A.M. Sisteme” SRL

Nr. | Denumirea

Suma, euro, inclusiv TVA 20%

2 Sistem fotovoltaic 10kWp 20kWp 30kWp 40kWp

2.1 | Panou fotovoltaic 580W 2 893 5 786 8 849 11742
Invertor panouri fotovoltaice

2.2 | (Off Grid) 3189 4 225 6 917 8 450
Sistem prefabircate de montare

2.3 | a panourilor fotovoltaice 2176 4 352 6 656 8 832

2.4 | Cablu solar KN 1x6mm2 negru | 146 195 390 585

2.5 | Cablu solar KN 1x6mm2 rosu 150 200 400 600

2.6 | Conector MC 4/611 KST F 19 24 47 59

2.7 | Conector MC 4/611 PV-KBT M | 25 31 62 77

2.8 | Sistem de impamantare 300 300 400 500

2.9 | Mijloace de protectie 1500 1500 1500 1500

2.10 | Materiale conexe 2 000 2 000 4 000 4000

2.11 | Lucrari de montare 1200 2 400 3600 4 800

2.12 | Lucrari de proiectare 3000 3000 3000 3000

2.13 | Dare in exploatare 1500 1500 1500 1500

Total 18 098 25513 37 321 45 645

Pret per kW Instalat 1810 1276 1244 1141
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Anexa 14

Preturile pentru echipamentele si serviciile de montare a panourilor fotovoltaice cu baterii de
stocare a energiei de la compania ,,A.M. Sisteme” SRL

Nr. | Denumirea Suma, euro, inclusiv TVA 20%
2 Sistem fotovoltaic 10kWp | 20kWp 30kWp 40kWp
2.1 | Panou fotovoltaic 580W 2893 | 5786 8 849 11742
2.2 | Invertor panouri fotovoltaice (Off Grid) | 3189 | 4225 6917 8 450
2.3 | Set baterii Sofar BTS (5kW) 5168 10 336 15504 20 672
Sistem prefabircate de montare a
2.4 | panourilor fotovoltaice 2176 | 4352 6 656 8 832
2.5 | Cablu solar KN 1x6mm2 negru 146 195 390 585
2.6 | Cablu solar KN 1x6mm2 rosu 150 200 400 600
2.7 | Conector MC 4/611 KST F 19 24 47 59
2.8 Conector MC 4/611 PV-KBT M 25 31 62 77
2.9 | Sistem de impamantare 300 300 400 500
2.10 | Mijloace de protectie 1500 |1500 1 500 1 500
2.11 | Materiale conexe 2000 | 2000 4000 4000
2.12 | Lucrari de montare 1200 |2400 3600 4 800
2.13 | Lucrari de proiectare 3000 |3000 3000 3000
2.14 | Dare in exploatare 1500 |1500 1 500 1 500
Total 23 266 | 35848 52 825 66 317
Pret per KW Instalat 2327 1792 1761 1 658
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Anexa 15

Preturile pentru echipamentele si serviciile de montare a panourilor fotovoltaice de la compania ,,Gama-Vilo Service” SRL

eA0ZO0T| 0Jnd ‘BWNS 8vS ¥ 8¢T 9T
‘luasens
ued T [4A
18UId[e Al 0IN3 ‘BWINS 889 9| 880 G¢
BHUI0
e T 1T
nbun| 04na ‘ewns V6 ¥ A1)
BHUIO
ue)d T 89
IUBAOJB]| 0JN3 ‘BWING 098 §
‘lusnoje|
wep T
1ussnfeiq| 0ina ‘ewing 187 S vev 11
‘11S80UIH
e T TS
1981INgng| 04nd ‘eWNS 098 §
‘neuisiyd
wep T
02U3PagaT| 04Na ‘BWINS 69T L 0v0 6T
‘Inyed
ue)d T Gg
1423\ 04nd ‘ewng 9/89 969 9¢
1uasnaese)
‘lusolg Jued T 61T
197eub|| 01na ‘ewng| 9TZ G ¥0S 1¢
‘euUIZay
wed ©
— (2]
MY ‘1amod
0 0 @ — — ™ To} Tol
N~ N~ o — — — - —
[s)
[@X
s
o
3 ~ &
o o & T & ~ ] & S —
< Lo < ~ N © N N =) c
= [a o D o o o o o
B (2] (2] S (9] wn wn (9] (2] >
= > > > > > > > o
£ s g g g g g g g 8
S S IS S IS S S S IS w
o o o o o o o o
(a) o o o o o o o o 2
M. — N (90 < Lo (o] M~ [00) D

68



N (9}
Futura Sun 2009110900 FU 380 M S N
10 | SILK® Pro S| & e
HO7RN-F 4G4 SUBMERSIBLE —
11 | CABLE 813
HO7RN-F 4G6 SUBMERSIBLE S I
12 | CABLE 10| S 1518
HO7RN-F 4G10 SUBMERSIBLE o | & N N N
13 | CABLE PN SERARAR v S
HO7RN-F 4G16 SUBMERSIBLE o | &8
14 | CABLE Q| =
15 | Float switch 1 NI I N i B v I S N N O P NI B O
Solarimeter SOLN, 4-20 mA, 0- . . o . ™ ™ ™ ™ o
16 | 1200 W/m2 1 | — ~ — | — ~ — | — ~ — | — i — |
AC/DC SWITCH, IP65, 20 A @ -
17 | 500V 1 2
18 | CM MultiPower (PM) 1 | &
32 A SINUSOIDAL OUTPUT o
19 | FILTER 1 g
1 STRING DC SWITCH WITH o o o o o o o o
20 | PROTECTIONS o | Bl ol Bl a8l a8l o Bl ol B o8B o8
FUSE 10x38 GPV, 16 A, 1000
21 | vDC N T BN T PN B PN B N B B e A e N
WATER METER WITH PULSE N ~ o o o o N
22 | OUTPUT DN50 a | Bl alBlalBlalB]laliB R I T
(o} LO <t o (@)} (o)) N~ (o) AN
Total cost, Euro, inclusiv TVA 3 S 4 ey 3 NJ g it N
23 | 20% 2 S N 2 9 S N S &
N~ (@) — o (o} D [e0] N~ (2]
— N~ O AN (90) o (90) (90) O
v ] 3 S ~ ] 3 ) 13
Pret per KW, Euro, inclusiv TVA 20% 3 2 °_°. : 3 2 2 f\r. 2
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Anexa 16

Informatii despre costul sistemelor de pompare solare de la Gama-Vilo Service SRL

N | Denumirea

Costul sistemelor fotovoltaice de pompare, EURO, inclusiv TVA

r. 20%

Sistemul de pompare 7.5 KW 9.3kW 11 kW 13kW 15 kW
1 | Pompa si controler 4882 5481 5554 6876 6929

2 | Total sistem de pompare | 4882 5481 5554 6876 6929
Pret per 1 kw sistem de 651 589 505 529 462
pompare

Sistem fotovoltaic 31.68 KW | 16.83kW | 24.8 kW 39.3kW 32.5 kW
3 | Echipament fotovoltaic 21504 11424 17289 26656 22064
4 | Accessoriii 3300 1484 2052 2943 2867
Total PV, euro 24804 23595 19341 29599 24931
Pret per 1 kw PV system 783 1402 780 753 767
Total cost system solar de 29686 18389 24895 36475 31860
pompare

Pret per 1kw de motor 3958 1977 2263 2806 2124
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Anexa 17

Cost pompe electrice tip Caprari pentru utilizare energie eoliani cu puterea de pana la
1kw si fise tehnice

. Pret unitar . Pret total
Nr. | Descrierea EURO Cantitatea EURO
E4XED15/19+MC4075-8V [863701]
1.0 | 50HZ_400V POMPA ELECTRICA SUBMERSIBILA
(SET)
E4XED15-4/19-V [6829220000]
1.1 | 50HZ Pompa submersibild 377.30 ! 377.30
MC4075-8 [571094]
1.2 | 50-60HZ_400-380;460V Motor electric submersibil 319.90 ! 319.90
KIT DE ASAMBLARE : AS-E4 [999506]
13 81.90 1 81.90
Subtotal 779.10
. Pret unitar . Pret total
Nr. | Descrierea EURO Cantitatea EURP
E4XED20/19+MC41-8V [863725]
2.0 | 50HZ_400V POMPA ELECTRICA SUBMERSIBILA
(SET)
E4XED20-4/19-V [6829340000]
2.1 | 50HZ Pompa submersibila 377.30 ! 377.30
MC41-8 [571095]
2.2 | 50-60HZ_400-380:460V Motor electric submersibil 343.70 ! 343.70
KIT DE ASAMBLARE : AS-E4
23 81.90 1 81.90
Subtotal 802.90
Costul total, EURO, net inclusiv TVA 20% cu livrare in Republica Moldova 1,582.00
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Furnizor: Ref.:
Item 1 | Cantitatea [1 Debitul necesar | 1 m*h | Presiunea necesara | 80
Tip Pompa electrica submersibila Model E4XED15/19+MC4075-8V

Im] T APPHEAHON RANGE

|
|

A
1
c
°E |
Dimensiuni [mm]

A 927 E 96
B 596 F Gl11/4
C 331 © max 98
D 93

Informatii de functionare - 1SO 9906:2012 3B -

Caracteristici constructive

Q [m*/h] H [m] P [kW] n [%] NPSH [m] Diametrul de refulare 1.1/4" -
Diametrul maxim al pompei 98 mm
Greutatea pompei electrice 12.6 Kg
Nr. de trepte 19
Etansarea motorului Mecanic
Modul de instalare Vertical
- Materialele constructive Olesert

Limitele de operare ale pomei

Lichidul pompat apa Elicea Technopolymer

Temperatura maxima a lichidului 30 °C Axul central Otel inoxidabil

Densitatea maxima 1 kg/dm? Cupla Otel inoxidabil

Viscozitatea maximp 1 mm?/s Difuzor Technopolymer

Continutul de particule solide 300 g/m? Camasa de racire Otel inoxidabil

Max. numar de porniri/ora 20 Supapa de retinere Otel inoxidabil

Adancimea minima de scufundare 245 [ mm Filtru Otel inoxidabil

Caracteristici de operare Supo@l de aspiratie Otel %nox@dab%l .

Placa intermediara Otel inoxidabil /inel

Debitul de pompare 1 m*h Manson arbore Aluminiu

Inaltimea de pompare 82.6 m Materialele motorului

Qmin Qmax 0.4 1.6 m*h

H (Q=0) Hmax (Qmin) 1141 | 107.3 m AX Otel inoxidabil

Puterea consumata in punctul dat 0.5 kw Aparatoare de nisip Inel

Eficienta pomp [ Eficienta globala 4237 | 265 % Delimitator superior Fonta

Eficienta maxima (B.E.P.) 43.3 % Etansare mecanica Ceramica/grafit

Sensul de rotatie (**) Contrar acelor de ceasornic Rulment superior cu bile Steel

« . Operationale Asteptare Rotor Otel
Numarul de pompe instalate 1 0 Stator Otel
isticile el . | Ui Carcasa statorului Otel inoxidabil

Caracteristicile electrice ale motorului Winding Copper

Puterea nominala 0.55 kW Rulment inferior cu bile Otel

Frecventa 50 Hz Delimitator inferior Aluminiu

Tensiunea 400 V Diafragma Inel

Amperajul 1.7 A Capac diafragma Otel inoxidabil

Nr. poli Viteza nominali 2 [ 2815 1/min

Clasa de izolati Clasa de protect F 1P68

(*) Viteza apei in afara camasii motorului v=0.08 m/s

Notes:

(**) Vederea dinspre iesirea de refulare.
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Furnizor: Ref.:
Item 2 | Quantity [1 Required flow | 1 m%h Required head | 80
Tip Pompa electricd submersibila Model E4AXED20/19+MC41-8V
I — APBLCATION RANEE © Max
DNF
k==
°E |
Dimensions [mm]
A 952 E 9
oa o R & alm B 596 F Gl1/4
C 356 2 max 98
D 93
Informatii de functionare - 1SO 9906:2012 38 - Caracteristici constructive
Q [m¥h] H [m] P [kW] N [%] NPSH [m] Diametrul de refulare 1.1/4" -
Diametrul maxim al pompei 98 mm
Greutatea pompei electrice 13.9 Kg
Nr. de trepte 19
Etansarea motorului Mechanic
Modul de instalare Vertical
- Materialele constructive Chesert
Limitele de operare ale pomei
Lichidul pompat Water Elicea Technopolymer
Temperatura maxima a lichidului 30 °C Axul central Otel inoxidabil
Densitatea maxima 1 kg/dm? Cupla Otel inoxidabil
Viscozitatea maximp 1 mm?/s Difuzor Technopolymer
Continutul de particule solide 300 g/m? Camasa de racire Otel inoxidabil
Max. numar de porniri/ora 20 Supapa de retinere Otel inoxidabil
Adéncimea minima de scufundare 245 | mm Flltru Otel inoxidabil
Caracteristici de operare Supor’Ful de aspiratie Otel %nox?dab%l
Placa intermediara Otel inoxidabil /Inel
Debitul de pompare 1.1 m3h Manson arbore Aluminiu
Inaltimea de pompare 97.8 m
Qmin Omax 05 55 mlh MOTOR MATERIALS
H (Q=0) Hmax (Qmin) 114.7 108.8 m Shaft Otel inoxidabil
Puterea consumata in punctul dat 0.7 kw Sand guard Inel
Eficientapomp | Eficienta globala 4369 | 271 % Upper bracket Fonta
Eficienta maxima (B.E.P.) 49.1 % Mechanical seal Ceramica/grafit
Directia de rotatie (**) Contrar acelor de ceasornic Upper ball bearing Otel
Numarul de pompe instalate Operationale Asteptare Rotor Otel
1 0 Stator Otel
s . . Stator shell Otel
Caracteristicile electrice ale motorului Winding Copper
Puterea nominald 0.75 kW Lower ball bearing Otel
Frecventa 50 Hz Lower bracket Aluminiu
Tensiunea 400 \% Diaphragm Inel
Amperajul 2.4 A Diaphragm cover Otel inoxidabil
Nr. Poli Viteza nominala 2 | 2815 1/min
Clasa de izolati Clasa de protect F IP68

(*) Viteza apei in afara camasii motorului v=0.08 m/s

Notes:

(**) Vederea dinspre iesirea de refulare.
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Oferta turbina eoliana 1kw oferita de S.C. ASCORA ECOTERM S.R.L.

1. Turbina eoliana BS1000 1000W

Desericre

Specificatii tehnice =

Tip: BS 1000 turbina de vant cu ax orzontal i
Putere nomzala:; 1000W |
Viteza vant de pornire: 2.5 m/'s

Viteza vant nommala: 13 m's

Setare in functie de viteza vantuluz

Posibilitate de setare pentru viteze mici sau viteze ridicate ale vantului

Woltaj 1esire: 24V sau 48V

Palete ( fibra de carbon): 3 bucani

Dnametru rotor: 2,1 m

Generator: A lternator trifazat cu magneti permanenti

Limitarea vitezen de rotatie: Pnin deviere si franare galvanomagnetica

Configuratie

Sistemnul include generatorul cu palete, nas, coada si kit stalp (pentru prinderea turbinei pe stalp, nu
include stalp). Controlerul pentru incarcare batern poate fi de bip simplu (pormitopnit) sau cu
rezistenta de diversiune Unitatea este asamblata in mod permanent, nu necesita ungere sau
intretinere periodica in impul duratei de viata. Coada este din otel inox iar aripioarsle sunt din
aluminiu si ofera o buna disipare a calduri.

Paletele sunt din fibra de carbon (nu fibra de sticla), proiectate cu computerul, sunt foarte usoare
(2.2 Kg 3 bucati) si sunt miscate si de cea mai slaba rafala de vant, tari ca otelul, nu se indoaie,

#zomot redus in miscare, turbina nu va fi franata ci va produce mai mult chiar si la vant puternic.
Greutate redusa, usor de mstalat (aprox. 18 kg)

Pret fara TVA per bucatd cu controler simplu: 980 EURO

Pret fard TVA per bucatd cu controller cu rezistentd de diversiune: 1140 EURO
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Anexa 18

Cost pompe electrice tip Caprari pentru utilizare energie eoliana cu puterea de pana la
2kw si fise tehnice

MULTISTAGE VERTICAL ELECTRIC PUMPS

CVX051/10+E30150T212-V
11 230/400V50HZ MULT.VERT.ELECTRIC PUMP 913.20 1 913.20
Subtotal 913.20
Customer: Ref.:
Tiem 1 [ Cimmaty - Tr=quines T | & mon I red hean =0 m
Type WERTICAL MULTISTAGE ELECTRIC PUMP Wioazed CVNOEUM4EMSOTH 2.V
s Lt =
T W —
— - e - BE
__:—'—'____'___._ : LIRS h : =
__,_—'—‘_'_'_ s ||
=T | = e i
f_(_,____‘_\ = o
i TS b bl — —
; —_—— = - I —— - H—
: — a1 4 L I - — -
- il T o1 F 1
—
—¥ s = pi
a2 = = ] T
mn H [m) Jw [ HPSH [m] rvery olamessr FTEH
=] 54 51 111 B2 1.3 Weight a4 En
Ho_ Stages 1
Seal Mechanical
Type= of nstalabon Vemcal
OPERATING LIMITS OPERATING CHARACTERISTICS Coergy
umpssd guic ‘ater Serdce fiow mbe B2 m'h
Max. temg. of pumped liquid 80 5 Serace head 53.8 m
Mazxmum densiby 1 ki Limin | Grax FI ] m'h
Maxmum viscosiy 1 s m:l:ll | Hmax |ﬂn1n| G485 [Fa m
Maxrmum solsd cormlent FPower conswmption al duty poind 1.1 BN
Max. numiber of starshr . I consumphion 1.3 L7
Emé%:nrﬂ:i ihilerﬁ:lm Eroz | B&d
Sense of roason (7] AnAclocowise
Humber of pumps nstll=d Upﬂrﬂ SITW
PUMP MATERIALS Cnergy | | ELECTRIC MOTOR CHARACTERISTICS
Lantern bracket Cast iron Brand _
mp hesad Sarniess sieel Moo EJDTSOTZ 12 V18
Ezage casing mariess sieel hominal power 1.8 WA
Enaft mariess sieel Hated freguency =il Hz
Mechanical seal ilicoan Carbddes's | ioon canide voiage 401 i'i
Diffuser Lrariess sieel Ratsd current Ad2 i
IFHH Exainiess sieel Ho. Pales | Fotation speed 2 | 2man Limin
ing impelisr seat Efhomnoy 4i4 - 374 [TFES
Ink=lCulisl Flanges Cast inon Tower factor 404 - 34 0857
Pump casing Sraniess sieel Type of motar -
Bags plais Cast inom Isfin | T é 3.4
al nng Feubber TR Protecucn dass IPES
Insulation class F
Thenmal probection n.d
Etfigency class IEX
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Anexa 19
Oferta turbina eoliana 2kw oferita de S.A. Romstal

romstal [ q s © ®

W Promatl  Oullel  Beondurt  Alunpeossdl?  Articoks ecomondote  RomdSolrecomondn  Top Cotegoell  Mewalifle Vil Sheraroom

arowa i kleciroe | Terbans eclene wrding polsers cu ox grizonéol | Terbine ecleme oo on ororongial | TURBING, BOLLLN, K- JOO0 50 OO0

TURBINA EOLIANA NE-2000 48V 2000W
RN

grochas Remanst FSTBOO0E & Compora  MorcacHAIER WIND POWE

EE"'.A::MLE

© Garantie inchasa: 24 1540 EURO

(=) Prevl inchede toxo verge 37 Lei

[T r Fiote lunoee de 213085 Lel oo TVA
£ Papden ECO 1 _ 1% inchas)
vEzi roke
SEOC MO oTing

2 Fovorfe Ci Allerio pret

= romstal [~ Q R

L 8 & & &

Col pesir Baoemgtnl JATECE? &5 Compars  MartaMAIER WIND POWER

B saot in mosnrice

S —— 730 EURO

(=) Pretul include fomg verde 20 Led

puc — Fiate lursare de 10139 Lei feu Twa
iE) Precus BCO i 19 iniug)
weLi iole
SO0 PRI DTS

3 Foneding O Alerta pret

m ﬁ'l:hslubu-e atedt produd

romstal [ Q & 9 R
m W Promotil  OuTwt  Brondel  kin pOSROTT AMIoke re0oMnd0lE RoMainl recomana  Top COtEQari  Marwslner  Virtudl Shaeenom

Aoonn | Appepent terpne eolene | STALP SUGTMERS TUSESA EOLLANS GO0NY HadAd LOARE

STALP SUSTINERE TUREBINA ECLIANA 600W H=6M 60MM
L & & &
Coed preien Beemsnal JETEION2 & Comporg  MangahAIER WIsD POWER

B Sing in spparis

270 EURO

] BC + Robe hanore de 37.5 Lal jou TVA 19%
1 i)
i rate

CROH DG ST

T Foreoaite O Alsrto peet
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Anexa 20
Oferta turbini eoliana Skw-h oferitd de E-mag.ro

Turbina eoliana, turbo 5000, 5kw/h

Invertor iMars trifazic dual MPPT 5kW

sumurd¥®

/*4 | [~

¢S

Pret total 9.555,45 euro
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Anexa 21
Oferta turbina eoliana 10kw-h cu stalp 12m oferita de S.C. Alternative Pure Energy S.R.L.

I-QI «— Prev/ Next —

4 33.000,00€ / 165000 RON

1 ADAUGAIN COS

Descriere

Putere nominala: 10000 W/ 10Kw

Putere maxima: 12000 W/ 12Kw

Viteza vant de pornire: 2.5 m/s

Tensiune de lucru: 400V AC

Diametrul palelor: 7.8 m

Tip generator. cu magnet permanent
Regulator si Invertor SMA Windy Boy On-Grid
Tip protectii: Descarcare pe rezistente, frana
electromagnetica manuala

Orientare pe directia vantului
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Anexa 22
Oferta turbina eoliana Skw-h cu stalp 15m oferita de S.C. Alternative Pure Energy S.R.L.

«— Prev/Next —

20.000,00 € / 100000 RON
1

Descriere

Putere nominala: 4800 W/4.8kw

Putere maxima: 5000 W/ 5kw

Viteza vant de pornire: 2.5 m/s

Tensiune de lucru: 400V AC

Diametrul palelor: 5.6 m

Tip generator: cu magnet permanent
Regulator si Invertor SMA Windy Boy On-Grid
Tip protectii: Descarcare pe rezistente, frana
electromagnetica manuala

Orientare pe directia vantului
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Anexa 23

Oferta turbina eoliana Skw-h oferita de SunUp.ro

Turbina eoliana 5 kw

Turbina eoliana Schachner 5 kw

Orientare pe directia vantului

Viteza vant de pornire — 2.5 m/s

Putere nominala — 4800 W/4.8KW

Putere maxima — 5000 W/5kw

Diametrul palelor — 5.6 m

Generator cu magnet permanent

Tensiune de lucru — 400V AC

Tip protectii — Descarcare pe rezistente; frana electromagnetica manuala
Regulator si invertor SMA Windy Boy on grid
Pret: 29.169,27 euro
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Anexa 24

Oferta turbini eoliana 10kw-h oferita de SunUp.ro

Turbina eoliana 10kw

Turbina eoliana Schachner 10 kw cu stalp galvanizat 12 m
Orientare pe directia vantului

Generator cu magnet permanent

Tensiune de lucru — 400V AC

Viteza vant de pornire — 2.5 m/s

Putere nominala — 10000W / 10Kw

Putere maxima — 12000W / 12Kw

Regulator si invertor SMA Windy Boy on grid

Tip protectii — descarcare pe rezistente, frana electromagnetica manuala
Pret: 37.215,97 euro
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Anexa 25

Turbina eoliand FLAMINGO AERO WES-20 (20 kW) cu invertor in retea (20 kW)

Producator Flamingo
Tara de origine Ucraina
Axa de rotatie Orizontal
Numarul de lame 3 buc.
Tip lama Tare
Diametru roata vant 13m
Viteza maxima a rotorului 100 rpm
Viteza minima de rotatie 3m/s
Viteza maxima de rotatie 50 m/s
Tensiunea bateriei 192V
Inaltimea catargului 20m
Proiectarea catargului Holistica
Numar de baterii 16 buc.
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Greutate 800 kg
Performanta 5000 kWh
Viteza maxima a vantului 50 m/s
Materialul lamei Fibra
Temperatura minima de functionare -40 grade.
Temperatura maxima de functionare 60 grade.
Tipul parcului eolian Parcul eolian onshore
Perioada de garantie 24 luni
Parametrii generatorului

Putere nominala 20 W
Putere maxima 30 W
Tensiune de iesire 380 V

Acest sistem este capabil sa produca pana la 5000 kWh de energie electrica pe luna
Sistemul are capacitatea de a construi.

WES-20 poate fi utilizat in versiunea de retea, fara a acumula energie electrica in baterii, dar
cu "descarcarea" directd a energiei electrice 1n reteaua internd a intreprinderii sau in reteaua
externa, cu posibilitatea vanzarii de energie electrica in cadrul "Tarifului verde'. Pentru
instalatiile cu consum foarte mare de energie, exista posibilitatea proiectarii si utilizarii "parcurilor
eoliene" bazate pe mai multe parcuri eoliene-20. O astfel de "ferma eoliand" va avea un design
modular, unde fiecare modul independent este o ferma eoliana-20. Parcul eolian va avea un singur
centru de control.

FLAMINGO AERO WES-20 este proiectat pentru a fi utilizat ca sursa de alimentare in
sistemele de alimentare autonome si de rezerva pentru instalatii industriale si rezidentiale.
Utilizarea unui sistem de control al pasului va permite sa garantati cantitatea maxima de energie
electrica in vanturi joase si medii. Turbina eoliand este echipatd cu un sistem de conversie a
energiei electrice care asigurd alimentarea autonomad cu energie a consumatorului. Nu exista
multiplicator. In versiunea de bazi, unitatea este echipatd cu un sistem de conversie a energiei
electrice care asigura alimentarea autonoma a consumatorului cu o capacitate de 5 kW timp de 4
ore 1n absenta vantului.

Capul turbinei eoliene FLAMINGO AERO WES-20 produce energie electrica "bruta" cu

parametri instabili in functie de viteza vantului.

Compozitia tipica a sistemului de alimentare cu sarcind de 220V / 50Hz bazat pe turbina eoliana

FLAMINGO AERO WES-20 include urmatoarele componente:
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Echipamente si costuri

Nr |Echipament Cantitate | Pret,
euro

1 |TURBINA EOLIANA FLAMINGO AERO WES-20 (20 kW) +|1 25.163,16
Automatizare

2 |INVERTOR HIBRID ON-GRID VOLTRONIC POWER]|2 7.716,70
INFISOLAR HT 10K Plus 3P 10KW (ABI-SOLAR)

3 |CATARG CONSOLA, INALTIME -26 metri 1 6.290,79

4 |BATERIE REINCARCABILA SANTAKUPS FCG 12-200 (GEL) | 16 5.770,75

5 | Costul total 44 941.40

Set complet:

Elicele eoliene:

1. Turbina eoliana compusa din:

* Elice eoliana;

*Generator;

* Actionarea sistemului de control al vitezei rotii vantului;

* Actionarea sistemului de orientare a turbinei eoliene.

2. Sistem automat de control al turbinei eoliene.

3. Sistem de conversie a puterii.

4. Suport pentru instalarea turbinei eoliene.

- proiectare - cu trei pale, cu unghiuri variabile de pale, consta din pale si o bucsa;

- diametru — 12,5 m;
- suprafata maturata — 113 m2;

- viteza de rotatie — 100 rpm;

- Materialul lamelor este compozit (fibra de sticla).

Not

a:

- profilele aerodinamice de inaltd eficienta sunt utilizate la fabricarea lamelor;

- Bucsa este din otel, are o conexiune cu flansd la generatorul electric.

Generator electric:

- tip — trifazat sincron pe magneti permanenti (PMG);

- putere nominala — 20 kW,

- tensiune de faza — cand este pornita de un "triunghi" - 220V, de 0 "stea" - 380V;

- tensiunea liniei — cand este pornita de un "triunghi" - 127V, de 0 "stea" - 220V;

- tensiune de iesire frecventa — 30 Hz;
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- viteza de rotatie — 100 rpm.

Sistem automat de control al turbinei eoliene:

echipamente:

- sistem de sustinere a vitezei rotii vantului;

- Sistem de orientare in vant;

- Sistem de pornire si oprire.

Nota:Motoarele electrice controlate de un controler programat sunt utilizate ca actionari. Pentru
functionarea controlerului, semnalele sunt primite de la senzori care masoara viteza de rotatie a
rotii vantului, pozitia lamelor, orientarea In vant si viteza vantului. Sistemul de pornire si oprire
asigurd porniri si opriri regulate si de urgenta si este prevazut cu o sursd de alimentare autonoma.
Sistem de conversie a puterii:

- convertor (conversia intrarilor in curent alternativ continuu);

- invertor (conversie AC DC, in conformitate cu cerintele de reglementare);

- acumulatori (tensiune — 12 V, capacitate — 120 Ah, cantitate — 16 buc).

- puterea invertorului — 20 kW,

- puterea invertorului (in configuratia de baza) — 5 kKW,

- tensiune de iesire - 220V unda sinusoidala "pura");

- frecventa tensiunii de iesire — 50 Hz.

Suport: Ca suport tipic pentru plasarea unei turbine eoliene, se utilizeaza un turn metalic cu o
inaltime de 20 m, echipat cu o scard pentru alpinism si o platforma pliabild pentru intretinerea
instalatiei.

Stalpul poate fi instalat in orice regiune a Moldovei. Capabil sa reziste la sarcini seismice de pana
la 7 — 8 baluri.

Fundatie. Pentru solurile tipice, se utilizeaza o fundatie monolitica, formatd din patru parti,
montatd sub fiecare picior de sustinere al turnului. Turnul este fixat pe fundatie folosind o
conexiune de ancorare. Cantitatea aproximativa de beton este de 10 m3.

Nota: - costul fundatiei este calculat in functie de locul de instalare.
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Anexa 26

Turbina eoliana FLAMINGO AERO-6.7 (4 kW) cu invertor (6 kW) + baterie

Producator Flamingo
Tara de origine Ucraina
Axa de rotatie Orizontal
Numarul de lame 3 buc.
Tip lama Tare
Diametru roata vant 7m
Viteza minima de rotatie 2,5mls
Viteza maxima de rotatie 50 m/s
Tensiunea bateriei 48 V
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[naltimea catargului 23 m

Proiectarea catargului Holistica

Numar de baterii 8 buc.

Performanta 1200 kWh

Viteza maxima a vantului 50 m/s

Materialul lamei Fibra

Temperatura minima de functionare -40 grade.
Temperatura maxima de functionare 60 grade.

Tipul parcului eolian Parcul eolian onshore
Perioada de garantie 24 luni

Parametrii generatorului

IPutere nominala 4 W
IPutere maxima 6W
Tensiune de iesire 48 V

Acest sistem este capabil sa produca pana la 1200 kWh de energie electrica pe luna

Turbina eoliani Flamingo Aero-6.7 este proiectata pentru a furniza electricitate obiectelor
mici. Turbina eoliand Flamingo Aero-6.7 este utilizata in locuri unde nu exista energie de retea
(tabere turistice, ferme, cabane de vard, alimentare cu energie pentru complexe autonome) si ca
sursa de rezerva de energie electricd pentru case private si cabane.

Turbina eoliand Flamingo Aero-6.7 utilizeaza un sistem aeromecanic de stabilizare a vitezei
turbinei eoliene, care permite turbinei eoliene sd o opereze intr-o gama larga de viteze ale vantului.
Un generator cu magnet permanent cu viteza redusa este actionat direct de o turbina. Absenta unui
multiplicator si a unui sistem de excitatie generator in turbina eoliand asigura o resursa ridicata a
turbinei eoliene.

Cand turbina eolianad functioneaza impreuna cu invertorul, este prevazuta o sarcina cu o
capacitate de pana la 6 kW, stabilizata cu o tensiune sinusoidald de 220V / 50Hz, precum si

capacitatea de a conecta module fotovoltaice (module solare) la sistem.

Capul turbinei eoliene FLAMINGO AERO-6.7 produce energie electrica "bruta" cu

parametri instabili in functie de viteza vantului.

87


http://energostar.kiev.ua/g2237561-invertory-napryazheniya
http://energostar.kiev.ua/g2237553-solnechnye-batarei

Compozitia tipica a sistemului de alimentare cu sarcind de 220V / 50Hz bazat pe turbina eoliana
FLAMINGO AERO-6.7 include urmatoarele componente:

Echipamente si costuri

Nu | Echipament Cantitate |Pret, euro

1 |TURBINA EOLIANA FLAMINGO AERO-6.7 (4 kW) +|1 7.884,46

controler de Incércare si telecomanda)

2 | SIINVERTOR DE TENSIUNE SANTAKUPS IR6048 (6000 |1 860,21
W, 48 V)
3 |CATARG CONSOLA, INALTIME -23 metri 1 3.150,05
4 |BATERIE REINCARCABILA SANTAKUPS FCG 12-200 |8 2.885,38
GEL
5 Costul total 14 780.10
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Anexa 27

Turbini eoliana FLAMINGO AERO FA-9.0 (8 kW) cu invertor (10 kW) + baterie

Producator Flamingo
Tara de origine Ucraina
Axa de rotatie Orizontal
Numarul de lame 3 buc.
Tip lama Tare
Diametru roata vant 9m
Viteza minima de rotatie 2,5 mls
Viteza maxima de rotatie 50 m/s
Tensiunea bateriei 96 VvV
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[naltimea catargului 26 m

Proiectarea catargului Holistica

Numar de baterii 8 buc.

Performanta 2400 kWh

Viteza maxima a vantului 50 m/s

Materialul lamei Fibra

Temperatura minima de functionare -40 grade.
Temperatura maxima de functionare 60 grade.

Tipul parcului eolian Parcul eolian onshore
Perioada de garantie 24 luni

Parametrii generatorului

IPutere nominala 8w
IPutere maxima 0w
Tensiune de iesire 9% V

Acest sistem este capabil sa produca pana la 2400 kWh de energie electrica pe luna

Turbina eoliand FLAMINGO AERO FA-9.0 este proiectatd pentru a furniza energie
electrica obiectelor mici. Turbina eoliana FLAMINGO AERO FA-9.0 este utilizatad in locuri unde
nu exista energie de retea (tabere turistice, ferme, cabane de vara, alimentarea Cu energie a
complexelor autonome) si ca sursad de rezerva de energie electrica pentru case private si cabane.

Turbina eoliana FLAMINGO AERO FA-9.0 utilizeazd aeromecanica $i un sistem de
stabilizare a vitezei turbinei eoliene, care permite turbinei eoliene sa o opereze intr-o gama larga
de viteze ale vantului. Un generator cu magnet permanent cu viteza redusa este actionat direct de
o turbind. Absenta unui multiplicator si a unui sistem de excitatie generator in turbina eoliana
asigura o resursa ridicata a turbinei eoliene.

Cand turbina eoliana functioneaza impreuna cu invertorul, aceasta asigura alimentarea

sarcinii cu o capacitate de pana la 10 kW, tensiune sinusoidala stabilizata de 220V / 50Hz, precum

si capacitatea de a conecta module fotovoltaice (module solare) la sistem.
Capul turbinei eoliene FLAMINGO AERO FA-9.0 produce energie electrica "brutd" cu

parametri instabili in functie de viteza vantului.
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Compozitia tipicd a sistemului de alimentare cu sarcind de 220V / 50Hz bazat pe turbina

eoliana FLAMINGO AERO FA-9.0 include urmatoarele componente:

Echipamente si costuri

Nu | Echipament Cantitate |Pret, euro

1 |TURBINA EOLIANA FLAMINGO AERO FA-9.0 (8 kW) |1 15.638,44

+ controler de incarcare si telecomanda)

2 | INVERTOR TENSIUNE SANTAKUPS (10000W, 96V) |1 2.609,51

3 |CATARG CONSOLA, INALTIME -26 metri 1 4.717,63

4 |BATERIE REINCARCABILA SANTAKUPS FCG 12-200 |8 2.885,38
GEL

5 | Costul total 25 850.96
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Anexa 28
Generator eolian W10 20000W

W10 Wind Generator (20 kW) - 17.811,07 euro

Turbina eoliana de 20 kW este modelul de top din linia de produse WINDER. Este proiectat sa
functioneze in conditii de vitezd medie anuala ridicata a vantului. Pentru zonele cu vitezd medie

scazutd a vantului (regiunea Kiev), W8 (10 kW) este mai potrivit.

Turbind eoliana 20KW

Tip generator: Trifazat sincron PMG

NdFeB

Generator cu magnet permanent Proiectare (nominald) Putere: 20 kW Putere maxima: 25 kW
Tensiune nominala: 360V Greutatea generatorului: 960 kg

Turbinad eoliana

Diametru rotor: 10 metri

Lungimea lamei: 4,7 metri

Zona rotorului: 78,5 metri patrati
Numarul de lame: 3 buc

Material lama: fibra de sticla (compozit)

TSR (Tip Speed Ratio): 4

Nivelul de zgomot direct sub turbina eoliana: 29-61 dB
Interval de viteza

Viteza de pornire: 2 m/s
Viteza nominald: 12 m/s
Domeniu de lucru: 3-25 m/s
Rezista la vant pana la: 45 m/s

Viteza nominala de rotatie: 90 rpm
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Tip de racire de protectie: IC0041

Nivel deetansare: IP54

Interval de temperatura: -40 pana la +60 C
Protectie impotriva vantului:

Dulap de comanda a turbine eoliene
Configuratie turbind eoliana

Generator cu mechanism pivotant

Pale Butuc

Controler

Unitatede descarcare

Anemometru

Anemoscop

Optiuni suplimentare recomandate:

Catarg standard: 18 metri pas - 5500 de euro.
Invertor standard: 20 kVA - 6752 euro

Invertor: 20 kVA / 3 Ib. - 7000 euro

Baterii: fara intretinere, 30 buc. 200 Ah 12V, set - 11050 euro
Garantie pentru turbine eoliene: 1 an.

Este posibila extinderea garantiei pand la 10 ani.

Durata de viata a generatorului: 20 de ani
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Anexa 29
Generator eolian W8 10000W

W8 Wind Generator (10 kW) 9.293,79 euro

Combinatia perfectd de caracteristici tehnice pentru lucrul in zone cu viteze medii ale vantului.
Turbina eoliana este potrivita pentru alimentarea cu energie electrica a cabanelor, benzinariilor,

hotelurilor, punctelor de baza pentru comunicatii mobile.

Turbind eoliana 10KW

Tip generator

: Trifazat sincron PMG

NdFeB

Generator cu magnet permanent Proiectare (nominald) Putere: 10 kW Putere
maxima: 13.3 kW

Tensiune nominala: 240V

Greutatea generatorului: 387 kg
Turbinad eoliana

Diametru rotor: 8 metri

Lungimea lamei: 3,8 metri

Suprafata rotorului: 50,3 metri

patrati Numarul de lame: 3 buc

Material lama: fibra de sticla (compozit)

TSR (raport viteza varf): 8

Nivelul de zgomot direct sub turbina eoliana: 21-54 dB
Interval de viteza
Viteza de pornire: 2 m/s

Viteza nominala: 10 m/s
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Domeniu de

operare: 3-25 m/s

Rezista la vant pana la: 45 m/s

Viteza nominala de rotatie: 200 rpm

Tip récire protectie : IC0041

Nivel de etansare: IP54

Interval de temperatura: -40 pana la +60 C

Protectie impotriva vantului: dulap de comanda a turbine eolienne
Configuratie turbina eoliana- Generator cu mechanism pivotant- Pale
- Hub

- Controller

- Unitate de descarcare

- Anemometru

- Anemoscop

Optiuni suplimentare recomandate:

Catarg standard: con de 16 metri - 3000 euro

Invertor standard: 10 kVA - 3920 euro

Invertor: 10 kVA/ 3ph. - 4900 euro

Baterii: fard intretinere, 20 buc. 200 Ah 12V, set - 7365 euro
Garantie pentru turbine eoliene: 1 an.

Este posibila extinderea garantiei pana la 10 ani.

Durata de viata a generatorului: 20 de ani
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Anexa 30
Generator eolian 20 kW Condor Air 20 11.500,58 euro

Generator eolian cu o capacitate de 20 kW pentru o casa sau cabana de vard Condor Air 20
este un generator de energie electrica trifazat de inalta tehnologie fabricat in Rusia cu o axa
orizontald de rotatie.

Turbina eoliana Condor Air 20 este proiectatd pentru a functiona in regiuni cu vanturi medii
si usoare. Pornirea generatorului eolian de 20 kW se realizeaza la o vitezd a vantului de 2,5 m /s,
iar valoarea nominald de 20 kW este atinsd la 9 m. Intervalul de temperatura de functionare este
de la -40 la +50 grade in versiunea obisnuita si pana la -55 in versiunea cu temperatura scazuta.

Pretul turbinei eoliene include un controler de incarcare si un catarg.

Condor Air 20 Specificatii principale

Diametrul turbinei eoliene 115m
inﬁl‘;imea lamei 55m
RPM nominal 35-40
Capacitatea nominala 20 kw
Putere maxima 22 kW
Viteza de pornire a vantului 2,5m/s
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Viteza nominala a vantului

9 m/s

Viteza vantului in stare de functionare 3-20m/s
Protectia impotriva vanturilor uraganelor Automat
Orientare automata a vantului Da
Inaltimea catargului 18 m
Greutate fara catarg 1300 kg
Numarul de lame 3

Rata de utilizare a energiei eoliene >0,42

Tip generator

Generator cu magnet permanent trifazat

Frecventa oscilatorului 0-50Hz
Curentul generatorului Variabil
Curent nominal 70 A
Curent de varf 85 A

Specificatiile invertorului

In functie de caracteristicile proiectului

Numarul recomandat de baterii reincarcabile 20
Capacitatea recomandata a bateriei 150 Ah
Eficienta sistemului de conversie >0,85
Nivelul de zgomot nu mai mult de 55 decibeli
Viteza maxima a vantului 35m/s
Echipament de baza

Catarg 1 buc.
Generator 1 buc.
Rotor 1 buc.
Lame 1 set
Fixare 1 set
Controlor 1 buc.
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Anexa 31
Generator eolian 10 kW Condor Air 10 7.667,05 euro

y
.

Generatorul eolian de 10 kW pentru casd si cabana de vara Condor Air 10 este un generator
de energie electrica trifazat de Tnalta tehnologie fabricat in Rusia cu o axa orizontala de rotatie.

Turbina eoliana Condor Air 10 este proiectatd pentru a functiona in regiuni cu vanturi medii
panad la usoare. Pornirea generatorului eolian de 10 kW se realizeaza la o viteza a vantului de 2,5
m /s, iar valoarea nominald de 10 kW este atinsd la 9 m. Intervalul de temperatura de functionare
este de la -40 la +50 grade in versiunea standard si pana la -55 grade in versiunea cu temperatura
scazuta. Pretul turbinei eoliene include un controler de incarcare si un catarg.

Condor Air 10 Specificatii principale

Diametrul turbinei eoliene 75m
inél‘gimea lamei 3,5m
RPM nominal 35-40
Capacitatea nominala 10 kW
Putere maxima 11,2 kW
Viteza de pornire a vantului 2,5m/s
Viteza nominald a vantului 9m/s
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Viteza vantului in stare de functionare

3-20m/s

Protectia impotriva vanturilor uraganelor Automat
Orientare automata a vantului Da
Inaltimea catargului 12m
Greutate fara catarg 600 kg
Numarul de lame &

Rata de utilizare a energiei eoliene >0,42

Tip generator

Generator cu magnet permanent trifazat

Frecventa oscilatorului 0-50Hz
Curentul generatorului Variabil
Curent nominal 50 A
Curent de varf 60 A

Specificatiile invertorului

In functie de caracteristicile proiectului

Numarul recomandat de baterii reincarcabile 20
Capacitatea recomandata a baterieli 150 Ah
Eficienta sistemului de conversie >0,85
Nivelul de zgomot nu mai mult de 45 dB
Viteza maxima a vantului 35 m/s
Echipament de baza

Catarg 1 buc.
Generator 1 buc.
Rotor 1 buc.
Lame 1 set
Fixare 1 set
Controlor 1 buc.
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Anexa 32
Generator eolian 40 kW Condor Air 40 23400 euro

o V, wicex

Generator eolian cu o capacitate de 40 kW pentru o casa sau caband de vard Condor Air 40
este un generator de energie electrica trifazat de 1naltd tehnologie fabricat in Rusia cu o axa
orizontald de rotatie.

Turbina eoliana Condor Air 40 este proiectatd pentru a functiona in regiuni cu vanturi medii
si usoare. Pornirea generatorului eolian de 40 kW se realizeaza la o viteza a vantului de 2,5 m/ s,
iar valoarea nominala de 40 kW este atinsa la 9 m. Intervalul de temperatura de functionare este
de la -40 la +50 grade in versiunea conventionala si pana la -55 grade in versiunea cu temperatura
scazutd. Pretul turbinei eoliene include un controler de incarcare si un catarg.

Condor Air 40 Specificatii principale

Diametrul turbinei eoliene 14 m
inéh,:imea lamei 6,5m
RPM nominal 35-40
Capacitatea nominala 40 kW
Putere maxima 42 kW
Viteza de pornire a vantului 2,5m/s
Viteza nominala a vantului 9m/s
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Viteza vantului in stare de functionare

3-20m/s

Protectia impotriva vanturilor uraganelor Automat
Orientare automata a vantului Da
Inaltimea catargului 18 m
Greutate fara catarg 1850 kg
Numarul de lame 3

Rata de utilizare a energiei eoliene >0,42

Tip generator

Generator cu magnet permanent trifazat

Frecventa oscilatorului 0-50Hz
Curentul generatorului Variabil
Curent nominal 100 A
Curent de varf 110 A

Specificatiile invertorului

In functie de caracteristicile proiectului

Numarul recomandat de baterii reincarcabile 40
Capacitatea recomandata a bateriei 200 Ah
Eficienta sistemului de conversie >0,85
Nivelul de zgomot nu mai mult de 65 dB
Viteza maxima a vantului 35 m/s
Echipament de baza

Catarg 1 buc.
Generator 1 buc.
Rotor 1 buc.
Lame 1 set
Fixare 1 set
Controlor 1 buc.
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Anexa 33

Oferta 1 IRTEC pentru motpompa Q80m3/h H=100m P=32kW

IRTEC

Tecnologie per l'irrigacione

a

MOTORPUMP QUOTATION
Customer AGRODOR SUCCES SRL DATE 12M12/2023
Attention to INA
Ref. MOTORPUMP QUOTATION
Scova Ref DAVIDE G DG23-00664-IRT)
ITSRTO02 |MGTDRFUHP‘ UNIT with: 21.670,00
Equipment L
+EMNGINE : F32MNSX00 NEF IVECO, power 75 HP / 55 KW, diesel, water
cooling, 3200 cc, 4 cylinders, TURBO, TIER 3 STAGE IILA
EMGINE NOT ISSUED EPA FINAL Tier 4 EU ﬁl:a.z:_e W
Motor pump for stationary purpose, the wheels and draw-bar are provided only
forr the first transport of the motor pamp to the place of installation. Any variation
by the above is the full responsibility of the end user.
*PLUMP: EOVATTI flanged model FA3K100/3E
*FRAME : Trolley with two wheels, demountable axle shaft, manual stabilizers,
braw bar, with tank built in the frame with capacity of 360 SR3
« CONTROL PANEL : ELCOS 250 with transducer for low pressure switches, hour-meter,
tachometer, 24 hour timer, electric system, engine control device.
* Battery
*"First fill" liquids
* A RS Battery holder and ABS Documents holder
« il tray collector
* Pipes for engine oil extraction
Performances
Rated speed : 1600 R.PM.
Capacity : a0 m3/h
Manometric head : 100 hMeter
Absorbed power : 32 KW
Engine's net power : 42 KW
Motorpump dimensions and weight for transport (without drawbar, wheels and accessories)
Length : 2100 mm  Width : 1100 mm  Height : 1900-2100 mm_ Weight : 1100-1200 KiG
Accessories ABS sheet roof 480,00
Priming system KIRPY 633,00
Whesels 10,0/ 80 instead af standard wheels 199,00
Suction Flanged joint, Ferrari Female DN100X120 105,00
Rubber hose for suction 2 mt length, Ferrari 120 281,00
Galvanized steel pipe 2 mt length, Ferrar 120 137,00
Foot valve with Ferran Male 120 186.00
Delivery Flanged joint, Ferrar Male DMNE0X100 87,00
Gate valve DN B0 186,00
Gooseneck with joint Ferrari 100 186,00
UNITARY LIST PRICE | 24.150,00

IRTEC SpA | Produttori di sistemi per irrigare (irtec-irrigazione.it)
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Anexa 34

Oferta 2 IRTEC pentru motpompa Q80m3/h H=100m P=32kW

L
® ®
v
Tecnologie per l'irrigacione
MOTORPUMP QUOTATION
Customer AGRODOR SUCCES SRL DATE 12M2/2023
Attention to INA
Ref. MOTORPUMP QUOTATION
Scova Ref DAVIDE G DG23-00664-IRT
EN ALTERNATIVE WITH J.DEERE ENGINE
JO1RT02 [MOTORPUMP UNIT with: 23.930,00
Equipment L
*EMNGINE : D4045DF150 JOHN DEERE, power 80 HP / 60 KW, diesel, water
cooling, 4500 cc, 4 cylinders, natural aspiration, CE1997 /68 STEP 1
ENGINE NOT ISSUED EFA FINAL Tier 4 EL Stage ¥
Mokor pump for stationary purpose, the wheels and draw-bar are F'n.w:idud iml_v
for the first transport of the motor pump to the place of installation. Any variation
tes thie abaove 15 the full rL-e:}':m-si.'bi:Ii.l'_v of the end user.
* PUMP : EOVATTI flanged model FA3K100/3E
*FRAME: Trolley with two wheels, demountable axle shaft, manual stabilizers,
braw bar, with tank built in the frame with capacity of 360 SR3
« CONTROL PANEL : ELCOS 250 with transducer for low pressure switches, hour-meter,
tachometer, 24 hour timer, electric system, engine control device.
* Battery
*"First fill" liquids
* A RS Battery holder and ABS Documents holder
« Ol tray collector
* Pipes for engine oil extraction
Performances
Eated speed : 1600 R.PM.
Capacity : 80 m3/h
Manometric head : 100 heter
Absorbed power : 32 KW
Engine's net power : 41 KW
Motorpump dimensions and weight for transport (without drawbar, wheels and accessories)
Length : 2100 mm  Width : 1100 mm  Height : 1900-2100 mm  Weight : 1100-1200 KiG
Accessories ABS sheet roof 480,00
Priming system KIRFPY 633,00
Whesels 10,0/ 80 instead af standard wheels 199,00
Suction Flanged joint, Ferrari Female DN100X120 105,00
Fubber hose for suction 2 mt length, Ferrari 120 281,00
Galvanized steel pipe 2 mt length, Ferrar 120 137,00
Foot valve with Ferran Male 120 186,00
Delivery Flanged joint, Ferrari Male DN8OX100 87,00
Gate valve DN 80 186,00
Gooseneck with joint Ferrari 100 186,00
UNITARY LIST PRICE 26.410,00
MACHINES NUMBER| 1
TOTAL LIST PRICE 26.410,00

IRTEC SpA | Produttori di sistemi per irrigare (irtec-irrigazione.it)
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