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Acest capitol pune la dispozitia cititorilor informatii legate de modelele de emisii, de modelele
climatice si de tendintele climatice prognozate.

Scopul capitolului este de a informa publicul cu privire la impactul schimbarilor climatice
asupra Republicii Moldova si de constientizare a publicului cu privire la aceastd problema
majora a mediului, tindnd cont ca identificarea tendintelor climatice viitoare este cruciala
pentru elaborarea strategiilor de adaptare si reducere a riscurilor asociate cu schimbarile
climatice.

Parcurgerea acestui capitol va ajuta la intelegerea fenomenului schimbarilor climatice, la
informarea cu privire la predictii climatice si modul in care sunt calculate acestea, precum si la
intelegerea variatiilor spatiale ale climatului. Capitolul ofera detalii despre frecventa secetelor
si despre predictiile cu privire la aridizarea climatului pentru a atrage atentia asupra riscurilor
ce vor afecta activitatea sectorului forestier in viitor.

1.1. Climatul actual: descrierea generala si variabilitatea sa

Autori: Olivier Bouriaud si Cosmin Cosofret

1.1.1. Geografia tarii

Republica Moldova este o tara situata in partea de sud-est a Europei, avand ca vecini Roméania
s1 Ucraina, cu o extindere de circa 350 km de la nord la sud, s1 120 km de la vest la est. Cea
mai mare parte a teritoriului este un platou de deal, cu o altitudine medie de 100-200 m, tiiat
de multe paraie si rauri, la care se adauga spre sud campii de stepa semiaride (National Drought
Plan of the Republic of Moldova 2019).

Republica Moldova se afla intr-o zona climatica temperat-continentala, cu influente in partea
sudicd a tarii de prezenta Marii Negre, dar si datorate aerului provenind din zona
Mediteraneeana. Trasaturile circulatiei generale a atmosferei in partea central-sud-estica a
Europei si “deschiderea teritoriului” spre Marea Neagra, sunt principalele caracteristici care
induc modificari locale sesizabile in dinamica atmosferei, cu influente asupra regimului termic
si al precipitatiilor atmosferice (Nedealcov 2012). Sezoanele se diferentiaza prin temperaturi,
1arna acestea fiind scdzute iar vara avand temperaturi care adeseori depasesc 30°C. Regimul
precipitatiilor atmosferice este predominat de situatii anticiclonice (Ghid Climatic 2023).
Datele medii multianuale, pe perioada 1991-2021, arata o temperatura anuala medie de 10,1°C
grade, cu -2,1°C iarna si 22,0°C vara. In medie, amplitudinea este de 24°C, tipica pentru un
climat continental. Repartizarea geografica a temperaturilor arata prezenta unui gradient
moderat din nordul catre sudul tarii, cu temperaturi mai ridicate sub latitudinea de 47°. Astfel,
temperatura medie anuala in sudul tarii atinge circa 10,5-11°C, in timp ce Tn partea de nord, la
altitudini comparabile, valorile acestui parametru sunt mai joase cu 1,5-2°C (Figura 1).
Mentionam faptul cd, la nivel national, sunt perioade cand nu se respecta principiul zonalitatii,
Tnregistrandu-se situatii inverse, cand in partea de nord se observa un trend pozitiv, iar in parte
de sud a tarii — o scadere a temperaturilor anuale (Nedealcov 2020).
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Geografia tarii modificd temperaturile globale, prin altitudine si expozitie. Aceste modificari
sunt destul de importante, ajungand pana la 2°C, desi gradientul altitudinal este destul de mic:
de la 2 m (Nistru) la 430 m (Dealul Balanesti) cu o altitudine medie variind, in functie de sursa
datelor, intre 139 si 147 m (Figura 2).
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1.1.2. Repartitia precipitatiilor

Precipitatiile au un nivel destul de scazut, variind intre 379 la 639 mm pe an, 1n ultimii 30 de
ani. In perioada 1991-2020, cantitatea totali medie de precipitatii a fost de 498 mm.
Precipitatiile sunt sub formad de ploi si au loc preponderent primavara, vara si toamna.
Precipitatiile din iarnd (sunt limitate, fiind in medie (pe perioada 1991-2020) de 95 mm.
Serviciul Hidrometeorologic de Stat (SHS - https://www.meteo.md) precizeaza faptul ca
fenomenele meteorologice specifice pentru sezonul de iarnd sunt:

- ceatd (in medie 18-25 zile pe an);

- viscol (in medie 4-9 zile pe an);

- depuneri de polei si chiciura (in medie 10-18 zile pe an);
- ghetus pe drumuri (in medie 30-50 zile pe an).

Repartizarea geograficd a precipitatiilor aratd faptul cad zona nordicd si cea centrala, a
Republicii Moldova, primesc mai multe precipitatii decat zonele din Est si din Sud.
Variabilitatea spatiald este destul de mica, in jur de 100 mm, dar in contextul unei cantitati
totale mici, aceste diferente locale pot insemna mult pentru arbori indeosebi pentru perioada
de vard. Dimpotriva, caracterul extrem de variabil in manifestarca anilor cu excese
pluviometrice, dar si cu deficit pluviometric, din ultimele decenii, indica o alternare frecventa
a anomaliilor pozitive cu cele negative (A. Donica, com. pers.).

Topul anilor cu exces si deficit pluviometric inregistrati in perioada 1891-2010 este prezentat
in Tabelul 1, din care se constata ca diferentele dintre extreme sunt foarte mari, foarte putine
din speciile forestiere principale putind sa vegeteze in asemenea conditii.

Tabelul 1. Topul anilor cu exces si deficit pluviometric inregistrati in perioada 1891-2010
(Nedealcov et al. 2013)

Ani secetosi Anii ‘1903 1896 ‘1938 ‘1945 1951 1924 1990 1902 1953 1898

_nm 27181 301 ] 320 | 320 | 345 | 357 | 361 | 368 | 373 | 374

1966 2010 1948 1922 1955 1980 1996

1.1.3. Tendinte climatice din ultimele decenii

inceputul anilor ’90 ai secolului XX este considerat un ,,punct de referintd” pentru fenomenul
de incélzire globala (Figura 3). Acest fenomen a fost constatat si in baza observatiilor efectuate
la statia meteorologica Chisinau (cea mai lunga serie de observare a datelor climatice) (HG
1009/2014). Analiza valorilor medii ale indicelui temperatura medie anuald si sezonierd a
aerului aratd ca s-au constatat modificari substantiale in regimul de temperatura pentru cele
doua perioade distincte (Tabelul 2).

Cu un inalt grad de certitudine a fost stabilit faptul ca fenomenul schimbarilor climatice a luat
amploare si a avansat cu un ritm accelerat, in special in ultimele trei decenii, manifestandu-se
practic pe intreaga perioada a anului, mai putin toamna. In afari de aceasta, s-a constatat si o
intensificare accentuata a variabilitatii temperaturii medii anuale si sezoniere pentru perioada
1981-2010. Aceasta variabilitate se manifesta prin cresterea frecventei fluctuatiilor bruste de
temperatura 1n special in perioada de iarnd si primavara tarzie, iar vara — prin aparitia valurilor
de caldura.




Tendintele recente ale temperaturilor aerului aratd o crestere foarte rapida in ultimele decenii
(Figura 4). Astfel, temperatura medie a ultimilor ani (2017-2022) este de 11,65°C, cu 1,93°C
mai mult decat temperatura medie din perioada de referinta climatica 1961-1990, iar
temperatura medie din perioada 1991-2020 este cu 1,06°C mai mare decét cea din perioada
1961-1990 (adica cu 10% mai mare).

Tabelul 2. Topul celor mai reci si al celor mai calzi ani inregistrati in perioada 1887-2010
(Nedealcov et al. 2013)

Cei mai reci Anii 1933 1929 1934 1985 1912 1940 1987 1888 1976 1980

e T2 o 60 ] "60] a1] a1 81l 831 831 b3
Cei mai calzi Anii 2007 2009 | 1990 | 1994 2008 2000 1999 1966 1989 2002
ani

T,°C| 12,1 | 11,4 | 11,3 | 11,3| 11,3 | 11,2 | 110 10,9 | 10,9 | 10,8

Tendinta de crestere a temperaturilor medii anuale este sustinuta si de topul celor mai reci si al
celor mai calzi ani inregistrati In perioada 1887-2010 din tabelul 2. Este deci de asteptat o
deplasare a optimului ecologic pentru fiecare dintre speciile de mai sus.
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au crescut foarte mult in Europa. fenomene meteo extreme z
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Figura 3. Infografic, Uniunea Europeana, 2022. Consiliul Uniunii Europene,
Secretariatul General. Disponibil la:
https://www.consilium.europa.eu/ro/infographics/climate-costs/




Tabelul 3. Evolutia valorilor medii a temperaturii anuale si sezoniere (°C) pentru
perioadele 1887-1980 si 1981-2010, precum si a precipitatiilor medii anuale si sezoniere
(mm), pentru perioadele 1891-1980 si 1981-2010 la statia meteorologici Chisindu (sursa:
HG 1009/2014)

Anotimpul Temperatura medie a aerului Precipitatiile medii
(&) (mm)

Perioada Perioada Perioada Perioada

1887-1980 1981-2010 1887-1980 1981-2010
Iarna -2,2 -1,1 100,6 105,6
Primavara 9,4 10,2 1215 123,7
Vara 20,5 21,3 185,9 186,1
Toamna 10,1 10,3 113,1 132,2
Anual 9,5 10,2 521,1 547,6

Potrivit Serviciului Hidrometeorologic de Stat, cele mai calde ierni au fost in anii 2019-2020,
cand temperatura medie a aerului a fost in intervalul +1,5-3,5°C, astfel depasind media cu 4,5-
5,5°C. In schimb, cea mai joasd temperaturd a aerului, de pe parcursul intregii perioade de
observatii instrumentale, in sezonul de iarna, a fost in 20 ianuarie 1963 cu -35,5°C, iar cea mai
ridicatd, in data pe 26  februarie 1990, de +23,3°C, la  Tiraspol
(https://www.meteo.md/index.php/clima/caracterizari-climatice/sezonul-curent/). Astfel,
Serviciul Hidrometeorologic de Stat concluzioneaza ca ,,instabilitatea regimului termic in
sezonul de iarna este una din cele mai specifice trasaturi ale climei Republicii Moldova”.
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Figura 4. Mersul multianual al temperaturii medii anuale pentru teritoriul Republicii
Moldova (1900-2020). Tendintele temperaturilor medii anuale din 1900 pana in prezent
aratd o crestere foarte mare in ultimele 20 de ani.

Sursa: prelucrari proprii in baza datelor din CHELSA (versiunea 2.1).

Valorile temperaturii aerului in timpul sezonului de vegetatie (aprilie-septembrie) a avut o
crestere dupd anii 1990, printr-o diferentd de +1,14°C, in medie, in perioada 1991-2020
comparativ cu perioada 1961-1990 (Figura 4). Tendinta din anii 80 pana in prezent este aproape
liniard cu o pantd de 0,056°C/an, ceea ce reprezinta o jumatate de grad la 10 ani, 1 grad la 20
de ani.



https://www.meteo.md/index.php/clima/caracterizari-climatice/sezonul-curent/
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Figura 5. Tendintele temperaturilor medii ale aerului in timpul sezonului de vegetatie

(aprilie-septembrie) tn ultimii 30 de ani.

Sursa: prelucrari proprii in baza datelor din CHELSA (versiunea 2.1).

Distributia In timp a precipitatiilor, respectiv fenomenele torentiale cu perioade lungi de
precipitatii scizute intre ele sunt parte a aridizarii. In acest context, se observa o tendinti
descrescdtoare a cantitatii de precipitatii in ultimii 30 de ani (Figura 6), cu o scadere de 20 mm
n perioada 1991-2020 comparativ cu 1961-1990 (-3,8%).
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Tendintele precipitatiilor anuale aratd o scadere de 20 mm in ultimii 30 de ani.

Sursa: prelucrari proprii in baza datelor CHELSA (versiunea 2.1).

La cele 16 statii meteorologice ce au facut obiectul studiului realizat de Bejenaru si Stamatova
(2022), in medie pe tara, in perioada 1991-2020, cantitatea de precipitatii a scazut cu 24 mm
sau 2,52% fata de anii 1961-1990 (Figura 6). Deosebit de mult s-a redus cantitatea medie anuala
de precipitatii la Balti (-40 mm sau -8,17% fata de anii 1961-1990) si cel mai mult a crescut la
Leova (26 mm sau 4,7% fata de anii 1961-1990). Ambele extreme pot fi explicate prin
caracterul foarte discret in distribuirea precipitatiilor, influentate de geneza lor, care se
manifesta inclusiv si in valorile medii multianuale.
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Figura 7. Diferenta dintre valorile precipitatiilor medii anuale aferente perioadelor 1991-
2020 fata de 1961-1991: in mm (a) si ca procent (b).
Sursa: http://meteo.md/images/uploads/gis/Evaluarea_precipitatiilor_2022. pdf

Totodata, doar patru statii metereologice atestd o crestere foarte mica (cu exceptia statiei
meteorologice Leova) a cantitatii medii anuale de precipitatii 2-6 mm sau pana la 1% fata de
anii 1961-1990 (Bejenaru si Stamatova 2022). Intensitatea, extensiunea si pozitia centrilor
barici fatd de teritoriul Republicii Moldova determina formele, variantele si tipurile de
circulatie atmosferica, cu rezultate in geneza vremii, respectiv si In geneza precipitatiilor
(Figura 7).

1.1.4. Nivelul de ariditate si frecventa secetelor

Dupa cum s-a aratat si in capitolele precedente, clima Republicii Moldova se caracterizeaza
prin variabilitatea conditiilor meteorologice, iernile fiind blande, cu putina zapada, iar perioada
calda este, preponderent, secetoasa (Ursu et al. 2022; SHS, 2023). Spre exemplu, doar in
perioada 1990-2011, au fost inregistrati 10 ani secetosi, respectiv: 1990, 1992, 1994, 1996,
1999, 2000, 2001, 2003, 2007 si 2011, in anii 1994, 2000, 2003, 2007 si 2011 fiind inregistrate
cele mai puternice secete din perspectiva intensittii si a suprafetelor afectate (Boian 2011). In
plus, daca consideram fenomenele catastrofale Inregistrate in ultimul mileniu pe actualul
teritoriu al republicii, constatdm ca perioadele 1080-1180, 1360-1500 si 1820-1980 au fost mai
calde si mai secetoase, un numar total de 462 de secete fiind semnalate (Mihailescu si Boian
2005).

Spre exemplu, in 1994, seceta catastrofald s-a Tnregistrat pe parcursul intregii perioade calde,
iar In anotimpul de primavard, aceasta a afectat 87% din teritoriul tarii, avand un grad de
intensitate puternic si foarte puternic. Seceta din 2011 s-a caracterizat printr-un deficit de
precipitatii, osciland de la 290 mm la 415 mm, in functie de regiune, adica 50-75% din norma
anuala (Boian 2011).

Ariditatea este o notiune spatio-temporala care exprima un dezechilibru hidric in geosistem.
Conceptul de zona arida este expresia spatiald a iesirilor de apa din sistem ce depdsesc constant




intrdrile. Principalii factori ai ariditdtii sunt precipitatiile, temperatura, continentalitatea,
albedoul etc. Din punct de vedere biogeografic, insuficienta de apa in sol produce un deficit de
crestere al speciilor vegetale si chiar creeaza vaste discontinuitati in covorul vegetal. Ca urmare
a naturii conservatoare a ariditatii, in comparatie cu temperatura si/sau precipitatiile, rezulta
definitia matematica a ariditatii ca fiind coeficientul/raportul dintre precipitatii si unele valori
ale umiditatii si temperaturii aerului (Svoboda si Fuchs 2016). Teritoriul Republicii Moldova
este asigurat pe deplin cu resurse de cildura si insuficient cu resurse de umiditate. In aspect
regional, predomind bilantul negativ al umezelii, adica cantitatea de precipitatii cdzute nu poate
asigura potentialul de caldura si energetic al teritoriului, care poate sd evapore cantitati mult
mai mari de apa decat primeste sub forma de precipitatii (Nedealcov 2012).

Analiza datelor climatice nationale (HG 1009/2014) a stabilit ca frecventa medie a secetelor in
Republica Moldova, intr-o perioada de 10 ani, este de 1-2 perioade de seceta in nord, 2-3
perioade de secetd in partea centrald si 5-6 perioade de secetd in sud. Frecventa secetelor a
crescut in ultimele trei decenii. In anii 1990, 1992 si 2003, secetele au continuat pe parcursul
intregii perioade de vegetatie (aprilie—septembrie). Secetele din 2007 si 2012 au afectat peste
70% din teritoriul tarii, acestea fiind cele mai dezastruoase secete din Intreaga perioada de
monitorizare a vremii (HG 1009/2014).

Cercetarile din domeniu indica faptul ca deficitul de precipitatii din perioada calda a anului
(aprilie-octombrie), conform datelor multianuale, constituie 163 mm la nordul republicii si 457
mm la sud. Valorile deficitului de saturatie este intr-o continua crestere, incepand cu anii 80 ai
secolului XX, indeosebi 1n partea centrald si de sud a tarii, ceea ce denotd o intensificare a
procesului de aridizare pe teritoriul Republicii Moldova. Important in studiul ariditatii climei
este si indicatorul zilelor uscate pentru perioada de vegetatie activa si pentru perioada lunilor
mai-august, critica. ,,Zilele uscate” sunt considerate acele zile, care au fondul termic ridicat
(temperatura aerului > 25°C) si umiditatea relativa a aerului scazuta (< 30%), avand impact
negativ asupra parcurgerii fazelor de ontogeneza (Ghid Climatic al Republicii Moldova 2023).
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Figura 8. Tendinte liniare de evolutie a precipitatiilor (mm/an — partea stangi) si a
temperaturii medii a aerului (°C/an — partea dreapti) si pentru doua perioade de
observatie instrumentala cu:
1) - - linie intrerupta pentru 1887-1980 (temperatura) si 1891-1980 (precipitatii)
2) — linie continua pentru perioada 1981-2010 (temperatura si precipitatii) la statia
meteorologica Chisinau.
Sursa: HG 1009/2014.

Pentru a estima nivelul de ariditate la nivel macroscopic (de regiune, de tard) este adeseori
folosit Indicele de Martonne (IM). Acest indice permite determinarea gradului de ariditate al
unei regiuni pentru perioade caracteristice (un an sau o lund), fiind 0 expresie a caracterului
restrictiv pe care conditiile climatice il impun anumitor formatiuni vegetale. Pentru calculul
indicelui de ariditate corespunzator perioadei dorite, care reprezinta, in mod obligatoriu, o
succesiune de luni consecutive, se calculeaza media aritmetica a valorilor indicelui pentru
fiecare luna. Indicele de Martonne este calculat dupa formula :

IM =

T+ 10

unde P este suma precipitatiilor anuale, T este temperatura medie anuala.

Indicele de Martonne variaza de la valori tipice zonelor semi-aride (indicele variind intre 10-
25) si moderat arid (indicele variind intre 25 si 30). Analiza modelarilor climatice la nivel
regional, releva faptul ca pe teritoriul Republicii Moldova, in aspect anual, se stabilesc conditii
climatice caracteristice zonelor de stepa si silvostepa. In aspect sezonier (vara), valorile IM
indica stabilirea conditiilor semiaride si aride. Factorii fizico-geografici isi pun amprenta
asupra repartitiei valorilor IM 1n perioada activa de vegetatie, indeosebi in vaile raurilor mari,
in sudul si sud-estul republicii, dar si in parte de nord a tarii (stepa Baltului) (Nedealcov 2020).




1.1.5. Consecintele tendintelor climatice pentru resursele de apa in sol

Resursele de apd in sol sunt satisfacatoare in nordul tarii si in regiunea centrald (Podisul
Moldovei de Nord, Podisul Codrilor) Insa insuficienta apei se resimte mai mult in partea sudica
a tarii. Zonele cele mai aride sunt teritoriile din sudul Republicii Moldova cum ar fi Campia de
stepa a Cahulului si lalpugului, iar in sud-est Campia de stepa a Nistrului Inferior. Un alt pol
secetos cu precipitatii spre 400-450 mm anual este si Campia Cuboltei (Baltilor) din nordul
Republicii Moldova.

Zona cea mai umeda de pe teritoriul Republicii Moldova este reprezentata de Platoul Central
al zonei Codrilor (raioanele Calarasi, Straseni, Ungheni) cu altitudini apropiate de 350-400 m
(Figura 9, Figura 10). In aceasta regiune cantitatea de precipitatii se apropie si chiar depaseste
limita de 600 mm, favorabile dezvoltarii si cresterii padurilor mezofile, dominate de arbori
(fag, stejar, gorun, etc.) - edificatori ai ecosistemelor forestiere din Podisul Codrilor (Figura 9,
Figura 10). O altd zona umeda o reprezintd Podisul Nistrului (cu altitudini de peste 300 m)
situat Tn partea nord-estica a Republicii Moldova (raioanele Soroca, Rezina), iar a treia o
reprezintd Podisul Moldovei de Nord situat In extremitatea nordicd pe teritoriul raioanelor
Briceni, Edinet si Ocnita.

; Cantitatea medie de precipitatii in perioada 1991-2020
R

Figura 9. Precipitatiile medii
multianuale pentru perioada
1991-2020.

Sursa: Raileanu et al. 2021
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Gradul de pretabilitate a teritoriului Republicii Moldova, din punct de vedere a asigurarii cu
resurse de caldura, arata ca pe Colinele Tigheciului, Campia Cahulului, Campia lalpugului sunt
conditii optime, iar In toate subregiunile Podisurilor si Campiilor de Silvostepa ale Moldovei
de Nord sunt conditii nepretabile din punct de vedere al asigurarii cu resurse de caldura.

Rezultatele privind pretabilitatea resurselor actuale de caldura pentru dezvoltarea agriculturii
Republicii Moldova arata ca trecerea temperaturilor medii diurne peste 0°C si 10°C va avea
loc mai devreme cu 15-16 zile, ceea ce va influenta procesul productiv al culturilor agricole
dar si a impaduririlor (Figura 10).

Resursele de umezeala
= nepretabile 1,6
putin pretabile 2,1-2,2
pretabile 2,3-2,8
s favorabile 3,0-3,4
m optime 3,6-4,0
Zona de silvostepa

A Regiunea podisurilor si campiilor de silvostepa
ale Moldovei de Nord

A1 - Podisul Moldovei de Nord

A2 - Podisul Nistrului

A3 - Campia Prutului de Mijloc

B Regiunea campiilor si dealurilor de stepd ale
Moldovei de nord

B1 - Campia Cuboltei Inferioare

B2 - Dealurile Ciulucurilor

C Regiunea de silvostepa a podisului Podoliei
C1 - Podisul Rabnitei

D Regiunea podisului silvic al Codrilor
D1 - Podisul Codrilor de Vest

D2 - Podisul Codrilor de Nord

D3 - Podisul Codrilor de Est

D4 - Podisul Codrilor de Sud

E Regiunea campiilor si podisurilor de silvostepa
ale Moldovei de Sud

E1 - Depresiunea Saratei

E2 - Colinele Tigheciului

E3 — Campia Bacului Inferior

E4 - Campia Cogalnicului de Mijloc

Zona de stepa

F Campiile de stepa ale Moldovei de Sud R
F1 - Campia Hadjiderului Superior

F2 — Campia Cahulului

F3 - Campia lalpugului

G Regiunea campiilor de stepa a Nistrului
G1 - Campia Nistrului Inferior

Figura 10. Modelarea cartografica a resurselor de umezeala prezente pe regiuni si
subregiuni fizico-geografice.
Sursa: Ghid Climatic al Republicii Moldova, 2023, p. 205.




1.2. Climatul viitor

Autori: Olivier Bouriaud si Cosmin Cosofret

1.2.1. Tendinte generale de aridizare prin prisma datelor climatice

Distributia cantitatii de precipitatii pe parcursul unui an, scaderea nivelului precipitatiilor si
cresterea temperaturilor au condus, si vor duce si 1n viitor, la cresterea frecventei secetei si la
amplificarea fenomenului de aridizare deja prezent. Prin observatii instrumentale din domeniu,
s-au identificat cresteri ale valorile medii multianuale ale radiatiei solare globale, diferenta
dintre valorile medii ale perioadei 1991-2020 cu cele din 1971-2000 crescand cu 3,1% (Ghidul
Climatic al Republicii Moldova 2023). Acest studiu subliniaza sporirea nivelului de radiatii
directe in ultimele decenii, atat radiatiei globale, cat si a radiatiei directe in perioada calda a
anului.

O modelare spatiald a precipitatiilor medii anuale cu asigurare de 95% (acest nivel de asigurare
sau probabilitate corespunde conventional anilor secetosi) realizatd de Bejenaru si Stamatova
(2022) arata o variabilitate spatiala a tendintelor de secetd, care este marcatd de aparitia unor
zone cu micsorare a cantitatilor de precipitatii.

In Podisul Nistrului, Campiile si dealurile de silvostepa ale Moldovei de Sud, tendintele au fost
chiar pozitive, cantitatile crescand pana la 40 mm. Din pacate, avand in vedere cresterea
temperaturilor, cresterea mica a precipitatiilor nu va evita o sporire a frecventei si intensitatii
perioadelor de secetd. Bejenaru si Stomatova (2022) au aratat faptul cd regimul sezonier al
precipitatiilor s-a modificat in directia cresterii cantitatilor in toamna si scaderea precipitatiilor
in vara (Figura 11), adica in perioada in care arborii au cea mai mare nevoie.
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Figura 11. Diferenta precipitatiilor medii anuale din 1991-2020 fata de 1961-1991: in mm
(a) si ca procent (b).
Sursa: Bejenaru si Stamatova 2022, p.10,
http://meteo.md/images/uploads/gis/Evaluarea_precipitatiilor_2022.pdf




Cresterea temperaturilor medii vine o datd cu cresterea temperaturilor extreme. Maximele
absolute Tnregistrate au fost de 42,4°C, in 2012 (Ghid Climatic al Republicii Moldova 2023,
p.197). Tn perioada 1961-1990, fenomenul de ,usciciune si arsitd” s-a manifestat cu o
intensitate redusa (3-7 zile), in cea mai mare parte a tarii, doar local, in sudul tarii, fenomenul
de ,,arsita” prezentand o intensitate mai ridicata (10 zile). Prin urmare, in general, culturile
agricole nu au fost afectate de stresul termic generat de temperaturile de peste 25°C si

umiditatea relativa a aerului sub 30%.

In perioada 1981-2010, suprafata afectata de arsita se extinde, aparand cate un ,,pol” in centrul,
in vestul si sud-vestul tarii (Ghid Climatic al Republicii Moldova 2023, p. 198). Extremele ar
putea depasi temperaturile pe care speciile forestiere le pot suporta din punct de vedere
fiziologic. De altfel este de asteptat ca fenomenele extreme sd aibd o frecventd si mai mare in
viitor.

1.2.2. Tendinte climatice stabilite in baza modelelor de emisii si a modelelor climatice
1.2.2.1 Modelele de emisii si modelele climatice

Conditiile climatice viitoare depind in primul rand de nivelul de concentratie a gazelor cu efect
de sera din atmosfera. Nivelul acestor concentratii depinde de amploarea emisiilor, adica de
activitatile umane. Din acest motiv, modelarile climatice globale sunt bazate pe unele scenarii
care reprezintd nivelurile probabile de emisii. Scenariile sunt construite in baza catorva
principii simple privind dezvoltarea economicd viitoare la nivel mondial, capacitatea
tehnologica si dorinta (manifestata prin politici publice active) de a limita emisiile. Principiile
scenariilor descriu, de exemplu, cantitatea de energie utilizatd si schimbarile posibile in
utilizarea terenurilor.

Deoarece scenariile estimeaza schimbarile posibile ale concentratiei de gaze cu efect de sera,
ele sunt denumite ,,RCP: Representative Concentration Pathway” (Calea reprezentativd a
concentratiei). Scenariile RCP (modele de emisii) sunt stabilite pentru perioada 2006-2250.
Existd patru scenarii RCP, care reprezinta fie tendinte optimiste, fie pesimiste ale
concentratiilor de gaze cu efect de serd, principalele lor caracteristici fiind descrise in tabelul
de mai jos, preluat din Moss et al. (2008, 2010). Numele scenariilor de emisii nu se refera la
cresterea temperaturilor, ci la nivelul de fortare radiativa®.

Tabelul 4. Caracteristicile principale ale scenariilor RCP (Sursa: Moss et al. 2008)

Scenariul RCP Fortarea radiativa Concentratia Tendinta
in 2100 (CO2-eq), ppm
RCP2.6 3Wm? 490 Scadere si declin
RCP4.5 4,5W m? 650 Stabilizare
RCP8.5 8,5 W m? 1370 Cresterea continud

! Fortarea radiativd estimeaza impactul activitatilor umane asupra schimbarii climatului planetei. Termenul
radiativ”’ este utilizat deoarece se refera la modificarea echilibrul dintre radiatiile solare primite si emisiile de
radiatii infrarosii din atmosfera. Termenul de fortare indica faptul ca echilibrul radiativ al Pamantului este
destabilizat. Fiind definita ca ,,rata de transfer de energie pe unitatea de suprafata a globului, masurata in straturile
superioare ale atmosferei”, fortarea radiativa este exprimatd in wati pe metru patrat. O fortare radiativa este
pozitiva atunci cand provoacd o crestere a energiei sistemului Pamant/atmosferd si, prin urmare, incalzirea
sistemului. In caz contrar, se spune ca fortarea radiativa este negativa atunci cand energia scade, ceea ce determina
racirea sistemului (Chandler, 2010. Explained: Radiative forcing, https://news.mit.edu/2010/explained-radforce-
0309).




Scenariul RCP2.6 este scenariul cel mai optimist, care reprezintd o scadere a concentratiilor de
gaze cu efect de sera dupa 2050, si se bazeaza pe o ipoteza puternica potrivit careia emisiile la
nivel mondial ar fi limitate drastic si rapid. Scenariul RCP4.5 este un scenariu considerat
intermediar, care prezintd o stagnare a nivelului de concentratie dupd 2050, nivelul de CO2
ajungand la 650 ppm in 2100. Acest nivel de concentratie s-ar traduce printr-o crestere a
temperaturilor in jur de 1.0-2.6°C la nivel mondial. Scenariul RCP8.5 este considerat pesimist,
deoarece prevede o crestere continud a concentratiilor gazelor cu efect de serd. Totusi, chiar si
scenariul RCP4.5 s-ar traduce prin schimbari majore, cresterea temperaturilor de la 2 pana la
3°C avand consecinte catastrofale, inclusiv prin cresterea nivelului marilor (Moss et al. 2008).

Tendintele climatice viitoare sunt prognozate cu ajutorul unor modele climatice complexe,
care iau in considerare un numar mare de parametri, printre care se numara, in primul rand,
modificarile concentratiei de gaze cu efect de serd din atmosfera (adica predictiile modelelor
de emisie RCP). Modelele climatice sunt, prin urmare, alimentate de RCP si vor crea un set de
simuldri pentru fiecare dintre RCP.

Modelele climatice pot fi globale sau regionale. Printre cele mai folosite modele de climatice
de circulatie generala (globale) in care se introduc scenariile de emisie a gazelor cu efect de
serd (RPC) amintim:

HadCM2 - The UK Hadley Centre for Climate Prediction and Research;

ECHAM4 - The German Climate Research Centre, Deutsches Klimarechenzentrum;
CGCML - The Canadian Centre for Climate Modelling and Analysis;

GFDL-R15 - The US Geophysical Fluid Dynamics Laboratory;

CSIRO-Mk2 - The Australian Common wealth Scientific and Industrial Research
Organization;

Aceste modele de circulatie generald functioneaza la scara planetei si au o rezolutie spatiala
redusd: de ordinul a 100-300 km. Cele mai multe utilizdri ale modelelor climatice sunt la nivel
regional sau la scéri spatiale chiar mai mici. Prin urmare, modelele climatice globale transfera
simuldrile catre asa-numitele modele regionale, care iau In considerare alti parametri
suplimentari pentru a rafina pe o baza regionald previziunile facute la scard larga.

Modelele regionale, de exemplu, utilizeazd informatii despre orografie, care modifica miscarea
maselor de aer. Alte modele, chiar mai precise, preiau zona pentru a furniza estimari la o scara
spatiala mai fina, chiar de ordinul unui kilometru. Topografia, acoperirea solului si hidrologia
sunt straturile de informatii pe care aceste modele le iau in considerare, si aceasta deoarece
temperatura depinde in mare masurd de formele de relief: de exemplu, in zona centrala a tarii
variabilitatea microclimatica a temperaturii minimale a aerului in timpul iernii este cuprinsa
intre 7 si 12°C, iar a temperaturii minimale a aerului in timpul ingheturilor de primavara
intre 5 si 9° C (www.clima.md).

1.2.2.2. Unde gasim informatii referitoare la scenariile de schimbari climatice?

Avand n vedere situarea Republicii Moldova intr-o zona extrem de vulnerabila la schimbarile
climatice, este de dorit ca politicile publice pentru dezvoltarea sectoarelor economiei nationale,
mai ales in privinta productiei primare (agriculturd, silviculturd, pisciculturd) sd ia in
considerare proiectiile climatice pe care le avem la dispozitie.



http://www.clima.md/

Exista numeroase articole si studii referitoare la predictiile climatice pentru teritoriul Republicii
Moldova. Utilitatea lor este data de 1) actualitate: acuratetea insusirii ultimelor date referitoare
la scenarii climatice globale, 2) rezolutie spatiala: finetea cu care modelul climatic global este
declinat in predictii regionale (de ex. la scara tarii sau a unui studiu de caz), 3) utilitatea
indicatorilor considerati pentru un anumit sector (agricol, viticol, forestier, preventia
incendiilor si a dezastrelor naturale, etc.).

In cele mai multe cazuri, se folosesc medii ale predictiilor oferite de mai multe modele
climatice, deoarece exista o foarte mare variabilitate a rezultatelor date de modelele climatice,
chiar daca se foloseste acelasi scenariu de emisii RCP.

Un exemplu de aplicatie disponibild este cea oferitd pentru moment de portalul de internet
clima.md (© 2024 "Oficiul Schimbarea Climei") care arata Observatii si prospectiuni cu
privire la Schimbarea climei in Republica Moldova (Figura 12). Acestea sunt proiectii bazate
pe media datelor oferite de 21 de modele climatice globale (printre care ECHAM4, HadCM2
si CSIRO-MK2).

EN

Schimbarea climei in Republica Moldova
Observatii si prospectiuni:
v Proiectii ale temperaturilor medii anuale pentru Republica Moldova, valori medii pe ansambluri de 21 modele climatice globale, °C.

Proiectii ale temperaturilor medii i ( i il de iarnd - ie, ianuarie, februarie) pentru Republica Moldova, valori medii pe ansambluri de 21 modele climatice globale, °C.

Proiectii ale temperaturilor medii sezoniere (anotimpul de vara - iunie, iulie, august) pentru Republica Moldova, valori medii pe ansambluri de 21 modele climatice globale, °C.

Proiectii ale precipitatiilor medii anuale pentru Republica Moldova, valori medii pe ansambluri de 21 modele climatice globale, mm.

Proiectii ale precipitatiilor medii s iere i de iarnd - d brie, ianuarie, februarie) pentru Republica Moldova, valori medii pe ansambluri de 21 modele climatice globale, mm.

Proiectii ale sumei temperaturilor active ITac>5°C pentru Republica Moldova, valori medii pe ansambluri de 21 modele climatice globale.

Proiectii ale sumei temperaturilor active £Tac>10°C pentru Republica Moldova, valori medii pe ansambluri de 21 modele climatice globale.
Proiectii ale sumei temperaturilor active £Tac>15°C pentru Republica Moldova, valori medii pe ansambluri de 21 modele climatice globale.
Proiectii ale coeficientului de ariditate dupa Ivanov (K) pentru Republica Moldova, valori medii pe ansambluri de 21 modele climatice globale.
Proiectii ale coeficientului hidrotermic (CHT) a lui Selianinov pentru Republica Moldova, valori medii pe ansambluri de 21 modele climatice globale.

Proiectii ale indicelui integrat de efi i i icd a climei (IBEC) a lui Ivanov, pentru Republica Moldova, valori medii pe ansambluri de 21 modele climatice globale.

Figura 12. Observatii si prospectiuni cu privire la Schimbarea climei in Republica
Moldova, in functie de mai multi indici climatici.
Sursa: http://www.clima.md/public/files/ProiectiiClima/ro/ClimateMaps.html

In tabelul 5 se poate observa atét variatia predictiilor celor trei modele utilizate pe portalul
clima.md, cat si faptul ca modelele, in general, sunt in acord in ceea ce priveste cresterea sumei
temperaturilor mai mari de 10 grade C pentru fiecare dintre statiile meteorologice considerate.




Tabelul 5. Probabilitatea schimbarii sumei temperaturilor pozitive in comparatie cu
perioada de referinta (1961-1990), in procente*.

Suma 2010-2039 2040-2069
temperaturii>10° | CSIRO HadCM ECHAM CSIRO HadCM ECHAM
C 2 2
% fata de perioada de referinta (1961-1990)
Briceni 17 16 14 28 28 28
Chisindu 18 19 17 27 31 29
Cahul 18 18 19 28 31 31
*Sursa: http://www.clima.md/pageview.php?l=ro&idc=114&

1.2.2.3. Tendinte ale temperaturilor medii anuale in baza scenariului RCP4.5

O exemplificare a rezultatului aplicarii unui model de evolutie a temperaturii medii anuale pe
baza scenariului RCP 4.5 ar fi evolutia posibila a temperaturii medii anuale fata de perioada de
referinta (1986-2005) (Figura 13, preluata din Raileanu et al. 2021).

1986-2005 Vo 2021-2040

Figura 13. Model de evolutie a temperaturii medii anuale pentru sec
XXI. Sursa: Raileanu et al. 2021

Se observa cu usurintd cresterea temperaturilor medii anuale, utilizind scenariul moderat de
emisii (RCP4.5).




1.2.2.4. Tendinte ale ariditatii, in baza mediei a 21 de modele climatice globale

O proiectie realizati pe portalul clima.md in baza coeficientului de ariditate dupi Ivanov? (K)
aratd ca cea mai mare parte a teritoriului Republicii Moldova este amplasata in conditii de clima
uscat-subumida (0.50 > K < 0.65) si ca partea de sud-est a tarii se caracterizeaza prin clima
semiarida (K > 0.48). Doar zonele de nord si cele situate la o altitudine mai mare de 350-400
metri de asupra nivelului marii au o clima subumeda si umeda (K > 0.65).

Astfel, coeficientul de ariditate dupa Ivanov (K) arata urmatoarele conditii:

- K <0.05 — conditii hiper-aride;

- K =(0.05-0.20) — conditii aride;

- K=(0.21-0.50) — conditii semiaride;

- K =(0.51 - 0.65) — conditii uscat-subumide;

- K> 0.65 — conditii sub-umide si umide.

Se observa ca fatd de perioada de referintd 1986-2005, pentru orizontul de timp cuprins pana
in anul 2035, teritoriul Republicii Moldova va avea o suprafatd mai mare afectata de conditii

de clima uscat-subumida, care progreseaza dinspre sud spre nord, si care apare pentru prima
data pe suprafete importante in estul si in vestul tarii (Figura 14).

Schimbarea climei in Republica Moldova
Observatii si prospectiuni:

Proiectii ale coeficientului de ariditate dupa Ivanov (K) pentru Republica Moldova, valori medii pe ansambluri de 21 modele climatice globale. €

Perioda de timp:

© 2016-2035
2046-2065
2081-2100

. 1986-2005

Figura 14. Proiectii climatice cu privire la suprafata afectata de ariditate pana in 2035 pe
baza indicelui lvanov (K).
Sursa: http://www.clima.md/public/files/ProiectiiClima/ro/ClimateMaps.html

2 Coeficientul de ariditate dupa Ivanov utilizeaza temperatura medie a aerului si media lunard a umiditatii relative
a aerului pentru calculul evaporabilitatii.




1.2.2.5. Predictiile climatice de temperatura si precipitatii pentru Republica Moldova
calculate pentru urmatorii 80 de ani in baza a doua scenarii de emisii

Modelele climatice oferad estimari diferite chiar si in cadrul aceluiasi scenariu de emisii RCP
pentru cd modelele climatice pot fi bazate pe procese si simuldri diferite. Divergentele care
apar sunt normale deci, si aratd un anume grad de incertitudine in predictii, drept care de obicei,
se prezintd medii ale valorilor obtinute prin utilizarea unui numdr mai mare de modele
climatice.

Predictiile modelelor pot fi clasate 1n trei categorii: optimiste, medii sau pesimiste. Valorile
medii pe scenariu pentru fiecare din aceste trei clase sunt prezentate in tabelul 2, pentru
scenariile RCP4.5 si 8.5. Scenariul RCP2.6 nu a fost luat in considerare, deoarece valorile
limita ale concentratiilor prevazute de acest model au fost deja depasite in cursul anului 2023.

Tabelul 6. Diferenta de temperatura medie anuala si de precipitatii medii anuale intre
anul 2070 comparativ cu media actuala in functie de nivelul de pesimism a diferitelor
modele de predictie

Scenariul Temperaturi (°C) Precipitatii (mm)
Optimist ~ Mediu ~ Pesimist  Optimist = Mediu Pesimist

RCP4.5 2,19 2,29 3,23 45 0 13

RCP8.5 3,23 3,60 5,44 98 -12 6

Predictiile arata o incalzire in deceniile viitoare care variaza de la 2,2 la 3,2°C pentru scenariul
RCP4.5 si de la 3,2 la 5,4°C pentru scenariul RCP8.5. Nivelul precipitatiilor raimane relativ
stabil, cu variatii de la -12 la +98 mm. Dupa cum este ilustrat Tn figura 9, variabilitatea inter-
anuala creste dupa 2020, dar media nivelului precipitatiilor nu creste o data cu temperaturile.
Ca urmare, deficitul hidric va fi mai mare decét este acum.

Orice schimbare a distributiei precipitatiilor ar putea avea efecte foarte severe asupra vegetatiei.
In prezent, precipitatiile din luna iunie sunt dintre cele mai abundente ale anului. O reducere a
precipitatiilor ar aduce la o expunere mai mare la seceti. In 2100, aridizarea climatului se va
resimti pe toata perioada sezonului de vegetatie, din aprilie pana in octombrie (van Vuuren et
al. 2011).

Potrivit studiului Ministerului Mediului din 2009 (Ministry of Environment and Natural
Resources, 2009), cresterea ratelor de evapotranspiratie cauzate de cresterea temperaturilor va
rezulta intr-o sporire a deficitului umiditatii solului de 12.7-33.3% comparativ cu perioada de
referintd 1961-1990. Predictiile climatice realizate prin prelucrari proprii in baza celor doua
scenarii de mai sus aratd cad procesul de aridizare se va accentua In mod rapid in deceniile
urmatoare, ceea ce confirma rezultatele studiilor existente si impune includerea acestor riscuri
de aridizare in planificarea lucrarilor silvice.
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Figura 15. Tendintele temperaturilor si a precipitatiilor in urmatorii 80 de ani, estimate in

baza scenariul (moderat) de emisii RCP4.5 mediu si in baza a 19 modele climatice globale

utilizate de portalul Climessence©
Sursa: prelucrari proprii in baza datelor CHELSA (versiunea 2.1).




@ De retinut!

Rezumat

Climatul din Republica Moldova este temperat-continental marcat prin temperaturi estivale
potential mari, care depasesc 30°C. Nivelul modest al precipitatiilor si temperaturile ridicate se
concretizeaza intr-0 ariditate ridicata. Ultimele doud decenii au fost marcate printr-o crestere a
temperaturilor medii, fiind vorba de +1,14°C in privinta temperaturilor sezonului de vegetatiei
in ultimele 30 de ani. Astfel nivelul de ariditate este si el in crestere.

Chiar daca diferentele de altitudine sunt modeste, ele sunt suficiente pentru a oferi conditii mai
favorabile vegetatiei situate in zonele mai ridicate. Tendintele prevazute sugereaza o agravare
a nivelului de ariditate. Deficitul hidric se va spori din cauza cresterii temperaturilor, care este
estimatd a fi de ordinul a +2 pana la +5,6°C in 2070, in functie de scenariul considerat.

Nivelul precipitatiilor se va mentine, potrivit mai multor modele, dar nu va mai putea compensa
cresterea temperaturilor. Predictiile climatice arata ca procesul de aridizare se va accentua in
mod rapid in deceniile urmatoare.

Mesajul cheie

Pe viitor, cresterea temperaturilor si mentinerea cantitatii de precipitatii nu va putea impiedica
sporirea frecventei si intensitatii perioadelor de seceta si accentuarea procesului de aridizare.

Dictionar de termeni

o Schimbdri climatice: Conform celui de-al cincilea raport de evaluare (AR5) al Grupului
interguvernamental privind schimbarile climatice — IPCC, schimbarile climatice
reprezintd un fenomen recunoscut la nivel international. Conventia Cadru a Natiunilor
Unite cu privire la Schimbarea Climei oferd urmadtoarea definitie a Schimbarilor
Climatice: ,,0 schimbare a climei atribuitd in mod direct sau indirect activitatilor umane,
care se soldeaza cu modificarea compozitiei atmosferei globale si care apare ca ceva
suplimentar la variabilitatea naturald a climei observate pe perioade comparabile de
timp”.

o Indicele de Martonne (IM) - reprezinta raportul dintre suma precipitatiilor anuale si
temperatura medie anuala la care se adauga 10 (coeficient care se adauga pentru a nu
se obtine valori negative).

o Zone aride - zonele in care indicele de Martonne variaza intre 10 si 25 de unitati.




o Scenarii de emisie (modele de emisie) RCP - Calea reprezentativa a concentratiei
(Representative Concentration Pathway - RCP) — descrie schimbarile posibile ale
concentratiei de gaze cu efect de sera.

Verificati-va cunostintele!

1. Care este cel mai optimist scenariu RCP? Si care este cel mai pesimist? Cum se
deosebesc cele doua scenarii?

2. Care este valoarea minima a indicelui de Martonne pentru zona arida? Dar pentru o
zona semiarida?

3. Ce parametri se includ in modelele climatice globale pentru a furniza estimari cat
mai precise?

Aplicatie

= Cum putem calcula nivelul de ariditate la nivel regional?

= Cum interpretam datele climatice puse la dispozitie online de site-ul clima.md
referitoare la ,,Schimbarea climei in Republica Moldova?
(http://www.clima.md/public/files/ProiectiiClima/ro/ClimateMaps.html)
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In capitolul anterior ati ficut cunostintd cu o scurtd caracterizare a climatului de pe teritoriul
Republicii Moldova si ati putut vedea evolutia sa din ultimii ani, comparativ cu ultimele
decenii. Ati avut informatii suplimentare dupa parcurgerea unor sectiuni dedicate proiectiilor
climatice viitoare, care ne avertizeaza asupra cresterii riscului de aridizare.

Tn acest capitol, vom particulariza impactul schimbarilor climatice asupra sectorului forestier.
Pentru aceasta, mai intdi vom caracteriza favorabilitatea conditiilor de clima actuale pentru
dezvoltarea vegetatiei forestiere, apoi vom vedea cum va evolua aceasta favorabilitate in viitor
prin prisma céatorva scenarii climatice. Vom incerca sa vedem ce inscamna aceste proiectii din
punctul de vedere al resursei forestiere si a serviciilor de mediu pe care aceasta le asigura. Se
va utiliza si un studiu de caz pentru a discuta in mod concret modul in care va evolua padurea
dintr-o regiune a Republicii Moldova vulnerabila la schimbarile climatice.

2.1 Descrierea padurilor din Republica Moldova
Autori: Alexei Savin si Mihai Enescu

Padurile si alte terenuri cu vegetatie forestiera acopereau in anul 2022 doar 451,7 mii ha, sau
putin peste 13% din teritoriul Republicii Moldova. Din acestea, padurile reprezentau 370 de
mii de hectare (Biroul National de Statistica 2024). Aceste ecosisteme au un rol extrem de
important in protectia bazinelor hidrografice, aducand o serie de beneficii economice si de
mediu directe si indirecte pentru comunitatile rurale: lemnul de foc, produsele nelemnoase,
stabilizarea ravenelor etc. Padurile Republicii Moldova sunt amplasate preponderent in zona
centrala (60%), cu acoperire mai mica in zona de nord (26%) si sud a tarii (14%) (Tabelul 7).

Tabelul 7. Distributia padurilor in Republica Moldova (sursa: HG 1009/2014)

Zona geografica Suprafata totala a Suprafata Gradul de
zonei acoperita cu paduri impadurire
(mii ha) (mii ha) (%)
Nord 11494 92,9 8,1
Centru 1448,8 209,4 14,5
Sud 786,9 60,4 7,7
Total 3385,1 362,7 10,7

In Republica Moldova, sunt prezente urmitoarele tipuri principale de paduri: salcamete,
stejarete, gorunete, paduri de amestec, mai putin fagete si zdvoaie din luncile raurilor.
Compozitia padurilor Moldovei este predominata de specii de foioase (97,8%), inclusiv
cvercinee (39,6%), frasinete (4,6%), carpinete (2,6%), salcamete (36,1%), plopisuri (1,6%),
etc., raginoasele fiind prezentate doar in proportie de 2,2%. Cvercineele sunt cele mai valoroase
arborete ale fondului forestier. Din suprafata totala a acestora - circa 27% provin din samanta
si 73% din lastari. Aceasta repartitie influenteaza si productivitatea cvercineelor, din care circa
43% sunt de productivitate superioard s1 57% de productivitate inferioara
(https://www.moldsilva.gov.md/). Ecosistemele forestiere sunt populate de circa 860 specii de
plante, care constituie 43% din diversitatea biologica florald spontana totala.




Teritoriul Republicii Moldova este cuprins intre izotermele de 9 si 11,5 °C temperaturi medie
multianuala si, respectiv, izohietele de 450 si 650 mm precipitatii medii multianuale.
Diferentele de ordin climatic pe teritoriul Republicii Moldova deriva din doua mari cauze:

- latitudinea, care are influentd mai mare asupra temperaturii medii multianuale, in sensul
ca partea de nord a Republicii este afectata mai mult de incursiunile maselor de aer reci,
polare, din directia nord-est, iar partea central-sudica a tarii este influentatda mai mult de
mase de aer maritime, de provenienta ponticd si mediteraneeand, cu efect asupra
temperaturilor medii lunare din sezonul rece;

- altitudinea (cuprinsd intre 0 si 430 m) delimiteaza, alaturi de pozitia latitudinala,
diferente semnificative de ordin pluviometric.

Regiunile geografice care predomind in Republica Moldova sunt podisurile, cadmpiile si
dealurile (Nedealcov 2019). Ca urmare a combinatiei dintre regimul temperaturii si a
precipitatiilor si a altitudinii si latitudinii, zonele biogeografice reprezentative sunt cele de
silvostepa si de stepa, completate de padure.

Diversitatea ecosistemelor de pe teritoriul Republicii Moldova este conditionatd de confluenta
factorilor abiotici, biotici si antropici, fiind o sumad a sistemelor ecologice naturale si
seminaturale; si a sistemelor ecologice create de om (antropice). Prezenta zonelor
biogeografice distincte: a) central-europeana - reprezentata de ecosisteme forestiere cu
importante comunitati vegetale spontane si animale salbatice; b) eurasiatica - cu areale de
silvostepa si de stepa; si ¢) mediteraneeana - cu fragmente de silvostepa xerofita, favorizeaza
dezvoltarea ecosistemelor naturale si a unui patrimoniu natural bogat in regiune. Dupa
provenienta si modul de gestionare, ecosistemele se grupeaza in: naturale (forestiere, de stepa,
de lunca, acvatice si palustre), agrare si urbane (Figura 16).

Ca efect al distributiei valorilor temperaturii medii multianuale si a precipitatiilor medii anuale
descrise in Capitolul 1, se poate spune ca zonele cele mai favorabile pentru padure sunt centrul
Republicii Moldova, reprezentatd de zona deluroasd a Podisului Codrilor, dar si de Podisul
Nistrului in partea de Nord-Est si Podisul Moldovei de Nord in nordul extrem al Republicii
Moldova, teritorii care au si un procent mai ridicat de impadurire (peste 15-20%) (Figura 17,
Figura 18). O altd zona favorabila este lunca Prutului, care Inca mai pastreaza ultimele asociatii
naturale de tipul zavoaielor de plopi si sdlcii din zona inundabila.
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Figura 16. Regiuni fizico-geografice ale Republicii Moldova.
Sursa: Atlas 2021
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Figura 17. Repartitia procentuala a padurilor din suprafata comunelor Republicii
Moldova.
Sursa: Atlas 2021
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Figura 18. Pretabilitatea terenurilor pentru extinderea vegetatiei forestiere in
Republica Moldova.
Sursa: Neadelcov et al. 20109.




Tot in acest context, se poate spune ca distributia principalelor trupuri de padure de pe teritoriul
Republicii Moldova reflecti si un coeficient corespunzitor al stabilititii ecologice® a
terenurilor, acesta fiind maxim in zona Podisul Codrilor, cu o valoare de peste 0,66 (Raileanu
et al. 2021) (Figura 19).

Indicii ce reflecta starea peisajelor

Stabilitatea ecologica

Coeficientul de stabilitate
ecologica a terenurilor
[ ] 0,05-0,26 foarte instabil

[[]0,27-0,33 instabil
[ 0.34 - 0,50 stabilitate nesigu
[ 0,51 - 0,65 stabilitate medie

I 0.66 - 0,84 relativ stabil

1:1 500 000

Figura 19. Stabilitatea ecologica a terenurilor din Republica Moldova, pe comune.
Sursa: Raileanu et al. 2021

Indicii eco-climatici reprezintd formule de calcul pentru favorabilitatea climatica, luand in
considerare valorile efective ale factorilor climatici principali. Interpretarea rezultatelor se

3 Prin stabilitate ecologica se intelege de fapt capacitatea unui sistem peisagistic sa persiste chiar si sub influenta
unui perturbator si sid-si reproduca caracteristicile In conditii de perturbare din exterior (in special perturbare
generata de interventii antropice) (Boboc et al. 2022). Coeficientului de stabilitate ecologica (Cse) reprezinta
raportul dintre elementele stabile si cele instabile ale peisajului geografic. Cse se apreciaza conform relatiei: Cse
= zone naturale si aproape naturale (paduri + ape + fanete + pasuni + zone umede + livezi + vii) / zone culturale
(suprafete construite + arabil + gradini) in ha.




realizeaza fie prin incadrarea lor in tabelele de valori precalculate, fie prin comparatii spatiale,
respectiv altitudinale. In scopul identificdrii unei expresii matematice general valabile pentru
valentele ecologice ale unui sit, au luat nastere o serie intreagd de formule si tabele de
interpretare, unele bazandu-se pe factorii climatici, altele pe cei biogeografici. Din perspectiva
analizelor biogeografice, indicii ecometrici sunt instrumente foarte utile Tn aprecierea
favorabilitatii unui areal pentru un anumit tip de ecosistem (unde indicii ecometrici sunt
expresiile numerice ale acestei favorabilitatii).

Etaje fitoclimatice si statiuni forestiere din Republica Moldova

Preocupdrile pentru stabilirea unei tipologii forestiere pentru Republica Moldova s-au
concretizate in studii geobotanice si ecologice a padurilor efectuate de o serie de cercetatori in
domeniu precum Traian Savulescu (1927, 1938), Alexandru Borza (1931, 1937), T.S.
Gheideman (1964), Gheorghe Postolache (1978, 1995) si altii, dupa cum mentioneaza Tudoran
(2001). In lucrarea “Amenajarea padurilor Republicii Moldova“ (Tudoran 2001), autorul a
elaborat un sistem tipologic ecosistemic pentru padurile dintre Prut si Nistru, pornind de la
sistemul romanesc al tipurilor de padure, in concordantd cu sistemul taxonomic al statiunilor
forestiere (Scutaru 2010). In cadrul acestui sistem, incadrarea pe un anumit tip este data de sol,
etajul bioclimatic, si tipul de padure.

Cele mai raspandite tipuri de sol din zona forestierd a Republicii Moldova sunt:

- Luvosolul tipic (sol brun luvic), regasit la altitudini cuprinse intre circa 280 si 400
m, exclusiv in zona Podisului Codrilor (Ursu et al. 2022);

- Faeoziomul greic (sol cenusiu), identificat intre circa 220 si 300 m altitudine,
predominant in zona de silvostepd a Campiei de Nord ;

- Cernoziomul argic (cernoziom argiloiluvial), localizat in toate arealele forestiere la
altitudini cuprinse intre circa 220 si 260 m (de la 140 m la 260 m in zona Podisului
Codrilor) ;

- Cernoziomul tipic (cernoziom xerofit de padure), regdsit In principal in zona de
silvostepa a Campiei de Sud (Ursu et al. 2022).

Pe teritoriul Republicii Moldova pot fi identificate trei etaje bioclimatice (Chetrean 2020):

- Etajul bioclimatic FD2 (deluros de cvercete de gorun si sleauri de deal), cantonat
predominant in partea centrala a Republicii Moldova, respectiv in Podisul Codrilor,
dar si in celelalte zone de podis mentionate, la altitudini de peste 200 m altitudine;

- Etajul bioclimatic FD1 (deluros de cvercete de stejar si sleauri de dealuri joase),
raspandit la altitudini de sub 200 m pe intreg teritoriul Republicii Moldova;

- Etajul silvostepei (Ss) situat cu predilectie in zona de sud si sud-est a Republicii
Moldova, in zonele de campie, dar si in Campia de nord a Béltilor.

Favorabilitatea climatului actual determina repartitia celor trei etaje fitoclimatice, insa, pe
viitor, scenariile de crestere a temperaturii medii anuale pentru urmatorii 50-100 ani sunt in
favoarea extinderii etajului silvostepei si cvasi-disparitia etajului gorunului (FD2) punand in
pericol existenta populatiei de fag de pe teritoriul Republicii Moldova.




Dintre tipurile mai raspandite de statiuni forestiere de fagete din etajul FD2 mai
mentiondm pe versanti divers inclinati, culmi largi, platouri, vai largi fara apa, pe substrate de
obicei sedimentare necalcaroase (Chetrean 2020):

6.2.5.3. Deluros de cvercete cu fagete limita inferioara, cu amestec de sleauri cu
fag pe versanti umbriti cu preluvosoluri, edafic mare cu Asperula-Asarum
(Raspandire: 1.S. Nisporeni, Ungheni, R.N. Codrii, Calarasi, P1. Fagului);

6.2.5.2. Deluros de cvercete cu fagete de limitad inferioarda, amestecuri de sleau cu
fag, pe versanti umbriti, facoziomuri, luvosoluri si pe soluri rendzinice (rendzine),
edafic mijlociu cu Asperula-Asarum (Raspandire: 1.S. Nisporeni, Ungheni,
Calarasi, Pl. Fagului).

lar dintre statiunile de gorunete si goruneto-sleauri situate pe expozitii umbrite:

6.1.5.5. Deluros de cvercete cu gorunete, goruneto-sleauri, pe platouri, versanti
insoriti si semiinsoriti, facoziomuri greice, preluvosoluri-luvosoluri, edafic
mijlociu, cu Asperula-Asarum-Stellaria (Raspandire: 1.S. Cahul, Chisinau, Edinet,
Glodeni, Hincesti, Orhei, Nisporeni, Ungheni, Calarasi, I.S.C. Rezeni, R.N. Codrii,
Pl. Fagului, Soldanesti, Straseni, Soroca);

6.1.5.6. Deluros de cvercete cu gorunete, goruneto-sleauri pe platouri, versanti
insoriti si semiinsoriti, facoziomuri, Asperula-Asarum-Stelaria (Raspandire: L.S.
Cahul, Chisindu, Edinet, Glodeni, Hincesti, Orhei, Nisporeni, Ungheni, Célarasi,
R.N. Codrii, Pl. Fagului, Straseni, Soroca).

Pe statiuni de versanti, culmi cu roci calcaroase, apar :

6.1.1.2. Deluros de cvercete, stancarie, pe rendzine si soluri facoziomuri calcarice.
(Raspandire: 1.S. Edinet, Soroca);

- 6.1.2.3. Deluros de cvercete cu gorunete, pe versanti cu expozitii diferite, pe argile,
marne si roci calcaroase, cu soluri superficiale de tip litosoluri/rendzine litice, hidric
periodic deficitare, edafic mic (Raspandire: 1.S. Hincesti, Nisporeni, Soldanesti,
Telenesti, Ungheni).

Statiunile forestiere din etajul FD: (de stejarete) sunt reprezentate de:

- 7.4.3.0. Deluros de cvercete cu stejar pe vai si treimea inferioard de versanti,
faeoziomuri greice, cernoziomuri argice, edafic mare, Rubus caesius-Aegopodium.
(Raspandire: 1.S. Calarasi, Chisinau, Edinet, Glodeni, Ungheni);

- 7.4.2.0. Deluros de cvercete cu stejar pedunculat, pe platouri si versanti slab
moderat inclinati cu cernoziom, preluvosol, edafic mijlociu, Bm cu Brachipodium
Geum Pulmonaria (Raspandire: 1.S. Balti, Calarasi, Chisinau, Edinet, Glodeni,
Nisporeni, Orhei, Soldanesti, Soroca, Straseni, Soroca, Telenesti, Tighina,
Ungheni), aflate pe substrate necalcaroase;

- 7.2.1.0. Deluros de cvercete cu stejarete pe versanti si platouri cu soluri litice-
rendzinice (Raspandire: Chisindu, Edinet, Orhei, Soldanesti, Soroca, Ungheni) pe
substrate calcaroase;




- 7.5.2.0. Deluros de cvercete cu stejarete, sleao-plopis, zavoaie de plop alb,
talveguri, cernoziomuri cambice, facoziomuri si aluviosoluri, cu Rubus caesius
(Raspandire: 1.S. Edinet, Orhei, Soldanesti, Soroca), ca si statiuni intrazonale de
lunca.

Statiuni forestiere de Silvostepa (Ss) de stejar pedunculat si brumariu :

- 9.2.5.0. Silvostepa de stejarete xerofile de stejar brumariu cu cernoziomuri tipice
(Raspandire: 1.S. Cahul, Comrat);

- 9.3.2.0. Silvostepa de stejarete xerofile de stejar brumariu si amestecuri de stejar
brumariu cu stejar pedunculat, cu cernoziomuri (Raspandire: 1.S. Cahul).

Statiuni de gorunete din silvostepa (subspecia dalechampi) se intalnesc pe versanti superiori
insoriti si platouri cu cernoziomuri tipice, cambice:

- 9.3.5.0. Silvostepa deluroasa de gorunet, cernoziom argice pe loess sau materiale
loessoide Raspandire: I.S. Cimislia).

Statiuni de stejarete xerofite:

- 9.3.1.0. Silvostepa externa de stejarete xerofile de stejar pufos si brumariu, cu
cernoziomuri tipice, carbonatice (Raspandire: I.S. Cahul, Comrat);

- 9.3.3.0. Silvostepa deluroasa de cvercete de pufos, pe culmi si treimi mijlocie —
superioard de versanti insoriti cu cernoziomuri argice (Raspandire: 1.S. Cahul,
Chisinau, Comrat, Glodeni).

Statiuni de lunca Ss(l):

- 9.6.4.1. Silvostepa, lunca de sleau, sol zonal freatic umed, neinundabil, pe soluri
aluviale (aluviosoluri) cernoziomuri freatice umede Rubus-Galium (Raspandire:
L.S. Chisindu, Glodeni, Nisporeni, Tighina, Ungheni, P. Domneasca);

- 9.6.1.2. Silvostepa de luncd de zavoi de plopi, sleao-plopis, aluviosol moderat
humifer, temporar slab umezit freatic, rar si scurt inundabil, Rubus-Galium
(Raspandire: 1.S. Glodeni, Tighina, Ungheni, P. Domneasca).

2.2 Favorabilitatea conditiilor de clima si de sol in dezvoltarea speciilor forestiere
Autori: Mihai Enescu si Alexei Savin

Pentru speciile forestiere, compatibilitatea ecologicd depinde in principal de regimul de
temperatura (Tabelul 8) si cel de precipitatii (Tabelul 9).

In conditiile actuale, in Republica Moldova, temperatura medie anuali a aerului variaza de la
8.0 °C, 1n nord (Briceni), pand la 10.0 °C (Cahul, Comrat), in sud (Cazac et al. 2005),
majoritatea speciilor forestiere principale din padurile din Republica Moldova dezvoltandu-se,
deci, in optimul ecologic.




Tabelul 8. Variatia potentialului biologic in functie de temperatura medie anuala
(prelucrare dupa Stanescu et al. 1997)

Temperatura medie anuala (°C)

+1 +2 +3 +4 +5 46 +7
Pinus sylvestris
Pinus nigra
Fagus sylvatica
Quercus petraea
Quercus robur
Quercus pubescens
Carpinus betulus
Alnus glutinosa
Ulmus minor
Robinia pseudoacacia
Acer pseudoplatanus
Acer platanoides
Populus alba
Salix alba
Tilia tomentosa
Fraxinus excelsior

Legendi: [, s = suboptim, BN

Avand in vedere studiile recente, scenariul RCP 4.5 arata ca temperatura medie in Republica
Moldova va creste cu 2-3°C pana in anul 2050 (Sirbu si Cujba 2022), si este de asteptat ca
prezenta altor specii (ex.: salcamul, pinul negru ori plopul alb) sa creasca in procesul de
impadurire.

Cel de-al doilea factor care desemneazi optimul ecologic este regimul precipitatiilor. In
repartitia spatiald a precipitatiilor atmosferice cazute pe teritoriul Republicii Moldova, pentru
anul 2016, se observa o diminuare a valorilor anuale de la 620 mm in nord-vest pana la 470
mm in sud-est (Oleiniciuc 2017). Prin urmare, potentialul biologic aratat in tabelul urmator va
varia in deceniile urmatoare.

Tabelul 9. Variatia potentialului biologic in functie de cuantumul precipitatiilor anuale
(prelucrare dupa Stanescu et al. 1997)

Precipitatii anuale (mm)

100 110 120 130 140
400 500 600 700 800 900 O

Pinus sylvestris
Pinus nigra
Fagus sylvatica
Quercus petraea
Quercus robur
Quercus pubescens
Carpinus betulus
Alnus glutinosa




Ulmus minor

Robinia pseudoacacia
Acer pseudoplatanus | |
Acer platanoides
Populus alba
Salix alba

Tilia tomentosa
Fraxinus excelsior

Legend:: N, s = suboptim,

Tabelul 10. Variatia potentialului biologic in functie de lungimea perioadei bioactive
(prelucrare dupa Stanescu et al. 1997)

Pinus sylvestris
Pinus nigra
Fagus sylvatica
Quercus petraea
Quercus robur
Quercus pubescens
Carpinus betulus
Alnus glutinosa
Ulmus minor

Robinia pseudoacacia
Acer pseudoplatanus
Acer platanoides
Populus alba

Salix alba

Tilia tomentosa
Fraxinus excelsior

Legend:: [, s = suboptim, IEEEN.

Perioada bioactiva scurtd este indicata pentru pinul silvestru, fag si paltinul de munte, 1nsa
avand in vedere regimul temperaturilor de pe teritoriul Republicii Moldova, lungimea perioadei
bioactive nu va fi un factor limitativ important chiar si in cazul schimbarilor climatice.

Dintre speciile genului Pinus, in impadurirea terenurilor degradate din Republica Moldova se
preteaza, atat pinul silvestru cat si pinul negru, alegerea dintre cele doud specii fiind
determinatd de criteriul altitudinal si, respectiv, cel climatic. Astfel, in zona dealurilor mijlocii
si inalte (peste 200 m), pe versanti umbriti se va utiliza predominant Pinus sylvestris, iar pe
expozitii insorite (uscate) si la altitudini sub 200 m, solutia va fi Pinus nigra.

De mentionat ca in tabelele prezentate aici pentru specia vizata, gorunul, este luatd in
considerare subspecia petraea (Quercus petraea ssp. petraea) care are caracter mezofil si pe
care o regdsim in mod natural in etajul bioclimatic FD> (al gorunetelor si al sleaurilor de deal




cu gorun), deci care se afla in optim doar in dealurile cele mai Inalte ale Republicii Moldova
(Podisul Deluros al Codrilor).

Dat fiind faptul ca pe teritoriul Republicii Moldova fagul se afla la limita estica a arealului sdu,
dar si la limita suboptimului altitudinal, specia se afla intr-o pozitie vulnerabild in fata
schimbarilor climatice in perspectiva cresterii temperaturii medii multianuale n viitorul
apropiat. Totusi, factorul altitudinal nu reprezinta un factor limitativ pentru vegetatia forestiera
din Republica Moldova.

Tabelul 11. Variatia potentialului biologic in functie de altitudine (prelucrare dupa
Stanescu et al. 1997)

Altitudinea (m)
o
o

Pinus sylvestris
Pinus nigra s| s
Fagus sylvatica | s
Quercus petraea
Quercus robur
Quercus
pubescens
Carpinus
betulus

Alnus glutinosa
Ulmus minor
Robinia
pseudoacacia
Acer
pseudoplatanus
Acer
platanoides
Populus alba
Salix alba

Tilia tomentosa
Fraxinus
excelsior

Legendi: [ s = suboptim, RN

Potentialul biologic al unei specii depinde destul de mult de expozitia versantilor, dupd cum se
poate vedea in tabelul urmator. Mai ales in ipoteza aridizarii climatului, toleranta slaba la
insorirea prelungita va determina variatii locale importante in prezenta speciilor forestiere.

Tinand cont de faptul ca majoritatea solurilor din Republica Moldova apartin clasei Cernisoluri
(de tip Cernoziom, Faeoziom si Rendzina) care prezintd orizont Am, saturat cu baze, cu pH
slab alcalin-neutru-slab acid (pH intre 7,5 si 6,0) (Ursu et al. 2022) marea majoritate a speciilor
forestiere se situeaza in domeniul optim.




Tabelul 12. Variatia potentialului biologic in functie de expozitie (prelucrare dupa
Stanescu et al. 1997)

Expozitie - clima de versanti

insoriti ‘ semiinsoriti ‘ semiumbriti umbriti  depresiuni gauri de ger

S

Pinus sylvestris
Pinus nigra
Fagus sylvatica
Quercus petraea
Quercus robur
Quercus pubescens
Carpinus betulus
Alnus glutinosa
Ulmus minor

Robinia pseudoacacia
Acer pseudoplatanus
Acer platanoides
Populus alba

Salix alba

Tilia tomentosa
Fraxinus excelsior

Legendi: [N, s = suboptim, BN

Tabelul 13. Variatia potentialului biologic in functie de aciditatea solului (prelucrare
dupa Stanescu et al. 1997)

PDECIa
0 §) 6.6 6.4 §) 6.0 6 4 0 4 4.6 4 4.0
Pinus
sylvestris 5|3 S1%|%]°3
Pinus nigra S|S|sS|s
Fagus sylvatic. S
Q. petraea S| s
Quercus robur S S|s|Ss|s|s
Q. pubescens S|s|s|s
C. betulus S|S|Ss
Alnus glutinos. S S
Ulmus minor S S|Ss
Robinia pseud. S| S
A. ps.platanus | s S|S|s|s]|s
A. platanoides | s S|s
Populus alba S|S|s
Salix alba S|s
Tilia s s
tomentosa
F. excelsior S| s
Legendi: [N, s = suboptim, BN




Exista limitari la o serie de tipuri de soluri din clasa Luvisoluri (Luvosol tipic, albic, stagnic)
regdsite in partea cea mai inalta altitudinal a Republicii Moldova, la altitudini de peste 250-300
m, cu orizonturi Ao si E debazificate, cu pH moderat la puternic acid (pH 5,5-4,5) la care mare
parte din speciile natural fundamentale se situeaza in zona suboptimului (Tabelul 13).

Tabelul 14. Variatia potentialului biologic in functie de tipul de humus (prelucrare dupa
Stanescu et al. 1997)

Pinus sylvestris S S S S
Pinus nigra S S S
Fagus sylvatica S
Quercus petraea S S S
Quercus robur
Carpinus betulus S S
Alnus glutinosa S
Ulmus minor S

R. pseudoacacia

A. pseudoplatanus

Acer platanoides S S
Populus alba
Salix alba S S
Tilia tomentosa

Fraxinus excelsior S S

Legend:: . s = suboptim, RN

Caracteristicile humifere (tipul si subtipul de humus) ale solurilor Republicii Moldova satisfac,
in general, exigentele ecologice ale principalelor specii forestiere. Stejarul (Quercus robur), o
specie mai pretentioasd fatd de gorun in privinta troficitatii minerale, se dezvolta optim pe
solurile eubazice, cu humus de calitate de tip mull sau moder mai bine transformat (activ), lucru
regasit pe suprafete mari atat in zona forestiera, cat si in afara ei pe soluri de tip Cernoziom si
Faeoziom (greic, argic, cambic) (Tabelul 14).

Profunzimea solurilor poate fi un factor limitativ in dezvoltarea optima a multor specii. Totusi,
exista si specii folosite la impadurirea terenurilor degradate prin eroziune de adancime si/sau
de suprafatd, mai putin afectate de profunzimea solurilor. Printre aceste specii se enumera si
pinii (Tabelul 15). Astfel, pe terenurile degradate, caracterizate prin soluri scurte de tip
rendzine litice (cu profil de sub 50 cm grosime), destul de comune pe teritoriul Republicii
Moldova, solutia optima este pinul negru, o specie rezistenta la secetd edafica ce deriva din
profunzimea mica si grosimea solului pana la rocile compacte si masive.




In rest, solurile predominante din clasa Cernisoluri, cum sunt cernoziomurile, nu prezinta
limitari de acest tip, decat subtipul argic, din zonele mai umede, care are limitari de ordin
fiziologic pentru specii pretentioase cum este gorunul (Savin 2022).

Tabelul 15. Variatia potentialului biologic in functie de profunzimea solului (prelucrare
dupa Stanescu et al. 1997)

Profunzimea solului (cm)

110
Pinus sylvestris
Pinus nigra
Fagus sylvatica
Quercus petraea
Quercus robur
Carp. betulus
Alnus glutinosa
Ulmus minor
R. pseudoacacia
A. ps.platanus
Acer platanoides
Populus alba
Salix alba
Tilia tomentosa
Fraxinus
excelsior

Legend:: [, s = suboptim, [N

Salcamul, ca specie frecvent utilizata in impadurirea terenurilor degradate, desi este o specie
mai putin pretentioasa fatd de alte proprietati fizice si chimice ale solului, reclama soluri
profunde, fiind in optim pe soluri de peste 1 m grosime pana la roca parentald (frecvent
loessoida).

Compactarea solului este o problema a terenurilor atat din fondul forestier (afectate in special
de circulatia si pasunatul animalelor domestice/copitate), cat si in afara acestuia (terenuri cu
folosinta agricola sau praticola - pajisti).

Dintre speciile mai des folosite la impadurirea unor terenuri din afara fondului forestier al
Republicii Moldova este stejarul (Quercus robur), care spre deosebire de gorun si stejar pufos
este mai putin pretentios fatd de compactitatea solurilor, suportdnd mult mai bine decét celelalte
specii soluri batatorite, destructurate, mai argiloase si cu o porozitate totala la limita
suboptimului (Pt sub 40 %).

In general, marea majoritate a speciilor forestiere folosite in impadurirea terenurilor prefera
solurile cu o textura mijlocie spre grosiera decét cele cu textura fina. Exceptie fac doar unele
specii care suportd ceva mai bine textura fina (luto-argiloasa si argiloasd), cum ar fi aninul
negru si frasinul, specii regdsite in compozitia de impadurire a terenurilor degradate afectate
de exces de apa din Republica Moldova (Tabelul 16). Dintre speciile care reclama o textura
mai grosiera de tip nisipoasa pana la luto-nisipoasa (optim edafic) se remarca speciile genului
Pinus si salcamul (Tabelul 17).




Tabelul 16. Variatia potentialului biologic in functie de compactitatea solului (prelucrare
dupa Stanescu et al. 1997)

Compactitatea solului

foarte A moderat foarte
A afanate compacte
afanate compacte compacte

Pinus sylvestris
Pinus nigra

Fagus sylvatica
Quercus petraea
Quercus robur
Quercus pubescens
Carpinus betulus
Alnus glutinosa
Ulmus minor
Robinia pseudoacacia
Acer pseudoplatanus
Acer platanoides
Populus alba

Salix alba

Tilia tomentosa
Fraxinus excelsior

Legendi: [, s = suboptim, BN

Tabelul 17. Variatia potentialului biologic in functie de textura solului (prelucrare dupa
Stanescu et al. 1997)

Textura solului
nisipo- luto- luto- argilo- argilo

nisipos  lutos nisipos lutos argilos lutos
Pinus sylvestris
Pinus nigra
Fagus sylvatica
Quercus petraea
Quercus robur
Quercus pubescens
Carpinus betulus
Alnus glutinosa
Ulmus minor
Rob. pseudoacacia
Acer pseudoplatanus
Acer platanoides
Populus alba
Salix alba
Tilia tomentosa
Fraxinus excelsior

Legend:: . s = suboptim, RN




Concluzii

Distributia speciilor pe teritoriul Republicii Moldova si exigentele ecologice ale acestora
fata de principalii factori de mediu, denumiti sintetic factori stationali, depind de situarea
geografica a terenului 1n raport cu latitudinea, altitudinea si expozitia, factori care induc
modificari de ordin climatic (temperatura si precipitatii).

Un alt factor important in distributia principalelor specii forestiere este factorul edafic.
Prezenta larga a rocilor calcaroase in Republica Moldova nasc soluri de tip rendzine, de
multe ori cu profunzime redusa si cu rocd la suprafata, fapt ce duce la o rezerva de apa
scazuta, cu implicatii asupra compozitiei arboretelor si a productivitatii speciilor. Pe astfel
de soluri 1n etajele bioclimatic FD1 si Ss vor fi promovate speciile de stejari xerofiti, precum
sunt stejarul brumariu si stejarul pufos. Pe soluri profunde, de tip cernoziom, formate pe
depozite loessoide se va promova stejarul, iar pe soluri din clasa Luvisoluri, la altitudini mai
mari, cu regim climatic periodic percolativ, se va promova in compozitia sleaurilor specia
gorun.

Pe teritoriul Republicii Moldova fagul se va promova si conserva numai in arborete situate
la altitudini de peste 300 m, pe versanti umbriti si funduri de vai din etajul bioclimatic FD2.

De retinut !
Zona cea mai favorabila extinderii suprafetei
impadurite a Republicii Moldova este

Notiuni fundamentale

e Temperatura medie multianuala

Podisul Central al Codrilor alaturi de Podisul
Nistrului si de Podisul Moldovei de Nord.
In aceste zone coeficientul de stabilitate
ecologicd a terenurilor este peste media
nationald si are valori mai mari de 0,5. Peste
aceste teritorii favorabile padurilor de sleau
se suprapun, in prezent, si teritorii cu un
procent mai ridicat de impadurire (peste 25-
30%).

Speciile forestiere ce trebuie promovate n
compozitia arboretelor (sleaurilor de deal si
de campie) sunt din categoria speciilor
natural  fundamentale ale  pddurilor
Republicii Moldova:

- gorunul, Tn etajul bioclimatic FD2,

- stejarul, Tn etajul FD1,

- stejarul brumariu si cel pufos, alaturi de
stejarul pedunculat, in etajul silvostepei Ss.
Sa nu uitdm cd anumite specii alohtone pot fi
utile Tn impadurirea unor statiuni forestiere
de productivitate inferioara, asa cum sunt
speciile genului Pinus, pinul negru si cel
silvestru, care sunt mai bine adaptate la un
climat mai uscat si soluri scurte cu troficitate
redusa.

reprezintd media temperaturilor medii
anuale pe o perioadd de minim 20 de
ani (pentru o bunda acoperire
statistica). Temperatura medie anuala
este 0 medie a temperaturilor medii
lunare inregistrate n decursul unui an.

Statiunea forestiera reprezintd acea
suprafatd de teren, caracterizatd prin
omogenitatea factorilor de mediu de
ordin climatic (temperatura,
precipitatii, umiditate atmosfericd),
litologic (roca generatoare de sol),
geomorfologic  (relief) si edafic
(conditii de sol);

Fisa ecologica a unei specii descrie
preferintele acesteia de naturd
climatica, orografica, edafica,
categorisite n cele trei domenii:

- optim (o): fara limitdri de ordin
fiziologic si productiv

- suboptim (s) : cu conditii care
afecteaza productivitatea s
perpetuarea speciei




Pentru sectoarele mai sudice ale tarii, cu grad - limita (1): situata la limita existentei
de Tmpadurire mai scazut, dar totusi cu taxonului

trupuri largi de padure in unele sectoare

(exemplu: pe Dealurile Tigheciului, Campia

Botnei), vor fi necesare specii adaptate

conditiilor de mediu din regiune, pentru ca

aceste regiuni sa atinga valori mai mari ale

indicelui de stabilitate ecologica

@ De retinut!

Rezumat

Teritoriul Republicii Moldova prezinta o serie de variabilitati de ordin geomorfologic, climatic
si edafic. Astfel, din perspectiva reliefului, dar si a climatului, suprafata tarii se imparte in trei
etaje altitudinale: dealurile inalte caracteristice Podisului Central al Codrilor, corespunzator
etajului fitoclimatic al gorunetelor si sleaurilor de deal pe baza de gorun (FD2); dealurile joase,
regasite pe intreg teritoriul Republicii Moldova, si carora le corespunde etajul fitoclimatic al
sleaurilor si zavoiaelor pe baza de stejar pedunculat (FD1); silvostepa deluroasa si de campie,
situata predominant in partea de sud a tarii (Ss), In care speciile principale din compozitia
arboretelor, pe langa stejarul pedunculat, sunt reprezentate si de alti taxoni (xerofiti), precum
este stejarul pufos (Quercus pubescens) si stejarul brumariu (Quercus pedunculiflora).
Sporadic, mai apare si gorunul de silvostepa (Quercus petraea ssp. dalechampii).

Alegerea speciilor atat pentru impadurirea/reimpadurirea terenurilor aflate in fond forestier,
dar mai ales a celor destinate impaduririi terenurilor degradate trebuie sa tina cont de conditiile
stationale 1n care ne situdm. Astfel, pentru alegerea speciilor promovate in regenerarea naturala
sau mpddurire trebuie sa tinem cont de fiecare factor stational in parte, de la expozitia
versantilor, care poate crea statiuni forestiere extrazonale (spre exemplu: statiuni de silvostepa
cu stejari xerofiti pe expozitii uscate si soluri scheletice, de tip rendzinice litice, cum se
intalnesc in Defileul Nistrului sau a Raului Raut), la nivelul panzei freatice, care poate naste
statiuni forestiere intrazonale de zavoaie de plop alb si sélcii in lunca Prutului.

Mesajul cheie

Identificarea cat mai precisd a factorilor de mediu (clima, relief, rocd si sol) inseamna in
domeniul silviculturii identificarea corecta a etajului bioclimatic in care ne situdm si a tipului
de statiune. Acestea reprezintd cheia unor solutii corecte de impadurire, de conducere a
arboretului si de gospodarire a viitoarei paduri.

Dictionar de termeni




o

Aciditatea solului (pH) - reprezinta concentratia solutiei solului in ioni de hidrogen si
se exprima in grame ioni de H" la un litru de solutie;

Fisa ecologica a unei specii - reprezintd favorabilitatea factorilor de natura climatica
(temperatura medie anuala, precipitatii anuale), orografica (altitudine, expozitie si,
respectiv, perioadd bioactiva), edafica (aciditatea, tipul de humus, profunzimea si
compactitatea solului), pentru o anumita specie, categorisita in cele trei domenii: optim,
suboptim si limita;

Statiunea forestierd - este un teritoriu limitat natural, practic omogen sau cu aceeasi
microvariabilitate Tn cuprinsul lui, caracterizat printr-o anumita situatie geografica
(asezare in zonalitatea bioclimatica si in spatiul geografic local) anumite conditii de
relief, substrat litologic, sol, apa stagnanta (din precipitatii sau de inundatie) si uneori
si apa subterana (apa freaticad);

Tipul de sol - reprezinta o grupa de soluri aseméanatoare, separate in cadrul unei clase
de soluri, caracterizate printr-un orizont diagnostic specific, o anumita succesiune de
orizonturi, fie anumite caractere specifice ale orizontului de diagnoza;

Textura solului - reprezinta raportul procentual dintre cele trei fractiuni granulometrice
ce compun mare parte din componenta minerald a solului: nisipul, praful (lutul) si
argila.

Verificati-va cunostintele!

1. Care sunt speciile forestiere care se preteaza pentru infiintarea de culturi forestiere in terenuri
cu soluri cu textura nisipoasa?

2. Ce reprezinta cele trei domenii (optim, suboptim, limita) din fisa ecologica a speciei ?

3. Care specie suporta bine solurile compacte ?

4. Care dintre cele doua specii ale genului Quercus, stejarul si gorunul, este mai pretentioasa
fata de calitatea humusului (tipul de humus) ?

5. Care sunt cele mai raspandite tipuri de sol de pe teritoriul Republicii Moldova ?
Aplicatie

Care sunt criteriile de stabilire a tipului de statiune ?




2.3 Vulnerabilitatea sectorului forestier din R. Moldova la schimbarile climatice
st impactul asupra padurilor

Autori: Cosmin Cosofret, Olivier Bouriaud, Laura Bouriaud

2.3.1 Principalele riscuri si pierderi ce vor aparea datorita schimbarilor climatice

Conform Strategiei Nationale de Dezvoltare — Moldova 2030 (L315/2022), schimbarile
climatice reprezintd una din cele trei probleme majore in calea dezvoltarii tarii, alaturi de cele
demografice si economice. In mod special, schimbirile climatice vor avea un impact major in
mediul rural, unde sardcia este de 7,5 ori mai intensd decat in oragele mari. Seceta este
fenomenul cu cel mai mare impact asupra dezvoltarii, cu o medie anuald a pierderilor
economice de = 2% din PIB. Astfel, Republica Moldova este foarte vulnerabila in fata aridizarii
climei avand in vedere faptul cd in perioada urmédtoare se prognozeazd cresteri ale
temperaturilor medii anuale si scaderi a cantitatii rezervelor de apa.

Vulnerabilitatea padurilor in Republica Moldova fata de schimbarile climatice este confirmata
si de starea fitosanitard precara a ecosistemelor forestiere. Astfel, drept rezultat al secetelor
survenite, in ultima perioada (anii 2007, 2011, 2012, 2015, 2019 si 2020) s-a constatat
degradarea ecosistemelor forestiere si reducerea rezistentei biologice a arborilor fatd de
actiunea factorilor negativi, ceea ce a conditionat vulnerabilitatea arborilor, precum si
intensificarea proceselor de uscare pe suprafete mari, odatd cu crearea conditiilor favorabile
pentru raspandirea in masda a ddundtorilor fitofagi si xilofagi. Conform datelor Agentiei
,Moldsilva”, suprafata medie a focarului de daunatori fitofagi, in perioada 2010-2020, a fost
de 69 mii ha, dintre care circa 30 mii ha sau 43,5% au necesitat masuri de combatere. Printre
daunadtorii defoliatori, cea mai mare pondere si efecte distructive sunt inregistrate din partea
cotarului verde (Operophtera brumata), a cotarului brun (Erannis defoliaria), precum si a
moliei verzi a stejarului (Tortrix viridana). Desi toate aceste specii sunt insecte polifage
prezente in ecosistemele forestiere si agricole, in ultimele decenii, focarele acestora au avut o
evolutie ciclica, fiind influentate pe larg de conditiile climatice in perioadele critice de
dezvoltare (larve), cat si de capacitatile insuficiente de monitoring si de interventie ale
structurilor silvice centrale si teritoriale (HG 624/2023).

Moldova se confruntd cu provocari mari din cauza degradarii terenurilor, n special in sudul
Republicii Moldova, unde datorita schimbarilor climatice existd un risc mare de intensificare a
degradarii terenurilor, inclusiv prin tendinta de desertificare.

In sudul tirii, din cauza solurilor carbonate de profunzimi reduse, putin favorabile cresterii
sistemului radicelar al salcdmului, padurile au risc mare de degradare inca si mai accentuat in
viitor. Desi este necesara refacerea arboretelor degradate (salcamete in curs de uscare) cu specii
indigene care sunt adaptate la conditiile locale, in contextul schimbarilor climatice arealul
speciilor se poate modifica rapid, iar utilizarea speciilor indigene nu garanteaza reusita
refacerii. Utilizarea unor modele la nivel de peisaj pentru a vedea evolutia speciilor propuse
pentru reconstructie pe o perioadd mai mare de timp poate reprezenta un ajutor pentru
administratorii de padure si proprietarii de terenuri.

Fenomenele meteo-climatice extreme, vor deveni tot mai frecvente si mai intense, afectand
negativ ecosistemele terestre. Aproximativ 90% din calamitati sunt legate de seceta, vant si
precipitatii. Republica Moldova este expusa frecvent fenomenele meteo extreme (grindina,
ingheturile tarzii de primavara, valurile de frig, valurile de caldurd, secetele, chiciura,




intensificarea ploilor torentiale). In tabelul de mai jos se poate observa ci in anii 2016 si 2019
s-au inregistrat cele mai multe calamitati naturale, iar dintre toti anii analizati, 2019 este anul
in care seceta a avut cea mai mare prezentd. Datele statistice din ultimul deceniu arata, ca
numarul total de calamitati naturale, inclusiv cele hidro-meteorologice, au o tendintd de
crestere a frecventei si intensitatii (Tabelul 18).

Tabelul 18. Evolutia calamitatilor naturale inregistrate si suma pagubelor materiale
provocate de acestea pe teritoriul Republicii Moldova (Sirbu si Cujba 2022)

Evolutia calamitatilor naturale 2015 2016 2017 2018 2019

Ploi torentiale 4 29 2 19 25
Ploi torentiale cu grindina 15 40 12 28 31
Ploi torentiale cu grindind si vant puternic 9 16 16 6 12
Grindina mare 14 10 7 5 14
Ploi torentiale cu vant puternic 1 8 14 4 8
inundatii - - - 1 3
Secetd 1 - - - 4
Alte calamitati 17 10 41 8 17
Total 61 113 92 71 114

a pagubelo ateriale provocate de calamitatile ng ale pane )

Ploi torentiale 0,4 71,1 1,8 22 90
Ploi torentiale cu grindina 54,1 66,4 250 | 1665| 3615
Ploi torentiale cu grindina si vant puternic 58,7 | 16311 67,6 26,2 | 270,3
Grindina mare 22,9 55 12,8 70,8 31,4
Ploi torentiale cu vant puternic 0,4 0,6 17,2 104 | 1128
inundatii - - - 1,0 4.0
Seceta - - - - 71,6
Suma pagubelor materiale 136,5| 306,7| 1244 | 2969 | 9416

La nivel European, s-a estimat ca valoarea pierderilor economice totale pe ultimii 40 de ani
datorita schimbarilor climatice se cifreaza la 487 de miliarde de euro (Infografic UE 2022).

Peste 2 miliarde de euro reprezintd pagubele produse anual de incendiile de vegetatie si peste
5 miliarde euro este costul mediu anual al inundatiilor in Europa.

Repartizarea acestor costuri determinate de schimbarile climatice este insd inegala printre tarile
europene, 1n functie de vulnerabilitatea climatica a fiecarei tari (Infografic UE 2022). Estimam
ca pentru Republica Moldova costurile sunt relativ aceleasi cu cele calculate pentru Romania,
respectiv Tn jur de 750 euro pe cap de locuitor.

2.3.2 Impactul schimbarilor climatice asupra ecosistemele forestiere ale Republicii
Moldova

In strategia de dezvoltare durabili a sectorului forestier din Republica Moldova (2014), functia
principala a resurselor forestiere este de a mentine echilibrul ecologic, insa suprafata zonelor
impadurite se dovedeste a fi insuficientd pentru a garanta o protectie eficienta.

In strategie este mentionat faptul cd impadurirea redusa constituie o cauza majora a nivelului
ridicat de eroziune a solului, alunecarilor de teren si a degradarii resurselor acvatice; acest fapt,
intensificand efectele secetelor. Au fost identificate si cauzele principale ale degradarii




padurilor: (1) cresterea taierilor ilicite din cauza preturilor ridicate la lemn si combustibil; (i1)
lipsa controlului eficient din partea administratiilor locale; (iii) nivelul redus de cunostinte si
de cultura ecologica; si (iv) pasunatul excesiv si lipsa unei gestionari forestiere adecvate.

Totusi, tendinta de despadurire de lunga durata, de circa 100 ani, a fost inversata in ultimii 50
de ani. Politica forestiera curenta din Republica Moldova indeamna spre extinderea suprafetei
forestiere prin impadurire. In aceastd evolutie, trebuie tinut cont de faptul ci cele mai mici
schimbari ale temperaturii §i precipitatiilor ar putea afecta cresterea padurilor in viitor, In
special in zonele de limita ale ecosistemelor forestiere (silvostepa).

Strategia de adaptare la schimbarile climatice (HG1009/2014) a identificat trei categorii de
impact cu potentiale consecinte socioeconomice pentru sectorul forestier (Tabelul 19).

Tabel 19. Impactul socioeconomic ale schimbarii climei asupra sectorului forestier
(sursa: HG 1009/2014)

Categoria

Impactul asupra sectorului forestier Impactul socioeconomic

impactului
Temperaturi Prelungirea sezonului de vegetatie Reducerea volumului de lemn
ridicate, valuri | Manifestarea unor consecinte negative | Trecerea la alte surse de
de caldura pentru speciile sensibile la schimbarile | energie
temperaturii Costuri aditionale pentru
Cresterea vulnerabilitatii la incendii populatie
forestiere
Schimbarea Schimbarea starii fitosanitare Modificarea capacitatii
regimului de Schimbarea compozitiei speciilor habitatului forestier de
precipitatii Schimbarea tipurilor de daunatori, mentinere a diversitatii
cresterea numarului lor si majorarea biologice (genetice), de
incidentei bolilor protectie a mediului si
asigurare a functiilor
socioeconomice specifice
Fenomene Crestere si productivitate redusa Pierderi economice in sectorul
extreme: secete, | Cresterea numarului de incendii forestier
incendii, forestiere Pericol de incendii
vanturi Cresterea ratei de mortalitate a
puternice si semintelor
inundatii

Tn perioada 2010-2039 se asteapti ca starea fitosanitara a padurilor s se schimbe semnificativ
in zona de nord a tarii, unde suprafata arboretelor in curs de uscare se va extinde cu circa 15-
25%. Tn 2040-2069, modificarea stirii fitosanitare va determina si uscarea arboretelor citre sud
si sud-est. Tn perioada 2070-2099 se vor produce schimbari semnificative, in partea de nord,
padurile existente se vor usca pe scara larga (Donica si Jechiu 2019).

Seceta indelungata din timpul verii reprezintd principalul factor limitativ al cresterii si
productivitatii forestiere. Cresterea temperaturilor si modificarea regimului de precipitatii sunt
factorii principali care expun padurile la atacuri de insecte ddundtoare si boli fungice. Cererea
de apa in perioada sezonului de vegetatie este mai mare decat cantitatea de precipitatii, in
contextul cresterii temperaturilor, lipsa apei va afecta cresterea arborilor intr-o masura mai




mare decat in prezent. Efectul schimbarilor climatice asupra speciilor poate fi pozitiv sau
negativ, n functie de regiunea/zona in care se afld, insd vor predomina efectele negative, atat
ca suprafata, cat si ca numar de specii afectate.

Una dintre cele mai vulnerabile zone din Republica Moldova este sudul tarii, care are un nivel
scazut de impadurire (7,7%) si, partial, centrul unde se afla cea mai mare suprafatd acoperitd
de paduri (209,4 mii ha). Pentru sectorul forestier al Republicii Moldova, au fost identificate
urmatoarele riscuri:

schimbarea ratei de regenerare;

schimbarea sensibilitatii speciilor la deficitul de apa;

schimbarea densitatii arboretelor;

schimbarea conditiilor fitosanitare;

schimbarea compozitiei speciilor;

cresterea mortalitatii arborilor si a manifestarii fenomenului de uscare a arboretelor.

Detalii cu privire la marimea riscurilor/ avantajelor

Schimbarea compozifiei speciilor forestiere™

Cresterea posibili a mortalitafii arborilor

Modificarea concurentei speciilor

Consecinte negative pentru speciile sensibile Ia schimbarea
temperaturii

Schimbarea ratei de regenerare

Schimbarea sensibilitafii speciilor forestiere la deficitul de
apa

Schimbarea densitatii individuale a arborilor

Cresterea distrugerilor abiotice cauzate de incendii, fiurfuni
de vint 7. inundafii 51 secetd

Schimbarea conditiilor fitosanitare

Riscuri

Schimbarea producerii de biomasi®*

Avantaje

Figura 20. Riscurile si avantajele principale pentru sectorul forestier induse de catre
schimbarile climatice. Sursa: HG 1009/2014

Totusi, ar exista si un avantaj temporar asociat cu impactul schimbarilor climatice asupra
sectorului forestier, respectiv cresterea productiei de biomasa la unele specii forestiere. Daca
n anii 2030, teiul de deal ar putea acumula cu peste 30% mai multa biomasa, aceasta crestere
va fi precedatd de reducerea continud a biomasei totale din cauza degradarii speciei; de
asemenea, gorunul ar putea acumula cu 20-40% mai multd biomasa datorita noilor conditii de
clima care 1i sunt favorabile, insd, pe termen lung, productia totala se va reduce, ca urmare a
declinului acestei speciei pe unele dintre suprafetele pe care gorunul este prezent acum.

Riscul reprezentat de modificarea compozitiei speciilor este dat de reducerea zonelor forestiere
mezofile (arboret de fag, gorun si stejar) in favoarea padurilor termofile de gorun cu arbori de
scumpie si pasuni xerofile. Avantajul dat de modificarea productivitatii poate fi contracarat de
speciile de amestecat, cum ar fi carpenul si frasinul. Acestea ar putea fi cele mai vulnerabile
specii la schimbarile climatice, incepand cu anii 60 in cazul carpenului, respectiv anii 70 in
cazul frasinului. Pana la finalul secolului, ambele specii pot inregistra o reducere de 20-40%
din cresterea biomasei.




2.3.3. Impactul schimbarilor climatice asupra compozitiei viitoare a padurilor din
Republica Moldova

2.3.3.1. Modelul de compatibilitate bioclimatica IKS pentru estimarea compozitiei viitoare

Modelele de distributie ale speciilor sunt modele care asociaza prezenta unei anumite specii cu
anumite valori ale parametrilor climatici, spre exemplu temperatura si precipitatiile. Prezenta
sau absenta unei specii poate fi corelata simultan cu mai multi parametri climatici, pentru a
defini probabilitatea ca o specie sa fie observata in anumite conditii climatice. Aceste modele
de compatibilitate (sau potrivire) climatica sunt folosite mai departe pentru a transpune conditii
climatice (actuale sau viitoare) Tn zone geografice. Zonele de potrivire sunt zonele in care
climatul este conform conditiilor necesare pentru prezenta speciei analizate.

Modelul IKS (model dezvoltat de echipe franceze, numele si acronimul lui sugerand o
combinatie dintre vegetatie, climat si sol) este un model de potrivire climatic dezvoltat pentru
a furniza sugestii cu privire la speciile potrivite climatului viitor, si a celor care nu vor mai fi
potrivite. Acest model este bazat pe un numar restrans de parametri climatici, fapt care
favorizeaza robustetea predictiilor: temperatura medie anuald, suma temperaturilor in zilele cu
temperatura mai mare de 5°C (cumulative degree days), si deficitul hidric al solului. Foloseste
asadar un model de fisa ecologica a speciei, asa cum s-a discutat Tntr-un capitol precedent,
pentru 37 de criterii, grupate astfel:

- factori climatici limitativi;

- factori edafici limitativi;

- indici referitori la diversitatea genetica;

- valori referitoare la cresterea si productia de lemn;
- informatii privind alte servicii ecosistemice;

- lucrari de silvotehnica recomandate;

- vulnerabilitatea la riscurile biotice;

- vulnerabilitatea la riscurile abiotice.

Pentru fiecare specie Tn parte* (Tabelul 20), modelul IKS prezice zonele geografice in care
aceste specii sunt fie compatibile (potrivite), fie incompatibile (nepotrivite). Scenariile
climatice prezentate in capitolul 1 (scenarii RCP de emisii - Representativ Common Pathway)
sunt utilizate pentru a determina compatibilitatea viitoare a speciilor. Predictiile acopera
intreaga Europa si sunt facute pe baza unor date reale privind prezenta sau absenta speciilor,
care sunt utilizate pentru a calibra modelul. Prin urmare, modelul functioneaza doar pentru

4 Pentru o vizualizare a genurilor si speciilor de plante intalnite in padure recomandam lucrarea disponibila
online cu titlul Flora Ilustrati a Romaniei scrisa de prof. univ. dr. Vasile Ciocarlan si publicata la Editura
Ceres in anul 2000, care prezinta in totalitate genurile de plante intdlnite in flora Romaéniei, speciile de plante
care cresc spontan, hibrizii rezultati din incrucisari spontane cat si speciile de plante frecvent cultivate in
Romania.

https://ro.wikipedia.org/wiki/ClasificareaRegnului_Plantae_dupa_Flora Ilustratd a_Romaniei, V._Ciocarlan,_
2000; precum si lucrarea Flora Romaniei, Determinator ilustrat al plantelor vasculare de Al. Beldie,
https://ro.wikipedia.org/wiki/Clasificarea Regnului_Plantae dupa Al._Beldie 1977. Imagini cu specii
forestiere mai sunt prezentate pe Silvanews: https://silvanews.ro/dendrologie/dendrologie/, iar o caracterizare
completa a speciilor, inclusiv autoecologia lor, apare pe Joint Research Europe, insa din pacate fara a acoperi R.
Moldova: https://forest.jrc.ec.europa.eu/en/european-atlas/; https://forest.jrc.ec.europa.eu/en/european-
atlas/atlas-download-page/.



https://ro.wikipedia.org/wiki/Clasificarea_Regnului_Plantae_dup%C4%83_Flora_Ilustrat%C4%83_a_Rom%C3%A2niei,_V._Cioc%C3%A2rlan,_2000
https://ro.wikipedia.org/wiki/Clasificarea_Regnului_Plantae_dup%C4%83_Flora_Ilustrat%C4%83_a_Rom%C3%A2niei,_V._Cioc%C3%A2rlan,_2000
https://ro.wikipedia.org/wiki/Clasificarea_Regnului_Plantae_dup%C4%83_Al._Beldie_1977
https://silvanews.ro/dendrologie/dendrologie/
https://forest.jrc.ec.europa.eu/en/european-atlas/

speciile care sunt destul de raspandite in momentul de fata (pentru care avem suficient de multe
date). De exemplu, stejarul brumariu (Quercus pedunculiflora) nu este suficient de bine
acoperit de observatii de teren la nivel european astfel incat modelul sa poata fi utilizat si in
cazul acestei specii, fapt valabil si pentru malin (Prunus padus), desi ambele specii sunt
prezente in Republica Moldova si prezinta interes in silvicultura tarii.

Rezultatele simularilor modelului IKS nu ar trebui sa fie interpretate ca un ghid pentru alegerea
speciilor la scard locala, deoarece scara spatiala macroscopica la care functioneaza modelul nu

eqe v,

Tabel 20. Specii luate in considerare pentru proiectii de compatibilitate climatica

Specia — denumire stiintifica

Denumire populara

Suprafata
ocupata in total pe
formatiuni

Acer campestre

Jugastru

Acer monspessulanum

Jugastru de Banat

Acer negundo

Artar american

Betula pendula

Mesteacan

Betula pubescens

Mesteacan pufos

Carpinus betulus Carpen 2,6% carpinete
Cedrus atlantica Cedru -
Fagus sylvatica Fag sub 1% (cc. 400 ha)

Fraxinus angustifolia

Frasin de camp

Fraxinus excelsior

Frasin comun

4,6% frasinete

Ostrya carpinifolia Carpinita
Pinus nigra Pin negru 2,2% diverse rasinoase
Pinus sylvestris Pin silvestru

Populus tremula

Plop tremurator

1,6% plopisuri

Prunus avium

Cires pasaresc

Quercus cerris Cer
Quercus frainetto Garnita
Quercus petraea Gorun
Quercus pubescens Stejar pufos

Quercus robur

Stejar (stejar pedunculat)

Quercus rubra

Stejar rosu

39,6% quercinee

Robinia pseudoacacia

Salcam

36,1% salcamete

Tilia cordata

Tei pucios

Tilia platiphyllos

Tei cu frunza mare

5 Moldsilva, Resursa forestiera, online:

https://www.moldsilva.gov.md/pageview.php?l=ro&idc=180&t=/Fondul-forestier-national/Resursele-

forestiere&; Nedealcov et al. 2021, https://ibn.idsi.md/sites/default/files/imag_file/227-234p.pdf



https://www.moldsilva.gov.md/pageview.php?l=ro&idc=180&t=/Fondul-forestier-national/Resursele-forestiere&
https://www.moldsilva.gov.md/pageview.php?l=ro&idc=180&t=/Fondul-forestier-national/Resursele-forestiere&
https://ibn.idsi.md/sites/default/files/imag_file/227-234p.pdf

Cu toate acestea, modelul oferd informatii pretioase despre tendinte viitoare si arata diferentele
probabile Tn ceea ce priveste comportamentul speciilor, la o scard de 1km x 1km. Desigur ca
fiecare factor interesat din sectorul silvic trebuie sa interpreteze rezultatele cu prudenta si sa
decida asupra speciilor de plantat nu numai pe baza rezultatelor modelului, ci si pe baza propriei
experiente.

2.3.3.2. Proiectiile modelului de compatibilitate climatica pentru speciile principale din
Republica Moldova pentru anul 2070

Modelul IKS prezice distributia spatiala a speciilor pentru fiecare dintre cele trei tipuri de
predictii climatice si pentru fiecare tip de scenariu RCP: optimist, mediu si pesimist. Variatiile
dintre tipurile de previziuni climatice ilustreaza nivelul de incertitudine care exista in jurul
acestor previziuni. Previziunile pentru toate scenariile si variantele acestora pot fi vizualizate
pe portalul ClimEssences (© 2024 "ClimEssences": https://climessences.fr/en/node/547 —
Figura 21) prin crearea unui cont de utilizator. Pe baza acestor previziuni, este posibil sd se
estimeze variatia suprafetei zonei de compatibilitate a anumitor specii, intre conditiile climatice
actuale si cele viitoare. Aceastd variatie se bazeaza pe diferenta de suprafatd intre cele doua
momente de timp, actual si 2070.

Distributia spatiald a zonelor de potrivire este redatd pe harti in figurile din acest capitol si in
Anexa 3 la acest manual, cu o rezolutie de 1km x 1km, adica rezolutia modelului IKS. Pe hartile
urmatoare si pe cele prezentate in Anexa 3 sunt figurate n culori diferite:

1) zonele in care specia analizatd este compatibild si rimane compatibila in viitor,
2) zonele in care specia a fost compatibild dar nu va mai fi, si
3) zonele 1n care specia nu era compatibila, dar va fi in viitor.

Totodatd, trebuie retinut ca suprafata zonei de compatibilitate poate sd ramana aproape
neschimbata fata de situatia curenta, dar sa fie pozitionata geografic intr-un mod foarte diferit
in 2070 fatd de pozitia curenta, spre exemplu sa se deplaseze din sudul tarii in nordul tarii (are
loc o translatare geografica latitudinala a pozitionarii speciei) sau dinspre altitudini joase catre
altitudini mai inalte (translatare altitudinala).
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Pentru specia (Fraxinus angustifolia), si pentru anul 2070, pentru scenariile RCP4.5 mediu,
RCP8.5 mediu si RCP8.5 pesimist sunt redate cu culori diferite zonele 1n care specia este
compatibild si acum, si in viitor (albastru inchis), zonele in care specia nu este compatibila
nici acum, nici in viitor (portocaliu inchis), zonele in care specia va deveni compatibila in
viitor (albastru deschis) si cele cu care specia nu va mai fi compatibild in viitor (portocaliu
deschis).

2.3.3.2.1 Variatia suprafetei zonelor de compatibilitate In scenariul mediu RCP4.5 si RCP8.5

Variatia suprafetei zonelor de compatibilitate este prezentata in tabelul 2.15 pentru principalele
specii in cadrul scenariului mediu RCP4.5. Cu toate acestea, se observa schimbari foarte
pronuntate in distributia arealului multor specii importante pentru Republica Moldova.

Tabelul urmator aratd o scadere foarte importantd a zonelor de compatibilitate (potrivire)
climatica pentru Carpinus betulus (carpen), Fraxinus excelsior (frasin comun), Pinus nigra
(pin negru), Quercus petraea (stejar), Quercus robur (gorun), Tilia cordata (tei pucios).
Suprafata zonelor de potrivire a acestor specii se va reduce cu peste 30% pand in 2070. Alte
specii pierd o suprafatda de compatibilitate insemnata, dar pana in 30%: Acer campestre (paltin
de camp), Fagus sylvatica (fag), Pinus sylvestris (pin silvestru).




Sunt cateva specii care au o crestere importanta a zonelor de potrivire: Acer monspessulanum
(crestere de 95% a suprafetei compatibile), Cedrus atlantica (crestere de 97% a suprafetei
compatibile), Fraxinus angustifolia (crestere de 87% a suprafetei compatibile), Quercus
pubescens (crestere de 31% a suprafetei compatibile), Quercus rubra (crestere de 21% a
suprafetei compatibile). Astfel, speciile tipice zonelor mediteraneene vor gasi, in viitor, conditii
favorabile de crestere.

Salcamul este una din speciile pentru care arealul de potrivire se deplaseaza in viitor, si pentru
care zonele care devin potrivite compenseazd partial zonele care vor iesi din potrivirea
climatica (Figura 12). Salcamul pastreaza o foarte buna suprafatd a zonei de compatibilitate
(83% din suprafata tarii), mai mult decat stejarul (46%) si mai putin decat mojdreanul (87%).
In tabelul 6, se vede cum 93,7% din teritoriul tirii este in prezent compatibil cu conditiile de
crestere ale salcAmului. In 2070, doar 83.3 din aceastd suprafatd mai este compatibila, deci
regresia suprafetei de compatibilitate a speciei este de 15,4% (diferenta dintre 93,7 si 83,3). Cu
toate acestea, specia se extinde spre alte zone care 1i devin compatibile datoritd modificarii
climatului (castiga 5% in alte zone), astfel incat per total, suprafata in bilant net ce va fi
favorabila salcdmului in anul 2070 va fi doar cu 10.4% mai redusa decat suprafata pe care acest
arbore creste 1n conditii de potrivire in prezent.

In schimb, situatia fagului este destul de problematica, reducerea zonei sale de compatibilitate
fiind deja de 25% pentru scenariul RCP 4.5 Aceste rezultate sugereaza o schimbare majora
pentru arboretele de fag. Pinul negru va fi mai afectat decat pinul silvestru, care mentine o
suprafatd de compatibilitate mai mare decat cea a cvercineelor.

Scenariul RCP8.5 mediu prezice o crestere mai mare a temperaturilor in viitor, care va accentua
fenomenele de secetd, printr-o frecventd mai mare a secetelor si o duratd mai mare a lor.
Modificarile in distributia zonelor de compatibilitate a speciilor sunt mai puternice decét in
scenariul RCP4.5 si sugereaza o reducere drasticd a zonelor de compatibilitate in Republica
Moldova pentru mai multe specii, precum tei, gorun, stejari, pini si frasin (Tabelul 21). De
asemenea, zona de compatibilitate a salcdmului se va reduce in acest scenariu cu peste o treime
(fata de reducere cu 10% in scenariul anterior). In acest scenariu, dintre toate cele 24 de specii
testate, doar frasinul de camp, cedrul si jugastrul de Banat (un jugastru termofil) par sa castige
importante zone de compatibilitate, in timp ce stejarul pufos arata si el o oarecare progresie
(plus 6%).

In scenariul climatic RCP4.5 mediu, cel mai putin afectate, conform regresiei, au fost Q.
petraea, C. atlantica, F. angustifolia si A. monspessulanum.

In scenariul climatic RCP8.5 mediu, cel mai putin afectate, conform regresiei, au fost C.
atlantica si F. angustifolia iar cele mai afectate specii fiind P. nigra, Q. robur si T. platyphyllos.




Tabel 21. Evolutia suprafetei zonelor de compatibilitate climatica (exprimate in procent
din suprafata tarii) pentru speciile principale, dupa modelul IKS cu scenariul climatic
mediu RCP4.5 si RCP 8.5 (sursa: prelucrari proprii, pe baza datelor ©2024 "ClimEssences")

Regresia arata cu cat s-a redus suprafata zonei de compatibilitate climatica pentru o anumita
Specie.

Bilantul net tine cont de atat de regresia suprafetei pe care specia este compatibila, cat si de
eventuale suprafete aditionale care devin zone compatibile cu o anumitd specie prin
modificarea climatului.

Suprafata RCP45- | RCP45 RCP45 RCP85- RCP85 RCP
actuali Suprafata Regresia Bilant Suprafata  Regresia 8.5
(%) n 2070 ) net n 2070 (%) Bilant
(%) (%) (%) net
(%)
Acer campestre 96,3 72,0 24,3 -24,3 43,1 53,2 | -53,2
Acer 4,1 99,2 0,2 95,1 94,2 1,9 90,3
monspessulanum
Acer negundo 97,6 97,0 2,4 -0,6 85,6 13,8 | -12,0
Betula pendula 16,4 1,9 14,5 -14,5 0 16,4 | -16,4
Betula pubescens 9,6 0,5 9,1 -9,1 0 9,6 -9,6
Carpinus betulus 60,2 24,3 35,8 -35,8 4,2 56,0 | -56,0
Cedrus atlantica 0 97,0 0 97,0 67,7 0 86,5
Fagus sylvatica 32,8 7,3 25,5 -25,5 0,3 325 |-325
Fraxinus 10,3 99,4 0 89,1 99,4 0 89,1
angustifolia
Fraxinus 68,3 31,5 36,8 -36,8 6,9 615 | -615
excelsior
Ostrya 97,1 75,2 21,9 -21,9 47,1 50,1 |-50,1
carpinifolia
Pinus nigra 84,1 48,8 35,4 -35,2 18,2 66,1 | -65,9
Pinus sylvestris 947 66,1 28,6 -28,6 36,0 58,7 | -58,7
Populus tremula 38,9 9,8 29,1 -29,1 0,8 38,1 |-38,1
Prunus avium 80,1 44,0 36,1 -36,1 44,0 36,1 | -36,1
Quercus cerris 96,4 93,4 6,0 -3,1 73,2 26,2 | -23,2
Quercus frainetto 99,2 91,8 7,6 -7,5 69,9 29,5 |-29/4
Quercus petraea 58,7 22,7 0 -36,0 3,8 549 | -54,9
Quercus 55,0 86,7 12,5 31,7 61,1 36,1 6,1
pubescens
Quercus robur 82,0 46,1 36,0 -36,0 15,7 66,3 | -66,3
Quercus rubra 9,9 32,0 7,7 22,1 2,8 9,9 -7,1
Robinia 93,7 83,3 15,4 -10,4 56,8 41,8 | -36,8
pseudoacacia
Tilia cordata 66,7 29,9 36,8 -36,8 6,0 60,7 | -60,7
Tilia platiphyllos 86,4 51,6 34,7 -34,7 20,8 65,6 | -65,6




2.3.3.2.2 Variatia suprafetei zonelor de compatibilitate, comparativ pe scenarii optimiste, medii
si pesimiste

Conturul si suprafata zonelor de compatibilitate depind in primul rand de scenariul climatic
utilizat. Scenariul RCP4.5 optimist reprezintd varianta cea mai optimista a evolutiilor, dintre
toate scenariile credibile. Scenariul RCP4.5 mediu este unul intermediar. Scenariul RCP8.5
pesimist este scenariul cel mai pesimist dintre toate, cu o crestere a temperaturilor depasind
5°C.

Tabelul 22. Comparatia suprafetelor zonelor de compatibilitate a speciilor principale
pentru trei scenarii contrastante, in % din suprafata tarii (sursa: prelucrari proprii, pe baza
datelor ©2024 "ClimEssences")

Suprafata Suprafata in 2070
actuala
(%) (%)
RCP4.5 RCP4.5 RCP8.5
optimist mediu pesimist

Acer campestre 96,3 94,5 72,0 21,0
Acer monspessulanum 41 99,4 99,2 84,6
Acer negundo 97,6 99,4 97,0 68,1
Betula pendula 16,4 18,2 1,9 0

Betula pubescens 9,6 11,3 0,5 0

Carpinus betulus 60,2 57,7 24,3 0,6
Cedrus atlantica 0 99,4 97,0 70,7
Fagus sylvatica 32,8 32,9 7,3 0

Fraxinus angustifolia 10,3 99,4 99,4 99,4
Fraxinus excelsior 68,3 65,3 31,5 1,4
Ostrya carpinifolia 97,1 95,7 75,2 24,5
Pinus nigra 84,1 79,4 48,8 4,9
Pinus sylvestris 94,7 91,7 66,1 15,2
Populus tremula 38,9 38,3 9,8 0

Prunus avium 80,1 75,9 44,0 3,6
Quercus cerris 96,4 99,3 93,4 53,5
Quercus petraea 58,7 56,2 22,7 0,4
Quercus frainetto 99,2 99,1 91,8 49,8
Quercus pubescens 55,0 98,4 86,7 40,1
Quercus robur 82,0 77,3 46,1 4

Quercus rubra 9,9 52,5 32,0 0,2
Robinia pseudoacacia 93,7 97,7 83,3 35,2
Tilia cordata 66,7 63,6 29,9 1,1
Tilia platyphyllos 86,4 81,7 51,6 59




Importanta scenariilor este vizibila: luam exemplul jugastrului (Acer campestre). Aceasta
specie ar putea avea o zond de compatibilitate climaticd aproape neschimbata in scenariul
RCP4.5 optimist, dar aceasta ar putea sa se reduca la 72% din suprafata prezenta (-25% - pierde
un sfert din suprafatd) in scenariul RCP4.5 mediu, sau la 21% (-82% - pierde mai mult de trei
sferturi din suprafata ocupata in prezent) in scenariul pesimist. Un contrast mare intre scenarii
se observa de asemeni la pini (pinul negru si pinul silvestru). Fraxinus angustifolia (frasinul de
camp) are o indiferentd remarcabild, cea ce aratd ca este incd departe de limita lui de distributie
climatica, chiar cu scenarii de incalzire atat de diferite. Prin urmare aceasta specie poate fi una
pe care se poate conta in viitoarele compozitii de impadurire.

2.3.3.3. Consecintele asupra regenerarii padurii

Extinderea suprafetelor forestiere cu specii de arbori care vor rezista si se vor dezvolta in noile
conditii de mediu trebuie sa fie bazate pe studii si documentari cu privire la schimbarile
climatice. Aceste studii sunt deosebit de necesare tinand cont de Programul national de
extindere si reabilitare a padurilor pentru perioada 2023-2032 si de Planul de actiuni pentru
implementarea acestuia, pe perioada 2023-2027, care vizeaza intemeierea culturilor forestiere
adaptate schimbarilor climatice, adaptarea sectorului de producere a materialului forestier
semincer si saditor la evolutia schimbarilor climatice, obtinerea unor paduri de amestec, cu
respectarea balantei dintre compozitia, structura specifica si conditiile edafice si climatice, care
sa realizeze indici favorabili de productie (Donica et al. 2023).

Rezultatele prezentate de portalul ClimEssences aratd cd pentru mai multe specii zona de
compatibilitate este redusa semnificativ, chiar si pentru un scenariu climatic relativ optimist.
Printre aceste specii se remarca mesteacanul, teiul, carpenul, dar si gorunul. Reducerea drastica
a zonei de compatibilitate a acestor specii sugereaza ca nu este recomandat sa le propunem ca
posibil sa fie foarte dificil sa se regenereze speciile aflate la limita zonei lor de raspandire. Mai
multe specii par sd aiba o compatibilitate climatica larga, ceea ce le permite sa fie propuse
pentru regenerare atunci cand tipul de sol o permite. Printre acestea se numara salcamul, cerul,
frasinul de camp. Pentru aceste specii, modelul IKS sugereaza ca principala constrangere in
stabilirea acestor specii este tipul de sol mai degraba decat clima.
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Figura 22. Exemplu de evolutie zonelor de potrivire (compatibilitate climatica) pentru
salcam: compararea intre zona actuald si zona viitoare dupa scenariul climatic mediu
RCP4.5. Sursa: prelucrari proprii, pe baza datelor ©2024 "ClimEssences"

Tn plus, modelul sugereaza un grup de specii care nu sunt prezente in Republica Moldova, sau
care sunt prezente, dar nu pe suprafete mari, si care prezintd o compatibilitate climatica foarte
buna pe o mare parte a teritoriului, cum ar fi artarii termofili, cedrul sau garnita.

In continuare sunt prezentate citeva proiectii geografice ale zonelor de potrivire
(compatibilitate climaticd) pentru diferite specii forestiere prezente in Republica Moldova,
facandu-se o comparare intre zona actuald si zona viitoare dupa scenariul climatic mediu
RCP4.5, rezultate din prelucrari proprii, pe baza datelor ©2024 "ClimEssences". Pentru fiecare
specie proiectele de Tmpadurire trebuie sd acorde o atentie deosebitd acelor zone cu potential
de a deveni incompatibile in viitor.




Carpinus betulus Fagus sylvatica
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Figura 23. Evolutia distributiei zonelor de compatibilitate (actual versus anul 2070)
estimatd de modelul IKS pentru carpen, fag, pin negru si pin silvestru, in baza scenariului
RCP4.5 mediu (prelucrari proprii). Culoarea rosie marcheaza zonele incompatibile pentru
specie 1n prezent, iar cea verde zonele compatibile n prezent. Culoarea crem deschis arata
zonele care devin nepotrivite pentru specie in viitor, si unde utilizarea sa in impadurire ar

trebui sa fie facuta cu prudenta, in functie de particularitatile microstationale. Culoarea
albastrd arata zonele potentiale in care specia ar putea sa migreze in viitor.
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Figura 24. Evolutia distributiei zonelor de compatibilitate (actual versus anul 2070)
estimatd de modelul IKS pentru patru specii diferite de stejari, in baza scenariul RCP4.5
mediu (prelucrdri proprii). Culoarea rosie marcheaza zonele incompatibile pentru specie in
prezent, iar cea verde zonele compatibile in prezent. Culoarea crem deschis arata zonele
care devin nepotrivite pentru specie in viitor, si unde utilizarea sa in Tmpadurire ar trebui sa
fie facutd cu prudentd, in functie de particularitatile microstationale. Culoarea albastra
aratd zonele potentiale 1n care specia ar putea sd migreze 1n viitor.

2.3.4 Evolutia starii padurii in contextul unor scenarii climatice contrastante
particularizata pentru un ocol silvic din Sudul Republicii Moldova

Ocolul Silvic (OS) Baimaclia este localizat n sudul Republicii Moldova, la limita raioanelor
Cantemir si Cahul (Figura 25), pe o suprafata de aproximativ 4000 ha unde panta maxima este
de 21° iar altitudinea variaza intre 24 si 295 de metri.




In ocolul silvic Baimaclia, 71% din arborete au o clasa de productie inferioara, 27% clasa de
productie medie si doar 2% din arborete se afld in clasa de productie superioara. in ceea ce
priveste distributia arboretelor pe SUP-uri, peste 92% din arborete sunt incluse in SUP M
(paduri supuse regimului de conservare deosebitd), 7.5% sunt incluse in SUP E (rezervatii
pentru ocrotirea integrala a naturii) si 0.5% sunt incluse in SUP K, scopul fiind productia de
seminte controlate genetic si conservarea genofondului forestier).

0OS Baimaclia -
[ raion cantemir
[ raion cahul
[J Limita raicane R. Moldova

Figura 25. Localizarea Ocolul Silvic Baimaclia
(sursa : prelucrari proprii)

Speciile dominante Tn cadrul OS Baimaclia sunt Robinia pseudoacacia (65%), Quercus robur
(12%), Quercus pedunculiflora (6%), Fraxinus excelsior (5%), Quercus pubescens (4%).
Diferenta de 8% este distribuita intre celelalte specii incluse 1n simulare.

Tn simulare au fost utilizate 18 specii (16 specii din lista de specii a modelului LandClim) iar
speciile Robinia pseudacacia si Quercus pedunculiflora au fost parametrizate cu valori din
literaturd si In urma consultarii opiniilor expertilor. Cele 18 specii existente in cadrul OS
Baimaclia care au fost incluse sunt: Abies alba, Picea abies, Pinus silvestris, Acer
pseudoplatanus, Fagus silvatica, Populus nigra, Quercus petraea, Quercus robur, Acer
platanoides, Betula pendula, Carpinus betulus, Fraxinus excelsior, Quercus pubescens, Salix
alba, Tilia cordata, Ulmus glabra.

Pentru studiul de caz au fost simulate cele doua scenarii climatice (RCP2.6 si RCP8.5) pentru
un singur tip de gestiune (lipsa acesteia) pentru o perioadd de 100 ani. Scenariile climatice au
fost descarcate din proiectiile UKCP18 din baza de date Climate DT pentru o serie de timp
intre 2000 si 2098 (Lowe et al. 2019). In scenariul climatic bland (RCP2.6), in 100 de ani,
temperatura medie a crescut cu 1,9°C, iar suma medie a precipitatiilor a scdzut cu 110 mm,
daca analizam perioada 2090-2100 in comparatie cu 2000-2010. Pentru aceeasi comparatie,




n scenariul climatic extrem (RCP8.5), temperatura medie a crescut cu 7,8°C, iar suma medie
a precipitatiilor a scazut cu 300 mm (Figura 26).
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Figura 26. Evolutia temperaturilor si precipitatiilor in scenariul climatic bland (RCP2.6) si
extrem (RCP8.5). Sursa : prelucrari proprii

Modelele care simuleaza dinamica padurii la nivel de peisaj sunt sensibile la parametrii (sau
datele) de intrare (Bouriaud et al. 2014; Temperli, Bugmann si Elkin 2013) si acest sens,
informatiile despre compozitia arboretelor, volum, varsta si clasa de productie pentru fiecare
unitate amenajistica au fost extrase din amenajament.

Modelul a fost aplicat fara modificari ale parametrilor interni care definesc procesele de baza
si trasaturile arborilor cum ar fi toleranta la umbra, limite de temperaturd, cresterea maxima
anuald a biomasei si parametrii modelelor de crestere (Schumacher and Bugmann 2006).
Modelul LandClim produce o varietate de rezultate pentru fiecare cohorta in fiecare celula,
precum lista speciilor, desimea arborilor si biomasa acestora, diametrul de baza, indltimea si
vérsta. Aceste variabile au fost utilizate pentru a calcula biomasa existenta si biomasa recoltata
(Snell et al. 2018).

Evolutia stocului de biomasa si a compozitiei speciilor ne releva faptul ca biomasa stocata de
arboretele din OS Baimaclia are o evolutie diferitd in simularile fard gestiune silvica in cele
dous scenarii climatice. In scenariul climatic bland (RCP2.6) se observa variatii mari a stocului
de biomasa in 100 de ani, insi, in medie stocul de biomasa a fost de 175000 de tone. In schimb,
in scenariul climatic extrem, stocul de biomasa scade drastic in 70 de ani ajungand la o valoare

de aproximativ 40000 de tone. Pana in anul 2100, in contextul climatic dat, se poate observa o
usoard crestere a stocul de biomasa atingdnd 50000 de tone (Figura 27).
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Figura 27. Evolutia stocului de biomasa in cele doua scenarii climatice analizate, fara a
tine cont de o eventuala schimbare in gospodarirea padurii
Sursa : prelucrari proprii

Variatia stocului de biomasa in lipsa gospodaririi padurii in scenariul climatic bland (RCP2.6),
in 2030 este data de declinul Q. pedunculiflora. Insi, in urma declinului acestei specii se
instaleazd B. pendula ca specie pioniera si rapid crescatoare. Instalarea mesteacanului in
conditii stationale neprielnice se poate observa si in acumularea de biomasa, cand, dupa 30 de
ani apare o scddere brusca a volumului mesteacdnului. Biomasa stocata de salcam scade treptat
in cei 100 de ani de simulare. In aceeasi perioada se observi o crestere constanti a stejarului
pufos si a pinului silvestru incepand cu anul 2050 (Figura 28).

In schimb, in scenariul climatic extrem la nivelul OS Baimaclia, in primii 20 de ani ai simularii
se observd mentinerea unei biomase constante in cazul salcamului (75000 de tone) si o usoara
crestere a volumului stejarului pufos. Intre anii 2030 si 2040 se observa un declin puternic in
cazul speciilor cu o participare mai redusd in compozitie cum ar fi gorunul, stejarul, carpenul
si paltinul de camp. Totodata, stocul de salcdm incepe sa scada. Din 2040-2070, dispar stejarul
pufos si salcamul, acestea fiind inlocuite de pinul silvestru, care dupa instalare, creste in ultimii
10 ani ai simuldrii ajungand la 50000 de tone (Figura 29).
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Figura 28. Evolutia compozitiei speciilor Figura 29. Evolutia compozitiei speciilor
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@ De retinut!

Rezumat

Moldova se confrunta cu provocari mari din cauza degradarii terenurilor si a schimbarilor
climatice, in special in sudul Republicii Moldova.

Fenomenele meteo-climatice extreme vor deveni tot mai frecvente si mai intense, afectind
negativ ecosistemele terestre. Totodatd se vor intensifica si procesele de desertificare si
degradare a terenurilor. Aproximativ 90% din calamitdti sunt legate de secetd, vant si
precipitatii. In Republic Moldova, valoarea pierderilor economice datorate schimbarilor
climatice este in jur de 750 de euro pe cap de locuitor.

Zona forestierd si alte terenuri cu vegetatie forestiera acoperd doar 450,9 mii ha, sau circa
13,3% din teritoriul Republicii Moldova. In acest context, in Republica Moldova au fost
dezvoltate multiple strategii de dezvoltare si de adaptare la schimbarile climatice pentru mai
multe sectoare de activitate, inclusiv pentru sectorul forestier. Unele strategii au prevazut si
masuri de adaptare la schimbdrile climatice cum ar fi: crearea de arborete de amestec pentru a
fi mai rezistente la efectele schimbarilor climatice, cresterea suprafetei impadurite, conservarea




resurselor genetice, selectarea provenientelor si genotipurilor. Pentru ca cresterea suprafetei
impadurite sa evite riscul de a planta speciile nepotrivite, este necesar sa tinem cont de rezultate
ale modelelor care prezic distributia viitoare a speciilor forestiere In functie de scenariile
climatice.

Modelul IKS prezice distributia spatiala a speciilor pentru fiecare dintre cele trei tipuri de
predictii climatice si pentru fiecare scenariu RCP: optimist, mediu si pesimist. Variatiile dintre
tipurile de previziuni climatice ilustreaza nivelul de incertitudine care exista in jurul acestor
previziuni. Pe baza acestor previziuni, este posibil sa se estimeze zona de compatibilitate a unor
anumite specii, calculatd tinand cont de conditiile climatice actuale si de cele viitoare. In
completarea rezultatelor furnizate de modelul IKS se pot utiliza modele la nivel de peisaj (gap
model) precum LandClim. Datele de intrare in acest model sunt fisiere de tip raster (pixel) ce
includ informatii despre altitudine, expozitie, panta, tip de sol si cantitatea de apa din sol dar si
fisiere care contin informatii despre varsta, specii, biomasa unui arboret, lista de specii de arbori
cu parametrii specifici. Rezultatele oferite de aceste modele ne arata care este stocul de biomasa
si evolutia compozitiei speciilor la rezolutii temporale si spatiale mari.

Predictiile privind compatibilitatea climatica a speciilor forestiere din Republica Moldova arata
mai multe schimbari majore care vor afecta specii foarte importante precum fagul, pinul negru,
carpenul. Multe specii vor avea o scadere foarte Insemnata a zonelor de potrivire climatica in
viitor, ceea ce s-ar putea traduce printr-o debilitare si mortalitate crescuta a arboretelor care vor
fi localizate 1n afara zonelor de potrivire. De asemenea este foarte probabil ca regenerarea sa
devind dificila pentru multe specii neadaptate la temperaturi mai mari si la un nivel mai mare
de ariditate. Mai multe specii care nu sunt prezente acum in anumite zone ar putea totusi gasi
conditii favorabile, daca solul este potrivit, si ar trebui tinut cont de acest lucru in proiectele
tehnice de impadurire.

Mesajul cheie

Fenomenele meteo-climatice extreme vor deveni tot mai frecvente si mai intense, afectind
negativ padurile din Republica Moldova. Adaptarea la schimbarile climatice se face prin
diferite masuri care au fost identificate in multiple strategii de adaptare a Republicii Moldova,
insa toate acestea inca nu au fost modelate pentru a vedea efectul acestora asupra compozitiei
arboretelor. Modele precum IKS (compatibilitate specii) si LandClim (evolutia biomasei si
compozitiei speciilor) sunt unelte care sa ajute administratorii de padure in luare celor mai
potrivite masuri de adaptare, ele furnizind informatii despre speciile care vor supravietui intr-
o anumita locatie la conditiile viitoare de clima.

Dictionar de termeni

o Gestionare durabilda - folosirea rationald, regenerarea, paza si protectia pdadurilor,
mentinerea, conservarea si ameliorarea diversitatii biologice forestiere, asigurarea cu
resurse forestiere a necesitatilor actuale si de viitor ale societdtii in baza
multifunctionalitatii acestora.




o Modele de distributie a speciilor - modele care asociazd prezenta unei anumite specii
cu anumite valori a parametrilor climatici, spre exemplu temperatura si precipitatiile.
o Zona de potrivire/de compatibilitate climatica - este datd de parametrii climatici.

Verificati-va cunostintele!

1. Care sunt cele mai frecvente fenomene meteo extreme?

2. Care sunt factorii principali care expun padurile la atacuri insecte daunatoare?

3. Ce este modelul IKS?

4. Ce este modelul LandClim?

Aplicatie

Identificarea unei zone de incompatibilitate (model IKS) a unei specii si propunerea de
nlocuire cu alte specii pentru RCP4.5

=> Pe baza studiului de caz prezentat (Donica et al. 2023, Podisul Nistrului) si a fiselor
ecologice ale speciilor identificati care sunt speciile forestiere care vor ajunge in suboptimul
ecologic in urmatoarele trei decenii.

=> Utilizati datele prezente pe portalul ClimEssences pentru a stabili care specii sunt
recomandate in regiunea dumneavoastra.

Aplicatie - Exercitiu pe studiu de caz: Evaluarea impactului aridizarii asupra ecosistemelor
forestiere in podisul de silvostepa al Nistrului®

Teritoriul analizat in studiul facut de Donica et al. (2023) se situeaza in Regiunea Podisurilor
si Campiilor de silvostepa a Moldovei de Nord, subregiunea Podisul de silvostepa al Nistrului,
care ocupa interfluviul Raut-Nistru (altitudinea maxima 350 m) (Figura 30) si ocupd 10,49%
din suprafata Republicii Moldova. Podisul prezinta un relief moderat fragmentat de un sistem
de vai si ravene Inguste, uneori in forma de chei (densitatea fragmentarii este cuprinsa intre 1,9
si 2,1 km/km2) cu o pondere mare a versantilor cu panta mai mare de 6° (11,8% din suprafata
totala). Precipitatiile medii anuale depasesc 600 mm. Suma temperaturilor active din perioada
de vegetatie este de 2900° in nord si de 3150° in sudul subregiunii fizico-geografice.
Temperatura medie a lunii ianuarie variaza de la —4,5 °C in nord pana la —3,5 °C n sud, iar cea

® Donica et al. 2023. - Evaluarea impactului aridizirii asupra ecosistemelor forestiere: studiu
de caz 1n podisul de silvostepd al Nistrului, Revista padurilor 138(2)




a lunii iulie, de la 19,5 °C 1n nord pana la 20 °C in sud. Pe soluri cenusii molice, cenusii si
cernoziomuri levigate sunt raspandite dumbravi de gorun si carpen in sud, si de gorun si cires
in nord. Padurile ocupa 11,0% iar terenurile agricole 79,8% din suprafata totalad a subregiunii.

In cele ce urmeaza, reddm un extras din acest studiu, in scopul exemplificarii modului in care
predictiile climatice pot ajuta la alegerea compozitiei viitoare de specii forestiere.

,,Repartitia valorilor altitudinale din cadrul zonei de studiu are un impact direct asupra distributiei resurselor pedo-
climatice si biotice din regiune. Din calculul indicelui de ariditate De Martonne (IM) pentru perioada 1980-2020,
rezultd valori variate pentru zona de studiu, datoritd formelor de relief, inclindrii, expozitiei. Astfel, in cadrul
Podisului de silvostepa al Nistrului, valorile IM anuale variaza in limitele 23-37 unitati, avand valori mai joase la
extremitatea nord-vestica si nord-estica a podisului (Figura 31). La altitudini joase ale podisului IM are valori
mici, iar la altitudini mari, valorile indicelui cresc. Din analiza climatului caracteristic Th conexiune cu tipul de
vegetatie, se poate afirma faptul ca, in general, teritoriul podisului dispune de conditii climatice semi-umede,
favorabile dezvoltarii atat vegetatiei de stepd, cat si a comunitétilor de silvostepa. Din analiza valorilor IM obtinute
in zonele de vulnerabilitate ale padurilor fatd de aridizare Donica et al. 2023 precizeaza faptul ca vegetatia
forestiera din acest areal se incadreaza preponderent in urmatoarele zone:

e Zona cu vulnerabilitate foarte ridicata (valorile IM sub 25 unitati), caracterizatd de un climat semi-arid,
unde deficitul de durata in umiditate poate induce degradarea si/sau distrugerea padurilor, identificata in
sectoarele periferice din partea de nord a podisului;

e Zona cu vulnerabilitate ridicata (valorile IM cuprinse intre 25-30 unititi), caracterizata de prezenta unui
climat moderat arid, unde este posibila inregistrarea modificarilor de durata ale umiditatii, identificata in
sectoarele din partea nordica a podisului si in regiunile periferice;

e Zona cu vulnerabilitate medie (valorile IM cuprinse intre 30-35 unitati), caracterizatd de prezenta unui
climat putin umed, cu modificari ale umiditatii doar in anumiti ani, identificata in sectoarele din partea
centrald si de sud a podisului. Valorile IM peste 35 unitati indica un climat favorabil dezvoltarii padurilor
in regiune, deoarece nu sunt inregistrate modificari ale regimului higrometric.

Variatia temporala a IM pentru statia meteorologica Soroca in perioada de vara (iunie, iulie si august sunt luni cu
cantitati de precipitatii reduse si temperaturi ridicate in regiune), evidentiaza descresteri semnificative ale valorilor
acestui indice, care indica instalarea conditiilor climatice specifice zonei de stepd in regiune, indeosebi in anii
secetosi (Figura 32). In acelasi timp, se remarci faptul ¢ in ultimul deceniu, descresc intens valorile IM in regiune,
vara instalandu-se conditii climatice favorabile dezvoltirii vegetatiei de stepa cu graminee. in Republica Moldova,
lunile mai-august sunt cunoscute prin intensificarea procesului de aridizare a climei. Calculul indicelui perioadelor
uscate (Izu), pentru teritoriul Podisului de silvostepa al Nistrului, indica un trend temporar de crestere a valorilor,
incepand cu anii ‘80 (in mare parte, determinata de cresterea fondului termic). Conform analizei datelor se observa
ca in anii secetosi, indeosebi din ultimele decade (2007-2009, 2011, 2015, 2019) sunt inregistrate valori mari ale
Izu, care indica prezenta tot mai crescutd a perioadelor secetoase caracterizate de lipsa precipitatiilor atmosferice
in regiune (Figura 33). Valorile obtinute ale Izu pentru perioada analizata aratd foarte putini ani umezi, incadrati
in asa numita ,,perioada normala” (valori ale Izu intre 0,1-1,0 unitati), dar si cresterea frecventei anilor cu prezenta
a ,,perioadelor uscate moderate” (Izu intre 1,1-2,0). De asemenea, ultimul deceniu a fost Tncadrat Tn categoria
,,perioade uscate semnificative” (Izu intre 2,1-3,0).

Studiile climatice recente (Raileanu et al. 2021) indici tendinte evidente de aridizare in regiunea analizata. in
general, parametrii climatici din cadrul Podisului de silvostepa al Nistrului, pentru perioada de referinta luata in
studiu (1986-2005), prezentau urmatoarele valori: media anuala a temperaturii aerului de 9,5 - 10,0 °C si cantitatea
medie anuald de precipitatii de 600-650mm. Pentru perioada de vara, valorile temperaturii medii anuale cresc
pana la 20,0 - 21,0 °C, iar cantitatea medie anuald de precipitatii pentru sezonul cald variaza intre 350-400 mm.
Conform cercetarilor din domeniu, cele trei scenarii climatice (RCP 2.6, RCP 4.5 si RCP 8.5) prognozeaza
schimbari evidente in temperatura medie anuala si cantitatea medie anuald de precipitatii pentru anotimpul de
vard, pentru toate perioadele viitoare (2021-2040; 2041-2060 si 2081-2100). Astfel, Tn toate cele trei scenarii
climatice, se prognozeaza cresteri ale temperaturii medii a aerului 1n perioada de vara fatd de perioada de referinta
(Figura 34). Totusi, o schimbare mai evidenta a temperaturii medii anuale se inregistreaza pentru perioada 2081-
2100, in scenariul climatic RCP 8.5, conform caruia in extremitatea sudica a podisului se prognozeaza prezenta
temperaturilor aerului de 26.0 - 26.5 °C vara. In comparatie, temperaturile medii anuale prognozate sunt de 23 —
24 °C in scenariul climatic RCP 4.5 si de 22 - 23 °C in scenariul RCP 2.6. Schimbari evidente se vor inregistra si




in distributia teritoriald a cantitatii de precipitatii pentru sezonul cald (Figura 35), in comparatie cu perioada de
referinta (1986-2005).
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Figura 32. Repartitia spatiald a valorilor IM (sezonier-vara), conform datelor statiei meteorologice Soroca
(1980-2020). (sursa: Donica et al. 2023)
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Figura 34. Prognoza temperaturilor medii pentru zona de studiu in anotimpul de vara (2081-2100)
(sursa: Donica et al. 2023).
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Figura 35. Prognoza cantitatii medii de precipitatii pentru zona de studiu Th sezonul cald (aprilie-septembrie)
(2081-2100)
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(sursa: Donica et al. 2023).

Astfel, pe teritoriul Podisului de silvostepa al Nistrului, repartitia spatiald a valorilor maxime ale cantitatii de
precipitatii (circa 400-450 mm) este inegald conform celor trei scenarii climatice. Chiar daca sunt inregistrate
tendinte slabe de crestere a cantitatii de precipitatii (cu circa 10%), fata de perioada de referinta, din cauza cresterii
temperaturii medii a aerului, in regiune se va resimti impactul schimbarilor climatice. Aceste schimbari trebuie
analizate in corelatie cu parametrii climatici optimi dezvoltarii speciilor de arbori mezofite, care predomina in
compozitia arboretelor din zona de studiu.

Aridizarea va avea impact asupra ecosistemelor forestiere, indeosebi in perioada criticd de vegetatie a arboretelor
modificéri in structura compozitionald a ecosistemelor respective si migratiei speciilor (Linder et al. 2008).
Studiile la nivel european, inclusiv Republica Moldova, pentru speciile Quercus robur si Quercus petraea indica
faptul ca optimul ecologic pentru aceste specii se Incadreaza in temperaturi medii anuale intre 5-15 °C si
precipitatii atmosferice anuale de peste 400 mm, iar datorita adaptarilor la mediul inconjurator, aceste specii pot
fi intalnite si in afara acestor valori optime - zona sub-optimului (Eaton et al. 2016). Totusi, ecosistemele forestiere
din zona de studiu vor resimti impactul schimbarilor climatice in combinatie cu alti factori abiotici si biotici, cum
ar fi scaderea nivelului apei freatice, absenta inundatiilor, poluarea aerului si apei, neadaptarea practicilor silvice
la modificarile de mediu.”




2.4. Padurea si seceta

2.4.1. Introducere

Seceta reprezintd un fenomen meteorologic complex caracterizat, in general, prin absenta
precipitatiilor si prin cresterea evapotranspiratiei potentiale. Seceta este declansatd de actiunea
coroborata a mai multor factori, dintre care amintim: precipitatiile atmosferice, rezervele de
apa din sol accesibile plantelor, temperatura si umezeala aerului, viteza vantului, si
evapotraspiratia (Boian 2011). Seceta este strans legata de fenomenul de desertificare, care este
un fenomen pe termen lung, Tn timp ce seceta este un eveniment cu manifestare periodica, pe
termen scurt sau mediu.

In literatura de specialitate (Niculae si Arba, 2016), sunt descrise urmatoarele tipuri de secete:
(1) seceta meteorologica, (ii) seceta agro-silvica, (iii) seceta hidrologica si (iv) seceta socio-
economica.

e Seceta meteorologica se instaleaza dupd 10 zile consecutive fard precipitatii
atmosferice.

e Seceta agro-silvica este definita, in principal, de urmatorii parametri: rezerva de
apa din sol, evapotraspiratia reald, deficitul de apa din sol, scaderea nivelului apei
freatice.

e Seceta hidrologica se asociaza cu perioadele in care precipitatiile sunt prea slabe
sau de scurta durata, astfel Incat nu au efect asupra alimentarii directe cu apa a
retelei hidrografice.

e Seceta socio-economica se asociaza cu lipsa unor bunuri si servicii si are la origini
seceta meteorologica si hidrologica.

Coroborand informatiile de mai sus, seceta poate fi definita si ca o stare a solului si atmosferei,
determinatd de un cuantum al precipitatiilor situat sub valori normale, care prin durata,
intensitatea si distributia spatio-temporald afecteaza activitatea SOCiO-economicd a unei
anumite regiuni.

De asemenea, in functie de cuantumul precipitatiilor si de temperaturile medii inregistrate in
perioada de vegetatie, Boian (2011) clasifica secetele in: (1) foarte puternice, cand cad
precipitatii mai putin de 50% din norma, iar temperatura medie a aerului depaseste media
climatica cu 3-4°C; (i1) puternice, cand cantitatea de precipitatii constituie 60-70% din norma,
iar temperatura medie a aerului depaseste norma cu 2°C si (iii) moderate, cand cad 70-80% din
norma de precipitatii, iar anomalia pozitiva a temperaturii este de 1,0-1,5°C.

2.4.2. Manifestarea secetei pe teritoriul Republicii Moldova

Potrivit raportarilor recente (Nedealcov et al. 2019 a; Grigoras 2021), seceta meteorologica
este Tn plind desfasurare in Republica Moldova, efectele acesteia fiind resimtite prin reducerea
precipitatiilor si cresterea temperaturii aerului. Acest fapt a fost detaliat si in capitolul 1.1.3 si
1.1.4, prin evidentierea tendintelor din ultimele decenii, in mod special cu privire la
temperaturile sezonului de vegetatie (aprilie-septembrie), care, incepand cu anul 1980 prezinta
o crestere anuald de 0,056°C. Tendinta crescdtoare a temperaturii aerului este completata de
tendinta descrescdtoare a cantitatilor de precipitatii din ultimele trei decenii, cu o scidere de 20
mm Tn perioada 1991-2020, comparativ cu anii 1961-1990.




In plus, in ultima perioads, pe teritoriul Republicii Moldova, a crescut frecventa secetelor
puternice si foarte puternice, coroborate cu alte calamitati naturale (Izmaschin si Crivoi 2015;
Nedealcov et al. 2019 a). Astfel, potrivit Ghidului climatic al Republicii Moldova (SHS, 2023),
numarul de secete inregistrate in intervalul de 10 ani oscileaza de la 1, in zona de nord, care-i
moderat calduroasa si semi-umeda, la 3-4, in zona de sud, in Campia Moldovei de Sud, terasele
Prutului si Nistrului Inferior. Frecventa ridicata a secetelor din sud a fost semnalata si de catre
Postolache (2008).

In particular, daca ne referim la Statia Meteorologica Chisinau (perioada de observatii fiind de
126 de ani), temperatura medie anuald a aerului din 2020 a fost cu 3,2°C mai ridicata fata de
normd, clasandu-se pe primul loc in sirul anilor cu temperaturi ridicate (Figura 36; SHS, 2020).
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Figura 36. Sirul anilor cu temperaturi medii anuale ridicate, statia meteo Chisinau
Sursa: figura prelucrata (Ministerul Mediului 2024)

Cresterea frecventei secetelor din ultimii ani a condus la o sporire a eforturilor autoritatilor din
Republica Moldova. Recent, in 10 ianuarie 2024, Guvernul a modificat Regulamentul cu
privire la planificarea gestionarii secetei, care fusese aprobat in 2013. Principalele modificari
vizeazd reglementarea aspectelor referitoare la gestionarea fenomenelor hidrometeorologice
care au ca efect producerea secetei, gestionarea starii de seceta si a efectelor generate de aceasta
(Ministerul Mediului 2024).

2.4.3. Efectele secetei asupra padurilor din Republica Moldova

In ultimul deceniu, efectul secetei asupra dezvoltarii padurilor Republicii Moldova a devenit
unul evident. Seceta din 2007 a prejudiciat considerabil si padurile nationale pe o suprafata de
circa 19 mii ha sau 5,5% din suprafata fondului forestier, in special din sudul si centrul tarii.
Au fost afectate circa 20 de specii forestiere atat autohtone, cat si alogene, printre care: stejarul
pedunculat (Quercus robur L.), gorunul [Quercus petraea (Matt) Liebl.], stejarul pufos
(Quercus pubescens Willd.), frasinul (Fraxinus excelsior L.), paltinul de camp (Acer
platanoides L.), paltinul de munte (Acer pseudoplatanus L.) salcdmul (Robinia pseudoacacia
L.), mesteacanul (Betula pendula Roth.), pinul (Pinus sylvestris L.), pinul negru de Crimeea
(Pinus pallasiana [Lamb] Holmboe). Cele mai afectate au fost salcdmetele, constituind 71,3%
(13 mii ha) din suprafata totald a padurilor vatdmate. Seceta din 2007 are urmari de lunga
durati, consecintele ei fiind vizibile pe parcursul mai multor ani. In 2009, conform datelor de
cercetare silvo-patologica aerovizuala, suprafata totala a arboretelor degradate si uscate de
diferita intensitate constituia 17,9 mii ha, iar in anul 2010 — 13,1 mii ha (MADRM, 2019).

Desi limitate ca suprafata, cunoscut fiind faptul cd existenta padurilor este conditionata de
conditiile climatice (Ursu et al. 2022), padurile din Republica Moldova reprezinta un potential
natural strategic, Tn mod special, multumitd diversitatii lor structurale si functionale (Grigoras,




2019). Insa, pe parcursul ultimele doui secole, diminuarea suprafetelor ocupate de paduri in
detrimentul cresterii suprafetelor cultivate agricol a provocat o serie de fenomene naturale
dezastruoase, seceta fiind unul dintre ele (Grigoras 2019; SHS 2023). Efectele manifestarii
secetei se resimt la nivelul tuturor componentelor ecosistemelor naturale, inclusiv a celor
forestiere.

In general, efectele secetelor asupra padurilor se concretizeazi prin declinul si uscarea
arborilor. Se considera, spre exemplu, ca actualele paduri mezofile de fag (Fagus sylvatica L.),
gorun (Quercus petraea (Matt.) Liebl.) si stejar (Quercus robur L.) de pe teritoriul Republicii
Moldova se afla intr-un pronuntat si evident declin de dezvoltare determinat de cresterea
temperaturii medii a aerului atmosferic si cresterea nesemnificativd a cuantumului
precipitatiilor (Lazu et al. 2008).

In particular, in anul 2007, in Rezervatia Stiintificd “Codrii”, din cauza temperaturilor ridicate
si a precipitatiilor scazute, activitatea tesutului cambial la gorun si frasin (Fraxinus excelsior
L.) a fost diminuata. Concret, in cazul gorunului, grosimea inelului anual a fost de 0,8-1,2 mm,
in 2007, fiind evident mai mica decét in anii precedenti, respectiv: 1,6-2,2 mm, in 2006, si 1,9-
2,2 mm, media anilor 1998-2007. Date similare au fost inregistrate si in cazul frasinului,
respectiv: 0,9-1,7 mm, in 2007, comparativ cu 1,5-2,6 mm, in 2006, si 1,9-2,5 mm, media anilor
1998-2007 (Lazu et al. 2008).

Secetele conduc, de asemenea, la diminuarea activitdtii vitale a padurilor, care va genera
conditiile favorabile pentru instalarea focarelor de daunatori si boli, dintre care unii dintre cei
mai prezenti pe teritoriul tarii sunt: omida paroasa a stejarului, molia verde a stejarului, cotarul
brun si cotarul verde (Nicolaescu si Volosciuc 2010).

Totodata, este de asteptat ca speciile mezofile de stejari, in mod special din padurile din zonele
centrale si sudice ale tdrii, sa fie vulnerabile In continuare in fata viitoarelor tendinte de
aridizare ale climei, mai ales In perioada criticd de vegetatie a stejaretelor, respectiv in lunile
iunie-august (Nedealcov et al. 2019 b).

Nu doar speciile autohtone suferd din cauza secetei. Spre exemplu, seceta din 1994 a afectat si
padurile de salcam (Robinia pseudoacacia L.), peste 12.000 de hectare fiind afectate de
fenomenul de uscare, din care majoritatea pe raza intreprinderilor silvice din sudul tarii
(Postolache et al. 2005).

2.4.4. Masuri silvice de atenuare a efectelor secetei pe teritoriul Republicii Moldova

O abordare generala si eficienta in scopul atenudrii efectelor negative ale secetei si a altor
fenomene naturale cu efecte dezastruoase o constituie extinderea suprafetelor ocupate cu paduri
(Postolache et al. 2005). Extinderea suprafetelor cu paduri se poate face fie prin infiintarea de
noi culturi forestiere compacte, de preferat in zonele deficitare si/sau in proximitatea trupurilor
de padure existente, fie prin crearea de noi perdele forestiere de protectie, acele fasii cu arbori
si arbusti, instalate, cu precadere, in cadrul parcelelor agricole.

O atentie deosebitd trebuie acordata terenurilor degradate, afectate de diverse procese de
degradare, din zonele deficitare in precipitatii, acolo unde nici prin tehnici agricole terenurile
respective nu mai pot valorificate. In plus, neactionandu-se asupra lor in sens ameliorativ, fie
prin masuri agricole, fie prin masuri silvice, este de asteptat ca procesele de degradare din
cuprinsul acestora sd avanseze an de an, facand anevoioasa reconstructia ecologica a acestora.

Referitor la extinderea suprafetelor de padure prin infiintarea de perdele forestiere de protectie,
este bine cunoscut faptul ca pe timp de secetd, multumitd acestora, umiditatea relativa a aerului
creste cu 10%, iar capacitatea de evaporare a plantelor se reduce, in medie, cu 15-20%




(Crismaru si Cretu 2023). Aceasta reducere a evapordrii apei se transpune, de asemenea, si in
castiguri ale productiei agricole, dacd vorbim despre perdele forestiere de protectie a
campurilor agricole, de pana la 20-25% (Izmaschin si Crivoi 2015).

In particular, in cazul terenurilor afectate de eroziune pluviala in zonele secetoase, in vederea
impaduririi, se recomanda amenajari pentru retinerea apei pe versant, precum: terase executate
n contrapanta, gropi cu palnii, aratura pe curba pe nivel, nu pe linia de cea mai mare panta si
lucrari de protectie a solului, precum mulcirea si addugarea de compost.

@ De retinut!

Rezumat

Moldova se confrunta cu episoade din ce in ce mai dese de seceta, ultimele afectand suprafete
semnificative de paduri, in mod special in zona de sud a tarii. Seceta se poate manifesta in mai
multe planuri, Tn literatura de specialitate fiind descrise secete meteorologice, agro-silvice,
hidrologice si socio-economice, cele din urma fiind o rezultanta a precedentelor.

Nu doar speciile autohtone (ex. cvercinee, frasin, carpen etc.) sufera din cauza lipsei
precipitatiilor, ci si speciile alohtone, cele mai afectate paduri fiind salcametele.

In scopul atenudrii efectelor secetelor asupra padurilor, dar si a terenurilor agricole din
Republica Moldova, extinderea suprafetelor ocupate cu paduri reprezinta principalul deziderat.

Mesaj cheie

Secetele din ultimii ani au afectat peste 20 de specii forestiere atit autohtone, cat si alohtone,
cele mai mari pagube inregistrandu-se in padurile de cvercinee si in salcamete.

Dictionar de termeni

o Seceta - un fenomen meteorologic complex caracterizat, in general, prin absenta
precipitatiilor si prin cresterea evapotranspiratiei potentiale.

o Specie mezofila - in raport cu cerintele fatd de precipitatii, speciile mezofile prezinta
exigente mijlocii.

o Specie xerofitd — In raport cu cerintele fata de precipitatii, speciile xerofite sunt putin
exigente, suportand uscaciunea. De exemplu, cerul (Q. cerris) este o specie xerofita, ce
creste in climate calde cu sezon de vegetatie lung, suportand bine seceta si uscaciunea.

Verificati-va cunostintele!

1. Care este perioada critica de vegetatie la cvercinee, In contextul manifestarii secetei?




2. Prin ce se concretizeaza, in general, efectele secetelor asupra padurilor?

3. Care sunt principalele masuri silvice care trebuie intreprinse in Republica Moldova
pentru diminuarea efectelor secetelor?

Aplicatie

Avand in vedere tendintele de aridizare din cuprinsul Republicii Moldova si fisele ecologice
ale principalelor specii forestiere detaliate in capitolele precedente, realizati o ierarhie a
speciilor care s-ar preta cel mai bine intr-un zona si cu soluri de textura lutoasa, caracterizata
prin temperaturi medii multianuale de 11°C si un volum anual al precipitatiilor de 500 mm.

2.5. Fauna salbatica si schimbarile climatice

2.5.1. Clima, factor regulator al efectivelor de animale salbatice

Conditiile climatice joaca un rol decisiv In compozitia, structura si functionarea sistemelor
naturale. Ecosistemele de limitd, cele care au o bogatie mare de specii endemice cu zone de
distributie inguste, cele care contin populatii mici, cu cerinte specifice de habitat si cu capacitati
limitate de raspandire sunt deosebit de vulnerabile la variatiile conditiilor climatice. Clima este
unul dintre principalii regulatori ai functionarii ecosistemelor, deoarece chiar si mici variatii de
temperaturd pot avea un impact asupra distributiei si abundentei multor specii. Mai jos
exemplificdm cu dinamica populatiei de iepure de camp in Republica Moldova pe perioada
2012-2021.
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Figura 37. Dinamica cresterii sezoniere de primavara si de toamna a numarului de indivizi
de iepure de cdmp (in mii indivizi in grafic) pe perioada unui ciclu de dezvoltare a
populatiei de 10 ani (2012-2021) si tendinte viitoare. Populatia a scazut drastic in toamna
2020 datorita conditiilor de ariditate severe. Sursa: Savin et al. 2021.




Pentru aceeasi specie ca in figura 37 (iepurele de camp), evaluarile de toamna in 2023 au aratat impactul
conditiilor de aridizare din perioada de vara-toamna asupra procesului de reproducere si supravietuire in
populatia indeosebi pronuntat in zona de nord a republicii, unde avem un spor anual doar de 10,2% si un regres
in dinamica anuald de circa 28% (Societatea vanatorilor si pescarilor sportivi, 2023:
https://svpm.md/articole/efective-de-toamna-si-exploatare-cinegetica.html).

Pe de altd parte, speciile de animale salbatice, si in special ierbivorele mari, interfereaza
puternic cu ecosistemele forestiere, mai ales la momentul regenerarii padurilor, cu nenumarate
studii si dovezi din intreaga Europa (de ex. Zoltan et al. 2024 pentru Ungaria, Schulze et al.
2014 pentru Europa centrald si de sud-est). De aceea putem interpreta relatia dintre fauna
sadlbatica, padure si schimbarile climatice prin prisma a doud directii de actiune: prevenirea
disparitiei unor specii amenintate de schimbadrile climatice, si reglementarea echilibrului
padure-vanat pentru a nu afecta capacitatea de regenerare a padurii.

2.5.2. Protectia speciilor vulnerabile si sensibile la schimbarile climatice

Uniunea Internationald de conservare a naturii (IUCN) estimeaza ca 35% dintre pasari, 52%
dintre amfibieni si 71% dintre recifele de corali vor fi afectate in special de schimbarile
climatice.

Daci speciile de plante se regdsesc exclusiv pe listele Anexei II (Specii ce pot deveni
amenintate cu disparitia), in privinta animalelor, sase specii din fauna Moldovei sunt indicate
in Anexa | ca fiind specii amenintate cu disparitia, necesitand o atentie deosebita din partea
autoritatilor nationale. Astfel, speciile de fauna cele mai vulnerabile, din categoria | (specii pe
cale de disparitie), de pe teritoriul Rep. Moldova sunt: Lutra lutra, Pelecanus crispus,
Haliaeetus albicilla, Aquila heliaca, Falco peregrinus, Vipera ursine (tabelul 23), iar celelalte
specii fac parte din categoria a Il-a — adica specii vulnerabile.

Habitatele forestiere (paduri temperate de foioase) adapostesc numeroase specii de animale
rare $i ameninfate cu disparitia de pe teritoriul Republicii Moldova. Dintre speciile periclitate
de mamifere au fost identificate, de exemplu, liliacul-mic-cu-potcoava (Rhinolophus
hipposideros Bech.), pisica salbatica (Felis silvestris Schr.) si jderul-de-padure (Martes martes
L.).

Tabelul 23. Speciile salbatice de fauna pe cale de disparitie pe teritoriul Republicii

Moldova (CITES): https://am.gov.md/ro/content/lista-speciilor-salbatice-din-flora-si-fauna-republicii-
moldova-supuse-reglementarii-cites

Mamifere | Pisica salbatica Felis silvestris, Vidra Lutra lutra

Reptile Vipera de stepa Vipera ursini

Pasari Gasca cu gat rosu Branta ruficollis, Rata cu cap alb Oxyura leucocephala,
Barza neagra Ciconia nigra, Lopatar Platalea leucorodia, Hoitar Neophron
percnopterus, Codalb Haliaeetus albicilla, Acvila de munte Aquila crisaetos,
Acvila de camp Aquila heliaca, Acvila tipatoare mare Aquila clanga,
Tipatoare mica Aquila pomarina, Acvila mica (pitica) Hieraaetus pennatus,
Serpar Circaetus gallicus, Viespar Pernis apivorus, Gaie rosie Milvus milvus,
Gaie neagra Milvus migrans, Uligan pescar Pandion haliaetus, Erete van:t
Circus cyaneus, Erete sur Circus pygargus, Erete alb Circus macrourus,
Soim calator Falco peregrinus, Soim dunarean Falco cherrug, Vanturel de
seara Falco vespertinus, Vanturel mic Falco naumanni, Cocor Grus grus,
Dropia Otis tarda, Pelican cret Pelecanus crispus, Buha mare (Buha) Bubo
bubo, Ciuf de cAmp Asio flammeus,Striga Tyto alba




In tipul de padure de stejar-pubescent (Quercus pubescens Willd.) care cuprinde, de asemenea,
poienile si lizierele stepizate cu compozitie floristica xerofita, existd specii rare de animale,
unele fiind incluse in Cartea Rosie a Republicii Moldova (ed. III): liliacul-lui-Nathusius
(Pipistrellus nathusii Keysering et Blasius), pisica salbatica (Felis silvestris Schreber),
hermelina (Mustela erminea L.) (Ungureanu et al. 2017).

Principalele efecte ale schimbarilor climatice asupra faunei sunt (Observatoire Pyrénéen du
Changement Climatique, 2020: https://www.opcc-ctp.org/fr/sector/faune):

1. Modificari ale productivitatii si abundentei speciilor, deoarece comunitatile de animale si
plante se afla intr-o stare delicata de echilibru cu variabilele climatice.

2. Modificari ale ciclului de viata (alterari fenologice) si interactiuni intre specii: Evenimentele
importante din viata animalelor, cum ar fi reproducerea, depunerea oualor, migratia si
hibernarea, sunt deplasate in timp din cauza cresterii temperaturilor si apar desincronizari.

3. Schimbari in distributia geografica, de exemplu, deplasarea lor catre latitudini si/sau
altitudini mai nalte in cautarea unor zone cu conditii climatice adecvate, modificand astfel
distributia lor geografica initiala.

4. Modificari ale interactiunilor ecologice si ale functionarii ecosistemelor, de exemplu
determina desincronizarea ciclurilor de viata ale populatiilor interconectate ecologic, cum ar fi
speciile cu relatii prada-pradator sau parazit-gazda. Daca aceste specii raspund diferit la
variatiile conditiilor climatice (diferite modificari fenologice), interactiunile dintre ele s-ar
putea desincroniza, modificand functionarea intregului ecosistem.

5. Risc mai mare de invazie si/sau extindere a speciilor exotice sau invazive.

6. Impact asupra interconexiunii dintre retelele de arii protejate. Miscarea animalelor si
plantelor catre zonele din teritoriu in care conditiile sunt incd potrivite ar putea schimba zonele
de distributie in afara zonelor delimitate in prezent ca protejate, crescand astfel vulnerabilitatea
acestora la diferite pericole si factori de stres.

IPCC confirma in al 5-lea raport al sdu ca schimbdrile climatice datorate activitdtilor umane
agraveazd presiunile puternice deja exercitate de oameni asupra ecosistemelor si speciilor,
conducandu-ne astfel direct catre a sasea criza de extinctie a speciilor. Potrivit unui studiu
IPCC, chiar si 0 mica crestere a temperaturii de 1,5 grade va duce la disparitia a 20 pand la
30% din flora si fauna planetei noastre.

In acest context, pentru a intelege raspunsurile speciilor de fauni la efectele schimbirilor
climatice si diferitele lor mecanisme de adaptare, este necesar sd se intensifice eforturile de
promovare a noilor retele de observare a biodiversitatii si sd se intareasca dinamismul acestora,
precum si sa se incurajeze pe termen mediu si lung intretinerea retelelor de observare existente.
In mod particular trebuie acordati atentie speciilor migratoare (INCC, 2023).

Interventiile de ajutorare si conservare speciilor de faund salbatica merg de la desemnarea de
noi arii naturale protejate la managementul unor habitate particulare (iazuri, puncte de apa,
izvoare din padure) pana la ajutorarea unor indivizi expusi pericolului de moarte datorita, de
exemplu, secirii punctelor lor obisnuite de adapat. In planificarea gestionarii forestiere prin
amenajament pot fi prevdzute madsuri speciale pentru conservarea zonelor cu
apa/umiditate/izvoare (de ex. pastrarea acoperirii cu vegetatie forestiera) precum si a altor tipuri
de habitate necesare speciilor. O alta masura potrivita este cea de creare de bazine de acumulare
a apelor din precipitatii, de exemplu cum s-a procedat in cadrul proiectului ,,Reducerea
riscurilor climatice si dezastrelor”, in raioanele Cantemir, Criuleni, Hincesti, Leova si Ungheni




unde au fost construite 9 bazine de acumulare a apei din precipitatii, avand o capacitate totala
de 119.150 metri cubi.

2.5.3. Mentinerea echilibrului pidure-vanat

Deoarece cresterea temperaturilor favorizeaza cresterea capacitatii de supravietuire si de
reproducere a speciilor de vanat care pot afecta plantatiile si regenerarea padurii, este esential
sd existe un planul de gestionare a efectivelor de vanat.

Tn Europa, conform State of Europe (2020), pagubele produse de vanat sunt pe al treilea loc
dupa pagubele produse de evenimente catastrofale (furtuni) si boli si insecte (Figura 38).
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Figura 38. Procentul suprafetei forestiere afectate de diferiti agenti daunatori in Europa si in
Uniunea Europeana (E-28), anul 2015.
Sursa: Forest Europe, https://foresteurope.org/wp-content/uploads/2016/08/SoEF _2020.pdf

In intreaga Europa, dar si in Republica Moldova, efectivele de cervide sunt in crestere continua.
De exemplu, evaluarea 2023 a Societatii vandtorilor si pescarilor sportivi din R. Moldova a
constatat pe o suprafatd de peste 110 mii ha cad existd un efectiv de peste 5182 capriori a
ecotipului de “camp®, semnaland o crestere de peste 35% fata de efectivul anului precedent si
un salt de 226% pe parcursul a 5 ani. Datele Agentie1 Moldsilva pentru vanatul sedentar de pe
fondul cinegetic pe care 1l gestioneaza aratd o crestere a efectivelor de cerb comun si de céprior,
mergand pana la o dublare a efectivelor de cerb cu pete (Tabelul 24).

Tabelul 24. Dinamica principalelor specii de vanat din fondul cinegetic gestionat de

Agentia ,,Moldsilva”. Sursa: https://www.moldsilva.gov.md/pageview.php?l=ro&idc=182&t=/Fondul-
forestier-national/Resursele-cinegetice?l=ro&idc=182&t=/Fondul-forestier-national/Resursele-cinegetice

Denumirea

speciilor

Cerb comun 217 221 | 224 | 170 | 220 | 310 | 319 [ 273 | 202 | 296 410 193 | 89
Cerb cu pete 184 205 | 249 | 249 | 255 | 298 | 334 | 396 | 434 | 466 579 395 | 215
Caprior 4864 | 4856 | 4904 | 5236 | 6160 | 6026 | 6775 | 7029 | 6968 | 7372 | 8555 3691 | 76
Mistret 1695 | 1731 | 1936 | 1672 | 2097 | 2213 | 2623 | 1751 | 1586 | 1697 | 2074 379 | 22
Fazan 3015 | 3244 | 3411 | 4304 | 4148 | 4134 | 4921 | 5435 | 6378 | 6061 | 7789 4774 | 158
Vulpe 5786 | 5756 | 4560 | 4392 | 4983 | 5355 | 5310 | 3708 | 3781 | 3813 | 4641 | -1145 [ -20
Lup 70 53 86 92 83 80 93 58 37 69 98 28 | 40




Datele privind daunele produse de vanat asupra regenerarii trebuie interpretate contextual,
avand 1n vedere ca 1n anumite paduri din Republica Moldova, invadate de arbusti si tufarisuri
(scumpie, sanger, soc), prezenta erbivorelor ar putea avea un efect benefic, cel putin intr-o
prima faza, pentru a tine sub control raspandirea masiva a acestor specii arbustive. Totusi, chiar
si in aceastd ipoteza, este cunoscut faptul ca cervidele prefera speciile care sunt mai degraba
rare in habitat, si acesta este de fapt pericolul principal al unei densitati prea mare de ungulate
in padurile in care se doreste obtinerea regenerarii naturale: o presiune prea mare a vanatului
va afecta negativ translatarea naturald (migratia) speciilor indusa de conditiile climatice.

Pentru a ilustra importanta mentinerii echilibrului padure-vanat, este de retinut ca acesta este
obiectivul numarul 1 al Strategiei de adaptare a padurilor la schimbarile climatice ONF (Office
National des Foréts) Franta. In ,,Strategia de adaptare a padurilor la schimbarile climatice”
(AFCC, 2023), ONF plaseaza echilibrul padure-vanat ca prioritate de varf. Tntr-adevar,
diferitele puncte ale strategiei, bazate pe regenerarea naturala si diversificarea speciilor, nu pot
fi atinse dacd sunt consumate plantulele, puietii, arborii tineri sau parti din acestia tineri.
Amploarea fenomenului este una Ingrijoratoare: in 2019, aproape 40% din padurile franceze
erau intr-o situatie de dezechilibru padure-ungulate. Suprapopularea cervidelor reprezinta o
amenintare serioasd, iar pagubele cauzate pot fi la fel de devastatoare cu cele ale unei defrisari.
Deoarece arboretele tinere sunt distruse, nu mai poate avea loc regenerarea padurii, ceea ce
este o situatie de neconceput pentru silvicultor. Gardurile si alte tipuri de protectii nu sunt
suficiente. In padurile nationale, ONF are planuri de vanitoare pentru intensificarea extragerii
de exemplare de vénat, dar chiar si acestea nu sunt suficiente pentru a reduce presiunea
cervidelor asupra regenerarii.

@ De retinut!

Rezumat

Relatia dintre fauna salbaticd, padure si schimbadrile climatice poate fi interpretata prin prisma
a doua directii de actiune: prevenirea disparitiei unor specii amenintate de schimbdrile
climatice, si reglementarea echilibrului padure-vanat pentru a nu afecta capacitatea de
regenerare a padurii.

Dinamica principalelor specii de vanat din fondul cinegetic gestionat de Agentia ,,Moldsilva”
atrage atentia asupra cresterii efectivelor de cerb comun si de cédprior care sunt in crestere
continud si riscurilor ce vor compromite extinderea terenurilor forestiere si vor afecta
conservarea biodiversitati, daca nu se va tine sub control efectivul vanatului si nu se va schimba
atitudinea fata de gestionarea populatiilor faunei salbatice.

Mesaj cheie

Mentinerea echilibrului pddure-vanat este obiectivul numarul 1 al Strategiei de adaptare a
padurilor la schimbadrile climatice a administratorului de paduri publice (ONF) din Franta, ceea
ce aratd importanta acordatd reducerii presiunii cervidelor asupra regenerarii padurilor.




Dictionar de termeni

Echilibrul padure-vanat — situatia in care dimensiunea efectivelor de vanat este mentinuta la un
nivel la care acesta nu produce pagube puietilor si nu deterioreaza starea padurii.

Deteriorarea interactiunilor ecologice - desincronizarea ciclurilor de viatd ale populatiilor
interconectate ecologic, cum ar fi speciile cu relatii prada-pradator sau parazit-gazda. Daca
aceste specii raspund diferit la variatiile conditiilor climatice (diferite modificari fenologice),
interactiunile dintre ele pot modifica functionarea intregului ecosistem.

Verificati-va cunostintele!

1. Pentru vanatul sedentar de pe fondul cinegetic pe care il gestioneaza, Moldsiva indica
o crestere sau o scadere a efectivelor de cerb comun si de caprior?

2. Care este evolutia efectivului de cerb cu pete si cum poate aceasta afecta regenerarea
padurilor?

3. Explicati cum sunt afectate animalele sdlbatice de fenomenul de aridizare.

Aplicatie

= Ce masuri credeti ca s-ar putea lua pentru a pastra in padure insule de umiditate si surse
de apd pentru animalele salbatice?

= Vizionati videoclipurile prezente la acest site pentru a Intelege cum se poate restabili
echilibrul padure vanat: https://www.cnpf.fr/gestion-durable-des-
forets/multifonctionnalite/equilibre-foret-gibier si comparati cu metoda intrebuintata in
mod curent in R. Moldova pentru a raporta pagubele produse de vanat puietilor.
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Acest capitol pune la dispozitia personalului silvic informatii legate de masuri de adaptare la
schimbadrile climatice, de perceptii ale proprietarilor si gestionarilor de padure din Europa
despre posibilitatea de adaptare la schimbarile climatice si cum putem adapta arboretele
vulnerabile.

Scopul este de a informa personalul silvic despre ce prevad Ghidurile existente despre
adaptarea padurilor la schimbarile climatice, care sunt masurile de adaptare generale si cum
variazi acestea in functie de regiunea biogeografica. In acest capitol sunt prezentate masuri
practice de tehnic silvica recomandate pentru adaptare si provocari legate de implementarea
acestora.

Parcurgerea acestui capitol va oferi detalii despre experienta administratorilor de paduri din
Europa privind modul de identificare a vulnerabilitatii arboretelor si adaptarea acestora la
schimbarile climatice.

In finalul capitolului sunt prezentate detalii privind silvicultura salcAmului in conditii stationale
extreme.

3.1 Ce masuri prevad Ghidurile de adaptare a padurilor la schimbarile climatice

Autor: Laura Bouriaud

Tn ciuda interesului enorm pentru subiect, Tn fapt nu sunt disponibile multe ghiduri de adaptare
a padurilor la schimbarile climatice. Absenta ghidurilor traduce in realitate o absentd a
masurilor efective de adaptare. Acest fapt este subliniat si intr-o analizd a conferintei
ministeriale din Europa, ,,Forest Europe”, unde se subliniaza ca, desi se stiu care sunt masurile
de adaptare incd din anii 2010 cand au aparut o serie intreagd de publicatii pe tema adaptarii,
totusi singurele masuri cu adevdrat implementate sunt cele de refacere a padurilor dupa aparitia
unei calamitati (Forest Europe 2020, p. 31).

In aceastad sectiune vom face o trecere succintd prin cateva ghiduri disponibile personalului
silvic pentru a arata varietatea de abordari, dar si posibilitatea de inovare in domeniul adaptarii
padurii si silviculturii la schimbarile climatice.

Unul dintre primele ghiduri la nivel global este Ghidul FAO ,,Climate change guidelines for
forest managers” (2013). Deoarece propune un ghid la scara globala, si deoarece in ultimii zece
ani cunoasterea a avansat in acest domeniu, consideram ca nu este suficient de relevant pentru
includerea in acest manual a ghidurilor FAO. Remarcam totusi cd FAO acorda o atentie mare
rolului padurii in Strategia FAO pentru Schimbdrile Climatice (FAO 2022) (FAO Strategy of
Climate change 2022-2031).

La nivel de tara sau de regiune, au mai putut fi identificate urmatoarele alte ghiduri (Tabelul
25).




Tabelul 25. Exemple de ghiduri de adaptare a gestionarii padurilor la schimbarile

climatice
Country/ Name Link
Region
Europa’ Forest-based climate change mitigation and | cemiigionmismmiorarope
adaptation in Europe
Marea Adapting forest and woodland management t0 the | o anwoodnnasgenen o e arging e
Britanie changing climate, 2022
Grecia Guidelines for the adaptation of forest | coenupossormoacueines exper
management to climate change in Greece, 2017
Franta, L'adaptation des foréts aux changements ?Ifny:/”ﬁ@”edlé’pgg'{f:fmfhh“g
Bourgogne | climatiques en Bourgogne-Franche-Comté, 2023 ‘
Spania- Guide pratique de gestion pour I’adaptation des | yim i oris et privenes o
Franta, foréts pyrénéennes au changement climatique -
Muntii ACCLIMAFOR®
Pirinei
Franta, Adapter les foréts publiques au changement | acuemeneimaaeen oo aescoe
Provence | climatique en Provence-Alpes-Cote d’Azur : | Weadmamnn
Alpi gestion des peuplements de production
vulnérables et dépérissants

Unul dintre cele mai complete ghiduri adresate gestionarilor de paduri, preluat si recomandat
si de portalul Cimate ADAPT® al Comisiei Europene si Agentiei Europene de Mediu este
Adaptation workbook publicat Tn Statele Unite ale Americii (SUA). Programul Adaptation
workbook (https://adaptationworkbook.org) are avantajul de a integra multiplele utilizari
posibile ale terenului la nivel de peisaj, pddurea fiind doar una dintre ele si de a fi transpus intr-
un program consolidat de formare in masuri de adaptare a padurii si silviculturii la schimbarile
climatice, inclusiv cu studii de caz documentate (Tabelul 26).

7 \erkerk, P.J., Delacote, P., Hurmekoski, E., Kunttu, J., Matthews, R., Makipaa, R., Mosley, F., Perugini, L.,
Reyer, C. P. O., Roe, S., Tremborg, E. 2022. Forest-based climate change mitigation and adaptation in Europe.
From Science to Policy 14. European Forest Institute. https://doi.org/10.36333/fs14. Adresat decidentilor politici,
contine detalii mai cu seama referitoare la masurile de atenuare a efectelor schimbarilor climatice, nu si masuri de
adaptare.

8 Baiges, T., Delpi, R. (eds.) 2023. Guide pratique de gestion pour 1’adaptation des foréts pyré- néennes au
changement climatique. Fiches synthétiques de résultats, outils et travaux en cours sur le massif pyrénéen. Projet
POCTEFA ACCLIMAFOR : https://occitanie.cnpf.fr/sites/occitanie/files/2023-10/ACCLIMAFOR.pdf

9 European Climate Adaptation Platform Climate-ADAPT is a partnership between the European Commission
and the European Environment Agency (EEA): https://climate-
adapt.eea.europa.eu/en/metadata/publications/forest-adaptation-resources-climate-change-tools-and-approaches-
for-land-managers.
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Tabelul 26. Principalele abordari si masuri prevazute de Serviciul Forestier din SUA

(USDA)
Forest Adaptation Resources: climate | Strategia I: Sustinerea functiilor ecologice fundamentale
chan ge too Is and appro aches for land Redugeti 'irnpactul asupra .soluril(.)r si asupra ciclului nutrientilor

Mentineti sau restabiliti hidrologia terenului
[E] anagers Mentineti sau refaceti zonele riverane

(Swanston, et al. 2016)

Strategii si
abordari
forestiere

Pentru ecosistemele forestiere,
cu accent pe management si
planificare, cu 10 strategii
specifice (enumerate n
coloana
urmatoare)

=

Strategii  si
abordari
pentru
sanatatea
padurilor
urbane

Pentru padurile urbane.

Strategii  si
abordari ale
bazinelor
hidrografice
impadurite

Pentru managementul
resurselor de apa; cu accent pe
hidrologie, managementul
vegetatiei, planificarea

peisajului si infrastructura.

Strategii  si
abordari de
management
al carbonului
forestier

Conceput pentru a ajuta
profesionistii  din  resursele
naturale sa elaboreze actiuni
care pot mentine stocurile de
carbon existente sau pot
imbunatati  capacitatea de
sechestrare, oferind in acelasi
timp beneficii pentru alte
obiective de management
durabil al resurselor.

Strategii  si
abordari de
conservare si
gestionare a
zonelor
umede
neimpadurit
e

Pentru conservarea si
gestionarea zonelor umede
neimpadurite.

Strategii  si
abordari de
recreere

Pentru gestionarea functiei de
recreere si infrastructura care
sustine aceastd functie

Reduceti competitia pentru umiditate, nutrienti si lumina

Strategia 2: Reducerea impactului factorilor de stres biologic

Mentineti sau imbunatatiti capacitatea padurilor de a rezista daunatorilor si
agentilor patogeni

Preveniti introducerea speciilor de plante invazive si eliminati speciile
invazive existente

Gestionati erbivorele mari pentru a obtine regenerarea speciilor dorite

Strategia 3: Reducerea riscului si impactului pe termen lung al perturbarilor
severe
Modificati structura sau compozitia padurii pentru a reduce riscul sau
severitatea incendiilor de padure

Stabiliti zone anti-foc pentru a incetini raspandirea incendiilor
Modificati structura padurii pentru a reduce severitatea sau amploarea
daunelor cauzate de vant si zapada
Reinstalati imediat vegetatia forestiera dupa calamitati

Strategia 4: Mentineti sau creati refugii

Protejati si mentineti habitate unice

Protejati si mentineti speciile sau comunitatile sensibile sau periclitate
infiintati rezervatii ex-situ pentru speciile expuse riscului de disparitie

Strategia 5: Mentinerea si imbunatatirea diversitatii specifice si structurale
Promovati o structura diversificata pe clase de varsta

Mentineti si restabiliti diversitatea speciilor din tipul natural fundamental de
padure

Mentineti si protejati mostenirea biologica existenta

infiintati rezervatii pentru a mentine diversitatea ecosistemului

Strategia 6: Cresterea rezilientei ecosistemului forestier la nivel de peisaj
Mentineti habitatele existente
Extindeti limitele rezervatiilor existente pentru a creste diversitatea

Strategia 7: Promovarea conectivitatii peisajului
Reduceti fragmentarea peisajului
Mentineti si creati coridoare de habitat prin reimpadurire sau restaurare

Strategia 8: Mentinerea si sporirea diversitatii genetice

Utilizati seminte, germoplasma si material genetic dintr-o zona geografica
mai mare

Favorizati acele genotipuri existente care sunt mai bine adaptate la conditiile
viitoare

Strategia 9: Facilitarea adaptarii prin migratia asistata
Favorizati speciile din tipul natural fundamental de padure care vor fi mai
adaptate la conditiile viitoare

Stabiliti sau incurajati noi amestecuri de specii native
Ghidati compozitia arboretului spre specii mai adaptate incepand cu stadiile
incipiente ale dezvoltarii arboretului
Protejati puietii speciilor mai adaptate pentru viitor
inlaturati cu prioritate speciile care vor fi afectate in mod sigur de schimbari
Privilegiati specii si genotipuri cu tolerante mari la umiditate si temperatura
Introduceti specii si proveniente noi pentru care se stie ca vor fi mai adaptate
la conditiile viitoare

10 Swanston, Christopher W.; Janowiak, Maria K.; Brandt, Leslie A.; Butler, Patricia R.; Handler, Stephen D.;
Shannon, P. Danielle; Derby Lewis, Abigail; Hall, Kimberly; Fahey, Robert T.; Scott, Lydia; Kerber, Angela;
Miesbauer, Jason W.; Darling, Lindsay; Parker, Linda; St. Pierre, Matt. 2016. Forest Adaptation Resources:
climate change tools and approaches for land managers, 2nd ed. Gen. Tech. Rep. NRS-GTR-87-2. Newtown
Square, PA: U.S. Department of Agriculture, Forest Service, Northern Research Station. 161 p.
https://doi.org/10.2737/NRS-GTR-87-2, https://adaptationworkbook.org
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Mutati prin regenerare artificiala indivizi din speciile periclitate in locatii
capabile sa le ofere habitat in viitor

Strategii  si | Pentru producatorii agricoli,
abordari specialistii din agriculturd si | Strategia 10: Restaurarea ecosistemelor dupa perturbéri

agrico|e furnizorii de servicii tehnice Tn | Reinstalati imediat vegetatia in zonele afectate de calamitati

Testati specii noi in zonele de regenerare naturald instalate dupa calamitati
— - - — Ajustati caracteristicile ecosistemele perturbate semnificativ pentru a
Strategii si Pentru a ajuta gestionarii | indeplini conditiile viitoare preconizate.

abordari de faunei salbatice.
gestionare a
faunei
salbatice

Studii de caz:
Climate Adaptation Plan, UPM Blandin: https://forestadaptation.org/Blandin

Creating healthier, climate-adapted forests & communities in the Ottawa Valley:
https://forestadaptation.org/adapt/demonstration-projects/ontario-woodlot-association-kiwanis-pembroke-0

agricultura.

Un alt ghid recent este cel din anul 2022 al Serviciului forestier din Marea Britanie (Forestry
Commission). Ghidul UK de practici silvice standard numit ,,Adaptarea gestionarii padurilor
si terenurilor acoperite cu vegetatie forestiera la un climat in schimbare” (Adapting forest and
woodland management to the changing climate) ofera o lista de masuri de adaptare cu privire
la:

Cresterea diversitatii speciilor

Crearea arboretelor mixte

Alegerea provenientei arborilor

Favorizarea regenerarii naturale

Efectuarea operatiilor de rarituri

Obtinerea unei structuri diversificate la scara de arboret, padure si peisaj
Crearea de noi paduri si extinderea celor existente

Adaptarea infrastructurii si pregatirea planurilor de urgenta.
Implementarea si monitorizarea masurilor de adaptare.

Tn plan european, Strategia ONF (Office National des Foréts) de combatere a schimbirilor
climatice in padurile din domeniul public (La stratégie d’adaptation des foréts publiques au
changement climatique — Stratégie AFCC) se remarca prin abordarea planificata a adaptarii,
bazatd pe mai mul de 15 ani de experimente. Masurile de adaptare sunt inscrise in prima directie
de interventie din Planul strategic al ONF pe 2021-2025 si fac parte si din contractul incheiat
cu guvernul francez pentru finantarea activitatilor ONF. Strategia are 19 directii de actiune care
implementeaza urmatoarele principii:

1) cresterea rezilientei padurilor si prioritizarea rezilientei comparativ cu performantele de
productie;

2) imitarea evolutiei naturale a ecosistemelor;

3) mentinerea biodiversitatii,

4) optimizarea si intdrirea celor trei efecte ,,S” ale padurilor: efectul de sechestrare a
carbonului, efectul de stocare de masa lemnoasa pe picior (si furnizarea de lemn de lucru) si
efectul de substituire cu lemn, ca material ecologic, a unor produse care sunt mari
consumatoare de energie, poluante sau care contribuie la cresterea emisiilor de gaze cu efect
de sera.
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@ De retinut!

Rezumat

Desi subiectul este de mare interes, in fapt nu sunt disponibile multe ghiduri de adaptare a
padurilor la schimbarile climatice. Absenta ghidurilor traduce in realitate o absenta a masurilor
efective de adaptare. Desi se stiu care sunt masurile de adaptare Incd din anii 2010 cand au
aparut o serie intreagd de publicatii pe tema adaptarii, totusi singurele masuri cu adevarat
implementate sunt cele de refacere a padurilor dupa aparitia unor calamitati.

Totusi, exista cateva ghiduri care ar putea inspira alcdtuirea unui ghid specific pentru padurile
Republicii Moldova, precum ghidul UK de practici silvice standard numit ,,Adaptarea
gestionarii padurilor si terenurilor acoperite cu vegetatie forestierad la un climat in schimbare”
sau Strategia ONF (Office National des Foréts) de combatere a schimbarilor climatice in
padurile din domeniul public, care este inclusa in contractul de finantare a activititilor ONF,
adaptarea padurilor la schimbarile climatice fiind astfel o obligatie contractuala.

Mesaj cheie

Ghidul de adaptare trebuie sa fie specific nu numai pentru o tard, ci pentru un anumit tip de
padure.

Masurile propuse in Franta Tn arboretele vulnerabile pun accent pe mentinerea padurii si a starii
de masiv, si mai putin pe productia de lemn.

Dictionar de termeni

Ghiduri de adaptare — culegeri de recomandari de bune practici pentru a facilita adaptarea
padurilor la schimbadrile climatice.

Verificati-va cunostintele!

Care este prima si cea mai importantd masurd de adaptare din Strategia ONF (Office National
des Foréts) de combatere a schimbadrilor climatice in padurile din domeniul public?

Aplicatie

Studii de caz:

1. Managing a woodland with acute oak decline- Bell Coppice
https://cdn.forestresearch.gov.uk/2022/05/UKFSPG026_CS2_Bell-Coppice.pdf

2. Transformation to continous cover forestry at Clocaenog
https://cdn.forestresearch.gov.uk/2022/05/UKFSPG026_CS7_Clocaenog-Forest.pdf
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3.2. Recomandari din literatura stiintifica referitoare la masurile de adaptare la
schimbarile climatice

Autori: Cosmin Cosofret si Laura Bouriaud

3.2.1 Masurile de adaptare cu caracter general

Subiectul adaptarii padurilor la schimbarile climatice este unul tratat pe larg in literatura din
Europa. De exemplu, am identificat (Bouriaud et al. 2023!) un numir de 1936 articole
publicate in ultimii 10 ani care au fost identificate cu urmatoarele cuvinte cheie: forest-based
adaptation, forest-based mitigation, forest management adaptation to climate change, forest
management contribution to mitigation of climate change effects, climate-smart forestry, sau
climate-adapted forestry.

Totusi, dintre acestea, un numar de mai putin de 90 de articole se preocupa de definirea unor
masuri pentru facilitarea adaptarii padurilor si silviculturii la schimbarile climatice (solutii
tehnice), care au fost sintetizate astfel (Bouriaud et al. 2023 — pentru referintele exacte ale
autorilor citati mai jos):

1. Facilitarea unei schimbari catre specii mai adaptate la clima (Bouriaud et al. 2015; Jandl et
al. 2019);

2. Modificarea ciclului de productie (si a varstei exploatabilitatii), sau a frecventei interventiilor
cu lucrari silvotehnice, in special rarituri (Bouriaud et al. 2015; Jandl et al. 2019);

3. Inlocuirea padurilor monospecifice si promovarea padurilor mixte (Bouriaud et al. 2015;
Giuggiola et al. 2013), inclusiv in padurile pure de rasinoase, prin substituirea unei specii de
rasinoase cu o altd specie, asemandatoare din punct de vedere fiziologic si ecologic, doar pentru
a diversifica compozitia monoculturii (Muller et al. 2019);

4. Imbunatitirea rezistentei padurilor la daunele provocate de furtuni prin sporirea stabilitatii
individuale a arborilor si prin reducerea inaltimii superioare a arboretelor (Bouriaud et al.
2015);

5. Reglarea densitatii arborilor pentru o eficienta imbunatatita a utilizarii apei de cdtre arborii
ramasi si o scadere a riscului de incendiu (Bouriaud et al. 2015);

6. Inlocuirea unor specii cu altele, mai adaptate la seceti si la viitoarele regimuri de perturbare
a conditiilor climatice (Muller et al. 2019);

7. Utilizarea modelelor ecologice pentru a aborda si estima vulnerabilitatea ecosistemului
(Wang et al. 2019);

8. Stabilirea unei retele de non-interventie compuse din paduri vechi (paduri primare/paduri cu
varste Tnaintate) (Fouqueray et al. 2019);

9. Mentinerea eterogenitdtii padurilor, evitarea intensificarii utilizarii padurilor si a pierderii
habitatului natural (Fouqueray et al. 2019);

10. Promovarea infrastructurilor verzi urbane (Nganje si Larwanou 2019);

11. Restaurarea peisajelor degradate pentru a atenua impactul negativ actual si viitor al climei
si ale perturbdrilor sau catastrofelor antropice (Nganje si Larwanou 2019);

1 Bouriaud s.a., 2023. Review of environmental, technical and institutional barriers and opportunities of forest-
based mitigation and adaptation strategies as identified in past projects and relevant scientific papers. Deliverable
3.1, proiect Informa, Grant ~ Agreement  no. 101060309, https://informa-forests.eu/wp-
content/uploads/2022/10/INFORMA _D3.1 Barriers_and_opportunities.pdf




12. Luarea de masuri pentru a reduce sau controla perturbatiile naturale sau induse de om, cum
ar fi daunatorii, secetele si riscurile de furtund (Petr et al. 2014), in special luarea de masuri
pentru prevenirea si controlul incendiilor de padure. Beneficiile rariturilor in reducerea
vulnerabilitatii la secetd si la incendiile de padure au fost demonstrate pe scard larga (Vila-
Cabrera et al. 2018). In managementul incendiilor in zona mediteraneeani, se recomanda in
gestionarea terenurilor sa fie luate sistematic masuri de reducere a cantitdtii de materie
lemnoasa usor inflamabila (combustibil) din suprafetele acoperite cu vegetatie forestierd
(Fernandes 2013), in masura in care regimul incendiilor va fi determinat in mare masura de
conditiile meteorologice locale. Managementul ar trebui sa se concentreze pe prevenirea
severitatii incendiilor si cresterea rezistentei padurilor la incendii, precum si pe infrastructurile
de stingere a incendiilor (Fernandes 2013).

13. Incurajarea impadurii, reimpadurii si gestionarea durabild a padurilor, in special in regiunile
cu risc ridicat de regenerare a speciilor pioniere si a arbustilor (Resco de Dios et al. 2007),
precum si extinderea padurilor pe terenurile marginale abandonate de agriculturd (Rojas-
Briales et al. 2023; Belgado-Artés et al. 2022).

Sinteza literaturii efectuatd in aceeasi lucrare (Bouriaud et al. 2023) arata si care ar fi masurile
politice, administrative sau institutionale necesare pentru a trece peste barierele de adaptare la
schimbarile climatice:

1. Mentinerea unor sisteme de utilizare a terenurilor mai reziliente si durabile (Wang et al.
2015);

2. Integrarea adaptarii la schimbarile climatice in planificarea normald a dezvoltarii durabile
(Silwal et al. 2019);

3. Gestionarea conectivitatii ecologice necesare translatarii naturale a speciilor (Fouqueray et
al. 2019);

4. Introducerea de masuri de precautie pentru o silviculturd durabild, de exemplu compozitiile-
tel sa ia in calcul modificarea viitoare a climatului (Fouqueray et al. 2019);

5. Imbunitatirea structurilor actuale de guvernare prin asigurarea continuitatii proiectelor de
cercetare si planificare forestiera (Chow et al. 2019);

6. Adoptarea sau adaptarea cdilor de implementare a initiativelor climatice legate de paduri,
inclusiv Tn proiecte-pilot REDD+ (Nganje si Larwanou 2019);

6. Evaluarea bilantului de carbon al oricarui sistem de productie de bioenergie, folosind o
abordare integrata bazatd pe analiza ciclului de viatd al produsului (Vanhala et al. 2013);

7. Adoptarea hartilor riscurilor climatice pentru a intari legitimitatea masurilor de adaptare la
schimbarile climatice (von Detten si Faber 2013);

8. Imbunatitirea dialogului organizational cu privire la criteriile de evaluare a diferitelor
madsuri, strategii si instrumente de sprijinire a deciziilor privind adaptarea la schimbarile
climatice (von Detten si Faber 2013);

9. Cresterea stimulentelor financiare pentru a promova adoptarea pe scard larga a celor mai
bune practici ecologice 1n agriculturd, silvicultura, agrosilvicultura si managementul pasunilor
(Dhillon et al. 2013);

10. Luarea in considerare a gestiunii multifunctionale a terenurilor ar ajuta la prevenirea
potentialelor conflicte intre ,,dezvoltare” si ,,conservare” (Nijnik et al. 2013);

11. Evaluarea implementarii efective a masurilor de politica forestiera legate de schimbarile
climatice pentru a cunoaste efectele acestora asupra biodiversitatii (Storch si Winkel 2013);
12. Evaluarea ex-ante a riscurilor de incendiu asociate implementarii unei strategii de
conservare (punere sub stricta protectie) (Sharma et al. 2013);




13. Intelegerea profunda a fluxului carbonului in dinamica ecosistemului forestier si a
prognozei pentru stocare sau pentru emisii de dioxid de carbon pentru a identifica care zone
protejate sunt cele mai susceptibile de a asigura atenuarea durabila a schimbarilor climatice
(Sharma et al. 2013).

3.2.2 Masuri de adaptare in functie de regiunea biogeografica

Lucrarea Bouriaud et al. (2023) face o sinteza a masurilor specifice de adaptare si atenuare
propuse in fiecare regiune biogeografici a Europei, pe care le prezentim in continuare!?.

Padurile din UE probabil vor suferi perturbari de intensitate de frecventd mai mare (Seidl et al.
2017; Senf si Seidl 2018). Scaderea treptata a rezistentei padurilor la schimbarile climatice
starneste ingrijorare cu privire la starea viitoare a padurilor (Liu et al. 2019; Senf et al. 2018;
Forzieri et al. 2022). Datele satelitare aratd o variabilitate mai mare a indicilor radiometrici in
perioada 2000-2020, care este un semn al rezistentei reduse la variatiile climei, si in special, la
secetele recente. Senfet al. (2020) evidentiaza cresterea mortalitatii arborilor la nivel european,
in mare masurd din cauza secetei. In studiul sau din 2018, acelasi autor (Senf et al. 2018) a
aratat pe baza imaginilor satelitare ca mortalitatea la nivelul coronamentului a avut o
variabilitate regionala, data de tipul de padure si tipul de management. Astfel, in ciuda
tendintelor incontestabile la scara larga, intensitatea reald a mortalitatii variaza la nivel local in
functie de mai multi factori de mediu si de gestionare silvica.

3.2.2.1 Padurile din regiunea boreala

In mod remarcabil, padurile boreale nu prezinti tendinte similare in ceea ce priveste
mortalitatea Tn comparatie cu padurile temperate. Acest lucru subliniaza faptul ca multi factori
determinanti ai raspunsului padurii la factorii perturbatori (chiar cei abiotici la scara larga) sunt
in mare masura influentati de factori locali. Padurile boreale pot beneficia de o clima mai calda
si de o depunere continud de azot care imbundtateste fertilitatea solurilor rezultdnd o
productivitate crescutd. Aceasta crestere a productivitatii (Kelloméki et al. 2018; Kauppi et al.
2022) este, de asemenea, sustinuta de cresterea preconizata a precipitatiilor (Ruosteenoja et al.
2016). Prin urmare, amenintarile din padurile boreale difera de cele ale padurilor temperate
prin faptul ca ar putea fi legate de frecventa mai mare a daunelor provocate de zapada si
doboraturi de vant sau de aparitia unor noi daundtori, care ar beneficia de temperaturi mai
ridicate (Reyer et al. 2017; Venaldinen et al. 2020).

3.2.2.2 Padurile din regiunea atlantica

Regiunea Atlantica este una dintre cele mai populate si mai intens gestionate zone din Europa.
Multe habitate naturale si seminaturale sunt acum fragmentate Intr-un peisaj in mare masura
antropizat. Dupd decenii de despadurire, multe dintre padurile din regiunea atlantica a Europei
de Vest sunt plantatii, iar aceste paduri sustin sectoare competitive de utilizare a lemnului,
avand cresteri rapide conform standardelor europene (Mason si Meredieu 2011). In secolul al
XIX-lea, molidul de Sitka era una dintre speciile care fusesera introduse in Europa atlantica
(ex. Irlanda, Regatul Unit, Norvegia, Franta si Danemarca). Cresterea diversitatii structurale si
a speciilor din padurile de molid Sitka este un obiectiv al strategiilor forestiere ale multor tari;

12 Fiind vorba de o sintezd a literaturii, pentru referintele bibliografice complete ale autorilor citati, facem referire
la lista bilbiografica detaliatd a lucrarii Bouriaud s.a., 2023.




acesti pasi fiind, de asemenea, recomandati pentru a ajuta la adaptarea padurilor la schimbarile
climatice si la managementul riscurilor (Mason si Perks 2011).

In cazul ecosistemelor forestiere, existd cateva tendinte evidentiate in literatura :

e din nordul Frantei pana in Suedia, studiile (Reinecke et al. 2016) legate de schimbarile
pH-ului arata ca diferentierea Intre speciile acidofile si neutrofile este importantd pentru
a identifica modelele generale si mecanismele subiacente. De exemplu, odatd cu
cresterea 1n latitudine, speciile neutrofile au avut tendinta de a se retrage din locurile
acide, ceea ce indica faptul ca aceste specii se retrag in locuri mai favorabile atunci
cand se apropie de limita lor fiziologici. In mod alternativ, aceste specii ar putea
beneficia de depunerea sporitd a azotului in zone sdrace in nutrienti din regiunile sudice.
Cele mai multe specii acidofile si-au extins nisa cdtre mai multe zone cu soluri bazice
de la latitudini mai mari, indicand reducerea competitiei cu speciile neutrofile.
Alternativ, speciile acidofile ar putea beneficia de conditii climatice optime in nord,
unde s-ar afla in optim (Reinecke et al. 2016).

e tendintele recente de cresteri mai mari la rasinoase in vestul Europei sunt controlate de
constrangerile termice si hidrice (Clémentine et al. 2020).

e viitorul padurilor este incert deoarece schimbarea poate proveni in principal din factori
socio-economici, si nu ecologici (Schoene si Bernier 2012). Prin urmare, strategiile de
adaptare trebuie sa se indeparteze de solutiile tehnice unice si nu trebuie sa se bazeze
pe mecanisme universale (Mora et al. 2014). Rezistenta la seceta si fertilitatea solului
sunt constrangeri de mediu importante pentru adaptarea padurilor la schimbarile
climatice, dar ni se reaminteste in studiul de mai sus ca fertilitatea solului este foarte
mult influentata de intensitatea managementului padurilor.

Schimbari extreme sunt asteptate in zonele sudice ale Marii Britanii (Anglia), unde secetele
severe din timpul verii vor deveni mai frecvente. Prognozele actuale privind schimbadrile
climatice sugereaza ca majoritatea speciilor native de foioase din sudul Angliei pot deveni mai
putin potrivite pentru productia de lemn, pe unele soluri (Broadmeadow et al. 2005). Cu toate
acestea, diversitatea genetica a populatiilor native locale ar putea genera unele caracteristici de
adaptare.

Administratorii de paduri sunt constienti de unele schimbari, in special in ceea ce priveste bolile
arborilor, chiar daca in general nu sunt convinsi cd trebuie sa se adapteze la modificarile
climatice (Lawrence si Marzano 2014). Desi alegerea speciilor este principalul obiectiv al
adaptarii, exista inca opinii divergente cu privire la speciile cele mai potrivite. Cu toate acestea,
pentru a pastra suprafata de padure si pentru a avea sustenabilitatea n sectorul de prelucrarea
a lemnului, ar trebui luata in considerare plantarea de specii alogene (plante sau animale care
au fost transportate in afara arealului lor natural ecologic de cétre oameni, intentionat sau
neintentionat, ajungand intr-un mediu nou in care pot eventual deveni invazive).

Adaptarea padurilor atlantice la schimbarile climatice prezintd o serie de provocari, dar opt
dintre ele sunt aplicabile intregii regiuni atlantice (Massion si Meredieu 2011). Prin urmare, se
referd la (Masson et al. 2009a):

1. Crearea de metodologii pentru a ajuta administratorii de paduri sa identifice arboretele cele
mai vulnerabile la schimbarile climatice.

2. Dezvoltarea unei baze de date despre modul Tn care vor fi afectate speciile de arbori la
schimbarile climatice, si corelarea cu modul in care populatiile si distributiile lor se modifica.




3. O mai buna intelegere a factorilor regionali care vor deveni limitativi pentru specii.

4. Testarea speciilor/ provenientelor/soiurilor Imbunatétite genetic care pot fi potrivite pentru
climatul atlantic actual si viitor.

5. O mai buna intelegere a modului in care schimbarile climatice vor afecta regimul vantului,
incendiilor, daunatorilor si bolilor.

6. Imbunitatirea predictiilor privind regimului vanturilor si adaptarea modelelor existente de
risc pentru a prezice care sunt arboretele mai vulnerabile.

7. Adaptarea modelelor de crestere dezvoltate pentru monoculturile echiene la paduri mai
diverse si/sau furnizarea de modele de crestere mai flexibile.

8. O mai buna intelegere a metodelor adecvate de luare a deciziilor, inclusiv a metodelor de
abordare a incertitudinii si de integrare a valorilor societale multiple.

3.2.2.3. Padurile din regiunea continentala si regiunea alpina

Gandacul de scoartd constituie ddunatorul dominant (Grégoire si Evans 2007) cu un impact
urias asupra padurilor din Europa Centrala (Hlasny et al. 2019). Cresterea temperaturilor ar
putea creste voltinismul insectelor si ar favoriza extinderea acestora. Incendiile de padure apar
ca efect indirect al temperaturilor crescute si al secetelor prelungite. Proiectiile aratd ca
suprafata de padure care poate fi afectatd de incendii va creste ca urmare a schimbarilor
climatice, aparand in regiuni care pand acum erau considerate imune la incendii de padure
(Veniliinen et al. 2014). In special, estul si sudul Europei sunt mai expuse la o crestere a
frecventei incendiilor.

Seceta este poate cea mai raspanditd amenintare. Padurile din zona de munte vor suferi probabil
mai mult decat padurile din zona de campie din cauza dinamicii diferite a temperaturilor si
precipitatiilor. Conform lui Pepin et al. (2022), zona montana se confrunta cu o incalzire sporita
in comparatie cu zonele joase, In conditiile in care tendintele precipitatiilor raman aceleasi.
Prin urmare, tendintele de secetd vor fi prezente in mod cert in regiunea alpind a Europei.
Potrivit lui Forzieri et al. (2021), cresterea frecventei perturbarilor nu este omogena in toata
Europa, ci este localizata mai degrabd in padurile din sudul si nordul Europei.

3.2.2.4. Padurile din regiunea mediteraneeana

Datele aratd ca schimbarile climatice au crescut semnificativ riscul de incendiu in padurile
mediteraneene (Raftoyannis et al. 2014). Cresterea evenimentelor extreme si cresterea duratei
sezonului de vegetatie par sa fie principalii factori de risc pentru incendii (Moriondo et al.
2006). Tendintele catre un climat mai cald si mai uscat exacerbeaza stresul mediteraneean
(Valladares et al. 2014) in ciuda rezilientei crescute a acestor paduri adaptate climatului
mediteraneean arid. Fragmentarea padurilor apare ca un factor important care ar putea reduce
adaptabilitatea padurilor (Valladares et al. 2014).

Réspunsurile la secetd si caldurd arata totusi o rezilientd foarte mare, ceea ce indica o
aclimatizare la temperaturi si mai mari (Lacopetti et al. 2022). Regiunea mediteraneeand ar
putea observa o diferentiere a tendintelor climatice, astfel incat zonele cu precipitatii ar putea
evolua catre conditii mai secetoase, in timp ce zonele secetoase vor fi si mai secetoase (Ruffault
et al. 2012). Hartile cu perturbari prezentate de Senf si Seidl (2018) arata o variabilitate spatiald
ridicata si subliniaza faptul ca, dincolo de tendinte, conditiile locale vor modifica in mare
masurd aceste tendinte.




3.2.3 Ce inseamna schimbarile climatice pentru silvicultura?

Padurile sunt puternic afectate de schimbarile climatice ce reprezinta o combinatie de incalzire,
modificare a regimului precipitatiilor, evenimente extreme imprevizibile si un regim al
perturbarilor in schimbare (Jandl et al. 2019). Schimbarile climatice au efecte asupra
ecosistemelor Incd din secolul trecut (McCarthy et al. 2001; Parmesan si Yohe, 2003).

Pentru silvicultura, schimbarile climatice reprezintd o provocare din cauza impactului direct
asupra ecosistemelor forestiere si datorita faptului ca efectul gestionarii asupra padurii este unul
intarziat (Yousefpour et al. 2017). Efectele schimbarilor climatice asupra padurilor sunt
diverse, acestea variind de la distributia speciilor de arbori (Hanewinkel et al. 2012b), efecte
asupra productivitatii padurilor (Reyer et al. 2014), risc crescut de furtuni (Kjellstrom et al.
2011), incendii (Carvalho et al. 2011), atacuri de insecte (Robinet si Roques, 2010) si seceta
extrema (Allen et al. 2010) .

Schimbarile climatice la scard largd pot avea o influentd puternicd asupra compozitiei
padurilor, si asupra dinamicii si structurii acestora (Hanewinkel et al. 2012a; Hickler et al.
2012; Lindner et al. 2010; Reyer et al. 2014; Thuiller et al. 2008, 2011) deoarece modul in care
padurile raspund la climd este influentat de topografie, distributia spatiald si conditiile
stationale, precum si de managementul din trecut al padurilor care la randul lui poate si el
influenta atat conditiile stationale cat si distributia spatiala a speciilor forestiere (Farrell et al.
2000; Temperli et al. 2012a). Schimbarile climatice vor afecta inflorirea, fructificatia (procese
fenologice) (Beaumont et al. 2015; Rawal et al. 2015a, 2015b), insdmantarea si germinatia,
procesele fiziologice, respiratia (Chmura et al. 2011; Lu et al. 2013), schimbarea arealului de
raspandire a speciilor, compozitia si distributia speciilor (Bachelet et al. 2001; Coops si
Waring, 2011; Rehfeldt et al. 2006).

Schimbarile climatice pot avea efecte pozitive asupra productivitatii padurilor in unele zone
ale Europei (Eggers et al. 2008; Nabuurs et al. 2002) , influentand cresterea padurilor in zonele
in care factorii limitativi sunt temperaturile scdzute si sezoanele scurte de vegetatie. (altitudini
si latitudini mai mari, zona oceanica de NV a Europei) (Babst et al. 2019; Bergh si Linder,
1999; Jarvis si Linder, 2000). De exemplu, padurile de molid din Suedia si Finlanda (Kinnunen
et al. 2013), probabil vor avea 0 productivitate crescuta (Bergh et al. 2003), daca nu vor fi
afectate de atacurile de insecte (Bolte et al. 2009). Concentratia crescutd de CO2 din atmosfera
poate avea un efect fertilizant care mareste productivitatea si cresterea arborilor si toleranta la
stresul hidric care ar putea creste toleranta la seceta, dar acest efect diferd, fiind dependent de
multi alti factori (altitudine, locatie, dimensiunile arborilor etc.) (Franks et al. 2013; Hickler et
al. 2015; Huang et al. 2007; Way 2011).

Competitia interspecifica a arborilor este de asteptat sa fie afectatd de cresterea temperaturilor
(Nabuurs et al. 2007). Tinind cont de faptul ca mortalitatea padurilor, la nivel global, este data
de seceta, inclusiv In Europa Centrald (Allen et al. 2010; Matyas et al. 2010), putem spune ca
cea mai importanta amenintare la adresa padurilor este seceta (Bolte et al. 2009; Lindner et al.
2010).

Seceta si incalzirea climei pot duce, de asemenea, la conditii de crestere suboptime pentru unele
specii de arbori, cum ar fi molidul, afectand mortalitatea, cresterea si compozitia speciilor de
arbori (Allen et al. 2010; Barring et al. 2017; Bergh et al. 2003; Bricefio et al. 2006; Hanewinkel
et al. 2013; Kellomaki et al. 2008; Lindner et al. 2010; Torssonen et al. 2014). Tn sudul
Finlandei, cantitatea redusa de apa din sol, combinata cu o incalzire severa a climei, este de




asteptat sd conduca la o scadere a productivitatii molidului (Bricefio et al. 2006; Ge et al. 2010;
Jyske et al. 2010; Seppo Kelloméki et al. 2008; Mé&kinen et al. 2001; Ruosteenoja et al. 2018;
Torssonen et al. 2014). In Spania, padurile de pin silvestru au fost afectate de seceta in zonele
de limita a distributiei speciei (Rigling et al. 2013) si a dus la o pierdere a padurilor de pin
silvestru din zona montana (Pefiuelas et al. 2007). In Flandra, la sfarsitul secolului XX, a scizut
productivitatea fagului ( Fagus sylvatica ) (Kint et al. 2012), si a crescut mortalitatea (Allen et
al. 2010; Bigler et al. 2006).

Schimbarile de mediu reprezinta o ingrijorare, deoarece viteza de adaptare a arborilor nu este
suficient de rapida (Davis si Shaw 2001). Pe parcursul istoriei lor evolutive, speciile de arbori
au fost expuse la schimbari de mediu pe termen lung si au demonstrat cd au capacitatea de a
raspunde si de a se adapta la aceste schimbari (Hamrick 2004). Cu toate acestea, ritmul
schimbarilor induse de clima ar necesita o interventie umana activa pentru adaptare, deoarece
speciile regenerate astdzi in paduri vor trebui sa faca fatd unor conditii de mediu 1n schimbare,
pe parcursul vietii lor (Kolstrom et al. 2011). In special, in cazul acelor paduri extrem de
sensibile, paduri mai expuse la evenimente cum ar fi furtunile, incendiile sau pasunatul intens
(Boulter 2012) este nevoie de schimbarea gestionarii padurilor pentru a ajuta padurile sa se
adapteze la schimbarile climatice.

3.2.4 Masuri practice de tehnica silvica recomandate pentru adaptare

In gestionarea padurilor pentru un viitor afectat de schimbari climatice, actiunile de adaptare
pot fi grupate in 1) optiuni generale de gestionare a terenurilor, 2) practici silvice specifice
conditiilor stationale si de vegetatie si 3) construirea de abilitdti sociale, politice si de
planificare. In acest capitol ne intereseazi in special optiunile din a doua categorie de mai sus.

Cu privire la practici silvice specifice conditiilor stationale si de vegetatie, intr-o sinteza
publicati in 2019, Cosofret si Bouriaud (2019)*® analizeazi 64 de articole publicate in 30 de
reviste diferite Tn perioada 2000-2015 pentru a identifica ce masuri silvotehnice practice au fost
propuse pentru adaptarea padurilor. Se remarca faptul cd majoritatea studiilor privesc regiunile
temperat-continentale, atlantice sau boreale, regiunile mediteraneene fiind destul de putin
reprezentate. Mai jos, reddm in extras sinteza realizatd de Cosofret si Bouriaud (2019),
publicata in Buletinul Universitatii Transilvania, Brasov:

»Interactiunea dintre tipul de adaptare si impactul schimbaérilor climatice asupra padurilor este in
centrul atentiei unui numar tot mai mare de studii empirice, precum si simuldri avansate (Reyer et
al. 2014; Schou et al. 2012; Temperli et al. 2012b; Trasobares et al. 2016). in special, masurile de
management intentioneazd sa favorizeze adaptarea prin mentinerea compozitiei si structurii padurii
(D'Amato et al. 2011; Dixon et al. 2011; Malmsheimer et al. 2008; Ruddell et al. 2007).
Managementul péadurilor inseamnd o intreagd gamd de decizii tehnice: alegerea speciilor,
provenienta, modul de regenerare, lucrdri de ingrijire si conducere, varsta exploatabilitatii sau
suprafata exploatata, masuri de protectie, impadurire etc. (Yousefpour et al. 2012). Unele masuri
nu sunt noi, fiind folosite in silvicultura cu mult inainte ca schimbarile climatice sa fie un subiect
important (Sousa-Silva et al. 2018). Este cunoscut faptul ca gestionarea padurii influenteaza direct
starea ei, dar modificd si relatiile ecosistemice ale padurii, concretizate in susceptibilitatea la
doboréaturi provocate de vant sau la seceta. Gestionarea adaptiva a padurilor include o mare varietate
de masuri silvice: modificari ale compozitiei padurilor prin transformarea monoculturilor in paduri

13 Cosofret, C. si Bouriaud, L. (2019). Which silvicultural measures are recommended to adapt forests to climate
change? A literature review. Bulletin of the Transilvania University of Brasov. Forestry, Wood Industry,
Agricultural Food Engineering. Series I1, 12(1), 13-34
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mixte, modificari ale structurii padurilor (conversia de la paduri cu structurd echiena la paduri cu
structura pluriend), rarituri intense sau reducerea ciclului de productie (Yousefpour et al. 2017). S-a
argumentat in literatura ca reducerea ciclului de productie scade timpul de expunere al padurii la
riscuri (Schelhaas et al. 2008, 2010), limiteaza cresterile in inaltime, reducand riscul de producere a
doboraturilor de vant (Schelhaas, 2008) si in general reduce incertitudinea, permitdnd regenerarea
mai timpurie a speciilor mai bine adaptate. Modificarea compozitiei speciilor poate evita riscurile
asociate anumitor specii cum ar fi, gandacii de scoarta si doboraturile de vant la molid (Seidl et al.
2009a) sau speciile intolerante la seceta. Intensitatea rariturilor trebuie sd fie mai mare decat cea
practicatd in mod normal pentru a stimula cresterea arborilor, pentru a imbunatati rezistenta la seceta
si pentru a avea o rezilientd mai mare la viitorii factori de stres ce au legiturd cu schimbarile
climatice (Kerhoulas et al. 2013). O serie de studii au demonstrat ca o frecventa mai mare a rariturilor
intr-un ciclu de productie creste cantitatea stocata de carbon (Harmon et al. 2009; Thornley si
Cannell, 2000). De asemenea, stocarea de carbon diferd in functie de tipul de raritura (de exemplu,
raritura de sus, raritura de jos) (D'Amato et al. 2011; Hoover si Stout 2007; Profft et al. 2009). Pentru
a face fata cu succes vulnerabilitatii padurilor la schimbarile climatice, Austria a promovat arboretele
mixte cu specii adaptate la conditiile de mediu in schimbare, si s-a favorizat complexitatea
compozitiei si un management mai intensiv (Seidl et al. 2011)”.

Un studiu recent la scara mai multor tari europene (Nikinmaa et al. 2024) a identificat pe baza
de interviuri si pe baza sintezei literaturii ca existd mai mult optiuni preferat de gestionarii de
padure, care se pot clasifica pe mai multe categorii (tabelul 27).

Tabelul 27. Principale categorii de masuri propuse de gestionarii de padure (adaptat
dupi Nikimaa et al. 2024)

Categorie Masuri

Conversia catre paduri mixte si Gestionarea amestecului de specii

gestionarea amestecului de specii | Evitarea monoculturilor

Mentinerea variatiei genetice

Pregatirea solului si a terenului Deschiderea de cdi de acces tehnologic in padure
Drenarea solului

Utilizarea cu precadere a drumurilor forestiere permanente
Amendamente asupra solurilor

Retinerea apei in paduri

Conservarea si restabilirea calitatii solului

Favorizarea speciilor din tipul Reguli stricte cu privire la ceea ce poate fi plantat

natural fundamental de padure Folosirea in exclusivitate a speciilor native

Crearea unor structuri de padure Taieri de selectie

heterogene si gestionarea Taieri in ochiuri

competitiei intre diferite specii Codru neregulat (mentinerea continuitatii padurii, continuous cover
vegetale forestry)

Peisaj heterogen

Taieri de favorizare a unor elemente (Retention forestry)
Taiere de refacere ecologica

Cresterea diversitatii structurale

Livezi de arbori seminceri

Aratura, cand este necesar

Cultura de inverzire/acoperire a solului

Trecerea la un regim de rarire si Diferite regimuri de rarituri
recoltare de pregatire a Elagaj/edmontaj
arboretului si de crestere a Crang

rezistentei sale Linii verzi

Liziera padurii mai diversa
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Perdele forestiere de foioase

Favorizarea celor mai adaptate
specii de arbori (atat native, cat si
exotice) printr-un management
activ

Regenerarea artificiala si alegerea genotipului adecvat

Introducerea de noi specii/migrare asistata

Selectarea locului de plantare

Folosirea de specii de arbori adaptate

Gestionarea focarelor de insecte
si patogeni

Considerarea riscului de gradatii in amenajarea padurilor

Cresterea prezentei pradatorilor naturali

Control biologic

Insecticide

Monitorizarea

Capcane pentru insecte

Inlaturarea speciilor gazda din jurul arboretelor

Tratarea vegetatiei erbacee

Pastrarea arboretelor mixte

Controlul mecanic

Managementul integrat al ddunatorilor

Mentinerea unui subarboret diversificat

Favorizarea regenerarii naturale

Regenerare naturald

Imbunatatirea regenerarii sub masiv

Cresterea varstei exploatabilitatii
si a ponderii lemnului mort

Lasarea de lemn mort in padure

Punerea sub protectie a unor paduri

Cicluri de productie mai lungi

Indepartarea biomasei pentru a
creste rezistenta la foc

Crearea de culoare/benzi de protectie anti-incendiu

Arderea controlata

Pasunat

Stingerea rapida a incendiilor

Infiintarea de benzi de protectie cu paduri deschise, cu consistenta scazuta

Gestionarea vanatului si a
daunelor cauzate de mamiferele
mici

Indepirtarea resturilor de exploatare

Intensificarea gestiondrii vanatului

Utilizarea de repelenti chimici

Paza regenerdrii, ingradirea parcelelor

Taieri de igiena

Modificarea amenajamentului
silvic

Planificarea zonelor de conservare/restrictii si a zonelor de recoltare a
lemnului

Introducerea unui factor de risc in planificarea forestiera / amenajament

Optimizarea raportului intre zonele cu taieri de recoltare si cele cu taieri de
igiena

Mentinerea sanatatii padurilor

Cercetari mai multe asupra daunétorilor si bolilor

Taieri de igiena

Intensificarea managementului
padurilor

Reducerea perioadei de rotatie (cicluri de productie mai scurte)

Arborete mai dense

Practicarea taierilor rase

Plantatii de clone

Un studiu mai vechi (Bolte et al. 2009) propune o tipologie diferitd a masurilor de adaptare,

identificand astfel:

1. adaptare activa, folosind metode silvotehnice (de exemplu, curatirile, rariturile, tdierile de
regenerare) pentru a schimba structura si compozitia arboretului si pentru a crea o padure mai
bine adaptata la schimbarile climatice. Criteriile pentru a alege aplicarea acestui concept de
adaptare activa sunt: (i) toleranta scazuta a arboretului sau a padurilor la stresul schimbarile
climatice, (ii) gradul scazut de indeplinire a functiilor padurii, (iii) riscul ridicat de pericole
pentru arboretele si padurile invecinate (de exemplu, incendiu, doboraturi, atacuri ale
gandacului de scoartd). Optiunea trebuie aleasa in special in situatiile in care celelalte doua
optiuni (adaptare pasiva/ conservare) presupun riscuri mai mari.
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2. adaptarea pasiva, care privilegiaza procese de adaptare spontand precum succesiunea
naturald si migrarea speciilor, cu interventii minime, dar care nu pot dirija compozitia padurii
sau structura arboretului (a nu se confunda cu lipsa de interventie determinata de dezinteresul
gestionarului sau a proprietarului). Optiunea este de preferat daca padurea are o importanta
ansamblu optiunea de adaptare pasiva este mai eficienta din punct de vedere economic decat
celelalte doud optiuni de adaptare.

3. conservarea structurii naturale a padurii pentru a asigura rezilienta acesteia la schimbarile
climatice. Aceastd optiune Incearcd sa mentind constantd structura unei paduri chiar si
impotriva unei presiuni crescande din cauza schimbarilor de mediu. Aceastd optiune prezinta
riscul ca padurea sa sufere perturbari si calamitati importante, dar pe de altd parte, este o optiune
care 1i poate permite gestionarului de padure sa atingd obiectivele initiale de management.
Optiunea de conservare este de preferat atunci cand urmatoarele criterii sunt Indeplinite: (i)
impact negativ al schimbarilor climatice este relativ scazut, (ii) rezistenta arboretului la stresul
climatic este relativ ridicata, (iii) varsta arboretului este una inaintata, (iv) structura prezenta a
padurii si compozitia de specii prezenta este importantd pentru asigurarea functiilor padurilor
(de exemplu, valoare economica ridicatd) si (v) exista o probabilitate mare ca interventiile

silvotehnice curente si palnificate sa mareasca stabilitatea si rezistenta arboretului (Bolte et al.
2009).

Pe baza clasificarii lui Bolte et al. (2009), masurile de adaptare propuse in literatura se grupeaza
astfel:

1. adaptare activa (ITN - cresterea frecventei rariturilor, ITI - cresterea intensitatii rariturilor,
RRL - ciclu de productie redus, MTSC - compozitie mixta de specii de arbori, MAS -
introducerea speciilor mai adaptate, UEA - modificarea structurii arboretului);

2. adaptare pasiva (CNV - conversie la vegetatie naturald, IRL - cresterea ciclului de productie,
LI - intensitate redusa a taierilor, SNR - tratament cu regenerare sub masiv / promovarea
regenerdrii naturale);

3. conservarea structurii padurit (NOM - fard management, IAFF - cresterea suprafetei
impadurite).

Analiza literaturii arata ca au fost propuse si discutate un numar limitat de doar 12 optiuni de
practici si masuri silvice adaptive. Cele mai frecvente doua practici au fost ,,compozitie mixta
de specii de arbori — MTSC” si ,,cresterea intensitatii rariturilor — ITI” fiecare masura fiind
recomandata in 36 de articole, urmate de ,,ciclu de productie redus — RRL” (30 articole) si
»introducerea speciilor mai adaptate — MAS” (29 articole). Masurile silvice precum ,,intensitate
redusa a taierilor — LI” si ,,cresterea suprafetei impadurite — IAFF” au fost recomandate in doar
trei articole.
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Practici silvice de adaptare
0 5 10 15 20 25 30 35 40

ITI 36
MTSC 36
RRL 30
MAS 29
UEA 23
ITN 20
SNR 16
IRL 13
NOM 11
CNV 9
LI 4
IAFF 3

Figura 39. Practici silvice recomandate in articolele analizate (Cosofret si Bouriaud,
2019) (In numar de mentiuni asupra masurilor)

Prezentam pe rand care au fost aceste masuri silvotehnice si in ce tip de adaptare se includ.

3.2.4.1 Masuri de adaptare activa

1. Gestionarea compozitiei viitoarei paduri spre amestec de specii. Selectarea speciilor in etapa
de regenerare a padurilor are un impact mai mare pe termen lung, dar practicile silvice, care
promoveaza in compozitie speciile de interes, stabilizeaza arboretul si intesc anumite structuri
au efecte doar pe termen scurt (Kolstrom et al. 2011). Un potential de adaptare crescut al
speciilor de arbori se considerd a fi mai mare in arborele mixte, care pot fi caracterizate printr-
o rezistenta si rezilienta mai mare (Knoke et al. 2008). Aceste arborete sunt considerate a fi
superioare arboretelor pure, atat din punctul de vedere economic, al productivitatii (Pretzsch si
Schiitze 2009) cat si din punctul de vedere al functionarii ecosistemului (Knoke et al. 2008).

2. Adaptarea frecventei si intensitatii rariturilor la tipul de stres la care este supus arboretul.
Masurile de adaptare activa vizeaza in special modificarea frecventei sau intensitatii rariturilor
(Kolstrom et al. 2011). Rariturile ar trebui sa creeze arborete mixte cu specii de arbori mai
adaptate la schimbadrile climatice (Spiecker 2002), sa creasca productivitatea arboretelor din
zona boreald (Bricefio et al. 2006; Jordi Garcia-Gonzalo et al. 2007), de la altitudini mari si
pentru arboretele din zonele predispuse la secetd (Kohler et al. 2010; Sabaté et al. 2002;
Spiecker, 2002). Padurile mature si cu structurd echiena au nevoie de masuri pentru a creste
diversitatea structurald si pentru a reduce volumul pe picior printr-o frecventa si intensitate a
rariturilor adaptata conditiilor (Seidl et al. 2011).

3. Reducerea varstei exploatabilitatii, pentru a permite ca regenerarea sa se produca la o varsta
la care arboretul este mai capabil sa se regenereze. Scurtarea ciclului de productie conduce la
un volum mare de recoltat si o viteza mai mare de conversie a speciilor (Schelhaas et al. 2015).
Insa, scurtarea ciclului de productie cu 10 ani si cresterea intensititii rariturilor s-au dovedit a
avea doar un efect moderat asupra compozitiei speciilor si biomasei totale (Bouriaud et al.
2014), prin urmare efectul de adaptare asteptat poate sa nu apara deloc.
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4. Trecerea de la structuri echiene la structuri pluriene. Conversia de la arborete cu structura
echiena la paduri cu structurd pluriend influenteaza concurenta si are consecinte puternice
asupra biodiversitatii padurilor. Transformarea in paduri pluriene duce de asemeni la o
diversitate de specii mai mare. De asemenea, rariturile pot creste treptat diversitatea speciilor
prin crearea conditiilor de lumina pentru regenerarea naturala si pentru un amestec de specii de
umbra si de lumina (Beaudet et al. 2011).

3.2.4.2 Masuri de adaptare pasiva

1. Un ciclu de productie mai lung Inseamna de obicei un risc mai mare de doboraturi provocate
de vant si un risc ridicat de pierdere a calitdtii lemnului (Ray et al. 2015). Tratamentele de
codru cu taieri repetate si regenerare sub masiv care sprijind regenerarea naturald a speciilor
adaptate local sunt cele mai recomandate pentru a creste eterogeneitatea spatialda si
biodiversitatea (Spiecker 2002), fara alte interventii suplimentare.

2. Favorizarea regenerarii naturale. Regenerarea naturald oferd o oportunitate directd si
imediatd de a modela speciile sau compozitia arboretului. Raspunsul adaptativ al regenerarii
padurilor consta in cresterea diversitatii genetice beneficiind de anii succesivi de fructificare
sau prin plantare Tn arborete regenerate natural (Kolstrom et al. 2011).

3. Efectuarea de lucrari de intensitate scazutd. Taierile cu intensitate scazutd, asemanatoare
taierilor de conservare, in comparatie cu taierile rase au aratat un castig in biodiversitate la
nivelul arboretului. Arboretele batrane cu arbori de dimensiuni mari si 0 mare diversitate
structurala pot duce si la o crestere a cantitatii de lemn mort. Un beneficiu al tdierilor cu
intensitate redusa a fost numarul crescut de arbori cu diametre mai mari, desi pe parcursul
ciclului de productie s-au recoltat n general arbori cu diametru mai mic, deci mai putin valorosi
(Ray et al. 2015).

4. Migratia asistatd a speciilor adaptate la schimbadrile climatice reprezintd un instrument
important in reducerea vulnerabilitatii ecosistemelor forestiere (Dumroese et al. 2015; Park et
al. 2014; Williams si Dumroese 2013) prin care speciile (adesea alogene) sunt transferate Tn
mod intentionat in regiuni in afara arealului lor natural. Multe activitati de conversie a padurilor
din Europa, in ultimele decenii, au aplicat deja aceasti abordare (Mason et al. 2012). In
regiunile cu o degradare semnificativa a terenurilor, transferul speciilor non-indigene adecvate
s-a dovedit a fi un succes in crearea ecosistemelor forestiere (Stanturf et al. 2018). Migratia
asistatd include, de asemenea, alegerea provenientelor adecvate, tolerante la stres si la
evenimente meteorologice extreme, cum ar fi caldura si seceta (Brauning et al. 2017).

3.2.4.3 Conservarea structurii padurii

1. Protectia strictd sau integrala. Desi optiunea ,,fara management” pare sa fie benefica
biodiversitatii (Tikkanen et al. 2012) si stocdrii carbonului (Liski et al. 2001; Schwenk et al.
2012), aceasta nu poate fi un management adaptativ viabil din punct de vedere economic pentru
proprietarii privati de paduri (Trivifio et al. 2017). In plus, unele studii au aritat ci absenta
interventiei prin gestionare silvica duce doar la o crestere minora a diversitdtii speciilor la
altitudini mici si nu duce la nicio modificare la altitudini medii si mari. Aceasta Inseamna ca
padurile de molid tind sd-si pastreze compozitia monospecificd chiar daca, in viitor, daunele
asupra padurii vor creste (Hlasny et al. 2017). Rezultatul lipsei de gestiune a padurii este un
numar mare de arbori batrani, a caror crestere poate fi mai putin afectatd de schimbarile
climatice. In schimb, arborii tineri, rezultati in urma taierilor de ingrijire si regenerare a
padurilor, au cresteri mai mari si o capacitate mai ridicata de adaptare (Hlasny et al. 2017).

105



2. Adaptarea la momentul interventiei cu lucrari de impadurire. In ceea ce priveste cresterea
suprafetei impadurite, existd o serie de masuri recomandate pentru adaptarea la schimbarile
climatice. De exemplu, plantarea in zone predispuse la secetd poate fi adaptata prin cresterea
schemei de plantare in combinatie cu un control riguros al buruienilor pentru a reduce
competitia pentru apa (Spiecker 2002). Schimbarea sezonului de plantare de la primavara la
toamna si pregatirea locului de plantare ar putea spori rezistenta la secetd a puietilor datorita
inradacinarii initiale fmbunatatite. In plus, instalarea unui arboret cu specii de arbori cu
potential mare de lastarire poate creste in viitor flexibilitatea in ceea ce priveste regenerarea
arboretului, deoarece lastarii sunt mai rezistenti la seceta decat plantulele (Ray et al. 2015).

3.2.5 Provocari si riscuri legate de implementarea masurilor recomandate

Lucrarile de cercetare publicate pand in prezent trateaza destul de putin padurile din zonele
aride ale Europei (regiunea mediteraneeand). Datoritd ponderii lor mici in vegetatia
continentului european, stepa si silvostepa nu sunt studiate pe masura riscului de a fi afectate
de aridizare si de perturbari climatice de mare amploare.

Desi existda multe cunostinte despre adaptarea padurilor si potentialele masuri de silvicultura,
implementarea lor practica raimane incd in urma (Kolstrom et al. 2011) .

Se recunoaste faptul cd implementarea masurilor propuse poate fi dificila si Indelungata in
timp. Unele masuri, cum ar fi adoptarea ciclurilor de productie mai lungi, duc la costuri mai
mari cu gestionarea padurii si cresterea diversitatii speciilor de arbori, ceea ce va duce la
scaderea productiei de lemn si a veniturilor viitoare din sectorul forestier (Kolstrom et al.
2011). Alte masuri preconizate, precum reducerea varstei de taiere sau efectuarea de rarituri cu
intensitati mai mari, dimpotrivd, vor duce la un cost social, sporind opozitia sociald, fie din
partea proprietarilor privati de paduri care sunt direct afectati de aceste masuri, fie din partea
miscadrilor ecologiste.

Renuntarea la orice interventie (protectie strictd sau integrald) ca tip de management nu este o
masurd recomandatd pentru adaptarea pe scara largd deoarece degradarea padurilor sub
influenta perturbarilor (doboraturi, atacuri de insecte, incendii) ar avea un impact economic
mai drastic (Kolstrom et al. 2011). Exista putine studii de caz in care masurile de adaptare a
padurilor la schimbarile climatice sa fi fost aplicate si testate pe o perioada mai lungd de timp
prin utilizarea unor modele de dinamica a ecosistemului forestier (Bouriaud et al. 2014; Seidl
et al. 2009b; Yousefpour et al. 2015). Pentru o adaptare cu succes a managementului padurilor
la schimbarile climatice este nevoie de mai multe solutii locale, pe baza expertizei acumulate
in teren, Tmbinate cu masuri de adaptare existente si o intelegere profunda a cercetarilor
fundamentale despre schimbarile climatice si modelarea padurilor.

@ De retinut!

Rezumat

In gestionarea padurilor pentru un viitor afectat de schimbiri climatice, actiunile de adaptare
pot fi grupate in 1) optiuni generale de gestionare a terenurilor, 2) practici silvice specifice
conditiilor stationale si de vegetatic si 3) construirea de abilitati sociale, politice si de
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planificare. Masurile de adaptare din cea de-a doua categorie propuse Tn literatura de
specialitate se grupeaza astfel:

1. adaptare activa: cresterea frecventei rariturilor, cresterea intensitatii rariturilor, ciclu de
productie mai scurt, asigurarea unei compozitii mixte de specii de arbori, introducerea speciilor
sau provenientelor mai adaptate, modificarea structurii arboretului;

2. adaptare pasiva: conversie la vegetatie naturald, cresterea duratei ciclului de productie,
intensitate mai redusa a tdierilor, tratament cu regenerare sub masiv si promovarea regenerarii
naturale); migratia asistata a speciilor adaptate la schimbarile climatice;

3. conservarea structurii padurii: fard management/protectie strictd; cresterea suprafetei
impadurite; lucrdri de mentinere a structurii unei paduri chiar si Tmpotriva unei presiuni
crescande din cauza schimbarilor de mediu.

Mesaj cheie

Renuntarea la orice interventie (protectie strictd sau integrald) ca tip de management nu este o
masurd recomandatd pentru adaptarea pe scard largd deoarece degradarea padurilor sub
influenta perturbarilor (doboraturi, atacuri de insecte, incendii) ar avea un impact social si
economic drastic. O combinatie de masuri de adaptare active, pasive si de conservare reprezinta
o strategie care poate face fatd tuturor riscurilor.

Dictionar de termeni

Tratamentul : sistem de masuri biotehnice prin care se pregateste si se realizeaza, in cadrul unui
regim dat (codru sau crang), trecerea arboretelor de la o generatie la alta.

Structuri echiene/ arboretele echiene sunt alcatuite din arbori care au practic aceeasi varsta sau
diferd cu cel mult 5 ani, provenind din insamantari naturale sau artificiale, plantatii, regenerari
din lastari sau drajoni (Nicolescu, 2015).

Structurile pluriene / arboretele pluriene sunt arborete in care in care se intalnesc arbori de toate
varstele, incepand cu puietii instalati dupa fiecare fructificatie si pana la arborii ajunsi la varsta
exploatabilitatii, in arboretele cultivate sau la limita fiziologicd in arboretele virgine
(Nichiforel. 2018). In astfel de arborete nu se pot distinge etaje diferite de vegetatie.

Verificati-va cunostintele!

1. Cum se gestioneaza competitia intraspecifica si interspecificd In contextul
schimbarilor climatice?

2. De ce arboretele mixte sunt considerate a fi mai adaptate la schimbarile climatice?
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Aplicatie

Pe baza schemei de mai jos, discutati si argumentati cum poate silvicultura sa imite mecanisme
caracteristice padurii naturale.

Taieri in benzi/in margine de masiv

Succesive

Padbindl WA, koD

Taieri rase
Sursa figurii: Stdncioiu, 2022

108



3.3 Opiniile gestionarilor de paduri despre posibilitatea de adaptare

Autori: Laura Bouriaud si Cosmin Cosofret

3.3.1 Opinia gestionarilor de paduri si rolul autoritatilor

Pentru a face fatd schimbarilor climatice, gestionarea padurilor din Europa trebuie sd ia in
considerare atat elementele naturale, cat si optiunile institutionale privitoare la construirea de
abilitati sociale, politice si de planificare. Proprietarii si administratorii (gestionarii) de paduri
sunt cei care iau cea mai mare parte a deciziilor cu privire la planificarea si gestionarea
padurilor, prin urmare rolul lor este extrem de important in furnizarea de servicii ecosistemice
forestiere (Torralba et al. 2020).

Astfel, adaptarea este influentatd de modelul de proprietate, nivelul la care se decid politicile
forestiere si natura produselor si serviciilor forestiere solicitate de societate (Bouriaud et al.
2015). Oportunitatile de adaptare sunt create de participarea factorilor interesati la planificarea
gestionarii padurilor (Bussotti et al. 2015). Incurajarea guvernantei locale (luarea deciziilor la
nivel local) si implicarea factorilor interesati in politica de adaptare a padurilor la schimbarile
climatice conduc la depasirea barierelor comportamentale si a blocajelor institutionale (Sousa-
Silva et al. 2018).

Adaptarea depinde de nivelul perceput de amenintare pe care il reprezintd schimbarile
climatice. Elemente obiective, cum ar fi libertatea de a decide in privinta gestionarii padurilor,
si elemente subiective, cum ar fi perceptia proprietarilor despre schimbarile climatice si
consecintele acestora, au un impact major asupra adaptdrii la schimbarile climatice. Cu cat
nivelul de informare al gestionarilor de paduri despre manifestarile si consecintele schimbarilor
climatice este mai bun, cu atat cresc sansele ca masurile de adaptare sa fie implementate (Freer-
Smith et al. 2007). Pe de alta parte, trebuie recunoscut faptul ca proprietarii si gestionarii de
paduri se confruntd, printre altele, cu multe alte riscuri si probleme decat cele percepute in
legdtura cu schimbarile climatice, prin urmare adaptarea nu este o prioritate pentru ei (Cosofret
si Bouriaud 2022).

Atunci cand se evalueaza oportunitatile si compromisurile adaptarii, factorii interesati au opinii
si perceptii diferite cu privire la protectia naturii, gestionarea durabila a padurilor si pastrarea
biodiversitatii (Blondet 2015). Cei mai multi dintre ei, daca nu au observat semne semnificative
in starea padurilor pe care sd le atribuie schimbarilor climatice, vor sustine cd schimbarile
climatice nu sunt o problema importanta pentru ei si deci nu au de ce sa modifice gestionarea
padurilor (Thomas et al. 2022). in schimb, atunci cand existd o politicd de informare si de
cointeresare, rezultatele se vad. De exemplu, in padurile din Franta gestionarii si proprietarii
de paduri au aplicat deja strategii de adaptare precum recoltarea mai timpurie a arborilor in
anumite parcele, rarirea In vederea stimularii fructificatiei si silvicultura orientata spre crearea
unor structuri diverse de tip padure-mozaic (Andersson et al. 2017). Unele metode eficiente de
adaptare, cum ar fi migratia asistatd, sunt prea putin utilizate in principal datoritad lipsei de
schimb de informatii intre cercetdtori si silvicultori (Sansilvestri et al. 2016). Pentru o
cooperare mai buna intre silvicultori si cercetdtori, este necesard o comunicare eficientd si o
intelegere a obiectivelor si asteptarilor comune (Stephens et al. 2010; Jonsson si Swartling
2014). Studiile actuale in domeniu ale cercetdtorilor ii ajutd pe silvicultori sd inteleaga
schimbarilor climatice. Silvicultorii se confrunta cu dificultati in procesul de luare a deciziilor,
pentru ca sunt pusi in situatia de a decide in conditii de risc si de incertitudine (Stephens et al.
2010; Jonsson si Swartling 2014).
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Pentru aceasta, autoritatile, agentiile si alte institutii pot interveni cu masuri care sa asigure
silvicultorilor posibilitatea de atenuare a impactului schimbarilor climatice prin facilitarea
schimbului de informatii intre cercetare si silvicultura, printr-o mai bund planificare forestiera
si prin managementul integrat al resursei forestiere. Luarea unor decizii cu privire la
gestionarea padurilor in conditii de declin, uscare sau urgenta sanitard este In general mai
dificild atunci cand reglementarile existente sunt putin flexibile, avand in vedere ca politica
forestiera se bazeaza pe o serie de reguli care sunt obligatorii, impuse ierarhic si aplicate. Prin
urmare, expertiza locala cu privire la un anumit set de actiuni de implementat nu 1si gaseste
neaparat posibilitatea de exprimare in planificarea forestierd, de exemplu la momentul
intocmirii amenajamentului. Totusi, multe tari au elaborat deja strategii de adaptare si planuri
de actiune pentru padurile lor (Sousa-Silva et al. 2018). Spre exemplu, in 2011, Franta a initiat
un program national de adaptare la schimbarile climatice care acordd un loc important
diferentierilor regionale si expertizei locale. Franta a sporit eforturile de cercetare si dezvoltare,
a lasat camp liber experimentarii si ludrii unor decizii care se abat de la regulile silvice si a
asigurat conditii pentru a distribui pe scard larga date ecologice referitoare la exigentele
climatice ale speciilor, scenarii climatice de viitor i pentru monitorizarea starii padurii (Sousa-
Silva et al. 2016).

3.3.2 Ce cred administratorii de paduri din Europa despre masurile de adaptare a
padurilor la schimbarile climatice

Exista o serie intreagd de studii care se concentreaza pe politicile forestiere si pe gestionarea
padurilor in contextul schimbarilor climatice, analizdnd nevoile de adaptare la conditiile
climatice in functie de tara (Franta, Portugalia, Belgia, Slovacia, Romania, Finlanda, Suedia,
Norvegia, Germania etc.) (Sousa-Silva et al. 2016).

Studiile arata ca unii proprietari de paduri iau deja masuri de adaptare (van Gameren si Edwin
Zaccai 2015; Sousa-Silva et al. 2018), sau arata ca existd un consens despre urgenta luarii de
masuri specifice de atenuare a efectului schimbarilor climatice (Sousa-Silva et al. 2016). Cel
mai adesea, proprietarii si gestionarii de paduri sunt constienti de impactul schimbarilor
climatice si de efectele acestora (Probstl-Haider si Haider 2013; Mostegl et al. 2019). Masurile
tehnice silvice preferate se refera la alegerea speciilor de plantat, la diversificarea structurii
arboretului sau la masurile luate impotriva riscurilor de secetd (masuri interventioniste), iar
masurile pasive adoptate sunt regenerarea naturald si mentinerea consistentei arboretelor (van
Gameren si Edwin Zaccai 2015). Pe de alta parte, in unele tari (de exemplu Franta, Belgia,
Portugalia, Tarile de Jos si Estonia) se constata lipsa de cunostinte tehnice si de informatii utile
pentru adaptarea gestionarii padurilor lor la schimbarile climatice (Sousa-Silva et al. 2018).

Dacd se compara masurile de adaptare propuse in literatura stiintifica si masurile propuse de
respondenti in cadrul interviurilor se constatata diferentieri importante (Nikinmaa et al. 2024)
ilustrate grafic in figura 40. Astfel, masurile identificate in urma interviurilor au tendinta de a
fi descrise in linii mari (de exemplu, cresterea ponderii foioaselor, cresterea diversitatii
structurale, evitarea monoculturilor), in timp ce masurile propuse in studiile stiintifice au fost
adesea foarte specifice (de exemplu, masuri de crestere a rezistentei arboretelor la incendii, sau
favorizarea speciilor celor mai adaptate).
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Convertirea catre gestionarea mixta a specillor si intensificarea lor

Pregaétirea solului si a terenului in consecinta

Favorizarea speciilor indigene de arbori

Crearea unei paduri cu structurd heterogend si gestionarea vegetatiei concurente

Trecerea la regimul adecvat de rarire si recoltare a arboretelor pentru a evita perturbarile Studii

Favorizarea speciilor de arbori cele mai adaptate (indigene si exotice) 1 Respondenti intervievati

Gestionarea focarelor de insecte si patogeni

Favorizarea regenerérii naturale

Favorizarea unei varste de rotatie lunga si a lemnului mort

indepartarea biomasei in arboretele rezistente Ia incendil

Gestionarea vanatului si daunelor produse de mamifere mici

Folosirea unui amenajament silvic

Mentinerea sanatatii padurilor

Intensificarea gospodaririi padurilor cu arborete mai dese si cu varsta de rotatie mai scurta [

Procentaj

Figura 40. Masuri mentionate in interviurile cu administratorii de paduri comparativ cu
mentiunile din literatura de specialitate (Nikinmaa et al. 2024).

Administratorii de paduri percep schimbadrile climatice ca avand o influentd semnificativa
asupra ecosistemelor forestiere, prin modificarea compozitiei padurilor si prin cresterea
frecventei si severitatii perturbarilor (Soucy et al. 2021), de unde si nevoia de strategii de
adaptare pentru a promova managementul durabil al padurilor in fata impactului schimbarilor
climatice (Soucy et al. 2021). Totusi, ei sunt reticenti in a-si schimba practicile de gestionare
fara a avea dovezi convingatoare ale consecintelor schimbarilor climatice asupra starii de
sanatate sau productivititii padurilor (Innes 1994). n opinia lor, studiile hidrologice la scara
regionala sunt considerate cele mai utile studii pentru adaptarea silviculturii la schimbarile
climatice (Blades et al. 2016).

Tn general, proprietarii/administratorii de paduri cred ci ar trebui si-si schimbe practicile de
management pentru a face fatd schimbirilor climatice (Sousa-Silva et al. 2016) (Figura 41). In
ciuda acestei convingeri, sunt si proprietari sau administratori de paduri care nu si-au schimbat
inca practicile de management al padurilor ca raspuns la schimbarile climatice.

Franta ] o
(N=203) s

Portugalia ] 539%
(N=115)

in general
(N=885)

Bel giﬁ 4 58%
(N=391)

Slovacia 4 76%
(N=116)

0% 25% 50% 75% 100%

Figura 41. Constientizarea necesitatii de a face schimbari in
gestionarea padurilor (Sousa-Silva, 2018)

[ Proprictar [l Gestionar privat B8l Gestionar public
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Figura 42. Procentul respondentilor care au afirmat ca au luat masuri
de adaptare (Sousa-Silva, 2018)

B rroprictar B Gestionar privat B Gestionar public

Schimbarile climatice sunt un fapt real, iar multi silvicultori declara c@ au cunoscut deja in mod
direct evenimente legate de schimbadrile climatice, precum doboraturi de vant si seceta (33%
dintre ei), caniculd (24%), precipitatii extreme (18%). In general, silvicultorii sunt “oarecum
ingrijorati” in legatura cu schimbarile climatice (Sousa-Silva et al. 2016), dar se asteapta sa
observe o agravare a fenomenului schimbdrilor climatice in paduri ca urmare a schimbdrilor
climatice. In privinta impactului viitor prognozat, gestionarii de paduri se asteapta la cresterea
incidentei evenimentelor meteorologice extreme si a aparitiei daunatorilor, si la diminuarea
ritmului de crestere a padurilor (Figura 44).

33%
&

= doboraturi de vant
- 4 . -
— s1seceta

24% canicula

18% ]
precipitatii
extreme

ingheturi tirzii si timpurii
P i Lol e e

3%
6 viscol si valuri de frig

Figura 43. Care sunt manifestarile schimbarilor climatice in perceptia
gestionarilor de padure si a proprietarilor (Sousa-Silva et al. 2018, N=885)
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Figura 44. Care va fi impactul viitor al schimbarilor climatice in perceptia
gestionarilor de padure si a proprietarilor (Sousa-Silva et al. 2018, N=885)

3.3.3 Ce cred administratorii de paduri din Romania despre masurile de adaptare a
padurilor la schimbarile climatice

Tntr-un studiu regional din anul 2022 in Romania pe aceasta tema (Candrea 2022) am aflat care
sunt opiniile personalului silvic despre schimbarile climatice. Dintre cei 87 de respondenti ai
acestui studiu, majoritatea lucreazd in cadrul unor structuri silvice private (84%) din zona de
centru si Nord-est a Romaniei si ocupa posturi de inginer, padurar sau sef de district (88%), iar
restul de 12% sunt reprezentanti sau proprietari de padure, tehnicieni silvici, reprezentanti ai
firmelor de amenajare, ONG sau administratori de societati comerciale cu activitati in domeniul
silvic.

In procent de 63%, cei care au raspuns considerd ci schimbirile climatice sunt destul de
evidente, 24% cred cd schimbarile climatice sunt o realitate de netdgaduit, iar restul de 13% nu
cred in existenta schimbarilor climatice, spun cd acestea nu pot fi dovedite sau pur si simplu
ele existd, si nu ne pot afecta in mod direct — ceea ce reprezintd un procent de doud ori mai
mare decat media europeana. Previziunile pentru urmatorii 50 de ani se prefigureaza astfel in
viziunea celor care au participat la studiu (Candrea 2022):

- 86% cred cd vor exista schimbari fata de climatul din prezent ;

- 83% cred ca va creste temperatura medie, iar 17% nu cred acest lucru sau nu se
pronunta ;

- 91% cred ca vor exista variatii extreme ale temperaturii, 8% considera ca nu, iar
doar 1% afirma ca nu se poate spune nimic despre acest fapt;

- 64% considera ca vor scadea cantitatile medii de precipitatii, 34% spun ca nu se va
Tntdmpla acest lucru ;

- 69% considera ca se va modifica esential hidrologia (reducerea debitelor, scaderea
numarului izvoarelor), 30% spun ca nu este probabil acest fapt ;

- 76% cred ca va creste tendinta evenimentelor catastrofale (inundatii, secete,
furtuni), restul sustin ca nu se poate spune deocamdata.

- mai bine de jumatate cred ca se va modifica esential climatul local prin desertificare
sau aridizare, iar cealaltd jumatate considera ca nu se va modifica climatul local ;

- 66% dintre ei considerda ca activitdtile lor pot diminua efectele negative ale
schimbarilor climatice asupra padurilor.
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Un procent de 57% de respondenti au spus ca stiu cazuri de fenomene recente pe care le
considerd manifestari ale schimbarilor climatice, si au dat ca exemplu urmatoarele (Candrea

2022):

lipsa zapezii in lunile noiembrie si decembrie; ierni mai blande;

decalarea anotimpurilor;

scaderea debitelor unor rauri, inundatii, cresterea temperaturii pe timpul verii,
seceta;

secarea izvoarelor;

fenomene extreme de la canicula la grindina;

cresterea perioadei de fructificatie la cvercinee datorita secetei prelungite si a
fenomenelor climatice nefavorabile, ingheturi tarzii prelungite, seceta excesiva pe
durata toamnei, ploi abundente in perioada infloririi;

uscarea bradului datorita deficitului de umiditate pe perioada lunga din sol;
fenomen de declin al cvercineelor;

aparitia imprevizibila si nejustificatd a ddunatorilor; uscari inexplicabile ale
arborilor;

din cauza secetei, incendiile de vegetatie au fost mai multe si mai agresive;
doboraturile de vant;

o modificare (extindere) a arealului pe altitudine a unor specii de arbori precum
fagul;

scaderea semnificativa a debitului unor cascade ;

scaderea nivelului lacurilor de acumulare, despre unele preconizandu-se cd vor
seca In urmatorii ani ;

fructificatie mult mai rard la speciile de cvercinee, de la 4-6 ani la 10-12 ani, ceea
ce duce la imposibilitatea regenerarii naturale a acestor arborete;

fenomen de uscare la speciile de cvercinee;

aparitia de atacuri de daunatori care pand acum nu creau pagube, deoarece
cresterea temperaturii medii si perioadele lungi de seceta fac ca o parte din
daundtori sa is1 modifice biologia si sa aiba mai multe generatii pe an sau sa-si
scurteze ciclul biologic de la doi ani la un an (ex. Agrillus Bigutatus la cvercinee);
competitie interspecificd mare a speciilor mai bine adaptate la deficite de
umiditate, de exemplu tei versus stejar si fag in zona de cdmpie si deal, frasin
versus stejar, fag versus brad si molid in zona de deal si munte ;

avansarea speciilor 1n arealul altitudinal superior In cautare de umiditate si conditii
mai prielnice;

in amestecurile de rasinoase cu fag, unde majoritare sunt rasinoasele, fagul se
instaleaza mult mai usor si fara interventia silvicultorilor, rezultand arborete
aproape pure de fag;

regenerdrile naturale au scazut, la fel si calitatea acestora, fiind nevoie de mai
multe completari;

rasinoasele migreaza spre zone mai inalte si locul lor este luat de catre fag;
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- aaparut fenomenul de uscare in unele arborete tinere de molid, care nu este cauzat
de prezenta gandacilor de scoarta;

- fenomene de uscare din ce Tn ce mai frecvent in paduri de cvercinee situate intre
raurile Siret si Prut.

Dupa opinia lor, stoparea taierilor ilegale, adaptarea gestionarii padurilor la forma de
proprietate si cresterea intensitatii interventiilor prin lucrari de ingrijire si amenajare ar avea un
impact puternic/foarte puternic asupra prevenirii efectelor schimbarilor climatice (Candrea
2022). Impactul cel mai mare in adaptarea gestionarii padurilor la schimbarile climatice este
considerat a fi cel al intensificarii lucrarilor silvice, respectiv interventii mai repetate si mai
puternice in arborete (Candrea 2022). Un impact moderat s-ar obtine prin infiintarea culturilor
energetice, protectia structurii primare a padurilor si reducerea ciclului de productie. Dupa
aceeasi respondenti, punerea sub conservare a padurilor pe scara larga, conversia arboretelor

prevenirea efectelor schimbarilor climatice (Candrea 2022).

Politici care vor avea un impact mai puternic in prevenirea efectelor schimbarilor climatice

Dezvoltareape  Conservarea pe Adaptarea Cresterea Protejarea integrald Stoparea taierilor Reducerea vérstei Cresterea Transformarea
scard larga a scard larga a  gestionarii padurilor  accesibilitatii a padurilor cu ilegale la care se face intensitatii arboretelor spre
culturilor Tn scop padurilor la forma de pédurilor structuri primare regenerarea interventiilor prin - codru grédinarit
energetic (plantatii) propritate (péduri virgine) arboretelor lucrari de ingrijire si
in afara fondului conducere

forestier

mSlab/Fara impact  mPutenic/fearte puternic Moderat

Figura 45. Politici care vor avea un impact mai puternic Tn prevenirea efectelor
schimbarilor climatice (procentual) (Candrea 2022)

Pentru urmatorii 50 de ani, gestionarii de paduri se asteapta la schimbari ale climatului actual,
cu cresterea temperaturilor, variatii extreme ale temperaturilor, scaderea cantitatii medii de
precipitatii si aparitia unor schimbadri in regimul hidrologic. Cresterea incidentei evenimentelor
climatice catastrofale este 0 perspectiva analizata atat la nivel European, cat si la nivel national
(Candrea 2022) si reprezinta un efect ingrijorator. Este interesant faptul cd multi silvicultori
considera ca influenta politica si incoerenta legislatiei silvice pot fi factori destabilizatori pentru
padurile Romaniei in deceniile care urmeaza (Sousa-Silva et al. 2016; Candrea 2022).
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aspecte care reprezintd o amenintare serioasé pentru stabilitatea padurilor

Neadaptarea legislatieila forma de proprietate NS

Taieriilegale (téierea féra drept sau cu incélcarea legislatieiin vigoare) [l

Lipsa unar strategii pentru

area efictelor schimbérior climatice | e —

nlocuirea unar specil forestiere cu altele (ca urmare a modului de explcatare a masel lemncase)  [JE—

Infiuenta politicului in administratie 3i control - |

Frecventa crescutd a atacurilor de insecte -
Existenta unul excedent de arborete imbatrinte h
Distrugereaidegradarea arilor naturale protezte [

Densitatea scdzutd a drumurilor forestiera care nu permite intervenirea cu lucrdri |

Absentaunor politi

variantd de raspuns lll  Wvariantd de rdspuns | Wvarianid de rdspuns

Figura 46. Aspecte care reprezinta o amenintare serioasa pentru stabilitatea padurilor
(Candrea 2022, N=87)

Indiferent de tipul de padure, padurile sunt considerate de respondenti ca fiind relativ
vulnerabile la efectele schimbarilor climatice. Respondentii au propus si o serie de masuri

considerate adecvate pentru a reduce vulnerabilitatea padurilor la schimbarile climatice
(Candrea 2022):

- pentru fagete, este preferat tratamentul tdierilor progresive cu o perioada de regenerare intre
10 si 20 de ani, cu o intensitate puternica de 16-25% din volum. Speciile propuse pentru
reducerea vulnerabilitatii sunt fagul, stejarul si diversele specii de foioase;

- pentru arboretele de stejar au fost alese tratamentul taierilor progresive cu o perioadd de
regenerare intre 10-20 de ani, cu o intensitate moderata de 6-15% din volum. Speciile propuse
pentru aceste formatiuni forestiere sunt fagul, stejarii, laricele, bradul Douglas si diverse
foioase.

- pentru molid, parerile sunt impartite si nu s-a ajuns la o concluzie asupra tratamentului propus,
insa se prefera fie tratamentul regenerarilor in benzi cu taieri rase, fie cu regenerare artificiala,
fie cu regenerare naturala.

Impédurirea in general, regenerarea, impadurirea terenurilor degradate, indepartarea arborilor
uscati, conservarea habitatelor, protejarea arborilor ramasi in timpul procesului de exploatare,
utilizarii tehnologiilor cu impact redus (instalatii de transport pe cablu), asigurarea respectarii
intocmai de catre operatorii economici a normelor de protectie a mediului, contribuie la
reducerea vulnerabilitatii padurilor la efectele schimbarilor climatice.

De asemenea, proprietarii/administratorii considera unele activitati silvice pe care le desfasoara
zilnic pot intensifica schimbarile climatice, dar dacd anumite activitati ar fi realizate si
documentate in mod corespunzitor, acestia ar lua in mod voluntar masuri pentru a preveni sau
opri efectele schimbarilor climatice (Candrea 2022). Activitatile care pot amplifica
manifestarea efectelor negative ale schimbarile climatice sunt:

- exploatarea forestiera fara a tine cont de conditiile meteorologice, sau cu utilaje vechi sau
neadaptate utilizate in exploatarea forestiera;

- lucrari de protectie a padurilor in care se folosesc substante chimice;
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- consumul de lemn de foc 1n conditii de eficientd energetica scazuta;

- taierile rase pe suprafete mari;

- utilizarea de specii nepotrivite;

- exploatarea intensa si nerationald a lemnului acolo unde padurea nu o permite.

Schimbarile climatice au un impact asupra stabilitatii padurilor, dar acest efect este amplificat
de neadaptarea legislatiei la forma proprietatii, incoerenta legislatiei silvice si lipsa unor
strategii pentru atenuarea efectelor schimbirilor climatice. In ceea ce priveste politicile pentru
adaptarea padurilor la schimbarile climatice, politica forestiera nationala ar trebui Tmbunatatita,
schimbata sau, cel putin, modificatd in ceea ce priveste modul in care este aplicata.

Principalele constrangeri identificate de respondenti, enumerate in functie de importanta lor
sunt: lipsa cunostintelor tehnice, lipsa informatiilor, lipsa convingerii personale, lipsa

1o iw, e

masurilor de adoptat.

@ De retinut!

Rezumat

Gestionarii de padure au opinii diferite in privinta schimbarilor climatice. Totusi, pentru
urmatorii 50 de ani, gestionarii de paduri se asteaptd la schimbdri ale climatului actual, cu
cresterea temperaturilor, variatii extreme ale temperaturilor, scdderea cantitatii medii de
precipitatii si aparitia unor schimbari in regimul hidrologic. 86% cred ca vor exista schimbari
fatd de climatul din prezent si jumadtate dintre ei sunt convinsi cd se va modifica esential
climatul local prin desertificare sau aridizare.

Mesaj cheie

Adaptarea gestiondrii forestiere depinde si de capacitatea gestionarului de padure de a
recunoaste semnele schimbarilor climatice in modul de regenerare al padurii si in evolutia starii
de sanatate a padurilor. Pentru acest motiv, In Franta, de indata ce o suprafata importanta de
padure este afectatd de calamitati se suspendd aplicarea amenajamentului silvic si intregul
personal primeste o instruire specialda pe tema stirii de sdnatate a padurilor si efectul
schimbarilor climatice pentru a putea face in mod corect monitorizarea arboretelor.

Dictionar de termeni

Masuri de adaptare concertate: atunci cand autoritatile, agentiile si alte institutii decid
impreuna cu silvicultorii si proprietarii de paduri mésuri de atenuare a impactului schimbdrilor
climatice prin facilitarea schimbului de informatii intre autoritate, cercetare si silvicultura,
printr-o mai buna planificare forestiera si prin managementul integrat al resursei forestiere.

117



Planificarea forestiera: procesul de stabilire a unor masuri pentru gestionarea padurilor,
materializat in amenajamentul silvic, sau in alte planuri nationale sau regionale cu privire la
gestionarea padurilor.

Verificati-va cunostintele!

1. Cunoasteti vreun fenomen pe care sa il numiti ca fiind un efect direct al schimbarilor
climatice asupra padurilor?

2. Cum influenteaza convingerile personale despre existenta schimbarilor climatice modul
de actiune pentru prevenirea sau atenuarea impactului schimbarilor climatice asupra
padurilor?

Aplicatie

Identificati in mediul profesional apropiat cat de frecvent fenomenul de aridizare si seceta sunt
asociate cu schimbarile climatice.
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3.4 Experienta de adaptare la schimbarile climatice a arboretelor vulnerabile si a
celor cu probleme de uscare

Autor: Laura Bouriaud
3.4.1 Evolutia starii de sanatate a arborilor trebuie monitorizata atent

Deficitul prelungit de apa pare a fi principalul factor declansator al uscarii arborilor si
arboretelor n regiuni intregi din sudul Frantei, dar si in cazul multor altor regiuni din intreaga
Europa. Din acest motiv, unul dintre cele mai relevante ghiduri de adaptare cu aplicabilitate
pentru Republica Moldova este ,,Ghidul de adaptare a padurilor in declin si cu probleme de
sandtate din regiunea Provence-Alpes-Cote d’Azur”, supusa constant fenomenelor de seceta
extrema. Ghidul este editat de ONF 1n 2021 si pune bazele unui protocol de actiune care se
bazeaza pe observatie si experimentare.

Avand in vedere incertitudinile climatice, este foarte importanta observarea modului in care
arboretele evolueaza, deoarece evolutia starii de sdnatate a unui arbore individual nu este
liniard. Evolutia are loc, In general, pe parcursul mai multor ani, cu diferite faze, de la o usoara
afectare, pana la aparitia parazitilor (insecte, ciuperci, bacterii) si apoi moartea arborelui. Un
arbore sanatos, care este stresat in urma unei secete, poate evolua fie catre o moarte ireversibila
(mortalitate prematurd), fie va incerca sa adapteze prin diferite mecanisme (pierderea frunzelor,
reducerea cresterii, absenta fructificatiei), care pot apoi conduce la o insandtosire (si apare,
deci, fenomenul de rezilientd) sau la o noua stare de stres, eventual la o revenire mai grea, si in
final la moarte. Ca atare, uscarea se manifesta, in general, in stadii succesive de degradare la
nivelul arboretului, mai degraba decat printr-o uscare brusca sau, dimpotriva, printr-o tendinta
de revenire rapida (ONF 2021).

Evaluarea capacitatilor de rezistenta si rezilientd ale arborilor individuali si ale arboretelor se
bazeaza pe lectiile invatate (feedback-ul) din episoadele anterioare de stres la care acestia au
fost supusi.

Din punct de vedere silvic, revenirea unui arbore stresat la o stare sdnatoasa poate fi insotita de
o pierdere semnificativd a calitdtii lemnului si a valorii sale comerciale, cu toate acestea
arborele continud pentru inca o perioada de timp sa joace un rol functional la nivelul arboretului
(mentinerea mediului forestier). Prin urmare, problema care se pune este de a identifica Tn mod
corect care este momentul oportun pentru a interveni, atat pentru a preveni pierderea capitalului
lemn, cat si pentru a asigura reinnoirea arboretului, fara diminuarea capacitatii sale de rezilienta
naturala.

Un principiu de baza este ca trebuie construit pe cat mai multe scenarii viitoare posibile, insa
nu trebuie uitat cd toate predictiile se bazeaza pe existenta unor arbori Inca sandatosi in arboret.
Trebuie mizat deci In primul rand pe acestia, chiar si in situatia aducerii unor specii noi,
deoarece schimbarile trebuie sd se facd in mod treptat. Prin urmare, prioritatea este
diversificarea treptata mai degraba decat transformarea radicala.

3.4.2 Prioritatea principala rimine mentinerea starii de masiv forestier

In practicd, aceasta inseamni ci extragerile de arbori in faza de ofilire/declin trebuie ficute
prudent, chiar daca urmaresc obiectivul de a asigura venituri pentru proprietar, necesare pentru
a reinvesti in reconstructia padurii. Intreruperea stirii de masiv este contraproductivi pentru
balanta de apa a arboretului si periculoasa avand in vedere impactul secetelor ce urmeaza. Nu
trebuie uitat cad fenomenul de uscare a arborilor si arboretelor presupune factori favorizanti,
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apoi factori declansatori si, in final, factorii agravanti, prin urmare trebuie mers direct la cauza
declansatoare — care este in general deficitul hidric.

Prevenirea pe cét posibil a deficitului hidric presupune pe de o parte mentinerea inchisd a
arboretului, iar pe de alti parte efectuarea de rarituri. Intr-un context pedoclimatic dat,
efectuarea rariturilor are ca efect modificarea indicelui suprafetei frunzelor arboretului.
Indicele suprafetei frunzelor este foarte important deoarece determind principalele fluxuri de
apa (precipitatii, transpiratii, interceptarea precipitatiilor, evaporarea din sol) ale diferitelor
straturi ale unui arboret (arbori, arbusti, strat erbaceu). Prin rarituri, silvicultura face posibila
influentarea distributiei fluxurilor de apa iIntre straturi, cautand sa aloce cea mai mare parte a
consumului de apa in beneficiul stratului arborescent (stratul dominant) si sd-1 limiteze pe cel
al stratului inferior (Ghid ONF 2021). Este ceea ce au relatat de altfel si silvicultorii din
Republica Moldova in privinta sdngerului (arbust invaziv pe alocuri), care pare sa extragd apa
de care are nevoie in mod mult mai eficace decét alti arbori. De asemenea, elagajul practicat la
unii arbori instalati pe foste terenuri agricole 1i face pe acestia sa creasca mult mai bine, chiar
daca cresc izolati si nu in masiv compact, deoarece se imbunatateste echilibrul dintre suprafata
frunzelor si sistemul radicelar.

Pentru ca prioritatea este mentinerea starii de masiv forestier, ghidul ONF limiteaza refacerea
intregului arboret (plantarea completd pe suprafete mari) la cazuri exceptionale cu conditii
specifice:

- clasa de fertilitate 1 sau 2, care garanteaza un potential pentru productia de lemn,

- teren posibil de lucrat mecanizat;

- certitudinea ca viitorul speciei principale, pe care dorim sd o inlocuim, este compromis;
- imposibilitatea regenerarii naturale cu alte specii cu potential de productie de lemn;

- compatibilitatea cu restrictiile de mediu si cu reglementarile la nivel local cu privire la
amenajarea teritoriului

- obiective de gestionare acceptate de factorii interesati locali.

Refacerea arboretelor pe suprafete mari trebuie sa acorde prioritate regenerarii naturale si
obtinerii unui amestec de specii.

3.4.3. Instrumente de identificare a vulnerabilitatilor si de diagnosticare

Ghidul ONF detaliaza si instrumentele care stau la dispozitia gestionarilor de padure, cum ar
fi:

1. Hartile de avertizare: fac o cartografiere bazata fie pe clima (harta de avertizare climatica
relativa), fie pe o combinatie de clima si topografie locald (harta de avertizare stationald
relativa). La baza lor nu stau modelele, ci datele climatice reale, deoarece se presupune ca cele
mai puternice constrangeri climatice viitoare se vor aplica aproape sigur acolo unde
constrangerile actuale legate de seceta sunt, deja, cele mai ridicate. Scopul lor este de a desemna
zonele de vulnerabilitate la diferite scari utile gestionarului de padure.
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Figura 47. Ilustrarea hartilor de avertizare intr-o padure comunald. Culoarea
indica nivelul de alertd/avertizare, de la verde (normal) la rosu (nivel de alerta
climatica ridicat) in functie de conditiile locale (ONF 2021)

2. Instrumentul Bioclimsol, dezvoltat de Centrul National pentru Proprictatea Forestiera
(CNPF, Institutul pentru Dezvoltare Forestierd) este un indice care foloseste trei tipuri de date
de intrare : date climatice prezente si viitoare, date referitoare la statiune (rezerva utila de apa,
compozitia chimica, pH, hidromorfism, topografie) si date privind populatia (speciile existente,
starea de sanatate, varsta, suprafata de baza). Indicele este calculat folosind ecuatii care
coreleaza factorii pedoclimatici ai unui sit cu rata de mortalitate observata in regiune pentru
speciile studiate. In prezent, indicele este elaborat pentru 10 specii la nivel national: stejar
pedunculat, gorun, stejar pubescent, stejar verde, stejar de plutd, castan, pin scotian, molid,
molid comun, douglas.

3. Chei de determinare pentru a estima nivelul de vulnerabilitate. Pe baza datelor istorice
ale mortalitatii unei anumite specii, a datelor climatice si a cerintelor ecologice ale speciei, sunt
disponibile chei de determinare utile pentru gestionarii de padure, chiar daca fiabilitatea lor nu
este la fel de mare pentru toate speciile. Vulnerabilitatea este considerata ridicatd daca arboretul
(sau un arboret invecinat Intr-un context comparabil) a suferit istoric o scadere care afecteaza
cel putin 20% din suprafata de bazad totald. Aceasta este valoarea-prag utilizatd pentru
declararea starii de criza sanitard, in conformitate cu ,,Ghidul national pentru gestionarea
crizelor sanitare in paduri”. Pentru pinul negru austriac, stejarul pufos si fag nu exista chei de
determinare a nivelului de vulnerabilitate, astfel Tncat acest risc este evaluat mai intai pe baza
hartilor de avertizare relativa, care sunt completate de fiecare data de o analiza de teren, pentru
a preciza conditiile locale de crestere si influenta acestora asupra stérii de sanatate a arboretului.
Prezenta altor indicii este de asemenea luatd in considerare, de exemplu nivelul de
vulnerabilitate poate fi considerat ridicat atunci cand rata de acoperire cu vasc in toate
coroanele arboretului depdseste pragul de 25%.

4. Instrumente pentru diagnosticarea starii de sanitate si pentru a evalua situatiile de
mortalitate sau declin pe baze obiective ("Withered away" si "Archi"). Ambele propun un
protocol de evaluare bazat pe criterii simptomatologice de pierdere a vitalitatii (mortalitate a
ramurilor, lipsa de ramificatie sau caderea acelor), implementat de catre personalul specializat
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in evaluarea stdrii de sanatate la nivel national. Acest personal organizeaza de altfel pe teren
sesiuni de instruire si intercalibrare, fiind posibila astfel o implementare operationald si
reproductibila de cétre diferiti operatori.

Figura 48. Stejar pufos clasificat ca fiind in grad avansat de declin conform cheii de
diagnosticare pentru stejar (Foto DSF, JB Daubrée, preluat din Ghid ONF, 2021)

3.4.4. Cateva recomandari privind arboretele de stejar pufos (Quercus pubescens)
vulnerabile sau afectate de uscare

3.4.4.1 Reguli privitoare la gestionarea arboretelor de stejar pufos

Stejarul pufos, care este adesea tratat in crang, are o stare generald de sanatate deteriorata la
scard regionald (sudul Frantei). Multe arborete par vulnerabile sau chiar pe moarte, iar viitorul
lor cu mentinerea pe termen lung a speciei, ca specie obiectiva principala, poate fi pus la
indoiald. Din pacate, avand in vedere rezultatele experimentelor realizate pana acum, nu pare
s existe astazi o alternativa silvica viabila pentru aceste arborete. Prin urmare, recomandarile
de gestionare a arboretelor de stejar pufos sunt de prudenti, observare atenti in timp si
diversificarea amestecului de specii.

Mortalitatea in cazul stejarului pufos apare treptat si lent. Respectarea timpului de rotatie pentru
declansarea regenerarii este un element prioritar:

= Rotatie de 50 de ani pentru clasele de fertilitate 1 si 2
= Rotatie de 40 de ani pentru clasa de fertilitate 3.

Cu toate acestea, din cauza imbatranirii si a pierderii vitalitdtii 1astarilor din cioate de la o rotatie
la alta, tratamentul silvic de crang recomandat de obicei pentru aceasta specie este pus sub
semnul intrebarii. In acest scop, pe cat posibil, la regenerarea padurilor de stejar pufos,
tratamentul se adapteaza prin:

e promovarea dezvoltdrii speciilor insotitoare: sorb, corn, artari (Acer sp.);
e favorizarea instalarii in subetaj a speciilor care se preteaza;
e regenerarea prin plantare (puieti).

In situatiile in care padurea de stejar pufos este dominati de un etaj spatiat de pin de Alep,
regenerarea etajului de stejar pufos trebuie planificatd simultan cu lucrarile necesare pentru
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regenerarea pinului de Alep, desi economic vorbind am fi interesati sa recoltdim doar pinul, si
sd nu ne preocupe etajul inferior putin productiv de lastari de stejar pufos. Cu toate aceste,
obiectivul principal este cel al reinnoirii si continuitatii padurii, de aceea trebuie asumate nu
numai beneficiile recoltarii masei lemnoase realizate de etajul superior de pin, dar si costurile
regenerarii stejarului.

In ceea ce priveste transformarea crangului de stejar pufos in codru (schimbare de regim) avand
in vedere lipsa de experientd cu aceastd conversie, dificultatea de a obtine puieti viabili in
pepiniere si perspectiva unei productii de lemn mai degrabd modeste in contextul
mediteraneean, este de asteptat ca rezultatele sa nu fie foarte multumitoare, mai ales din punct
de vedere al resurselor necesare de investit in aceastd conversie. Trecerea la regimul codrului
in cazul stejarului pufos trebuie decisa numai pentru arborete care nu prezinta semne de declin,
cu clase de fertilitate bune (1 si 2 plus), ceea ce reprezintd mai putin de 5% din suprafata padurii
de stejar pufos in silviculturd din zona Province-Alpes Cote d’Azur. In prealabil, se recomanda
efectuarea rariturilor pregatitoare care trebuie facute treptat pentru a preveni uscarea ramurilor
din coronament, la care stejarul pufos este foarte predispus.

Tabelul 28. Recomandari privind conversia crangului de stejar pufos in codru regulat
(Ghid ONF 2021)

Obiectivul lucririi Varsta exploatabilitaitii de 100-150 de ani, diametru la
exploatabilitate de 30 la 45 de cm

Prima tiiere de conversie | Iniltime dominanti de 10-11 metri

Instalarea cailor tehnologice de exploatare de 4 metri la
fiecare 18-20 metri

Rériturd cu extragerea a jumatate din numarul de fire si 30%
din suprafata de baza pe picior, urmand o tinta de 1000-1200
de fire /ha dupa raritura

Pastrarea speciilor insotitoare

Rotatie O data la 20 la 25 de ani

A doua taiere de conversie | Extragerea a 30% din suprafata de baza

3.4.4.2 Factori de risc suplimentari

Riscul de incendiu trebuie monitorizat si evaluat luand in considerare, pe de o parte, nivelul de
expunere a padurii (asa cum este inscris in Planul zonal pentru protectia padurilor impotriva
incendiilor) si, pe de alta parte, dupd cantitatea de vegetatie find din coroand (caracterul
marcescent al frunzisului stejarului pufos face ca acesta sa prezinte frunze suficient de uscate
pentru a arde, dar exista si multe ramuri fine moarte in coroand) care poate agrava intensitatea
incendiului. Nivelul de incendiu este ridicat atunci cand prin localizarea sa geografica padurea
este expusd pericolului de incendiu si cand, in plus, ne aflim in prezenta unei cantitati
abundente de vegetatie find moarta in partea de sus a coroanei.

Agentii patogeni (gandacul de stejar, Bombyx disparate) nu sunt considerati a fi un factor de
risc suplimentar: observatiile facute pe teren indica un nivel relativ moderat de atac al acestei
insecte.

3.4.4.3 Specii cu potential de ajutor sau de inlocuire in cazul arboretelor de stejar pufos in
declin sau susceptibile de uscare

Pentru a determina specia potentiald de insotire sau de inlocuire a stejarului pufos, se iau in
vedere mai multe criterii:
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e fisa ecologicd a speciei (autoecologia speciei);

adaptabilitatea la conditiile locale de crestere;

e potrivirea cu regiunile de origine si cu regulile referitoare la material forestier de
reproducere selectat;

e capacitatile de aprovizionare cu puieti sau seminte si disponibilitatea materialului
forestier de reproducere.

Pentru a afla care sunt caracteristicile speciilor compatibile cu conditiile in care se afla padurile
de stejar pufos, utilizarea instrumentului online ClimEssences este obligatorie. Fisa speciei din
ClimEssences trebuie consultata pentru a gasi solutiile relevante in fiecare situatie.

Speciile potentiale de insotire sau Tnlocuire pentru arboretele de stejar pufos sunt:

Pinus halepensis (Pin de Alep)
Pinus brutia

Quercus ilex

Quercus faginea

Calocedrus decurrens

Cedrus atlantica

Acer campestre

Alnus cordata

Sorbus domestica

Pinus pinea

@ De retinut!

Rezumat

O O OO0 O O O O O O

Unul dintre cele mai relevante ghiduri de adaptare cu aplicabilitate pentru Republica Moldova
este ,,Ghidul de adaptare a padurilor in declin si cu probleme de sandtate din regiunea Provence-
Alpes-Cote d’Azur”, regiune din Franta care este supusa constant fenomenelor de seceta
extrema. Avand in vedere incertitudinile climatice, este foarte importantd observarea modului
in care arboretele evolueazd, deoarece evolutia starii de sanatate a unui arbore individual nu
este liniard. Evolutia are loc, in general, pe parcursul mai multor ani, cu diferite faze, de la o
usoard afectare, pand la aparitia parazitilor (insecte, ciuperci, bacterii) si apoi moartea
arborelui. Pentru ca prioritatea este mentinerea starii de masiv forestier, ghidul ONF limiteaza
refacerea intregului arboret (plantarea completd pe suprafete mari) la cazuri exceptionale cu
conditii specifice.

Recomandarile de gestionare a arboretelor de stejar pufos in declin sau vulnerabile sunt de
prudentd, observare atenta in timp si diversificarea amestecului de specii. Mortalitatea in cazul
stejarului pufos apare treptat si lent. Respectarea timpului de rotatie de maxim 40-50 de ani
pentru declansarea regenerarii este un element prioritar.

Pentru a ajuta gestionarii de padure sa ia deciziile corecte, ONF pune la dispozitia lor cateva
instrumente de diagnosticare si analiza precum hartile de avertizare, indicele Biomclimsol, chei
de determinare a vulnerabilitatii si instrumente pentru diagnosticarea starii de sdndtate a
padurilor.
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Mesaj cheie

Prioritatea actiunilor de silvicultura in arboretele vulnerabile este mentinerea acoperirii cu
arbori a terenului forestier; pentru aceasta se mizeaza pe arborii sandtosi care sunt
supravegheati atent.

Trecerea la regimul codrului in cazul stejarului pufos trebuie decisa numai pentru arborete care
nu prezinta semne de declin, cu clase de fertilitate bune.

Dictionar de termeni

Harti de avertizare: fac o cartografiere bazatd fie pe climd (hartd de avertizare climatica
relativa), fie pe o combinatie de clima si topografie locala (hartd de avertizare stationald
relativd), pe baza datelor climatice si topografice reale pentru a desemna zonele de
vulnerabilitate la o scard utila gestionarului de padure.

Verificati-va cunostintele!

Care sunt speciile potentiale de insotire sau inlocuire pentru arboretele de stejar pufos
afectate de declin?

Aplicatie

Pentru a afla care sunt caracteristicile speciilor compatibile cu conditiile in care se afla padurile
de stejar in Republica Moldova, este recomandatd utilizarea instrumentului online
ClimEssences. Fisa speciei din ClimEssences poate fi consultatd pentru a gasi solutiile
relevante in fiecare situatie si pentru a identifica vulnerabilitatea fiecarei specii la conditiile
climatice.

3.5 Silvicultura salcdmului in conditii stationale extreme
3.5.1 Introducere
Autor: Mihai Enescu

Silvicultura este compusa din doua parti distincte: silvobiologia si silvotehnica. Silvobiologia
este numita si bazele silviculturii, bazele stiintifice ale silviculturii, studiul padurii, biologia
padurii ori ecologia padurii si constituie latura teoreticd, latura stiintifica, baza biologica a
silviculturii, considerand padurea atat static, cat si din punct de vedere al legilor naturale ale
dezvoltarii sale. Deci, se poate considera ca, in ansamblu, silvobiologia se ocupa de structura
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si functionarea padurii, incluzand: 1) studiul partilor componente ale acesteia si modului sdu de
regenerare si i1) studiul proceselor si legilor care guverneaza viata padurii.

Silvotehnica este numita si silviculturd aplicatd, practica silviculturii, silviculturd propriu-zisa,
silvicultura practica sau ecologie forestiera aplicata. Silvotehnica este consideratd latura

in scopul crearii de arborete care servesc pentru realizarea anumitor obiective de gospodarire.

Silvotehnica inglobeaza urmatoarele caracteristici: regenerarea (instalarea, intemeierea)
padurii cultivate, ingrijirea si conducerea arboretelor si regimele si tratamentele silviculturale
(Nicolescu 2014).

Regenerarea naturala a salcamului se realizeaza in trei moduri: din drajoni (1astari de raddacind),
din lastari de cioatd sau din samanta. Drajonii (lastarii de radacind) apar, mai ales, dupa
vatdmarea mecanicd a radacinilor trasante, chiar si pe arbori cu varsta de peste 70 de ani.
Numarul de drajoni/arbore oscileaza intre 1-2 si 45-46. Numarul de drajoni dupa un sezon de
vegetatie poate atinge 40.000-60.000/hectar. Productia de drajoni este mai bogatd in zonele
luminate si insorite si pe solurile nisipoase si nisipo-lutoase si este mai sdraca in zonele cu
vegetatie densa si la umbra sau pe soluri grele.

Regenerarea din lastarii de cioata are o utilizare mai redusa decat cea din drajoni, lastarirea
fiind puternica si persistenta. Drajonii sunt mai longevivi si mai sanatosi decat lastarii de cioata
si prezintd mai putin putregai la aceeasi varsta.

Referitor la regenerarea din sdmanta, se stie ca salcamul incepe sa fructifice la circa 6 ani, cu
0 periodicitate de 1-2 ani si cd produce 120-150 kg de samantd/ha, intr-un an mediu.
Diseminarea semintelor (masa a 1000 de seminte este de 20-23g) se realizeaza gravitational si
prin vant, iar distanta de diseminare este de maximum 70 de metri. Semintele rdman viabile in
sol peste 10 ani (exceptional pana la 40 de ani). Regenerarea din samanta este foarte rara,
fiindca tegumentul este gros, impermeabil pentru apa, germinarea fiind dificild. Germinarea
poate fi favorizata de: (1) ranirea semintelor in timpul exploatarii sau de (i1) temperaturile foarte
ridicate de pe dunele de nisip (pot atinge 60-65°C sau chiar mai mult, in timpul verii). Din 100
kg pastai rezulta circa 20 kg de seminte (Nicolescu 2022).

Ca orice specie de lumini, salcaimul prezintd un potential ridicat de elagaj natural. Insa, daca
este crescut in plind lumina, nu se elagheaza natural perfect si tinde sa dezvolte coroane mari.
Chiar si crescut in arborete inchise, nu se elagheaza natural perfect, ceea ce inseamna ca este
nevoie de elagaj artificial la arborii destinati productiei de busteni pentru furnire sau cherestea
de clasa A.

Elagajul artificial se aplica doar pentru arborii de viitor (de la 120-160 arbori/ha Tn Austria la
300/400-600 arbori/hectar in Franta), pe 4-6/7m, In 2-3 interventii. Dupa elagaj, lungimea
coroanei este de cel putin 1/3 din indltimea arborelui (Nicolescu 2022).

In general, salcamul este considerat a avea o rezistenta ridicata la boli si daunatori. Totusi,
poate fi afectat de diverse categorii de insecte, ciuperci, specii semiparazite, care dauneaza
frunzelor, semintelor, lemnului. Lemnul salcdmului este foarte rezistent la ciupercile lignicole,
desi unele specii (din genurile Fusarium, Polyporus, Ganoderma, Fomes) pot cauza putregai
alb, brun sau rosu. Salcamul poate fi vatamat si de urmatoarele specii de fauna salbatica: iepuri
(vatamari la scoartd), cerb si caprior (vatamari ale lujerilor, frunzelor, mugurilor).
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3.5.2 Cresterea si productia arborilor si arboretelor de salcam
3.5.2.1 Cresterea in inaltime

Salcamul creste repede in Tndltime 1n primii 10-15 ani. Arborii pot atinge 10 m la 5 ani si 14 m
la 10 ani in statiunile cele mai favorabile.

Maximul cresterii in indltime, pe aceleasi statiuni, il inregistreaza la varste de 5-10 ani.
Cresterea in indltime se reduce dupa 15 ani, Insd ramane sustinuta, astfel cd arboretele de
salcam pot atinge inaltimi medii sau inaltimi dominante de peste 20 m la 20 de ani si de 25-30
m la 30 de ani.

Lastarii de cioatd cresc mai rapid in Tndltime (maximum 4,9 m/an in Germania) decét fie
drajonii (pand la 2-3m/an in Germania), fie puietii de salcam, pana la 15-20 de ani. Dupa
aceasta varstd, cresterea in inaltime a puietilor o depdseste pe cea a lastarilor de cioata sau
drajonilor.

Inaltimea medie minima (Min) si maxima (Max) la diferite varste in arborete pure de salcim
din diverse tari europene este prezentata in tabelul 29 (Nicolescu 2022).

Tabelul 29. Iniltimea medie (minima si maxima) la diferite varste in arborete pure de
salcim din diverse tari europene

Iniltimea medie la ... ani (m)

10 20 25 30
Min  Max Min Max Min Max Min Max
Ungaria 6,5 136 |[10,2 |215 |11,3 |238 |12,1 |254
Romania 5,0 147 | 8,7 234 1103 [26,6 |11,7 |295 | Plantatie
Romania 5,5 15,8 | 8,8 228 |10,1 |251 |112 |27,2 |Crang

Tara

Bulgaria 5,8 13,0 |10,2 | 19,8 115 | 215 Plantatie
Bulgaria 5,0 142 |74 19,6 Crang
Croatia 9,0 130 |140 |190 |[155 [205 |17,0 |220

Germania 6,3 12,3 10,8 | 18,8 124 | 21,1 13,7 | 23,0

3.5.2.2 Cresterea in diametru

La salcAm, cresterea in diametru este rapida, de la varste mici. Puietii pot atinge 3-4 cm n
diametru in primul an de viata.

Maximul cresterii in diametru se atinge inainte de varsta de 10 ani (Austria, Bulgaria, Ungaria,
Franta, Germania, Polonia, Slovenia) sau intre 12 si 20 de ani (Roménia, Belgia, Slovenia).

Ca si 1n cazul 1naltimii, lastarii de cioata au diametre de bazd mai mari decat drajonii si puietii
plantati pana la 15-20 de ani. Ulterior, tendinta se inverseaza, puietii plantati crescand mai rapid
in diametru decat lastarii de cioata si drajonii.

La 25-30 de ani, salcamul poate realiza diametre de 20 cm, iar la 60 de ani de pana la 50 cm
(Nicolescu 2022).
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3.5.2.3 Cresterea in volum si productia de lemn

Salcamul creste repede in volum in tinerete, atingand cresterea medie maxima (10-12 m%/an/ha
in Germania si Bulgaria; 14-16 m®/an/ha in Roméania) la 5-10 ani (arborete de crang), respectiv
15-20 (22) ani (arborete de codru), in functie de clasa de productie.

Tn alte state europene, salcamul inregistreaza urmatoarele cresteri: Ucraina: 2,5-11,5 m3/an/ha,
n Slovacia: 3,1-7,4 m®an/ha, in Belgia: 4-14 m%an/ha, in Croatia: 4,5-12 m3/an/ha, in Tarile
de Jos: 6-10 m*/an/ha, in Franta: 7,7 m®/an/ha, in Polonia: 9,5 m*/an/ha.

Datorita cresterii rapide in volum din primele decenii de viata, salcaimetele pot atinge productii
(volume pe picior) importante destul de devreme, pe cele mai bune statiuni: 200 m*/ha la 20 de
ani, 290 m3/ha la 30 de ani si chiar 350 m%/ha la 40 de ani.

Exista o legatura foarte stransa intre productia de lemn si modul de regenerare: pentru lastarii
de cioata si drajoni, productia descreste in timp (mai ales in cazul lastarilor de cioatd), de la
prima la a treia generatie (Nicolescu 2022).

3.5.3 Gospodarirea salcimului/salcAmetelor

Obiectivele gospodaririi arborilor si arboretelor de salcdm depind de: localizare (in zonele cu
valoare ecologica si de mediu ridicata versus arborete conduse silvotehnic in mod obisnuit) si
rolul/functia pe care le indeplinesc (protectie/conservare versus productie de lemn sau
biomasa).

Gospodarirea salcdmului si a salcdmetelor trebuie facutd stratificat/dupd conditii specifice,
respectiv: (i) tolerand, chiar favorizand salcamul in anumite zone/situatii ori (ii) eliminandu-I
complet din habitate naturale valoroase.

Prin urmare, aceasta stratificare reprezintd singura solutie pentru o gospodarire rationald a
speciei in Europa, care ia In considerare atat aspectele ecologice, cat si economice asociate cu
prezenta salcamului in diferite habitate.

Astfel, in zonele cu valoare de conservare/ecologica ridicatd, obiectivul principal constd in
eliminarea completd si inlocuirea salcdmului cu specii autohtone. Modalitatile tehnice de
eliminare constau in: controlul manual (smulgerea exemplarelor tinere), controlul mecanic
(taierea de jos, secuirea incompletd), controlul chimic (aplicarea de spray foliar, injectarea
arborilor), combinatia intre control mecanic si chimic (taierea sau secuirea arborilor, aplicarea
arboricide pe cioatd sau pe zona secuita), controlul biologic (pdsunat cu capre si vite).

Insa, trebuie sa tinem cont de capacitatea incredibila de lastarire si de drajonare a salcamului,
coroborata cu lungimea radacinilor care se dezvolta pe orizontala (Figura 49), ceea ce face ca
eliminarea completa a acestuia sa fie imposibila (Nicolescu 2022).

In schimb, in zonele cu obiective de productie de lemn sau biomasa, primul aspect care se ia in
calcul este varsta exploatabilitatii, distingdndu-se doud situatii: (i) culturi pentru
biomasa/bioenergie (3-4 ani in cranguri cu cicluri foarte scurte, in Ungaria, Germania si Franta,
5-7 ani in Italia, respectiv 10 ani in Franta, in cranguri cu cicluri scurte) si (ii) arborete pentru
productia de lemn, caz in care varsta exploatabilitatii depinde de: tipul de sortiment-tel - pana
la 50-60 de ani (bustean de cherestea, in Germania si Austria), 25 de ani (pari de vie), 40 de
ani (bustean de cherestea), in Franta si de clasa de productie - de la 20-25 ani (clasa a V-a) la
35-40 ani (clasa I) si regim: 20-25 ani (crang) versus 30-35 ani (codru) (Nicolescu 2022).
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Figura 49. Dezvoltarea in plan orizontal a radacinii unui salcdm de 3 ani. Sursa: f

originale

Tn Republica Moldova, Tn cazul salcAmetelor, potrivit Anexei nr. 6 la ,,Normele tehnice pentru
amenajarea padurilor”, pentru sortimentul-tel cherestea si constructii, ciclul pentru padurile cu
functii prioritare de protectie si productie este de 25-35 de ani, iar in cazul padurilor cu functii
prioritare de protectie, ciclul este de 30-40 de ani.

3.5.4 Silvotehnica salcametelor
3.5.4.1 Instalarea arboretelor

Instalarea arboretelor se realizeaza prin plantatiile cu salcdm sau prin regenerare din
drajoni/lastari.

In cazul instalarii arboretelor prin plantatii de salcam, se disting doud modalitati si anume: cu
samanta provenita din arborete semincere sau plantaje de seminte sau cu puieti provenind din
butasi de rddacind ori obtinuti prin micropropagare in vitro (culturi de tesuturi).

In cazul instalarii prin plantatii cu salcAm cu simanta provenitd din arborete semincere ori
plantaje, saimanta trebuie in prealabil pregatita, prin scarificare, prin tratare cu acid sulfuric
concentrat/diluat ori prin introducere in apa cu temperatura de minimum 70-80°C pentru
indepartarea dormantei embrionare, prin spargerea tegumentului gros.

Scarificarea mecanica este eficienta biologic si permite tratarea unor cantitati mari de seminte
care, apoi, pot fi semanate mecanic imediat. Necesita, insd, masini speciale care sunt destul de
scumpe atat ca pret, cat si ca intretinere.

Tratamentul cu acid sulfuric si cel cu apad fierbinte sunt, relativ, usor de aplicat, iar eficienta lor
este destul de ridicatd (germinabilitatea creste de 80-250 de ori fatd de cea naturald), dar
prezinta cateva inconveniente majore, si anume: cantitatea de seminte ce poate fi tratata intr-o
transa este destul de mica; dupd tratamentul cu acid sulfuric este necesara limpezirea semintelor
prin doud-trei treceri prin apa curata, iar dupa tratamentul cu apa fierbinte este necesara tratarea
acestora cu apd rece din abundentd pentru a pune capat timpului de tratare; dupa ambele tipuri
de tratamente umede este necesard uscarea semintelor pentru a putea fi semanate mecanic.

Tehnologia de obtinere a puietilor din sémanta este bine pusa la punct si destul de asemanétoare
in toate tarile care produc astfel de material saditor In cantitdti mari. Semanatul se executd
mecanic, primavara (la final de aprilie-inceput de mai), in cdmp deschis, cu masini de seméanat
cereale pdioase, la distanta de 40-70 cm intre randuri (Figura 50) si adancimea de 3-5 cm, cu 0
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normi de seminat care sa asigure 40-50 seminte germinabile la un metru de semanatura. in
acest fel, se asigura o densitate de circa 250.000 de puieti/ha (Budau 2023).

Puietii devin apti de plantat dupd un an, cand realizeazd minimum 6 mm diametru la colet si
de la 50 la 100 cm inaltime (Nicolescu 2022).

Inmultirea prin seminte se practica, de cele mai multe ori, atunci cand este necesar sa se produca
un numar mare de puieti a caror variabilitate fenotipica evidentd nu constituie un impediment,
cum ar fi, spre exemplu: pentru impadurirea unor terenuri erodate sau total improprii altor
folosinte, pentru stabilizarea terenurilor predispuse alunecarilor, pentru fixarea nisipurilor

“zburatoare” in terenurile afectate de procesul de eroziune eoliana, crearea perdelelor de
protectie antierozionald sau de protectie a cdilor de comunicatie si a localitatilor (Budau 2023).

Plantarea puietilor de salcdm se realizeaza, de obicei, primavara, dar si toamna, atunci cand
timpul permite acest lucru, iar procesele fiziologice ale plantei sunt in repaus vegetativ.

Pentru realizarea unei plantatii trebuie sd asigurdm din timp: material saditor de calitate,
pregéatirea adecvata a terenului, pichetarea si executarea gropilor (in cazul plantarilor manuale)
si utilaje si masini pentru plantat.

Referitor la pregatirea terenului, trebuie mentionat faptul cd in cazul salcdmului, este
recomandabil ca aceasta sa se realizeze pe Intreaga suprafata, fie ca sunt terenuri cu destinatie
agricold pe care se intentioneaza crearea de paduri noi, fie ca sunt terenuri rezultate in urma
exploatarii altor arborete sau a altor culturi forestiere.

Dupa lucrarile obisnuite de curatare a terenului (terenul trebuie s rdmand cat mai curat posibil,
fara bolovani, buturi, cioate sau alte resturi vegetale), se parcurge o scarificare a solului la
adancimea de 0,7-1 metru, iar dupa aceasta operatie se desfunda solul printr-o ardtura cat mai
adanca (40-50 cm).

Pe terenurile care au fost cultivate agricol in bune conditii precum si pe solurile usoare cu
continut ridicat in nisip, este suficientd o mobilizare superficiala a solului la o adancime de 8-
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15 cm (o trecere cu grapa cu discuri). Totusi, si In acest caz, premergator se recomanda operatia
de scarificare a solului pentru aerisirea si drenajul solului.

Pentru terenurile din zona forestierd de campie sau cu solul puternic inierbat pana la intelenit,
se recomandd mobilizarea solului la o adancime mijlocie, de circa 20-40 cm.

Pichetarea se realizeazd manual, iar executarea gropilor se realizeaza fie manual, fie mecanizat,
prin utilizarea motoburghielor manipulate de om sau purtate pe tractoare ori prin utilizarea
maginilor de plantat, mai ales in terenurile plane, cu soluri usoare (Budau 2023).

In Figura 51 este prezentat un exemplu de pichetare folosind o sarma insemnati cu vopsea din
metru Tn metru (indicatd prin sdgeata portocalie), care marcheaza locurile in care vor fi infipti
pichetii (de trestie, in acest exemplu), indicati prin sagetile verzi.
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Figura 51. Un exemplu de pichetare. Sursa: fotografii originale

Tnainte de plantarea efectivi a puietilor forestieri, de la scoaterea acestora din cAmpul pepinierei
si pand In momentul plantarii, se parcurge o anumita perioada de timp, care poate fi influentata
de mai multi factori, dintre care amintim: fenomenele meteorologice neprevazute (precipitatii
atmosferice abundente, Ingheturi tarzii) care pot prelungi timpul programat pentru operatia de
plantare, disponibilitatea fortei de munca, distanta intre pepiniera silvica si santierul de
impadurire.

In practica silvica, ca si metodd de pastrare a puietilor de salcam, dupi scoaterea acestora din
campul pepinierei si pana la expeditie sau plantare, cea mai des intalnitd metoda este pastrarea
la sant, puietii fiind asezati la 45°, pe un singur strat, apoi acoperiti cu nisip sau sol, care se
taseaza pentru eliminarea golurilor de aer (Figura 51).

In plus, in scopul cresterii procentului de prindere, in mod special in zonele cu deficit de apa
in sol, este obligatorie realizarea mocirlirii puietilor forestieri. Mocirlirea se poate realiza fie
intr-o groapa naturala, fie intr-o excavatie artificiala, caz in care se recomanda ca pe fundul
acesteia sa se puna o folie astfel incat apa sa nu se infiltreze in sol (Figura 52). Sunt cazuri in
care accesul in santierul de impadurire este anevoios, iar transportarea si depozitarea apei
necesare pentru mocirlire reprezinta o veritabila provocare.
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Figura 52. Depozitarea puietilor la sant si realizarea unei gropi de mocirlire,
indicata prin sageata verde. Sursa: fotografie originala

De asemenea, in scopul evitdrii deshidratarii radacinilor puietilor forestieri cu ocazia
transportarii acestora de la santul de depozitare in santierul de impadurire, se recomanda ca,
dupa mocirlire, transportul si depozitarea pentru citeva zeci de minute-ore, sa se realizeze cu
ajutorul unor cuve sau galeti, mai ales in zilele cu insolatie puternica si/sau cu miscari puternice
ale curentilor de aer (Figura 53).

Figura 53. Depozitarea oraré si transportul puietilor forestieri in §ntierul de
impadurire cu ajutorul galetilor. Sursa: fotografii originale

Referitor la gropile de plantare, acestea se executd la dimensiunile minime de 30x30x30 cm.
Dimensiunile gropilor trebuie sd permita o asezare cat mai corecta a sistemului radicelar, iar
“inversarea” orizonturilor solului la acoperirea raddcinilor ofera puietului conditii superioare
de nutritive.

Forma gropilor va fi prismaticd (in cazul executiei manuale) sau cilindrica (daca pentru
executia acestora sunt utilizate motoburghie sau utilaje similare). In momentul plantarii, puietul
se va mentine 1n plan vertical, cat mai drept posibil.

132



La plantare, operatia de tasare a solului din jurul puietului de salcAm trebuie realizatd intr-un
mod cat mai corect, astfel incat golurile de aer dintre rddacinile puietului si sol sa fie eliminate.
In cazul versantilor cu panti pronuntati, se recomanda pregitirea terenului si a solului in terase.
In cazul plantirilor mecanizate, suprafata terenului se pregiteste in totalitate, iar plantarea se
realizeaza mecanizat, cu ajutorul utilajelor specializate in acest sens.

Pentru verificarea unei plantari corecte este suficient prinderea puietului in cauza cu doua
degete si impulsionarea acestuia in plan vertical (tras in sus), cand Intalnim doud situatii: daca
puietul este dislocat in totalitate sau se considerd ca nu prezintd o stabilitate, operatia de
plantare nu este corespunzdtoare si trebuie repetata; dacd puietul prezinta o stabilitate buna
astfel incat efortul celor doud degete nu i afecteaza stabilitatea in sol, operatia de plantare este
reusita.

Dupa operatia de plantare, se recomanda receparea/retezarea puietilor forestieri. Receparea
reprezinta lucrarea prin care tulpinile puietilor se reteaza la 1-2 cm deasupra solului, in
scopul atenuarii dezechilibrului fiziologic dintre absorbtia apei de catre sistemul radicelar
mai redus, ca urmare a toaletarii radacinilor sau vatamarilor provocate de la extragerea lor pana
la plantarea si pierderea apei prin transpiratia partilor aeriene, in special a frunzelor (Palaghianu
si Negrutiu 2015). Puietii se recepeaza primdvara timpuriu (inainte de pornirea in vegetatie),
cand s-au plantat toamna si imediat dupa plantare, cand aceasta se realizeaza primavara.
Inlaturand tulpina, dispare dezechilibrul intre absorbtie si transpiratie, radacinile se inmultesc
si pot aproviziona satisfacator cu nutrienti i apd noul lastar ce porneste dintr-un mugure
proventiv (dormind), situat n regiunea coletului. Daca puietii nu se recepeaza apare pericolul
ca, In perioadele secetoase de primavara, tulpina sa se usuce dupa pornirea in vegetatie, proces
cunoscut sub denumirea de autorecepare. Din mugurii proventivi se formeaza noi lastari, iar
mai tarziu si datoritd acestei decaldri, uneori puiefii nu se pot lignifica pana in toamna
(Palaghianu 2015).

In Figura 54 este prezentat cazul unei plantatii infiintate in noiembrie 2019, in solurile nisipoase
de la Marsani, judetul Dolj, in cadrul initiativei nationale Plantam fapte bune in Romdnia.
Puietii au fost recepati la inceputul lunii martie 2020. Sageata verde indica lastarul rezultat
dupd recepare, In varsta de circa 2 luni. Sdgeata rosie indica tulpina puietului care a fost
retezatd, dar a fost Infipta 1anga pichet (indicat prin sdgeata portocalie), pentru a fi mai usor de
identificat noii lastari cu ocazia efectudrii lucrarilor de intretinere, in mod special a celor de
inldturare a ierburilor concurente.

Cea de-a doua modalitate, respectiv cu puieti provenind din butasi de radacina ori obtinuti prin
micropropagare in vitro, se practica, cu precadere, in trei tari europene, respectiv Ungaria,
Polonia si Bulgaria, unde se aplicd pentru multiplicarea exemplarelor sau varietdtilor
superioare, precum: Robinia pseudoacacia var. rectissima Raber, cu trunchiuri foarte drepte,
cilindrice, bine elagate, coroand ingusta si rard, cu ramuri subtiri, inserate In unghi ascutit, lemn
extrem de durabil, rezistentd la boli si daunatori si Robinia pseudoacacia f. semperflorens
(Carr) Voss, care are pana la cinci perioade de inflorire in decursul unui an (Nicolescu 2022).

Inmultirea prin butasi de radicina prezinti doua variante: prin butasi lungi (8-10 cm) si prin
butasi scurti (3-5 cm). Tn ambele cazuri, butasii se fragmenteazi din radicini recoltate din
plantatii mama special infiintate in acest scop, pe terenuri cu soluri nisipoase in care recoltarea
radacinilor se realizeaza cu usurinta. Butasii lungi se planteaza manual, in brazde deschise la
distantd de 40-50 cm, cu partea superioara la circa 1 cm sub nivelul solului.

Plantarea butasilor se face in perlit sterilizat, dupa o tratare prealabild cu IBA sau Radistim.
Dupa plantare, se va asigura o umiditate relativa a aerului de 100%, prin ceata artificiald sau
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udari frecvente ale podelelor, parapetelor etc. Tratamentele impotriva bolilor si fertilizarile se
aplica saptamanal (Budau 2023).

¥ 27.07.2020 &

21.08.2021

| Figur 4. Cresterea puietilor de salcam plantati In noiembrie 2019 si recepati in
martie 2020 in primele doud sezoane de vegetatie (2020 si 2021). Sursa: fotografii
originale

Desimea initiald (puieti/ha) a plantatiilor de salcdm pentru lemn variaza in diferite téri
europene, astfel: 1100-2500 (Franta), 2000-2500 (Polonia), 2500 (Croatia si Germania), 2500-
3300 (Austria), 2500-4000 (Serbia), 3300-5000 (Bulgaria), 4000-5000 (Romania si Ungaria)
ori 8900 (Ucraina).

Plantatiile de salcam sunt in mod obisnuit monoculturi, dar existd exemple de culturi
amestecate de salcdm cu: plopi hibrizi sau autohtoni, in Ungaria si Serbia; tei si corn, in
Bulgaria; plopi si Juglans x intermedia, in Franta; stejar pedunculat, frasin comun, cires
paduret, in Ucraina; pini, cvercinee sau acerinee, in Germania; gladitd, malin american, ulm de
Turkestan, diversi arbusti, in Roméania. Un exemplu de cultura amestecata de salcam cu malin
american este prezentata in Figura 55.

Regenerare din drajoni/lastari se realizeazd cand arboretele sunt tratate in regimul crangului,
imediat dupa o taiere de crang simplu 1n cazanire, acolo unde cioatele au fost scoase si terenul
a fost nivelat (Nicolescu 2022).

In demersul de instalare a arboretelor de salcam, o atentie deosebitd trebuie acordatd si
cerintelor ecologice ale speciei.

In zona de origine, salcamul vegeteaza in climat cald (medie anuala de 7-10°C) si precipitatii
suficiente (700-900 mm anual). Dupa extinderea lui in culturd in alte zone ale Terrei, s-a
acomodat la conditii climatice total diferite de cele din tara de origine, azi fiind intalnit din
zona climatului mediteraneean, cu precipitatii putine (300 mm anual), din Israel pana in
Birmania unde gdseste umiditate si temperaturi mult superioare celor din arealul sdu de origine
(chiar 5000 mm anual). S-a dezvolt in Japonia, cu ploi abundente pe tot parcursul anului, dar
si in Africa de Sud unde ploud numai vara (Stanescu et al. 1997).
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Figura 55. Cultura amestecata de salcAm cu malin american, Marsani, 1
Sursa: fotografie originala

0.10.2023.

Salcamul suferd de gerurile mari de iarna si in special de Ingheturile timpurii, care In toamnele
scurte 1l surprind cu lujerii anuali nelignificati (Haralamb 1956). Spre exemplu, in Romania,
salcamul se dezvolta si produce o cantitate mare de biomasa vegetald in regiunile calde, cu
toamne blande si lungi, ferite de ingheturi timpurii care provoaca degerarea lujerilor tineri,
nelignificati. La temperaturi medii anuale sub 7-8° C vegeteaza slab, sufera de ingheturi, iar
vanturile reci si chiciura provoacd ruperea crengilor, desprinderea lastarilor de pe cioata,
spintecarea tulpinilor infurcite. Tn particular, in partile sud-vestice ale Olteniei vegeteaza si la
numai 400-500 mm/an, preferand insa solurile care dispun in sezonul estival de o anumita
reveneald (Sofletea si Curtu 2008).

Temperamentul salcamului este de lumind, suportand insad o usoara umbrire laterala. De aceea,
arboretele varstnice de salcdm sunt adeseori rarite, modificand foarte putin climatul interior.
Cu toate acestea, foarte putine specii lemnoase se pot mentine in arboretele constituite de
salcam, datoritd concurentei puternice pe care acesta o realizeaza in sol, prin sistemul sdu
radicelar foarte bine dezvoltat atat in profunzime, cat si in lateral, consumand mari cantitati de
substante minerale (Sofletea si Curtu 2008).

Salcamul prefera solurile cu texturd grosierda, afanate, aerisite si permeabile, levigate de
carbonati (Sofletea si Curtu 2008; Dinca 2017). Constandache et al. (2006) recomanda
utilizarea salcamului pe soluri cu continut cel mult moderat de carbonat de calciu. Pe de alta
parte, Vitkova et al. (2015) constatd ca salcidmetele sunt extrem de tolerante fatd de
caracteristicile fizico-chimice ale solurilor, rezistand de la solurile acide, pana la cele extrem
de alcaline.
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Cerintele salcdmului fata de umiditatea din sol sunt destul de ridicate. De reguld, prefera
solurile reavene, bine aerate si cu aport constant de umiditate in adancime. Pe dunele din sudul
Olteniei vegeteaza bine pe solurile uscate la suprafata, datorita sistemului sdu radicular, capabil
sa foloseasca orizonturile freatice situate la adancimi mari. Nu 1i sunt propice solurile foarte
uscate si nici cele cu exces de umiditate, reci, sau cele expuse inundatiilor, pe care se usuca
repede (Stanescu et al. 1997).

In concluzie, referitor la cerintele fati de sol, pentru ca si creasci puternic si si produci mult,
padurile de salcam trebuie si fie instalate in terenuri cu soluri care pe o adancime de 40-50 cm
sa fie afanate, usoare, reavene si cu o fertilitate cel putin mijlocie (Haralamb 1956).

3.5.4.2 Ingrijirea si conducerea arboretelor

Dupa instalarea arboretelor, se continud cu degajari-depresaje, care nu se recomanda in
plantatiile cu desimi mici, insd se recomandd in arboretele regenerate natural, din
lastari/drajoni. Prin aplicarea acestor lucrdri se urmareste eliminarea exemplarelor rau
conformate sau infurcite si favorizarea drajonilor 1n detrimentul ldstarilor de cioata.
Recomandarile sunt, in general, in Europa, de 1-2 interventii, cu o periodicitate de 1-3 ani.

Curétirile se recomanda a fi aplicate in doua interventii succesive. Prima se aplica la varsta de
4-5 ani (fiind o selectie negativa), prin care se elimina exemplarele cu defecte (infurcite, rau
conformate, ranite, aplecate), se reduce numarul de lastari pe cioate (rdman 2-3), se ajusteaza
spatierea dintre arbori si se reduce numarul de arbori la maximum 2.500 exemplare/hectar.
Volumul recoltat este de circa 4-6 m%ha. A doua interventie se aplica dupa 3-4 ani (fiind o
selectie pozitiva): aceleasi obiective, cu reducerea desimii la 1.700-2.000 exemplare/hectar.
Volumul recoltat este de circa 15-20 m*/ha.

Daca curdtirile se aplica prea tarziu sau cu o interventie prea slabd ca intensitate, arborii ramasi
nu isi dezvoltd coroanele normal, iar acestea sunt deformate sau prea mici. Coroanele
respective nu 1si vor mai reveni, oricat de multa lumina li se va pune la dispozitie ulterior.

Rariturile sunt lucrari care incep devreme, sunt selective, moderate ca intensitate si frecvente,
la intervale de maximum 5-7 ani. Scopul aplicarii rariturilor constd in pastrarea coroanelor
arborilor de viitor, fard competitie la nivelul coroanelor (adica sa aiba o crestere liberd), prin
indepartarea a 2-3 sau chiar 4-5 arbori competitori, ceea ce va conduce la o crestere mai
viguroasa in grosime, pentru atingerea diametrului tel cat mai repede posibil.

In general, in spatiul european, rariturile au o intensitate de 15-25% din volumul pe picior. Tn
Romania, intensitatea este de 15% din volumul pe picior la varsta de 11-20 de ani si 10% din
volumul pe picior la varsta de 21-30 de ani.

Volumul recoltat/interventie prezinti o variatie foarte mare, astfel: 18-30 m*/ha in Croatia, 20
m3/ha in Serbia, 30-50 m3/ha in Ungaria sau 80 m/ha in Germania (Nicolescu 2022).

In Republica Moldova, potrivit reglementirilor in vigoare (Anexa nr. 8 la Normele tehnice
pentru amenajarea padurilor), periodicitatea lucrarilor de ingrijire pentru salcamete este dupa
cum urmeaza: 1-3 ani pentru degajari (depresaje), 3-4 ani pentru curatiri, 4-5 ani pentru
rariturile aplicate in stadiul de paris si 5-6 ani pentru rariturile aplicate in stadiul de codrisor.
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3.5.4.3 Regime si tratamente silviculturale

Modul (general) de regenerare reprezinta principalul criteriu (adesea unicul) pe baza céruia se
diferentiaza regimele. Astfel, avand in vedere ca regenerarea arboretelor se poate realiza pe
cale generativa (din sdmanta sau puieti) ori pe cale vegetativa (din lastari, drajoni, butasi), au
fost diferentiate trei regime fundamentale, respectiv: (i) codru, cu regenerare generativa, (ii)
crang, cu regenerare vegetativa si (iil) crang compus, cu regenerare, in mod ideal, atat
generativa, cat si vegetativa (Nicolescu 2014).

In plus fatd de modul de regenerare, pentru definirea regimului sunt considerate inca doua
aspecte, respectiv: varsta la care se taie (exploateaza) arboretele (varsta exploatabilitétii) si
dimensiunile pe care le ating arborii la exploatabilitate.

Arboretele tratate in regimul crangului se reintineresc repetat prin intermediul lastarilor de
cioatd sau de radacina (drajoni).

In cadrul unui regim oarecare, gospodarirea unei paduri se poate realiza prin mai multe
modalitdti, ceea ce a condus la aparitia notiunii de tratament (silvicultural).

In sens larg, tratamentul include intregul ansamblu de masuri culturale, prin care padurea este
condusa de la intemeiere pana la exploatare si regenerare.

In sens restrans, prin tratament se intelege modul special cum se procedeaza la exploatarea si,
totodata, la regenerarea unui arboret sau a unei paduri (Nicolescu 2014).

Tn Republica Moldova, in sensul ,,Normelor tehnice pentru alegerea si aplicarea tratamentelor
in paduri” (Anexanr. 6 la Ordinul Agentiei “Moldsilva” nr. 90 din 04 aprilie 2012), tratamentul
cuprinde un sistem de masuri biotehnice, prin care se pregateste si se realizeaza, in cadrul unui
regim dat, trecerea arboretelor si a padurii de la o generatie la alta. Aceste masuri trebuie sa se
afle 1n stransa corelare cu cele care privesc conducerea arboretelor pe durata intregului ciclu.
Prin adoptarea si aplicarea unuia sau altuia dintre tratamente se urmadreste in principal
asigurarea integrala a regenerarii arboretelor suprafetei periodice in rand si realizarea unor
structuri optime sub raport functional. In acest sens, se are in vedere superioritatea cu precadere
a tratamentelor prin care se asigura diversificarea structurii arboretelor, promovandu-se n
compozitia viitoarelor paduri speciile §i genotipurile de valoare economica ridicata, rezistente
la adversitati si cu valente functionale multiple. Concomitent, se va urmdri conversiunea la
codru, refacerea sau substituirea arboretelor necorespunzitoare sub raport ecologic si
functional, in scopul sporirii gradului de stabilitate al ecosistemelor forestiere.

La alegerea tratamentelor se au in vedere formatiile mari de paduri, cu diferentieri pe categorii
de productivitate si de structurd a arboretelor, conditiile stationale si particularitdtile acestora.
La definirea tehnicii de aplicare a tratamentului ales se iau in considerare si unitatile ecologice
de grad inferior. De asemenea, alegerea tratamentului se va face in raport cu tipurile
functionale, care sunt constituite prin grupare, in cadrul aceluiasi tip, a categoriilor functionale
cu grad similar de intensitate a functiilor atribuite arboretelor componente. in acest sens, sunt
constituite 5 tipuri de categorii functionale, dupa cum urmeaza:

o Tipul 0 (TO): paduri de interes stiintific constituite in zone de protectie integrala (zone
strict protejate) supuse regimului de ocrotire integrala a naturii. Pentru arboretele
respective sunt excluse orice interventii silviculturale sau alte activitati care ar putea
deregla echilibrul ecologic.

o Tipul I (TI): paduri cu functii speciale pentru ocrotirea naturii. Aceste paduri pot fi
dirijate prin masuri de gospodarire (lucrari de ingrijire si conducere), au un regim
controlat de gospodarire. In cazul ecosistemelor forestiere deteriorate, sunt permise
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lucrari de reconstructie ecologica, prin care se urmareste realizarea de structuri de tip
natural.

o Tipul II (TII): paduri cu functii speciale de protectie situate in statiuni cu conditii grele
sub raport ecologic, precum si arboretele in care nu se recomanda recoltarea de masa
lemnoasa prin taieri de regenerare obisnuite. In aceste arborete se vor executa lucrri
speciale de conservare, potrivit prevederilor din amenajamentele silvice. Tn arboretele
deteriorate sunt permise lucrari de reconstructie ecologica.

o Tipul III (TII): paduri cu functii speciale de protectie pentru care se admit, in functie
de panta terenului, tratamente cat mai intensive (taieri cvasigradinarite). In unele paduri
se pot aplica si alte tratamente intensive (tdieri progresive, tdieri succesive, tdieri n
benzi), precum si lucrari speciale de conservare.

o Tipul IV (TIV): paduri cu functii speciale de protectie pentru care se admit taieri
cvasigradinarite, precum si alte tratamente, Insa cu restrictii In aplicare.

Potrivit prevederilor normelor tehnice, avand in vedere schema privind alegerea tratamentelor
in padurile fondului forestier al Republicii Moldova (cu exceptia arboretelor degradate care
necesitd substituiri), pentru salcametele echiene si relativ echiene, sunt indicate urmatoarele
tratamente (Tabelul 30).

Tabelul 30. Alegerea tratamentelor pentru salcametele echiene si relativ echiene

Grupa functionala |
Tipuri de categorii functionale

Categoria de

productivitate

TII TIV
L crang simplu, taieri rase in crang simplu, cazanire, crang
superioara si S e . ;
mijlocie benzi, taieri rase pe parchete gradinarit, taieri rase in benzi,
mici taieri rase pe parchete mici
crang simplu, taieri rase in crang simplu, cazanire, taieri rase
inferioara benzi, tdieri rase pe parchete in benzi, taieri rase pe parchete
mici mici

Tratamentul taierilor rase pe parchete mici consta in taierea anuald a cate unui parchet ajuns la
termenul exploatarii, iar regenerarea suprafetei raimasa complet descoperita se asigura ulterior
artificial, natural sau mixt, din sdmanta.

Marimea parchetelor va fi de maximum 2,0 ha, dar in cazul unor calamitéti naturale, marimea
parchetelor poate fi mai mare, in raport cu amploarea fenomenului si este reglementata in scris
de catre autoritatea silvica centrala.

Tratamentul tdierilor rase pe parchete mici se poate aplica cu precddere arboretelor situate pe
pante pana la 25°, precum si in situatiile In care nu existd pericolul de degradare a solului prin
eroziune, alunecari sau Inmlastinari.

Regenerarea suprafetelor se va face in cea mai mare parte pe cale artificiala, dar uneori aceasta
se face in buna parte si pe cale naturald, in zonele de margine de masiv.

Taierile rase pe parchete mici nu se vor aplica in arborete situate pe soluri scheletice, pe
grohotisuri sau soluri cu exces de umiditate. Aldturarea parchetelor se face in raport cu durata
de realizare a starii de masiv si intensitatea functiilor de protectie atribuite, la intervale de 2-5
ani, cu conditia reusitei definitive a regenerarii pe parchetele aldturate, exploatate anterior.
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Lucrarile de impadurire se executd imediat dupd exploatarea si curatirea parchetelor, ludndu-
se masurile necesare pentru prevenirea si combaterea bolilor si a daunatorilor, cat si pentru
prevenirea degradarii conditiilor stationale.

Tratamentul taierilor rase in benzi consta in tiierea anuala a cate unui parchet, avand forma
unei benzi inguste, ajuns la termenul exploatarii, iar regenerarea suprafetei rdmasa complet
descoperita se asigura ulterior artificial, natural sau mixt, din sdmanta. Prin acest tratament cu
taieri rase, se urmareste obtinerea, in cdt mai mare masura, a regenerarii naturale. Benzile care
se taie ras beneficiazd de adadpostul lateral al arboretului vecin, regenerarea naturald fiind
favorizatd, mai ales in cazul speciilor de arbori cu seminte usoare.

Semintisul beneficiazd la maxim de adapostul arboretului bétran, atunci cand benzile sunt
orientate mai mult sau mai putin pe directia E-V, iar taierile inainteaza in directia N-S, eventual
N-V sau N-E.

Tratamentul crangului simplu se bazeaza pe o taiere unica (rasd) a arboretului exploatabil, iar
regenerarea se realizeaza In principal prin lastari si drajoni.

Calitatea regenerarii este puternic dependenta de varsta arboretului, in sensul ca cu cat aceasta
este mai micd, cu atat reusita regenerarii este mai sigura.

Taierile se localizeaza pe intreaga suprafata a arboretului (suprafete de pana la 2,0 ha), sau
separate in suprafete delimitate (parchete) de pana la 2,0 ha fiecare, in conformitate cu
prevederile legislatiei in vigoare. Termenul de aldturare a parchetelor, exprimat prin intervalul
de timp dintre taierea pe parchetele alaturate (cu una si mai multe laturi comune), este mai mic
decat in cazul tratamentelor de codru, deoarece lastarii sunt mai rezistenti la conditiile specifice
terenului descoperit.

In cazul aplicirii crangului simplu cu taieri de jos, exploatarea se face prin tiierea arborilor cu
toporul sau cu ferestraul mecanic, cat mai aproape de suprafata solului. Arboretele rezultate
sunt constituite din lastari sau drajoni, printre care se pot gasi si exemplare din samanta.
Recoltarea arboretului de pe suprafata de regenerat se face printr-o tdiere unica, executata in
perioada de repaus vegetativ, pe cat posibil spre sfarsitul acesteia. Taierea se face cu toporul,
usor oblic si neted, extragandu-se indeosebi exemplarele cu diametrul cioatei de pana la 8 cm.
De reguld, cu motoferdstraul sunt taiati arborii cu tulpini Imbatranite, cu diametre mari, situatie
in care indltimea cioatei nu va fi mai mare de 5 cm. Dacd se urmdreste obtinerea regenerarii
din drajoni, asa cum este in cazul salcametelor, dupa taiere se face o mobilizare a solului printre
cioate cu scopul de a reduce concurenta paturii erbacee, afanarii solului si stimularii drajonarii,
dupa care in lunile iulie-august, inca din primul an, se inlatura lastarii de pe cioate din portiunile
in care exista regenerare suficientd din drajoni.

In cazul aplicarii crangului simplu cu tiieri de cazinire, exploatarea se face prin scoaterea din
pamant a arborilor cu tot cu cioatd, prin tdierea radacinilor de langa tulpina. Gropile care se
formeaza prin aceasta lucrare dupa exploatare se astupa. Reintinerirea arboretului se face prin
drajoni, in care scop, acolo unde este posibil se fac si mobilizéri ale solului printre gropile
respective. Aceasta varianta se aplica pentru reintinerirea arboretelor de salcam, cu exceptia
celor situate pe nisipuri mobile si cu pericol de eroziune, alunecari de teren si cu panta de peste
10°.

In cazul tratamentul crangului gradinarit, de la fiecare cioata se recolteaza o parte din lastari si
anume cei necorespunzatori §i cei care au atins diametrul corespunzator telului de gospodarire
urmadrit n limitele volumelor de recoltat. Arboretul rezultat este unul de varste amestecate.
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In vederea cresterii rezilientei si rezistentei salcametelor la conditiile climatice extreme,
recomandam asocierea acestuia cu alte specii de amestec (frasin, in special), receparea puietilor
imediat dupd plantare primdvara, sau In primavara, pentru cei plantati de toamna, evitarea
strictd a solurilor cu carbonati care vor duce la pierderi, reintinerirea sistematica a arboretelor
care au o stare de vegetatie necorespunzatoare dincolo de a treia sau a patra rotatie, refacerea
arboretelor degradate printr-o pregatire corecta a parchetului si regenerarea artificiala prin
puieti produsi in pepiniere, utilizarea unor specii precum sdmbovina pe termen scurt ca faza
tranzitorie pentru a elimina stratul arbustiv invaziv instalat in multe paduri.

@ De retinut!

Rezumat

Silvicultura este compusa din doua parti: silvobiologia, care constituie latura teoretica, latura
stiintifica, baza biologica a silviculturii, considerand padurea atat static, cat si din punct de
vedere al legilor naturale ale dezvoltarii sale, si silvotehnica care este consideratd latura

in scopul crearii de arborete care servesc pentru realizarea anumitor obiective de gospodarire.

Salcamul este o specie originard din America de Nord, care a fost introdusa in Europa in 1601,
in prezent suprafata ocupatd de padurile de salcadm 1in tarile europene fiind de 2,3 milioane
hectare. Topul tarilor europene cu cele mai mari suprafete de paduri de salcdm este compus
din: Ungaria (465.000 hectare), Ucraina (422.500 hectare), Polonia (309,000 hectare),
Romania (250.000 hectare), Italia (233.000 hectare) si Franta (195.000 hectare).

Regenerarea naturald a salcamului se realizeaza in trei moduri: din drajoni (lastari de radacina),
din lastari de cioata sau din samanta. Obiectivele gospodaririi arborilor si arboretelor de salcam
depind de: localizare (in zonele cu valoare ecologicd si de mediu ridicatda versus arborete
conduse silvotehnic in mod obisnuit) si rolul/functia pe care le indeplinesc
(protectie/conservare versus productie de lemn sau biomasa).

Gospodarirea salcamului si a salcametelor trebuie facuta stratificat/dupa conditii specifice,
respectiv: (i) tolerand, chiar favorizand salcamul in anumite zone/situatii ori (ii) eliminandu-I
complet din habitate naturale valoroase. La salcdm, in mod special in regiunile predispuse
aridizarii, se recomanda sa se realizeze receparea/retezarea puietilor forestieri primdvara
timpuriu (inainte de pornirea in vegetatie), cdnd s-au plantat toamna si imediat dupd plantare,
cand plantarea se realizeaza primavara.

Plantatiile de salcam sunt in mod obisnuit monoculturi, dar existd exemple de culturi
amestecate de salcam cu gldditd, malin american, ulm de Turkestan, diversi arbusti etc.
Salcamul vegeteaza in climat cald (medie anuala de 7-10° C) si precipitatii suficiente (700-900
mm anual), sufera de gerurile mari de iarna si in special de ingheturile timpurii, prefera solurile
cu textura grosierd, affnate, aerisite si permeabile, levigate de carbonati si prezinta
temperament de lumina, suportand insa o usoara umbrire laterala.
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In Republica Moldova, periodicitatea lucrarilor de ingrijire pentru salcAmete este dupa cum
urmeaza: 1-3 ani pentru degajari (depresaje), 3-4 ani pentru curatiri, 4-5 ani pentru rariturile
aplicate in stadiul de paris si respectiv 5-6 ani pentru rdriturile aplicate in stadiul de codrisor.

Potrivit prevederilor normelor tehnice, avand in vedere schema privind alegerea tratamentelor
in padurile fondului forestier al Republicii Moldova (cu exceptia arboretelor degradate care
necesitd substituiri), pentru salcametele echiene si relativ echiene, sunt indicate urmatoarele
tratamente: tratamentul taierilor rase pe parchete mici, tratamentul taierilor rase in benzi,
tratamentul crangului simplu (tratamentul crangului simplu cu taieri de jos si tratamentul
crangului simplu cu taieri de cdzanire si tratamentul crangului gradinarit.

Avand in vedere multiplele produse si servicii furnizate de catre culturile cu salcdm, inclusiv
din perspectiva stocarii unor cantitati Tnsemnate de carbon, este de asteptat ca importanta
acestei specii s creasca in Europa, implicit in Republica Moldova, in viitorul apropiat.

Mesaj cheie

Salcdmul, originar din America de Nord, este 0 specie relativ pretentioasa, din punct de vedere
ecologic, pretandu-se pentru o paleta diversificati de terenuri, inclusiv degradate. Tn Republica
Moldova, salcamul reprezintd una dintre principalele specii forestiere, gratie campaniilor de
impadurire din ultimul secol. In prezent, salcdmul intrd in componenta multiplelor tipuri de
perdele forestiere de protectie, inclusiv a celor instalate Tn terenurile agricole.

Multumitd insusirilor sale biologice, in mod special a capacitatii ridicate de regenerare
vegetativa, prin drajoni si ldstari de cioatd, coroboratd cu ritmul accentuat de crestere,
salcametele din Republica Moldova sunt conduse in regimul crangului, ceea ce ofera beneficii
multiple, la scurt timp de la Infiintarea culturilor forestiere.

Este de asteptat ca in actualul context marcat de schimbarile climatice manifestate prin
accentuarea aridizarii in multe zone din Republica Moldova, salcamul sa joace un rol important
in infiintarea de noi culturi forestiere, acolo unde stejarii autohtoni xerofiti ori alte specii
xerofite nu mai fac fata.

Dictionar de termeni

o Arboret - portiunea omogena de teren forestier, atat din punctul de vedere al fitocenozei
de arbori, cat si al conditiilor stationale, in care se aplica aceeasi lucrare silviculturald;

o Curatiri - operatii de ingrijire ce se aplica arboretelor ajunse in fazele de nuielis-prdjinis,
prin care se urmdreste grabirea si dirijarea procesului de eliminare naturala, printr-o
selectie in masa cu caracter negativ a arborilor, indiferent de specia careia apartin;

o Degajari - operatii de ingrijire ce se aplica in arboretele amestecate, avand un caracter
de selectie in masa si urmarind salvarea de coplesire si promovarea speciilor valoroase;

o Depresaje - operatii de ingrijire ce se aplica in arboretele pure, regenerate pe cale
naturald si excesiv de dese, aflate In faza de desis, prin care se urmareste rarirea
acestora;
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Elagaj artificial - indepartarea (curatirea) ramurilor uscate, in curs de uscare sau a celor
verzi de pe o anumita portiune de la baza tulpinii arborilor;

Parchet - suprafata de padure in care se efectueaza recoltari de masa lemnoasa in scopul
realizarii unei taieri de Ingrijire, a unui anumit tratament, a lucrarilor de conservare sau
a extragerii produselor accidentale sau de igiena;

Recepare - lucrarea prin care tulpinile puietilor se reteaza la 1-2 cm deasupra solului,
in scopul atenuarii dezechilibrului fiziologic dintre absorbtia apei de catre sistemul
radicelar mai redus, ca urmare a toaletarii radacinilor sau vatamarilor provocate de la
extragerea lor pana la plantarea si pierderea apei prin transpiratia partilor aeriene, in
special a frunzelor;

Regenerarea padurii cultivate - reinnoirea sau refacerea unei paduri imbatranite,
exploatate sau distruse din vreo cauza oarecare;

Regim - modul general in care se realizeaza regenerarea unei paduri: din samanta, din
lastari sau mixt (din sdmanta si lastari);

Regimul codrului - modul general de gospodarire a unei paduri, bazat pe regenerarea
din samanta;

Regimul crangului - modul general de gospodarire a unei paduri, bazat pe regenerarea
vegetativa;

Repaus vegetativ - starea in care semintele si plantele perene manifestda o scadere
semnificativd a intensitatii proceselor fiziologice datoritd determinismului intern si
conditiilor de mediu;

Silvicultura - ansamblul de preocupari si actiuni privind cunoasterea padurii, crearea si
ingrijirea acesteia, recoltarea si valorificarea rationald a produselor sale, precum si
organizarea §i conducerea intregului proces de gestionare durabila a padurii;
Silvobiologia - latura teoretica, latura stiintificd, baza biologica a silviculturii,
considerand padurea atat static, cat si din punct de vedere al legilor naturale ale
dezvoltarii sale;

Silvotehnica - latura aplicativa, de artd, a silviculturii, si include practica instalarii,
realizarea anumitor obiective de gospodarire;

Tratament silvicultural - modul special Tn care se face recoltarea materialului
exploatabil si se asigura regenerarea unei paduri in cadrul aceluiasi regim, pentru
atingerea unui anumit scop.

Verificati-va cunostintele!

o &M W e

Ce studiaza silvobiologia, respectiv silvotehnica?

Cum se realizeaza regenerarea vegetativd a salcamului?
Cum se realizeaza instalarea arboretelor de salcam?

Ce presupune tehnologia de obtinere a puietilor din sémanta?

Ce este receparea si de ce se aplica?
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3.6 Studii de caz

3.6.1 impiduririle realizate cu salcAm in Roménia, cu privire speciali asupra celor din
judetele Dolj si Olt

Autor: Mihai Enescu

Salcamul (Robinia pseudoacacia L.) este o specie originara din America de Nord, care a fost
introdusd in Europa in 1601, in prezent suprafata ocupatd de padurile de salcAm in tarile
europene fiind de 2,3 milioane hectare (Nicolescu et al. 2020).

Primele actiuni semnificative de impadurire cu salcam realizate pe actualul teritoriu al
Romaniei au fost realizate in urma cu aproape doud secole, unul dintre cele mai relevante
exemple fiind demersul printului Stirbey, care in 1852 a demarat o serie de lucrari

experimentale de fixare a nisipurilor prin culturile de salcdm, pe mosia sa de la Bailesti (Dracea
2008).

De atunci i pana in prezent, salcamul a devenit unul dintre arborii cei mai des intalniti in zonele
nisipoase din Romania. Aici el formeaza nu doar paduri intinse, dar este foarte raspandit in
mediul rural, unde aproape fiecare taran si-a plantat unul sau doi salcdmi la marginea gradinii.

Potrivit celor mai recente date, suprafata ocupata de salcdm in Romania este de circa 250.000
de hectare, Roménia aflandu-se in topul tarilor europene cu cele mai intinse suprafete, dupa
Ungaria (465.000 hectare), Ucraina (422.500 hectare), Polonia (309,000 hectare) si in fata
Italiei (233.000 hectare) si Frantei (195.000 hectare) (Nicolescu et al. 2020).

Gratie importantei crescande a acestei specii pentru Romania, specialistii in domeniu (Ivanschi
et al. 1992) au realizat o zonare pedoclimatica a arealului ocupat de salcam in Romania, astfel:
zona foarte favorabila, care cuprinde numai o fasie de-a lungul Dundrii, incepand mai la sud
de Turnu Severin si pand dincolo de Giurgiu si zona favorabild pentru cultura de salcam, in
interiorul careia aceasta specie se comportd bine ca arbore forestier, realizand arborete de
clasele a Il-a si a I1I-a de productie. Aceastd zona este reprezentatd de areale mai mult sau mai
putin extinse in toate tinuturile istorice ale Romaniei, astfel: in Muntenia, pe un areal ce
porneste la sud de Bucuresti si se intinde spre nord pana la Targoviste si Ploiesti; Tn Oltenia,
arealul favorabil salcamului este reprezentat de o fasie ce coboara pe Valea Jiului de la Targu
Jiu pana la Filiasi 1atindu-se spre est, pana la Dragasani; in Transilvania, arealul favorabil este
reprezentat de Valea Muresului, de la Targu Mures la Arad si de Campia de Vest, de la Chisineu
Cris pana la nord de Satu Mare; in Moldova, acest areal cuprinde fasii de-a lungul Siretului, de
la Bacau pana la Focsani si de-a lungul Vasluiului si Prutului, de la lasi pana la Galati.

In general, in Romania, arealul de culturd al salcAmului este legat de prezenta solurilor
nisipoase, cele mai intinse paduri de salcam regasindu-se in principalele zone ocupate de
psamosoluri. Din cele circa 540.000 de hectare de psamosoluri, cele mai intinse suprafete se
afld in sudul Olteniei (circa 230.000 de hectare), in Baragan, in partea dreaptd a Calmatuiului
(circa 88.000 de hectare), a lalomitei (circa 55.000 de hectare), Buzaului si Campia Tecuciului,
apoi Tn Campia de Vest (cca. 32.000 ha). Diferentierile dintre nisipurile din diferite zone ale
Romaniei sunt urmatoarele:

o Nisipurile din Oltenia se prezinta sub forma de dune orientate NV-SE, au indltimea de
5-15 m, intervalul dintre dune de 200-800 m si nivelul apelor freatice scazut (6-13 m),
iar reactia solului este slab acida (Figura 56);
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o Nisipurile din NV tarii prezinta un relief caracteristic de dune cu diferente de nivel de
6-20 m, intervalul dintre dune fiind de 300-700 m si nivelul apei freatice pe interdune
de 1,3 m. Au un continut ceva mai ridicat de argila (3,5-11,5%) si de humus (1-2%);

o Nisipurile din Campia Bardganului sunt mai bogate in nisip fin (peste 80%), au mai
putin humus, o reactie neutrd si sunt deosebit de sarace in elemente nutritive;

o Nisipurile din Campia Tecuciului contin 25-35% nisip grosier, 55-70% nisip fin, 2-6%
argila si au reactia acida;

o Nisipurile si regosolurile nisipoase din Delta Dunarii sunt in parte de origine marina,
iar restul de origine fluviatild (Borza 1997).

Figu rd 56. Orizonturile superioare ale unui psamosol din zona Marsani, jue‘gul Dolj
(stanga) si ale unui psamosol din zona Urzica, judetul Olt (dreapta). Sursa: fotografii
originale

In Romania, zona cea mai afectatd de eroziunea eoliana este sudul Olteniei, cunoscuta si sub
denumirea de “Sahara Romaniei” ori “Sahara Olteniei”, cele mai Intinse terenuri cu nisipuri
“zburdtoare” fiind in judetul Dolj. Evolutia suprafetelor de padure din judetul Dolj este
prezentata 1n continuare, n legatura cu evenimentele istorice importante.

In perioada interbelica, suprafata padurilor din judetul Dolj era de 105.000 hectare (14,16 %
din suprafata totala a judetului), iar distributia acestora pe tipul de proprietate era: 54% paduri
proprietate de stat, 20% paduri proprietate a persoanelor juridice si 26% paduri proprietate a
persoanelor fizice.

Tn perioada 1948-1989, au fost adoptateAmai multe acte normative care au avut impact asupra
suprafetelor de padure din judetul Dolj. In 1954, a fost adoptata HCM 2315/1954, prin care s-
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au dat in folosinta unor institutii 11.000 hectare pdaduri, rezultdnd asa-numitele "paduri
comunale". Mai tarziu, au fost adoptate HCM 385/1962 si HCM 1898/1969, prin care s-a
aprobat defrisarea a 9.000 hectare din Lunca Dundrii, terenuri forestiere ramase n afara zonei
indiguite, pentru a fi cedate agriculturii si infiintarea a 1.400 hectare de perdele forestiere cu o
lungime de aproape 2.000 km.

La inceputul anului 1989, ca efect al defrisarilor realizate in deceniile precedente, suprafata
padurilor la nivelul judetului era de 82.877 hectare (11,18% din suprafata totald a judetului),
toate padurile fiind 1n proprietatea statului.

Dupa anul 1989, au fost adoptate o serie de acte normative care au condus la cresterea
suprafetei de padure, prin preluarea in administrarea RNP-Romsilva de la ADS a unor terenuri
inapte agriculturii (3.497 hectare) sau prin cumparare de terenuri agricole (116 hectare) ce au
fost impadurite. Padurile din jurul U.A.T.-urilor Dabuleni, Calédrasi, Sadova, Macesu au fost
plantate pe terenurile preluate de la Statiunea Centrald de Cercetari pentru Cultura Plantelor pe
Nisipuri Dabuleni (HG 876/1997; 1.292 hectare) si de la ADS (HG 357/2002; 2.205 hectare).

Tn perioada 2006-2020, prin obiectivele de investitii "Reconstructie ecologica forestiera pe
terenuri degradate constituite in perimetre de ameliorare", precum si prin infiintarea perdelelor
forestiere de protectie, prin fonduri bugetare, realizate prin Garda Forestiera Rdmnicu Valcea,
suprafata impadurita a ajuns la 2.219 hectare.

Tn perioada 2008-2020, obiectivele de investitii "Reconstructie ecologici forestiera pe terenuri
degradate constituite in perimetre de ameliorare", realizate prin primarii sau consilii judetene
cu fonduri de la Administratia Fondului pentru Mediu, suprafata impaduritd a ajuns la 885
hectare. Toate aceste proiecte au condus la o suprafatd impaduritd de 6.601 hectare, in circa
doua decenii, principala specie plantata fiind salcamul (Robinia pseudoacacia).

Multe din primele plantatii forestiere realizate acum circa doua decenii sunt vizibile pe portalul
Global Forest Watch, la sectiunea “Tree cover gain - 2000 - 20207, fiind ilustrate in albastru
(Figura 57).
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Figura 57. Plantatii forestiere din sudul Olteniei
Sursa: captura de ecran, portalul Global Forest Watch
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Exemple recente de bune practici, de infiintare de paduri preponderent de salcdm in terenuri
nisipoase au fost inregistrate si pe raza U.A.T. Urzica, judetul Olt, in 2005, pe teritoriul
localitatii, existand la data respectiva, doar 7,5 hectare de padure.

In toamna anului 2006, a fost infiintat perimetrul de ameliorare Urzica 1, pe o suprafati de 188
ha (Figura 58), iar in toamna anului 2009, a fost infiintat perimetrul de ameliorare Urzica 2, pe
o suprafatd de 101 ha, iar In primavara anului 2020, au fost demarate lucrarile de impadurire
in perimetrul de ameliorare Urzica 3, in suprafata de 34 ha, cu salcam si dud.

In plus, in anii 2010 si 2011 a fost infiintatd perdeaua de protectie Urzica in suprafati de 62 ha.
Prin urmare, prin eforturile Garzii Forestiere Ramnicu Valcea din ultimii aproape 20 de ani, pe
raza UAT Urzica sunt circa 400 ha de padure nou infiintata.

Figura 58. Aspecte din perimetrul de ameliorare Urzica 1: 2006, inainte de Tmpadurire
(stanga) si 2020 (dreapta). Sursa: fotografii originale

De asemenea, in noiembrie 2011, a fost realizata si prima actiune de impadurire cu voluntari
de citre Asociatia Mai Mult Verde, cu sprijinul financiar al OMV Petrom. In patru ore, cu
ajutorul a 700 de voluntari, 8 hectare de nisipuri au fost impadurite, In Marsani, judetul Dol;.
In prezent, parcela este vizibila si pe portalul Google Maps (Figura 59).

‘ > o 49,68 me (863,800.38 19)
/ By ®. L 1.88 km (1.17 mi)

Figura 59. Parcela d 8 hectare de la Marsani impadurita in noiembrie 2011, Sursa: captura
de ecran, portalul Google Earth

146



Opt ani mai tarziu, In toamna anului 2019, la solicitarea finantatorului si cu sprijinul companiei
Forest Design din Brasov si a initiativei Plantam fapte bune in Romdnia, a fost realizata
estimarea stocului de carbon si modelarea evolutiei acesteia printr-o metodologie inovativa
folositd n determinarea volumului si cresterii arborilor, pe care o vom prezenta succint in
continuare.

Metodologia inovativa a presupus utilizarea a doua scanere terestre, respectiv un scanner mobil
pentru determinarea precisd a compozitiei arboretului (pozitia, numarul, diametrul si Tndltimea
fiecarui arbore) si un scaner structurat pentru reconstructia exacta a volumului suprateran al
arborilor reprezentativi (Figura 60). Din scanare, pentru suprafata de 8 hectare, a rezultat un
total de circa 0,5 miliarde de puncte care au fost prelucrate ulterior cu ajutorul unor software-
uri specifice.

Figura 60. Scanarea arborilor cu scanerul fix (stdnga) si cu cel mobil (dreapta)
Sursa: Nita si Candrea 2019
In scopul realizarii unei prognoze cu privire la cresterile radiale, a fost utilizat un rezistograf
(Figura 61).

Figura 61. Utilizarea rezistografului in scopul determinarii cresterilor radiale. Sursa: Nita si
Candrea 2019
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In urma scandrilor, interpretarilor si centralizirilor datelor, a rezultat ca in plantatia de 8 hectare
de la Marsani, infiintatd Tn noiembrie 2011, in toamna anului 2019 erau 39.503 de arbori
(Figura 62), pentru fiecare dintre acestia reproducandu-se grafic pozitia in teren si
determinandu-se cu un nivel ridicat de precizie inaltimea, diametrul si implicit biomasa, care
in final, vor conduce la determinarea cantitatii de carbon stocate.

Figura 62. Localizarea in parcela de 8 hectare a celor 39.503 de arbori de salcam plantati in
noiembrie 2011. Sursa: Nita si Candrea 2019

Actiunile de voluntariat au continuat pe raza localitatii Marsani si in perioada 2019-2023, alte
70 de hectare fiind Tmpadurite in cadrul initiativei pe baza de voluntariat Plantam fapte bune
in Romania. Terenurile au fost, in prealabil, scarificate, arate, discuite si pichetate (Figura 63).

Figura 63. Teren nainte de pregétire (stanga) si dupa pregatire (dreapta) pentru
impadurire. Sursa: fotografii originale

In prezent, eforturile de reimpaduriri si impaduriri continua in solurile nisipoase ale Olteniei
cu fonduri din PNRR (Planul National de Redresare si Rezilientd).
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In toamna anului 2023, alte 73,6 hectare au fost impadurite pe raza localititii Apele Vii, din
judetul Dolj, in cadrul a trei obiective de reimpddurire, respectiv Bunica I (40,3 hectare, 100%
salcam), Bunica Il (26,6 hectare, 70% salcam, 30% diverse tari) si Bunica III (6,7 hectare,
100% plop alb).

Din fisele tehnice ale acestor trei obiective de reimpadurire aflam ca trupurile de padure au fost
retrocedate prin efectul Legii nr. 18/1991 si preluate de catre Ocolul Silvic Renasterea Padurii,
n baza Articolului 16 din Legea nr. 46 din 2008. Aceste trupuri de padure se afla pe terenuri
nisipoase si sunt in totalitate artificiale, fiind create incepand cu anul 1868. Dupa anii 1904-
1905, proprietarii acestor terenuri, in special tarani, au Tmpadurit aceste zone nisipoase cu o
intensitate deosebitd, pentru a stopa fenomenul de deflatie, in vederea protejarii localitatilor si
a terenurilor fertile. Acele impaduriri s-au realizat cu salcam, care a fost naturalizat in acele
zone, cu rezultate deosebite, fiind si in prezent specia care vegeteaza cel mai bine pe acele
terenuri nisipoase.

Ultimul amenajament silvic care a fost in vigoare este cel din editia 1991, intocmit de Regia
Autonomi a Padurilor Romsilva RA, Institutul de Cercetiri si Amenajari Silvice. In anul 2017,
in baza Articolului 16 din Legea 46/2008, Ocolul Silvic Renasterea Padurii a preluat trupuri de
padure bracuite, cu foarte multe goluri lipsite de vegetatie forestiera, provenite din taieri ilegale
de arbori, urmate de scoaterea cioatelor si pasunat abuziv, fapt ce a facut imposibila regenerarea
pe cale naturala.

In prezent, pe teren, aceste goluri care se intind in special pe varfuri de duni, orientate de la est
la vest, apar ca niste poieni intinse pe care se mai gasesc cioate uscate si putrezite pe care nu s-
a aplicat marca la data controlului sau cu mici adancituri in locurile unde au fost arbori si s-au
scos cioatele. Prin urmare, pentru a reveni la situatia de dinainte de 1989, aceste paduri trebuie
parcurse cu lucrari de reilmpadurire si de intretinere a tinerelor culturi forestiere.

Lucrérile de reimpddurire din noiembrie 2023 au fost precedate de pregatirea terenului,
concretizatd prin scoaterea cioatelor cu excavatorul, scarificarea terenului, urmata de aratul,
discuitul si pichetarea terenului (Figura 64).

Figura 64. Scoaterea cioatelor (stdnga), discuirea terenului (centru) si pichetarea terenului
(dreapta). Sursa: fotografii originale
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3.6.2 Utilizarea pinului negru pentru impadurirea zonelor semi-aride din Turcia
Autori: Laura Bouriaud si Alexei Savin

Rezistenta speciei Pinus nigra la conditiile climatice extreme o desemneaza ca o specie de
impadurire potrivita zonelor semiaride. Studiile din domeniu (Ayan S., Yiicedag C. si Simovski
B.) Amajor tool for afforestation of semi-arid and anthropogenic steppe areas in Turkey: Pinus
nigra J.F. Arnold subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe, Journal of Forest Science 2021) indica
lectii de urmat in utilizarea pinului negru pentru impaduriri in zone semi-aride/stepa. In cele ce
urmeaza, prezentdm un rezumat cu aspecte relevante din experienta plantarii pinului negru
anatolian in Turcia, in baza articolului semnat de Ayan s.a. (2021). Citarile apartin in
majoritatea lor autorilor Ayan, Yiicedag si Simovski (2021) din a caror lucrare s-au extras
pasajele urmatoare.

Date despre pinul negru anatolian

Pinul negru anatolian (P. nigra pallasiana) are o raspandire naturalda mare in nordul Africii,
Crimeea, Europa si Anatolia si prezintd o multime de varietati geografice diferite.

In general, pinul negru anatolian in arealul siu natural incepe sa fructifice la varsta de 15-20
de ani. Fructificatii abundente realizeaza odata la fiecare 2-3 ani in functie de factorii fizico-
geografici (altitudine, expozitie etc.). Conurile ajung la maturitate in luna septembrie sau
noiembrie a celui de-al doilea an si pot fi colectate incepand din noiembrie. Semintele conurilor
colectate in februarie sau martie au cea mai mare capacitate de germinare (Gezer Yiicedag
2013). Greutatea medie a 1000 de seminte este de 22,5 g. Semintele sunt usor extrase din conuri
prin uscarea la soare sau pastrarea intr-o camera uscata, calda si bine aerisita (Gtilcii 2002).

Semintele subspeciei pallasiana sunt semanate fara nici un tratament prealabil (Yiicedag
2013). Acestea sunt doar Inmuiate numai in apd timp de 24 de ore Tnainte de insamantare
(Temel et al. 2011). Totusi, tratamentele termice aplicate corect cresc procentul de germinare.
Semintele sunt semanate la o adancime de 1-1,5 cm, intre lunile martie si mai, in functie de
conditiile climatice si altitudinea pepinierei. Densitatea plantulelor la paturile de seminte
trebuie mentinuta la valoarea de 250-300 plantule pe m? (Gezer Yiicedag 2013).

S-a observat cd diametrul mai mare al radacinii principale si numarul de radacini laterale a
puietilor subspeciei studiate pot fi obtinute prin aplicarea de ingrasaminte pe bazd de potasiu
in faza de pepiniera pentru a asigura succesul plantatiei in impadurirea zonelor semiaride
(Comez si Gezgin 2019). Deligoz (2012) a aratat ca aplicarea ingrasamintelor cu 10 g azot pe
metru patrat are un efect pozitiv asupra indltimii puietilor. Mai mult, inocularea micorizei in
stadiul de pepiniera s-a dovedit a fi eficientd pentru a obtine o radacina cu lungime optima.

Tehnici de pregitire si de plantare a terenurilor recomandate in lucrarea Ayan et al., 2021

In Turcia, prelucrarea solului profund dar si superficial se face pe intreaga suprafata inainte de
plantare si, respectiv, la inceputul sezonului uscat dupa plantare (Boydak si Caliskan 2015). De
retinut ca mobilizarea solului pe adancimi prea mari poate provoca salinizarea solului
prin evaporarea apei si acamularea sirurilor continute in subsol (Oner et al. 2016). Deci,
pe terenuri semiaride, solul trebuie cultivat la 0 adancime de circa 30 cm Tnainte de plantare
(Gezer si Yiicedag 2006).

Pentru a creste absorbtia apei si pentru a Tmbunatiti dezvoltarea radacinilor puietilor, daca
relieful este adecvat, in zonele semiaride din Turcia, lucrarea solului este efectuata de utilaje
mecanizate. In cazul in care lucrarea mecanizati nu este posibila, terasele de tip berme sunt
realizate manual. Dupa desfundarea solului la adancimea de 60-80 cm cu un scarificator,
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cultivarea orizontului superior a solului se face in terase tip berme, cu o adancime de 35-45 cm
si o latime de 80-100 cm. Aceastd operatiune poate fi efectuatd, de obicei, de un tractor cu
tractiune 4x4 paralel pe curbele de nivel. In lucrarile pe terenuri expuse eroziunii solului, n
care panta depdseste 40%, a fost utilizat un mini excavator pe senile fie unul cu anvelope, de
minim 24 CP si o latime maxima a osiei de 200 cm (Y1ldiz et al. 2018).

Plantarea in astfel de zone aride ar trebui efectuati la inceputul primaverii (Oner et al. 2016).
In special pentru speciile de risinoase, cum ar fi P. nigra, ar trebui utilizate rasaduri
containerizate (CEMGM 2013; Oner et al. 2016). Daci puietii sunt cu radicini nude, raportul
tulpina/radacina ar trebui sa fie in mod ideal intre 2 si 2,5 (CEMGM 2013). Puietii de P. nigra
din clasa de calitate 4 (diametrul minim la colet de 4 mm si indltimea minima a puietilor de 10
cm) au fost cei mai potriviti pentru plantare, deoarece au avut cea mai buna rata de supravietuire
si crestere.

Recomandari de intretinerea culturilor dupa impadurire Sintetizate de Ayan et al., 2021

Pe terenurile semiaride, printre masurile de intretinere a plantatiilor se enumera prasitul si
plivitul (Oner si Eken 2014). Alte misuri de intretinere pentru a spori reusita plantatiei, cum ar
fi protectia solului, dar si rotatia anuala a culturilor, lucrarile reduse ale solului, amplasarea
paravanturilor si terasarea, metoda de irigare prin picurare ar trebui, de asemenea folosite (Oner
et al. 2016). Prasirea si plivitul se face la inceputul perioadei de vegetatie, dupa plantare sau
dupa ploile de primavara, Tnainte ca semintele buruienilor sa germineze. Présirea si plivitul
manual se realizeaza in jurul puietilor din exterior spre interior in primul an si din interior spre
exterior in al doilea si al treilea an. Aceste operatiuni ar trebui sa se faca fie pe liniile de
plantare, fie pe benzi de 60-80 cm sau de 50-60 cm pe ambele parti ale puietilor. Prasirea
plantatiilor se va face adanc in soluri cu textura fina si superficial in soluri cu textura grosiera
(CEMGM 2013).

Dupa un sezon de vegetatie se vor efectua completari In zonele cu uscare ce depasesc 20% din
numirul puietilor inventariati. In perioadele urmatoare plantirii, repararea terasei ar trebui
efectuata in timpul procesului de prasire-plivire, deoarece pot exista deteriorari ale acestora din
cauza precipitatiilor (CEMGM 2013).

Activitatile durabile si reusitele de impadurire se realizeaza prin respectarea reglementarilor
privind originea materialului semincer, verificata cu ajutorul testelor de provenientd care
determind regiunile cu material semincer adecvat pentru activitatile de impadurire (Gezer et
al. 2006). Daca se trec cu vederea conditiile ecologice locale, cel mai probabil aceasta va
conduce la esecul impaduririi.
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Figura 65. Transformarea spectaculoasa a peisajului arid prin impadurire in Turcia.
Fotografii publicate in lucrarea: Tiirkiye yesilleniyor - T.C. Tarim ve Orman Bakanligi,
Orman Genel Midiirliigi, 2019, ISBN : 978-605-7599-15-5
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Figura 66: Exemple de impadurire Tn climatul arid din centrul Anatoliei, Turcia (credit foto:
0. Yildiz, dupa Ayan et al. 2021)
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B Materiale video suplimentare

Prima impadurire din nisipurile Olteniei realizatd din fondurile PNRR
(noiembrie 2023), sef de lucrari dr. ing. Mihai Enescu, USAMV Bucuresti

Scarificarea terenurilor inaintea impaduririi (octombrie-noiembrie 2023),
sef de lucrari dr. ing. Mihai Enescu, USAMV Bucuresti

Cat creste salcimul in nisipurile Olteniei in 11 ani, sef de lucrari dr. ing.
Mihai Enescu, USAMYV Bucuresti

Cit creste salcamul in nisipurile Olteniei in 3 ani, sef de lucrari dr. ing. Mihai
Enescu, USAMYV Bucuresti

Salcamul din nisipurile Olteniei, sef de lucrari dr. ing. Mihai Enescu,
USAMYV Bucuresti si ing. Dan Popescu, Seful Ocolului Silvic “Renasterea
Padurii” Marsani

Piadurile in format digital, dr. ing. Bogdan Candrea, CEO Forest Design
Brasov, Romania

Aplicatie

Clasificati masurile prevazute in tabelul X Principale categorii de masuri propuse de gestionarii
de padure (adaptat dupa Nikimaa et al. 2024) in cele trei categorii de adaptare activa, adaptare
pasiva si conservarea structurii, conform tabelului urmator:

Aplicatie : In tabelul de mai jos, precizati in ce categorie se incadreazi urmitoarele masuri de
adaptare propuse : adaptare activa, adaptare pasiva sau conservare.

Reamintim :

1. adaptare activa, folosind metode silvotehnice (de exemplu, curdtirile, rariturile,
taierile de regenerare, reducerea presiunii vanatului) pentru a schimba structura si
compozitia arboretului si pentru a crea o padure mai bine adaptatd la schimbarile
climatice;

2. adaptarea pasiva, care privilegiaza procese de adaptare spontana precum succesiunea
naturald si migrarea speciilor, protejarea regenerarii de vanat, cu interventii minime care
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nu pot dirija compozitia padurii sau structura arboretului;

3. conservarea structurii naturale a padurii pentru a asigura rezilienta acesteia la
schimbarilor climatice, fara interventii in plus, cu mentinerea constanta a structurii unei
paduri chiar i impotriva unei presiuni crescande de modificare a ei datorita schimbarilor
de mediu, cu atingerea obiectivelor prevazute in planurile de gestionare.

Masuri propuse de gestionarii de padure in vederea adaptarii la schimbarile climatice
(adaptat dupa Nikimaa et al. 2024)

Pentru padurile pe
care le gestionati,
Adaptare masura ar fi:

Categorie Activa/pasiva 5-foarte buna;

4-destul de buna;
3- oarecum potrivitd; 2-nu prea

[/ conservare

Conversia catre
paduri mixte si
gestionarea
amestecului de specii

Realizarea si gestionarea amestecului de
specii

potrivita;
1-total nepotrivita

Evitarea monoculturilor

Mentinerea varietatii genetice

Pregatirea solului si
a terenului

Deschiderea de cai de acces tehnologic Tn
padure

Drenarea solului

Utilizarea cu precadere a drumurilor
forestiere fixe, evitarea accesului peste tot Tn
padure

Amendamente asupra solurilor

Retinerea apei si umiditatii In paduri

Conservarea si restabilirea calitatii solului

Favorizarea speciilor
din tipul natural
fundamental de
padure

Reguli stricte cu privire la ceea ce poate fi
plantat

Folosirea in exclusivitate a speciilor native

Crearea unor
structuri de padure
heterogene si
gestionarea
competitiei intre
diferite specii
vegetale

Taieri de selectie

Taieri in ochiuri

Codru neregulat (mentinerea continua a
acoperirii forestiera, continuous cover
forestry)

Peisaj heterogen, cu paduri mozaicate

Taieri de favorizare a unor elemente de
viitor (Retention forestry)

Taiere de refacere ecologica

Cresterea diversitatii structurale

Livezi de arbori seminceri

Aratura, cand este necesar

Cultura de inverzire/acoperire a solului

Trecerea la un regim
de rarire si recoltare
pentru pregatirea
arboretului si
cresterea rezistentei
sale

Diferite regimuri de rarituri

Elagaj/edmontaj

Receparea puietilor

Tratarea in crang a stejarului

Conversia de la crang la codru

Linii verzi

Liziera padurii mai diversificata
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Perdele forestiere de foioase

Favorizarea celor
mai adaptate specii
de arbori (atat native,
cat si exotice) printr-
un management activ

Regenerarea artificiald si alegerea
genotipului adecvat

Introducerea de noi specii/migrare asistata

Selectarea locului potrivit de plantare

Folosirea de specii de arbori adaptate

Gestionarea
focarelor de insecte
si patogeni

Considerarea riscului de gradatii in
amenajarea padurilor

Cresterea prezentei pradatorilor naturali

Control biologic

Insecticide

Monitorizarea

Capcane pentru insecte

Inlaturarea speciilor gazda din jurul
arboretelor

Tratarea vegetatiei solului

Pastrarea arboretelor mixte

Controlul mecanic

Managementul integrat al daunatorilor

Mentinerea unui subarboret diversificat

Favorizarea
regenerarii naturale

Regenerare naturald oriunde se preteaza

Imbunatatirea regenerarii sub masiv

Cresterea varstei
exploatabilitatii si a
ponderii lemnului
mort

Lasarea de lemn mort in padure

Punerea sub protectie a unor paduri

Cicluri de productie mai lungi

Indepirtarea
biomasei pentru a
creste rezistenta la
foc

Crearea de culoare/benzi de protectie anti-
incendiu

Arderea controlata

Pédsunat

Stingerea rapida a incendiilor

Infiintarea de benzi de protectie cu paduri
deschise, cu consistentd scazuta

Gestionarea
vanatului si a
daunelor cauzate de
mamiferele mici

Indepirtarea resturilor de exploatare

Intensificarea gestionarii vanatului

Utilizarea de repelenti chimici

Paza regenerarii, ingradirea parcelelor

Taieri de igiena

Modificarea
amenajamentului
silvic

Planificarea zonelor de conservare/restrictii
si a zonelor de recoltare a lemnului

Introducerea notiunii de risc in planificarea
forestierd / amenajament

Optimizarea raportului intre zonele cu taieri
de recoltare si cele cu téieri de igiena

Mentinerea sanatatii
padurilor

Cercetari mai multe asupra daunatorilor si
bolilor

Taieri de igiend

Intensificarea
managementului
padurilor

Reducerea perioadei de rotatie (cicluri de
productie mai scurte)

Arborete mai dense

Practicarea taierilor rase

Plantaje pentru clone
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Una dintre cele mai eficiente modalitati de reglementare a relatiilor dintre padure si societate
este stabilirea unor norme de drept in acest domeniu la toate nivelurile — global, regional,
national si local — activitate ce reprezinti obiectul de studiu al dreptului forestier. Tn general,
scopul legislatiei forestiere consta Tn asigurarea unui inalt nivel al calitatii padurilor. De aceea,
cunoasterea si a legilor ecologiei si geneticii precum si a modului cum actioneaza acestea in
ecosistemele forestiere si in cazul arborilor, este o obligatie profesionala fundamentala pentru
silvicultori. In acest sens se evidentiazi trei aspecte ale calitatii padurii — aspectul social,
economic si ecologic.

In acest capitol veti afla cum se traduc aceste trei deziderate ale gestionarii responsabile a
padurilor (social, economic si ecologic) in documentele oficiale legale si politice ale republicii
Moldova. De exemplu, Strategia nationala de dezvoltare ,,Moldova Europeana 2030”, aprobata
de Parlament prin Legea nr. 315/2022 are la baza principii ce tin de viata omului (drepturile si
calitatea vietii acestuia). Eradicarea saraciei in toate formele sale si in orice context — crearea
de noi locuri de munca, prioritar in zonele rurale, in procesul de impadurire si ingrijire a
culturilor silvice (estimativ — 20,6 mii de locuri de munca permanente sau temporare) ca
Obiectiv de Dezvoltare Durabila daca ar fi indeplinit corect ar putea marca un moment de
cotitura in realizarea politicii forestiere locale. Pentru Republica Moldova, cea mai adecvata
masura de adaptare la efectele schimbarilor climatice ar fi intensificarea procesului de
reimpadurire. Aceasta nu numai ca ar ajuta la echilibrarea ecosistemelor forestiere, dar ar
reduce si eroziunea solului, ar preveni alunecarile de teren si ar impiedica inundatiile. In acest
capitol aratam si ca impadurirea trebuie realizatd cu specii adaptate la conditiile climatice si de
sol locale, si ca ultimele cercetari stiintifice sustin ca pentru a avea efectul dorit, trebuie cu
orice pret evitatd impdadurirea pe pajisti si in stepa.

4.1. Cadrul legal si de reglementare

Autor: Vitalie Gulca
4.1.1 Norma de drept si cadrul de reglementare

Una dintre cele mai eficiente modalitati de reglementare a relatiilor dintre mediu si societate
este stabilirea unor norme de drept in acest domeniu la toate nivelurile — global, regional,
national si local — activitate ce reprezinta obiectul de studiu al dreptului ecologic (Capcelea A.
si Capcelea V. 2013). Dreptul la un mediu sandtos pentru toti cetatenii este garantat de
Constitutia Republicii Moldova din 1994 — actul juridic suprem al tarii care defineste
drepturile, libertatile si responsabilitatile fundamentale ale cetatenilor. Dupa Asevschi (2015),
Constitutia solicita tuturor persoanelor fizice si juridice sa fie responsabile pentru prejudiciul
cauzat sanatatii si bundstdrii unei persoane, ca urmare a unor contraventii ecologice. Aceasta
prevede ca protectia mediului, conservarea si protectia monumentelor istorice si culturale
constituie o obligatie a fiecdrui cetdtean, in timp ce statul asigurd restabilirea si protectia
mediului, precum si echilibrul ecologic.

Dupa Luburici (2005 p. 199), respectarea normelor de drept constituie o conditie necesara
pentru realizarea prevederilor dreptului, pentru crearea ordinii de drept. Nici un sistem nu se
poate lipsi de respectarea prevederilor care exprima vointa de stat, care fixeazad masurile
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principale ale statului in conducerea vietii economice, politice, culturale etc. Respectarea
normelor de drept exprima atitudinea cetdtenilor, a organelor de stat si organizatiilor sociale
fatd de actele normative in vigoare, fata de normele juridice, iar aceasta atitudine este in directa
legatura cu natura sociala si regimul politic al statului.

Normele de drept se deosebesc de alte norme sociale prin faptul ca ele sunt obligatorii pentru
executare si sunt prezentate sub forma unor acte normative (lege, cod, standard, etc.), a caror
aplicare este asigurata de catre stat, iar nerespectarea lor atrage dupa sine responsabilitatea
(Capcelea A. si Capcelea V. 2013). Dupa Mistreanu (2020), astazi fiecare individ, inclusiv
copii, stie ca supravietuirea planetei se afla in primejdie si cad asigurarea viabilitatii planetei
este datoria fiecarui locuitor al Pamantului. Conditia principald pentru fiecare si pentru toti
impreuna e sa ne asigurdm nevoile economice si biologice, fard a afecta capacitatile Pamantului
de a satisface si necesitatile generatiilor viitoare. ,,Un om este bogat sau sarac, spune Adam
Smith, dupa gradul in care isi poate permite sa se bucure de obiectele de prima necesitate, de
confortul si distractiile vietii omenesti” (Ricardo 1993).

Activitatea in sectorul forestier in Republica Moldova este reglementatd de un set de acte
normative, elaborate, adoptate si, dupa caz, modificate conform conditiilor si prevederilor noi
care au ca scop reglementarea gestionarii durabile a fondului forestier prin folosirea rationala,
regenerarea, paza si protectia padurilor, mentinerea, conservarea si ameliorarea diversitaii
biologice forestiere, asigurarea cu resurse forestiere a necesitatilor actuale si de viitor ale
societatii in baza multifunctionalitatii acestora.

in aceasti ordine de idei, legislatia forestierd dupa Mitchell et al. (2015) are rolul de a reflecta
realitatea si interesul in crestere fata de resursele forestiere, precum si de a crea conditii
pentru ecosistemele forestiere de a-si indeplini functiile ecologice, sociale si economice.
Sectorul forestier national a functionat pe parcursul istoriei sale in izolare, iar deciziile erau
aproape Intotdeauna adoptate fard a lua in calcul beneficiul participarii externe, ceea ce a
adancit izolarea si subestimarea sectorului forestier. Cadrul legal trebuie sa sustind principiile
ecologice pentru a asigura stabilitatea genetica a ecosistemelor forestiere si dezvoltarea
durabila a resurselor forestiere. Mai mult, cadrul legal trebuie sd promoveze reformele
institutionale necesare in ce priveste separarea functiilor economice de cele de politicd si de
reglementare, dezvoltarea sectorului forestier comunal, participarea sectorului privat,
armonizarea cadrului legal cu legislatia UE, si alte provocari prezentate in tabelul 1.

Este de subliniat ca toate mijloacele de actiune ale silviculturii in gospodarirea padurilor sunt
de natura ecologicd, unele avand si componente genetice (de exemplu alegerea arborilor de
extras si a arborilor de valoare, producerea materialului de impadurire etc.). De aceea,
cunoasterea si a legilor ecologiei si geneticii precum si a modului cum actioneaza acestea in
ecosistemele forestiere si in cazul arborilor, este o obligatie profesionala fundamentalad pentru
silvicultori. Silvicultura eficientd nu se poate face decat actionand potrivit acestor legi si nu
impotriva lor (Vlad et al. 1997). Dar, pentru cresterea randamentului padurilor pana la
potentialul lor specific, delimitat genetic, silvicultorul urmeaza sa ia in considerare ansamblul
factorilor de vegetatie prezenti in ecosistem. In acest scop este necesar ca el si cunoasci, in
primul rand, efectul factorilor mai importanti implicati in procesul bioproductiv al biocenozelor
forestiere si nu in detrimentul degradarii calitatii factorilor de mediu sau al echilibrului din
naturd. Urmeaza deci sa fie cunoscute modalitatile si limitele de interventie dincolo de care
acestea pot deveni daunatoare mediului inconjurator (Giurgiu 1979).
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Tabelul 31. Provocari (economice, de mediu, sociale si tehnice forestiere) in legatura cu

sectorul forestier si sectorul lemnului

Tipul de provocari

Provocare
economica

Provocare de
mediu

Provocare
sociala

Provocare
tehnica

valorificare slaba a
resurselor forestiere (in
special lemn)

speciile exotice

dependenta ridicata de
importurile de lemn

lipsa personalului calificat
si a resurselor

nevoie de lemne de foc

incélzirea globald

taiere ilegala (lipsa
trasabilitatii)

industria lemnului

criza energetica

sanatatea in declin a
ecosistemelor forestiere
din Moldova

lipsa fortei de munca
din cauza salariilor
mici

lipsa supravegherii
tehnice independente

consolidarea sectorului
privat in proprietatea
padurilor

reducerea suprafetei de
paduri

alocarea resurselor
umane

lipsa utilajelor de
exploatare forestiera si a
fabricilor de cherestea

ameliorarea pasunilor prin
dezvoltarea
silvopastoralismului si
agrosilviculturii

scaderea cresterii medii
a padurilor

proprietate privatd a
padurilor

lipsa pepinierelor si a
instrumentelor tehnice de
management forestier
(GIS, cartografiere)

managementul faunei
salbatice vis-a-vis
braconierii

scaderea volumului
lemnului pe picior

mentinerea si
conservarea
biodiversitatii

implementarea planurilor
de management

dezvoltarea durabila a
sectorului silvic si cinegetic
din fondul forestier

secetele din ultimii ani

imagine negativa cu
autoritatile si
comunitatile nationale

managementul proiectului
lucrarilor de plantare

resurse bugetare, financiare
si umane care sunt necesare
pentru a planta 150 de
milioane de copaci

scaderea apelor freatice
si a rezervelor de apa
din sol

oportunitatile pozitive
de angajare

lucrari si infrastructuri
silvicole

implicarea donatorilor
internationali

raspandirea mai multor
agenti patogeni

accesul redus la
resursele forestiere

supravegherea districtelor
forestiere

pregatirea personalului

diversificarea speciilor
pentru a compensa
disparitia treptata a
stejarului pedunculat

retragerea pasunilor de
la crescatoriile de
animale

productia de seminte si
puietilor de padure; ce

mijloace tehnice pentru

plantatii si pepiniere noi

structurarea unei adevarate
industrii forestiere si a
lemnului care poate oferi

managementul climei si

gestionarea intereselor

vanzarea si

salbatice

locuri de munca este rar biodiversitatea conflictuale comercializarea butasilor
abordata
. protectia si securitatea . prelucrarea lemnului
dependenta de specii PR . orientarea L .
: A padurilor si a faunei T (silvicultura, gatere si
exotice precum salcamul ’ profesionala

prelucrare primara)

valoarea economica a
biodiversitatii in ansamblu
(pasari, insecte, etc.)

schimbarea climei

invatamantul primar si
la gradinita

pregatire in silvicultura
neregulatd

sechestrarea carbonului
care va aduce un venit

raspandirea a
numeroase atacuri de
catre insecte
defoliatoare

saracia

pentru a adapta arboretele
la incalzirea globala

imbunatatirea
productivitatii solurilor prin
perdele forestiere

eroziune eoliana,
alunecari de teren,
pasunat excesiv

consultarea partilor
interesate

infrastructura drumurilor

recuperarea terenurilor
agricole degradate cu
productivitate redusa

pentru a crea peisaje
agricole primitoare si
mai putin monotone

o cerere semnificativa
din partea autoritatilor
pentru impadurire

silvicultura urbana
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4.1.2. Legislatia internationala si Europeana la care R. Moldova este parte semnatara

Republica Moldova a semnat o serie de tratate internationale referitoare la protectia mediului.
O parte dintre ele fac referire si la schimbarile climatice, dupa cum se poate vedea in tabelul
urmator.

Tabelul 32. Tratate internationale de mediu la care Republica Moldova este parte

1. Conventia asupra poludrii atmosferice transfrontiere pe distante lungi (Geneva, 13 noiembrie 1979)

e  Protocolul privind poluantii organici persistenti (24 iunie 1998, Aarhus)

e Protocolul privind metalele grele (Aarhus, 24 iunie 1998)

e Protocolul referitor la finantarea pe termen lung a Programului de cooperare pentru
supravegherea si evaluarea transportului pe distante lungi al poluantilor atmosferici in Europa
(EMEP), adoptat la Geneva la 28 septembrie 1984

e Protocolul privind combaterea acidificarii, eutroficarii si ozonului la nivelul solului (Gothenburg,
30 noiembrie 1999)

2. Conventia pentru protectia stratului de ozon (Vienna, 22 martie 1985)

e  Protocolul referitor la substantele care distrug stratul de ozon (Montreal, 16 septembrie 1987

3. Conventia privind evaluarea impactului asupra mediului in context transfrontalier (Espoo, 25

februarie 1991)

e Protocolul privind evaluarea strategicid de mediu (Kiev, 21 mai 2003)

4. Conventia privind protectia si utilizarea cursurilor de apa transfrontiere si a lacurilor internationale

(Helsinki, 17 martie 1992)

e Protocolul privind apa si sanatatea (Londra)

5. Conventia privind Efectele Transfrontiere ale Accidentelor Industriale (Helsinki, 17 martie 1992)

e Protocolul privind responsabilitatea civicad si compensarea pentru prejudiciul cauzat apelor
transfrontaliere de catre impactul transfrontalier al accidentelor industriale la Conventia privind
protectia si utilizarea cursurilor de apa transfrontaliere si a lacurilor internationale (Kiev, 21 mai
2003)

6. Conventia privind accesul la informatie, justitii si participarea publicului la adoptarea deciziilor in

domeniul mediului (Aarhus, 25 iunie 1998)

e  Protocolul privind registrele emisiilor si transferului de poluanti (Kiev, 21 mai 2003)

7. Conventia de la Minamata cu privire la Mercur (10 octombrie 2013)

8. Conventia de la Basel privind controlul transportului peste frontiere al deseurilor periculoase si

eliminarii acestora (Basel, 22 martie 1989)

e Protocolul privind responsabilitatea pentru compensarea prejudiciilor cauzate din rezultatul
transportarii transfrontaliere a deseurilor periculoase (10 decembrie 1999)

9. Conventia privind Diversitatea Biologica (Rio de Janeiro, 5 iunie 1992)

e Protocolul de la Nagoya privind accesul la resursele genetice si distribuirea corecta si echitabilad
a beneficiilor care rezultd din utilizarea acestora (Nagoya, 29 octombrie 2010)

e Protocolul de la Cartagena cu privire la Biosecuritate (Montreal, 29 ianuarie 2000)

e Protocolul suplimentar Nagoya-Kuala Lumpur privind raspunderea si repararea prejudiciului

(Montreal, 29 ianuarie 2000)

10. Conventia privind comertul international cu specii salbatice de fauna si flora pe cale de disparitie

(Washington, 3 martie 1973)

11. Conventia privind conservarea speciilor migratoare de animale sdlbatice (Bonn, 23 iunie 1979)

e Acordul privind conservarea liliecilor in Europa (Londra, 4 decembrie 1991)

e Acordul privind conservarea pasarilor migratoare de apa african-eurasiatice (Haga, 16 iunie
1995)

12. Conventia pentru combaterea desertificarii in tarile afectate grav de seceta si/sau de desertificare

(Paris, 17 iunie 1994)

13. Conventia privind procedura de consimtamant prealabil in cunostinta de cauza aplicabila anumitor

produsi chimici periculosi si pesticidelor care fac obiectul comertului international ( Rotterdam, 10

septembrie 1998)

14. Conventia privind poluantii organici persistenti (Stockholm, 22 mai 2001)

15. Conventia Cadru cu privire la schimbarea climei (New-York, 9 mai 1992)

e Protocolul de la Kyoto (11 decembrie 1997)
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e Acordul de la Paris (22 aprilie 2016)

16. Conventia privind conservarea vietii salbatice si a habitatelor naturale din Europa (Berna, 19
septembrie 1979)

17. Conventia privind peisajul european (Florenta, 20 octombrie 2000)

18. Conventia asupra zonelor umede de importantd internationald in special ca habitat al pasarilor
acvatice (Ramsar, 2 februarie 1971)

19. Conventia privind cooperarea pentru protectia si utilizarea durabila a fluviului Dunarea (Sofia, 29
iunie 1994)

Experienta tarilor Europei Centrale si de Est arata ca adoptarea acquis-ului a ridicat importanta
mediului pe agenda nationala. Acest lucru se datoreaza faptului ca acquis-ul (cel cu relevanta
pentru sectorul forestier poate fi observat in tabelul 33) aduce avantaje considerabile in
imbunatatirea standardelor si infrastructurii de mediu.

Tabelul 33. Legislatia Comisiei Uniunii Europene (https://eur-lex.europa.eu/)

Acte relevante

Strategia UE in domeniul biodiversitatii
https://eur-lex.europa.eu/RO/legal-content/summary/eu-biodiversity-strateqy-for-2030.html
Pactul ecologic european
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/RO/TXT/?uri=LEGISSUM:4438420
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/RO/TXT/?uri=celex%3A52019DC0640

Planul de investitii pentru o Europa durabila
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/RO/TXT/?uri=celex%3A52020DC0021

Legea europeana a climei

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/RO/T XT/?uri=celex%3A52020PC0080

Agenda urband a UE
https://commission.europa.eu/eu-regional-and-urban-development/topics/cities-and-urban-
development/urban-agenda-eu ro

Directiva Habitate. Masuri UE pentru conservarea florei si faunei salbatice din Europa
https://environment.ec.europa.eu/topics/nature-and-biodiversity/habitats-directive_en

O noua strategie a UE pentru paduri pentru 2030 - gestionarea durabila a padurilor in Europa
https://www.europarl.europa.eu/doceo/document/TA-9-2022-0310 RO.html

Acordul de la Paris
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/RO/TXT/HTML/?uri=LEGISSUM:paris_agreement
Dezvoltare Rurala

https://agriculture.ec.europa.eu/common-agricultural-policy/rural-
development_ro#:~:text=Dezvoltarea%20rural%C4%83%20este%20cel%20de,de%20mediu%20a
%20zonelor%20rurale.

4.1.3 Principale prevederi legale referitoare la paduri

Conform Codului Silvic padurea constituie un element al landsaftului geografic, unitate
functionala a biosferei, compusa din comunitatea vegetatiei forestiere (in care domina arborii
si arbustii), paturii vii, animalelor si microorganismelor, care in dezvoltarea lor biologica sunt
interdependente si actioneazd asupra habitatului lor. Sunt considerate paduri terenurile
acoperite cu vegetatie forestiera cu o suprafata de peste 0,25 ha.

La baza cadrului normativ sta Codul silvic, insa cadrul legislativ care fundamenteaza politica
statului promovatd in sectorul forestier consta in Constitutia Republicii Moldova, 12 legi
(Tabelul 34) si un set de hotarari ale Guvernului (Tabelul 35) ce se refera, direct sau indirect,
la domeniul forestier (PRM, 2001). In politica forestiera a statului, functia primordiald a
padurilor este cea de protectie a mediului si de asigurare a echilibrului ecologic. Codul silvic
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si alte legi prevad interzicerea reducerii suprafetelor fondului forestier, iar recoltarea masei
lemnoase se permite numai in limitele stabilite de amenajamentele silvice. Legislatia
favorizeaza extinderea suprafetelor acoperite cu vegetatie forestierd prin Impadurirea
terenurilor degradate, a ravenelor, a pantelor, a terenurilor afectate de alunecari, crearea fasiilor
forestiere de protectie a apelor raurilor si bazinelor de apd. Legea privind protectia mediului
inconjurdtor, Legea regnului animal, Legea privind expertiza ecologica si evaluarea impactului
asupra mediului Inconjurator si alte legi subsecvente contin prevederi privind conservarea
diversitatii biologice si protectia ecosistemelor.

Fondul forestier este supus in intregime regimului silvic care reprezinta un sistem de norme
tehnice, economice, juridice si silvice privind amenajarea, folosirea, regenerarea, paza si
protectia padurilor. Conform Codului Silvic padurile Republicii Moldova se incadreaza in
grupa inti functionala, avand in exclusivitate functii de protectie a mediului inconjuritor. In
raport cu functiile ce le revin, se disting urmatoarele subgrupe functionale de paduri: de
protectie a apelor; de protectie a terenurilor si solurilor; de protectie contra factorilor climatici
si industriali daundtori; cu functii de recreere; de interes stiintific si de conservare a
genofondului si ecofondului forestier. Pot fi, de asemenea, delimitate sectoare silvice de
protectie speciald, avand un regim special de gospodarire.

Alte dispozitii prezente in Codul silvic se refera la:

e competenta parlamentului, guvernului si a autoritatilor administratiei publice locale

privind reglementarea relatiilor silvice;

administrarea si gospodarirea fondurilor forestier si cinegetic;

gestiunea si folosirea terenurilor din fondul forestier;

drepturile si obligatiile gestionarilor de terenuri din fondul forestier;

produsele padurii;

plata pentru folosintele silvice, stimularea economica a folosirii rationale, regenerarii,

pazei si protectiei padurilor;

finantarea activitatilor de administrare si gospodarire a fondurilor forestier si cinegetic;

e regenerarea $i ingrijirea padurilor;

e Tmpadurirea terenurilor degradate si plantarea perdelelor forestiere de protectie pe
terenurile din afara fondului forestier;

e paza fondurilor forestier si cinegetic;

e protectia padurilor;

e amenajarea fondului forestier, evidenta de stat a fondului forestier si cadastrul silvic de
stat, monitoringul forestier;

e asigurarea integritdtii si dezvoltarii fondului forestier; solutionarea litigiilor silvice;

e raspunderea pentru incalcarea legislatiei silvice.

Tn urma analizei Codului silvic ce a functionat pana in martie 2024 s-a constatat faptul ca in
elaborarea acestui cod autoritatile nu au inclus elaborarea unor masuri de atenuare si adaptare
la schimbarile climatice in procesul de gestionare a fondului forestier. In acest sens au fost
dezvoltate multiple strategii de dezvoltare si adaptare a sectorului forestier din Republica
Moldova, tratate in sectiunea urmatoare. In acelasi timp, fondul forestier este constituit din
totalitatea pddurilor, indiferent de tipul de proprietate si forma de gospodarire, terenurile
destinate Tmpaduririi, cele care servesc nevoilor de culturd, productiei si/sau administratiei
silvice, precum si terenurile neproductive incluse in amenajamentele silvice (Asevschi 2015).
Cu toate acestea, existd vegetatie forestierd, care nu face parte din fondul forestier, astfel incat
n fondul forestier nu se includ:
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a) perdelele forestiere de protectie amplasate pe terenurile cu destinatie agricola;
b) perdelele forestiere de protectie si plantatiile de arbori si arbusti situate de-a lungul

cailor de comunicatie si pe terenurile fondului acvatic;

c) gradinile botanice, dendrologice si zoologice, spatiile verzi ale localitatilor urbane si

rurale.

Tabelul 34. Legi privind reglementarea sectorului silvic

https://moldsilva.gov.md/libview.php?l=ro&idc=199&id=211&t=/Leqgislatia/Leqgi/Lista-
generala#idc=196&

Denumirea actelor legislative (sursa: Agentia ,,Moldsilva”; link-uri Numar act
accesate feb. 2024)

Codul silvic Nr. 887
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=311740 din 21.06.1996
Codul apelor Nr. 1532
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=311611 din 22.06.1993
Codul funciar Nr. 828
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=313324 din 25.12.1991
Codul penal Nr. 985
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=331268 din 18.04.2002
Codul contraventional Nr. 218
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=330333 din 24.10.2008
Legea cu privire la arenda in agricultura Nr. 198
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=312182 din 15.05.2003
Legea cu privire la Cartea Rosie a Republicii Moldova Nr. 325
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=315224 din 15.12.2005
Legea cu privire la Guvern Nr. 64
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=312895 din 31.05.1990
Legea cu privire la resursele naturale Nr. 1102
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=311535 din 06.02.1997
Legea cu privire la zonele si fasiile de protectie a apelor raurilor si bazinelor de apa Nr. 440

din 27.04.1995

Legea privind fondul ariilor naturale protejate de stat
https://moldsilva.gov.md/libview.php?l=ro&idc=199&id=211&t=/Leqgislatia/Leqgi/Lista-
generala#idc=196&

Nr. 1538
din 25.02.1998

Legea privind fondul piscicol, pescuitul si piscicultura

http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=307364

https://moldsilva.gov.md/libview.php?l=ro&idc=199&id=211&t=/L egislatia/Legi/Lista- di Nr. 149
- in 08.06.2006
generala#idc=196&
Legea privind protectia mediului inconjurator Nr. 1515
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=311604 din 16.06.1993
Legea culturilor nucifere Nr. 658
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=311709 din 29.10.1999
Legea privind transparenta in procesul decizional Nr. 239
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=329849 din 13.11.2008
Legea pentru ameliorarea prin impadurire a terenurilor degradate Nr. 1041
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=312730 din 15.06.2000
Legea regnului animal Nr. 439
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=311667 din 27.04.1995
Legea regnului vegetal Nr. 239
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=327015 din 08.11.2007
Strategia dezvoltarii durabile a sectorului forestier din Republica Moldova Nr. 350
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=308876 din 12.07.2001
Strategia nationald si Planul de actiune in domeniul conservarii diversitatii biologice Nr. 112

din 27.04.2001
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http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=311709
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http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=307364

Tabelul 35. Hotarari privind reglementarea sectorului silvic

Denumire (sursa: Agentia ,,Moldsilva”; link-uri accesate februarie 2024)

Hotarare cu privire la masurile de asigurare a ocrotirii padurilor, perdelelor forestiere de protectie si a altor plantatii silvice,
nr. 106 din 27.02.1996
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=295647

Hotarare cu privire la perfectionarea gestionarii gospodariei silvice si protejarea vegetatiei forestiere, nr. 595 din 29.10.1996
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=303277

Hotarare cu  privire la evidenta de stat a fondului forestier, nr. 1007 din  30.10.1997
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=297067

Hotarare cu privire la clasificarea padurilor pe grupe si categorii functionale, nr. 1008 din 30.10.1997
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=297074

Hotarare privind aprobarea Programului National de actiuni pentru combaterea desertificarii, nr. 367 din 13 aprilie 2000
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=301413

Hotarare privind aprobarea Regulamentului Cadastrului obiectelor si complexelor din fondul ariilor naturale protejate de
stat, nr. 414 din 2 mai 2000
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=301808

Hotarare pentru aprobarea regulamentelor-cadru ale parcurilor nationale, monumentelor naturii, rezervatiilor de resurse si
rezervatiilor biosferei, nr. 782 din 03.08.2000
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=304680

Hotarare pentru aprobarea Regulamentului-cadru cu privire la ariile cu management multifunctional, Regulamentului-cadru
cu privire la rezervatiile naturale, Regulamentului-cadru cu privire la rezervatiile peisagistice si Regulamentului-cadru cu
privire la monumentele de arhitecturd peisajera, nr. 784 din 03.08.2000
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=304691

Hotarare pentru aprobarea Regulamentului-cadru cu privire la gradinile botanice, Regulamentului-cadru cu privire la
gradinile dendrologice, Regulamentului-cadru cu privire la gradinile zoologice, Regulamentului-cadru cu privire la
rezervatiile stiintifice, nr. 785 din 03.08.2000
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=304695

Hotarare despre aprobarea Regulamentului privind zonele protejate naturale si construite, nr. 1009 din 05.10.2000
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=295600

Hotarare cu privire la masurile de stabilire a zonelor si fasiilor riverane de protectie a apelor raurilor si bazinelor de apa,
nr. 32 din 16.01.2001. http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=301052

Hotarare despre executarea Hotararii Guvernului Republicii Moldova nr. 595 din 29 octombrie 1996 si unele masuri
suplimentare pentru optimizarea gestiondrii gospodariei silvice si protectia vegetatiei forestiere, nr. 107 din 07.02.2001
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=297417

Hotarare despre aprobarea Regulamentului cu privire la protectia retelelor electrice, nr. 514 din 23.04.2002
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=294934

Hotarare pentru aprobarea Regulamentului privind procedura de instituire a regimului de arie naturald protejata, nr. 803
din 19.06.2002 http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=304836

Hotarare despre aprobarea Programului de valorificare a terenurilor noi si de sporire a fertilitatii solurilor, nr. 636 din
26.05.2003 http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=303581

Hotarare cu privire la aprobarea Programului de stat de regenerare si impadurire a terenurilor fondului forestier pe anii
2003-2020, nr. 737 din 17.06.2003
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=304349

Hotarare cu privire la aprobarea proiectului de lege pentru modificarea si completarea Codului silvic, nr. 738 din 17.06.2003
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=304358

Hotarare cu privire la implementarea Strategiei dezvoltarii durabile a sectorului forestier national, nr. 739 din 17.06.2003
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=304368

Hotarare pentru aprobarea actelor normative vizand gestionarea gospodariei silvice, nr. 740 din 17.06.2003
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=295243

Hotarare despre aprobarea Modificarilor la Hotararea Guvernului nr. 850 din 15 august 2001, nr. 1486 din 11.12.2003
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=294423

Hotarare despre instituirea Comisiei nationale pentru implementarea si realizarea prevederilor Conventiei-cadru a
Organizatiei Natiunilor Unite cu privire la schimbarea climei, precum si a mecanismelor si prevederilor Protocolului de la
Kyoto, nr. 1574 din 26.12.2003

http:/lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=299618

Hotarare pentru aprobarea Regulamentului cu privire la autorizarea taierilor in fondul forestier si vegetatia forestiera din
afara fondului forestier, nr. 27 din 19.01.2004
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=300650

perioada 2006-2010, nr. 1337 din 16.12.2005
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=298872

Hotarare cu privire la unele masuri de sporire a productiei de culturi nucifere, nr. 8 din 03.01.2006
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=314887
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Hotarare privind activitatea Agentiei pentru Silvicultura "Moldsilva" in anul 2005 si in primul trimestru al anului 2006, nr.
1254 din 30.10.2006 http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=318222

Hotarare cu privire la aprobarea volumului de taieri silvice suplimentare, nr. 1360 din 28.11.2006
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=318597

Hotarare cu privire la aprobarea Nomenclatorului si tarifelor la serviciile prestate, contra plata, de catre Agentia "Moldsilva"
si Regulamentului cu privire la modul de formare si directiile de utilizare a mijloacelor speciale, nr. 273 din 13.03.2007
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=322122

Hotarare cu privire la aprobarea Listei indicatorilor pentru fiecare criteriu al gestionarii durabile a padurilor, nr. 618 din
04.06.2007 http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=324607

Hotarare cu privire la activitatea Agentiei pentru Silviculturd "Moldsilva" in anul 2006 si in noua luni ale anului 2007, nr.
1381 din 10.12.2007 http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=326293

Hotarare cu privire la aprobarea Reglementarii tehnice "Reguli generale de aparare impotriva incendiilor in Republica
Moldova" RT DSE 1.01-2005, nr. 1159 din 24.10.2007
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=325634

Hotarare pentru aprobarea Regulamentului cu privire la modul de atribuire, modificare a destinatiei si schimbul terenurilor,
nr. 1451 din 24.12.2007.

http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=326587

Hotarare pentru aprobarea Regulamentului privind arenda fondului forestier in scopuri de gospodarire cinegetica si/sau de
recreere, nr. 187 din 20.02.2008

http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=327068

Hotarare pentru aprobarea Regulilor privind protectia retelelor de comunicatii electronice si executarea lucrarilor in zonele
de protectie si pe traseele liniilor de comunicatii electronice, nr. 284 din 13.04.2009
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=331366

Tabelul 36. Norme tehnice Tn domeniul silviculturii (adaptat)

Norme tehnice adoptate prin Ordinul Agentiei ,,Moldsilva” Nr. 90 din 04.04.2012 cu
privire la aprobarea Normelor tehnice Tn domeniul silviculturii
Norme tehnice pentru amenajarea padurilor
Norme tehnice privind receptia tehnica si inventarierea anuala a lucrarilor de regenerare, impadurire si crestere
a materialului forestier de reproducere
Norme tehnice pentru amenajarea cinegetica a terenurilor de vanatoare din fondul forestier
Norme tehnice privind mentinerea si conservarea diversitatii biologice forestiere in paduri
Norme tehnice privind reconstructia ecologica a arboretilor
Norme tehnice pentru alegerea si aplicarea tratamentelor in paduri

Cadrul legal referitor la paduri sau la domeniul forestier este uneori caracterizat prin
inconsistente si suprapuneri ale diferitor acte legale, mentioneaza Mitchell et al. (2015). Acest
lucru adaugad un grad de complexitate si creeaza obstacole pentru implementarea sau chiar
pentru intelegerea cadrului de reglementare si institutional din domeniu. Dupa Talpa et al.
(2021) exista foarte putine prevederi specifice privind coordonarea intre sectorul forestier si
alte sectoare, precum si intre diferiti actori interesati. Cercetatorii de mai sus (talpa et al., 2021)
afirma ca ,,Legislatia forestiera si documentele de politica ale Moldovei sunt vazute ca fiind
destul de vagi si imprecise, lasand loc de interpretare si sunt susceptibile de a induce in eroare
... multe surse demonstreaza ca procesele de degradare a ecosistemelor forestiere nu au fost
oprite, solicitand o implicare mai profunda in formularea politicilor si aplicarea acesteia”. Si
Lozan si Rotaru (2015) afirma ca ,,Necesitatea imbunatatirii legislatiei forestiere este dictata
de starea padurilor, practicilor de gospodarire si viziuni de viitor: schimbarile social-
economice, ratificarea conventiilor internationale cu referinta directa sau indirecta la mediu
si paduri, orientarea spre conservarea padurilor si gestionarea lor durabila, majorarea

)

suprafetelor acoperite cu vegetatie forestierd ..." .

In ultimii ani Codul silvic a fost supus mai multor modificari si amendamente, inclusiv in
legdtura cu practicile internationale de gestionare durabild a padurilor, contributia padurilor la
atenuarea schimbarilor climatice, rolul padurilor in asigurarea serviciilor ecologice, precum si
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in legatura cu planurile Republicii Moldova de aderare la UE. Astfel, gestionarea durabila a
padurilor prevede ‘“regenerarea, paza si protectia padurilor, conservarea biodiversitatii
biologice inclusiv, asigurarea masurilor de adaptare a sectorului forestier la schimbarile
climatice”. De asemenea unul din principiile gestiondrii durabile a padurii accentueaza
importanta ,,consolidarii rezilientei padurilor si cresterea contributiei acestora la limitarea
efectelor schimbarilor climatice”.

n data de 28 martie 2024, Parlamentul Republicii Moldova a adoptat proiectul noului Cod
silvic. Noul Cod prevede divizarea padurilor pe grupe, subgrupe si categorii functionale. Grupa
intai functionala, cu functii speciale de protectie, se referd la padurile care sunt utilizate pentru
conservarea naturii, conservarea genofondului si ecofondului forestier, cercetare stiintifica,
protectia patrimoniului istoric si cultural, protectia corpurilor de apa si a solului, recreere si
turism ecologic. Grupa a doua functionala, cu functii de protectie si productie, vizeaza padurile
polivalente ce asigura securitatea alimentara si energetica a populatiei, care sunt utilizate pentru
productia de lemn, comertul cu lemn si produse nelemnoase, toate contribuind la protectia
mediului. Prin aprobarea noului Cod se intentioneaza perfectionarea si aducerea in concordanta
a legislatiei silvice nationale la cerintele europene, care sa asigure practici de gestionare
durabila a padurilor, integritatea fondului forestier, promovarea tipului natural fundamental de
padure, precum si recuperarea prejudiciilor cauzate de folosirea ilegald a resurselor padurii.
Codul silvic, elaborat de catre Ministerul Mediului, va intra in vigoare, cu unele exceptii, la
expirarea a 12 luni de la data publicarii in Monitorul Oficial al Republicii Moldova. Totodata,
la data intrarii in vigoare a noului Cod, se va abroga Codul silvic actual si Legea pentru
ameliorarea prin impadurire a terenurilor degradate.

Astfel, in urma armonizarii depline a legislatiei si politicii de mediu in Republica Moldova, pot
fi obtinute multe avantaje. Acest lucru presupune imbunatatirea participarii pe piata,
ameliorarea sanatatii, in special reducerea bolilor respiratorii si a bolilor transmise prin apa,
imbunatatirea securitdtii muncii, cresterea economicd, in special cea legatd de modernizarea
industriei si turismului, cresterea recoltelor, diminuarea riscului ecologic si a pericolelor si
imbunatatirea calitatii vietii (Asevschi 2015).

4.2 Politici cu privire la adaptarea sectorului forestier al Republicii Moldova la
schimbarile climatice

Autor: Laura Bouriaud

4.2.1 Strategiile de adaptare a gestionarii padurilor la schimbarile climatice au ca
prioritate cresterea rezistentei si rezilientei padurilor

Adaptarea la schimbarile climatice o provocare noud si complexa pentru societatea moderna
(Comisia Europeana 2007; Innes et al. 2009). Evolutia schimbarilor climatice reprezintd o noua
sursd de incertitudine in ceea ce priveste gestionarea durabila a padurilor (Yousefpour et al.
2012). Desi incertitudinea este incd mare cu privire la manifestarea schimbarilor climatice
(Lindner et al. 2014), este insa sigur ca padurile europene vor fi afectate in mod semnificativ,
si in special padurile din regiunile sudice ale continentului (Hanewinkel et al. 2013).

Adaptarea la schimbarile climatice implicd monitorizarea, anticiparea schimbadrilor, evitarea
consecintelor negative si identificarea avantajelor potentiale ale acestor schimbari (Schelhaas
et al. 2015). Ea impune modificarea strategiilor traditionale de gestionare a padurilor (Lindner
2000). Reducerea vulnerabilitatii arboretelor, reducerea impactului perturbarilor si cresterea
rezilientei padurilor sunt necesare in cadrul unui management adaptiv, stabilit prin strategii
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gandite la scara locala si regionald (Bolte et al. 2009). Desi unele politici forestiere regionale
sau nationale ofera o libertate redusa in alegerea optiunilor de gestionare a padurilor, totusi este
foarte important sa existe flexibilitate in adaptarea managementului forestier la diferite riscuri
viitoare (Hengeveld et al. 2015). Rolul expertilor si al unui personal de teren bine informat este
foarte important, avand in vedere caracterul complex al schimbarilor climatice, care necesita,
cel mai adesea, solutii de adaptare cu specific local.
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@ unsuitable areas Positive impacts
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Figura 67. Rolul ecosistemelor naturale si semi-naturale in adaptarea la schimbarile

climatice.
Graficul aratd legdtura dintre adaptarea pentru mentinerea biodiversitatii (adaptation for biodiversity),
adaptarea si atenuarea bazate pe servicii ecosistemice (ecosystem based adaptation and ecosystem based
mitigation). Impactul negativ al schimbarilor climatice este ilustrat in culoarea gri inchis, iar impactul pozitiv
este ilustrat cu culoarea verde. Raspunsul ecosistemelor la schimbarile climatice depinde de o abordare
integrata care sa maximizeze efectele de sinergie si sa evite cat mai mult producerea de daune ecosistemelor.
Morecroft et al. 2019. https://www.science.org/doi/10.1126/science.aaw9256

4.2.2 Politici internationale de adaptare a padurilor si sectorului forestier la schimbarile
climatice

4.2.2.1 Cadrul de politici si legislativ international

Schimbarile climatice reprezintd o amenintare la adresa bundstirii umane si a sanatatii
planetare. De exemplu, fiecare o mie de giga tone de CO emise suplimentar prin activitatile
umane duce la cresterea temperaturii suprafetei terestre cu 0.45°C (IPCC 2023). imbunatitirea
rezilientei la schimbarile climatice si a capacitatilor de adaptare la acestea necesitd eforturi
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comune din partea tuturor sectoarelor economiei si ale societdtii, precum si coerenta si
consecventa politicilor in toate actele legislative si politicile relevante®.

La nivel international, Conventia-cadru a ONU privind schimbarile climatice (UNFCCC) din
1992 reprezinta instrumentul fundamental pentru gestionarea schimbarilor climatice. In cadrul
UNFCCC, partile au convenit sa previna si sa stabilizeze concentratia de gaze cu efect de sera.

Comunitatea internationald a adoptat, de-a lungul timpului, o serie de alte instrumente de
cooperare pentru limitarea schimbadrilor climatice, protejarea mediului si promovarea unor
modele de dezvoltare durabila, cum ar fi:

1. Acordul de la Paris in domeniul

Acordul de la Paris: schimbarilor climatice (2015) este cel dintéi

- : acord global cu forta juridica obligatorie si
drumul UE catre stabileste ca obiectiv concret mentinerea cresterii
neutralitatea climatica temperaturii medii globale sub 2°C in plus fatd

de nivelurile preindustriale. Totusi, 1n
17.11.2023 acest prag a fost depasit.

Tn decembrie 2015, pentru prima dat toate
tarile din lume au convenit asupra unui efort

colectiv pentru: 2. Agenda pentru Dezvoltare Durabila pentru

anul 2030 a Organizatiei Natiunilor Unite (ONU
2015) 1n care aspectele economice, sociale si de
combaterea mediu se regasesc in mod echilibrat in cuprinsul
ection celor 17 Obiective de Dezvoltare Durabild

5 schimbarilor

climatice (O D D) .

&

mentinerea
incilzirii globale
cu mult sub 2°C,
incercind limitarea
acesteia la1,5°C

““l”‘““l”l“‘

3. Planul de actiune privind Cadrul de la

el o i e Sendai pentru reducerea riscurilor de dezastre
nationale de reducere a emisiilor si sa fsi revizuiasca . R
anéajamenteleodaté laSani. ‘ pentru perloada 2015-2030. Cadrul de la Sendai

a fost adoptat Tn 2015 de statele membre ale
ONU 1in cadrul Conferintei Mondiale privind
Semmaresiplanuri Sitegiesi Bl progmeseir Pamsi lurespopecr - REQUCETEA Riscului de Dezastru.

nationale initiale  planuri actualizate realizate la nivel actualizate realizate la nivel
mondial mondial

2015 2020 2023 2025 2030

https://www.consilium.europa.eu/ro/infographics/paris-agreement-eu/

4.2.2.2 Cadrul politic si legislativ european cu privire la schimbarile climatice

Combaterea schimbadrilor climatice este o temda de importantd majora si pentru Uniunea
Europeana, care doreste sa fie un lider in domeniu si sa devina o societate echitabila si prospera,
cu o economie modernd, competitiva si eficientd din punctul de vedere al utilizarii resurselor,
in care sd nu existe emisii nete de gaze cu efect de serd in 2050 si in care cresterea economica
sa fie decuplata de utilizarea resurselor. Tranzitia verde, alaturi de cea digitala, reprezinta
punctul central al agendei Uniunii pentru urmatorul deceniu: tranzitia la o economie durabila
din perspectiva mediului, circulard si neutrd din punct de vedere climatic.

14 surse: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/RO/TXT/?uri=CELEX:52022SC0271;

https://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocument/264529; Consiliul Europei: https://www.consilium.europa.eu/;
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Figura 68. Comisia Uniunii Europene - Pactul ecologic european
Sursa: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/RO/TXT/?uri=celex%3A52020DC0021

Finantarea tranzitiei

In 2008, liderii UE au convenit ci pani in 2020 Uniunea Europeani isi va reduce emisiile de
gaze cu efect de serd cu 20% fata de nivelul din 1990, iar acest obiectiv a fost atins cu trei ani
nainte de termen. Tn 2014, liderii au aprobat obiectivul de reducere a emisiilor de gaze cu efect
de sera cu cel putin 40% pana in 2030, insa in decembrie 2020, Consiliul European a convenit
sa intensifice ambitia UE. Liderii UE au aprobat astfel un obiectiv obligatoriu al UE de reducere

interna neta de cel putin 55% a emisiilor de gaze cu efect de serd pana in 2030, comparativ cu
1990%.

15 https://www.consilium.europa.eu/en/5-facts-eu-climate-neutrality/
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Figura 69. Planul de investitii pentru o Europa durabila contribuie la punerea in aplicare a
obiectivelor de dezvoltare durabila. Sursa: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/RO/TXT/?uri=celex%3A52020DC0021

Eforturile UE de combatere a schimbarilor climatice sunt in conformitate cu angajamentele
asumate de UE si de statele sale membre in Acordul de la Paris, semnat in 2015.

La 14 iulie 2021, Comisia a Thaintat un pachet de propuneri legislative cu scopul de a face
membrii UE ,,Pregatiti pentru 55”. Pachetul ,, Pregatiti pentru 55: indeplinirea obiectivului
climatic al UE pentru 2030 pe calea spre atingerea obiectivului de neutralitate
climatica” reprezinta planul Europei privind tranzitia verde pentru reducerea emisiilor nete de
gaze cu efect de sera cu cel putin 55% pana in 2030. UE intentioneaza sa creasca ponderea
energiei din surse regenerabile pana in 2030 astfel incat energia solara, eoliana, hidroelectrica
si biomasa sa acopere cel putin 32% din consumul total de energie al UE.

Tn mai 2022 a fost prezentat planul REPowerEU, ca raspuns la dificultitile si perturbarile de
pe piata mondiala a energiei cauzate de invadarea Ucrainei de catre Rusia. Planul urmareste
atat sa puna capat dependentei UE de combustibilii fosili din Rusia, cat si sa stimuleze utilizarea
surselor regenerabile de energie, inclusiv prin accelerarea procesului de autorizare a proiectelor
privind energia din surse regenerabile. Noi norme care combina Directiva privind energia din
surse regenerabile cu elemente din REPowerEU au fost adoptate de Consiliul Europei in
octombrie 2023. Mecanismul de redresare si rezilienti (MRR), instituit in urma crizei
provocate de pandemia de COVID-19 ca instrument temporar de atenuare a impactului

economic si social al pandemiei, este principalul instrument de finantare a planului
REPowerEU.

Reducerea emisiilor si cresterea utilizarii energiilor regenerabile nu sunt singura modalitate de
a realiza neutralitatea climatica. Eliminarea CO2 din atmosfera prin captarea acestuia in sol si
in paduri contribuie, de asemenea, la reducerea emisiilor totale de gaze cu efect de serd ale UE.
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Regulamentul LULUCEF stabileste norme pentru reducerea emisiilor si cresterea absorbtiei de
carbon in sectorul exploatarii terenurilor, schimbarii destinatiei terenurilor si silviculturii.
Regulamentul LULUCEF a fost revizuit si a fost adoptat Th mod formal de Consiliul Europei in
luna martie 2023. La 11 decembrie 2019, Comisia a prezentat Pactul verde european (Green
Deal), un pachet ambitios de masuri preconizate menite sa permita UE sa devina carbon-neutra
pand in 2050. Printre actiunile cheie propuse in temeiul European Green Deal este Legea
Europeani privind clima. Legea Europeani privind Clima'® (Regulamentul UE 2021/1119)
a legiferat obiectivul de neutralitate climatica, precum si tinta intermediard de reducere ale
emisiilor de gaze cu efect de sera corespunzatoare anului 2030, respectiv reducerea cu cel putin
55% a emisiilor de gaze cu efect de sera comparativ cu nivelurile din anul 1990.

Un instrument de politici europene relevant pentru Republica Moldova este Programul LIFE
al carui obiectiv este sa contribuie la tranzitia catre o economie durabild, circulard, eficienta
din punct de vedere energetic, bazatd pe surse regenerabile de energie, neutrd din punct de
vedere climatic si rezilientd la schimbarile climatice, In vederea protejarii, refacerii si
imbunatatirii calitdtii mediului, inclusiv a aerului, a apei si a solului si pentru stoparea si
inversarea declinului biodiversitatii si combaterea degradarii ecosistemelor, inclusiv prin
sprijinirea punerii in aplicare si a gestiondrii retelei Natura 2000. Pachetul financiar global
pentru implementarea programului LIFE pentru perioada cuprinsa intre 1 ianuarie 2021 si 31
decembrie 2027 este de 5 432 000 000 EUR. Programul LIFE este deschis participdrii tarilor
terte precum tarile in curs de aderare sau tarile candidate si potentialii candidati la aderare, in
conformitate cu principiile generale si cu clauzele si conditiile generale de participare a
acestora la programele Uniunii. Programul LIFE este singurul program dedicat in mod specific
actiunilor in domeniul mediului si actiunii climatice si are, asadar, un rol esential in sprijinul
punerii in aplicare a legislatiei si a politicilor Uniunii din aceste domenii 1n tari candidate cum
este Republica Moldova.

Mai pot fi mentionate o serie de strategii si documente legislative noi, sectoriale sau integrate,
care vizeazd problematica schimbarilor climatice:

Strategia UE privind adaptarea la schimbirile climatice!’ : Noua Strategie a UE privind
Adaptarea la Schimbarile Climatice, adoptata in 2021, are ca obiective principale imbunatatirea
cunostintelor privind impactul schimbarilor climatice, intensificarea planificarii adaptarii si a
evaludrii riscurilor climatice, accelerarea masurilor de adaptare si cresterea rezilientei la
schimbadrile climatice ale continentului european.

Planul de Actiune privind Economia Circulara (2020) are in vedere reducerea cantitatii de
deseuri si a amprentei de carbon a acestora si pentru a se asigura faptul ca UE dispune de o
piatd internd functionald pentru materiile prime secundare de nalta calitate.

Strategia UE privind biodiversitatea pentru 2030'® urmireste plasarea biodiversititii
Europei pe drumul cétre redresare pana in 2030, in beneficiul oamenilor, al climei si al planetei.
Natura regleaza clima, iar solutiile bazate pe natura (Nature-based Solutions / NbS) sunt
esentiale pentru reducerea emisiilor si adaptarea la schimbarile climatice.

Strategia '"De la ferma la consumator" (2020) are drept obiectiv reducerea amprentei
ecologice si climatice a sistemului alimentar al UE, asigurarea securitatii alimentare in

16 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/en/TXT/?uri=CELEX%3A32021R1119
17 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=COM:2021:82:FIN
18 https://ec.europa.eu/environment/strateqgy/biodiversity-strateqy-2030 ro
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conditiile schimbadrilor climatice si declinului biodiversitatii, comertul echitabil in cadrul
lantului de aprovizionare de la ferma la consumator.

Strategia UE privind solul pentru 2030 (2021) propune masuri pentru protectia, utilizarea
durabila si refacerea solului, intrucat solurile sandtoase contribuie la atingerea obiectivelor
legate de neutralitatea climaticd si rezilienta la schimbadrile climatice, dezvoltarea unei
(bio)economii curate si circulare, inversarea declinului biodiversitatii, protejarea sanatatii
umane, stoparea desertificdrii si inversarea tendintei de degradare a terenurilor.

4.2.2.3 Cadrul politic european pentru paduri

UE are aproape 182 de
milioane de hectare de
paduri, acoperind 43% din
suprafata sa, deci, prin
urmare, mai multe masuri
UE au vizat de-a lungul

Padurile din UE
capteaza 10% din
emisiile de gaze cu efect
de sera ale UE.

N L timpului protejarea

i N T padurilor. De exemplu,

suea see | Regulamentul privind
https://www.consilium.europa.eu/ro/policies/deforestation/ | lemnul (UE) nr. 995/2010)
stabileste obligatiile

operatorilor care introduc lemn si produse din lemn pe piata UE, combate comertul cu lemn si
produse din lemn recoltat ilegal si interzice introducerea pe piata UE pentru prima datd a
lemnului si a produselor din lemn recoltat ilegal.

O comunicare a Comisiei intitulata ,,O noua strategie forestiera a UE: pentru paduri si sectorul
forestier” a fost adoptata in septembrie 2013. Strategia UE pentru paduri (2013) identifica
principiile-cheie necesare pentru consolidarea gestionarii durabile a padurilor si pentru
asigurand in acelasi timp protectia padurilor si furnizarea de servicii ecosistemice. Un raport
intermediar privind punerea in aplicare a Strategiei UE pentru paduri a concluzionat ca s-au
inregistrat progrese semnificative in directia obiectivelor pentru 2020.

In decembrie 2018, Comisia a publicat o evaluare la jumatatea perioadei a strategiei, in cadrul
careia concluzioneazd ca strategia isi indeplineste obiectivele de incurajare a gestionarii
durabile a padurilor, atat in UE, cét si la nivel mondial.

In iulie 2021, Comisia Europeani a publicat Strategia UE pentru paduri pentru 2030, un
document programatic emblematic al Pactului verde european. Strategia urmareste
sa sporeascd dimensiunea si calitatea padurilor din Europa si sa imbunatateasca rezilienta
acestora la provocari precum schimbarile climatice, sprijinind in acelasi timp comunitatile a
caror existenta depinde de silviculturd. Strategia pentru paduri 2030 recunoaste rolul padurilor
pentru atingerea obiectivelor legate de reducerea emisiilor si atenuarea schimbarilor climatice,
punand accentul pe: sprijinirea functiilor socioeconomice ale padurilor; protejarea, refacerea si
extinderea padurilor din UE, gestionarea durabild si monitorizarea strategicd a acestora pentru
adaptarea la schimbarile climatice si cresterea rezilientei padurilor.

176


https://www.consilium.europa.eu/ro/policies/deforestation/

4.3. Abordarea problemei schimbarilor climatice si a adaptarii in Republica
Moldova

Autor: Laura Bouriaud
4.3.1 Principalele politici si strategii nationale in domeniul climei in R. Moldova

Republica Moldova este o tara extrem de vulnerabilda la schimbarile climatice. Conform
estimdrilor Strategiei Nationale de Dezvoltare — Moldova 2030, schimbarile climatice
reprezinta una din cele trei vulnerabilitati majore de dezvoltare a tarii, alaturi de problemele
demografice si economice. In mod special, vulnerabilitatea fati de schimbarile climatice va
avea un impact major in mediul rural, unde sdracia este de 7,5 ori mai intensd decat in orasele
mari (Sirbu si Cujba 2024).

Prin urmare, Republica Moldova a dezvoltat un cadru strategic national, din care actul cel mai
reprezentativ este Strategia de adaptare la schimbarea climei, completata recent de Programul
National de Adaptare la Schimbarile Climatice pana in 2030 si Planul de Actiuni al acestuia
(august 2023). Strategia de adaptare la schimbarea climei a fost elaboratd in concordantd cu
prevederile Capitolului ,,Schimbari climatice” din Acordul de Asociere la Uniunea Europeana,
precum si cu prevederile Programului de activitate al Guvernului Republicii Moldova
,Integrare Europeana: Libertate, Democratie, Bunastare” (2013-2014), Capitolul ,,Protectia
Mediului”.

Date despre tari Principale acte strategice relevante

Localizarea geografica: Partea centrala a
Europeli, Tn nord-vestul Balcanilor
Suprafata terestra: 33 846 km2

Numarul populatiei: 3.551 milioane (2017)

Clima : Temperata continentala,
caracterizandu-se prin ierni relativ blande si
CU putind zdpada, cu veri lungi, calduroase
si cu umiditate redusa.

Profilul emisiilor de gaze cu efect de sera
(GES) : 3.5t CO2 echivalent / capita
Sectoarele cheie de emitere a GES:
Energie — 68.1%, inclusiv 30% - industriile
energetice si  15.8% -  transporturi;
agricultura — 15,2%

Riscurile de clima: Secete si inundatii,

Strategia nationala de dezvoltare ,,Moldova
Europeana 2030 (Legea 315/2022)

Programul National de Adaptare la
Schimbarile Climatice pana in 2030 si Planul
de Actiuni al acestuia (august 2023)

Conventia-cadru a Organizatiei Natiunilor
Unite cu privire la schimbarea climei, la care
Republica Moldova a aderat prin Legea nr.
29-XV din 13 februarie 2003 (Monitorul
Oficial al Republicii Moldova, 2003, nr. 48,
art. 193)

Strategia Republicii Moldova de adaptare la
schimbarea climei pina in anul 2020 si a

Planului de actiuni pentru implementarea
acesteia (SASC, 2014)*

cresterea  temperaturii  medii  anuale,

distribuirea neuniforma a precipitatiilor. Programul de dezvoltare cu emisii reduse al
Sectoarele  vulnerabile Agricultura, | Republicii Moldova pana in anul 2030%°
sanatatea, apa, silvicultura, transportul,

energia.

19 Strategia Republicii Moldova de adaptare la schimbarea climei pana in anul 2020 si Planul de actiuni pentru
implementarea  acesteia, aprobate  prin  HG nr. 1009 din 10  decembrie = 2014
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=355945, accesat 1.02.2024

20 Hotarare Nr. 659 din 06-09-2023 cu privire la aprobarea Programului de dezvoltare cu emisii reduse al
Republicii Moldova pana in anul 2030, https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_1d=139980&lang=ro,
Accesat 1.02.2024
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Strategia nationala de dezvoltare ,,Moldova Europeana 2030, aprobata de Parlament prin
Legea nr. 315/2022 are la baza principii ce tin de viata omului (drepturile si calitatea vietii
acestuia). Strategia Nationald de Dezvoltare ,,Moldova Europeand 2030” propune utilizarea
unui concept al calitatii vietii care include 10 dimensiuni relevante, concept utilizat In mod
curent de statisticile europene (Eurostat).

La dimensiunea
10. ,,Asigurarea imbunatatirea calitatii apei,

unui mediu a aerului si a solurilor suprafetei padurilor si a
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reducerea riscurilor legate de
schimbarile climatice

*Figura extrasd din
SND, ©2024 Guvernul
Republicii Moldova

Urmatoarele Obiective de Dezvoltare Durabila sunt relevante pentru domeniul forestier:

1) Obiectivul 1. Eradicarea saraciei in toate formele sale si in orice context — crearea de noi
locuri de munca, prioritar in zonele rurale, in procesul de impadurire si ingrijire a culturilor
silvice (estimativ — 20,6 mii de locuri de munca permanente sau temporare);

2) Obiectivul 5. Realizarea egalitatii de gen si imputernicirea tuturor femeilor si a fetelor —
implicarea plenara a femeilor la lucrarile prevazute in prezentul Program prin: recoltarea
semintelor de arbori si arbusti; cresterea puietilor in pepinierele silvice; plantarea puietilor;
ingrijirea si mentinerea culturilor silvice; recoltarea produselor nelemnoase (fructe, pomusoare,
plante medicinale) etc.; productia lemnoasa recoltata ca rezultat secundar al lucrarilor
contribuie la ameliorarea conditiilor de trai si a confortului casnic din localitatile limitrofe;
gradul de implicare directa este estimativ de 60% barbati si 40% femei;

3) Obiectivul 13. Luarea unor masuri urgente de combatere a schimbarilor climatice si a
impactului lor — reduceri de emisii in volum de circa 1272 kt CO2/an sau o crestere cu circa
56% a capacitatilor curente; reconstructia/reabilitarea a 35 mii ha paduri necorespunzatoare si
vulnerabile la schimbarile climatice; plantarea culturilor silvice noi (100 mii ha, inclusiv 15
mii ha in fasiile riverane) adaptate climatic; adaptarea domeniului de producere a materialului
forestier semincer si saditor la evolutia schimbarilor climatice etc.;

4) Obiectivul 15. Protejarea, restaurarea si promovarea utilizarii durabile a ecosistemelor
terestre, gestionarea durabila a padurilor, combaterea desertificarii, stoparea si repararea
degradarii solului si stoparea pierderilor de biodiversitate — imbunatatirea managementului
padurilor prin ameliorarea cadrului normativ aferent; consolidarea capacitatilor institutionale
si de personal prin instruiri si dotari tehnice; plantarea/replantarea peste 85 de specii; protejarea
a circa 350 mii ha terenuri agricole prin plantarea a 10 mii ha perdelele forestiere etc.

Recunoscand faptul cd schimbarile climatice reprezintd o problemd semnificativa pentru
Republica Moldova, recent, la 30 august 2023, Guvernul Republicii Moldova a aprobat
Programul National de Adaptare la Schimbarile Climatice pana in 2030 si Planul de Actiuni al

178



acestuia. Aceste acte oferad cadrul institutional al activitdtilor legate de adaptarea si atenuarea
schimbarilor climatice in sectorul forestier.

4.3.2 Politica guvernamentali in domeniul padurilor

Republica Moldova acorda o atentie deosebita impactului modificarilor climatice survenite la
nivel regional deoarece teritoriul tarii este extrem de vulnerabil la impactul secetelor (Sofroni
el al., 2016), iar conform ODD - 13 - politicile sectoriale sunt axate pe adaptabilitatea si
rezilienta la aceste riscuri climatice (Raport - Nationalizarea Indicatorilor pentru Obiectivele
de Dezvoltare Durabila).

Conform actelor normative in vigoare (ex. Strategia Nationala de Mediu pentru anii 2014—
2023, Strategia Nationala de Dezvoltare), pentru Republica Moldova sunt identificate
urmatoarele sectoare prioritare in contextul variabilitatii climatice: agricultura, resursele de
apa, sectorul forestier, sandtatea umana, energia si dezvoltarea regionala. De asemenea sunt
prevazute masuri integrate de atenuare sau de adaptare la schimbarile climatice prin
intermediul diferitor acte legislative si al obiectivelor de dezvoltare durabila. In cadrul ODD
13 - Actiunea asupra climei au fost stabilite urmatoarele tinte nationale: 13.1 - Consolidarea
rezilientei si a capacitatii de adaptare la pericolele legate de clima si dezastrele naturale; 13.2 -
Integrarea masurilor privind schimbdrile climatice in politicile, strategiile si planificarile
nationale.

Existd mai multe acte care reglementeaza sectorul forestier in Republica Moldova, care traduc
preocuparea Guvernului pentru managementul pdadurilor, protectia padurilor, protectia
biodiversitatii, controlul padurilor si implementarea legislatiei de mediu in sectorul forestier.
Deja in urma cu zece ani, in Strategia Republicii Moldova de adaptare la schimbarea climei
pana in anul 2020 (aprobata prin HG Nr. 1009/2014) au fost prevazute o serie de masuri de
adaptare la schimbarea climei specifice sectorului forestier:

e revizuirea si elaborarea unor componente importante noi ale bazei de reglementari
forestiere, ca parte integranta a regimului forestier, axate pe urmatoarele: Intretinerea si
conservarea statiunilor forestiere;
conservarea resurselor genetice forestiere;
reconstructia ecologica a padurilor;
certificarea padurilor, sisteme de productie si management al padurilor;
revederea cadrului de reglementare privind elaborarea unui mecanism financiar potrivit
pentru conservarea si dezvoltarea resurselor forestiere prin impunerea unor alocatii
obligatorii din anumite fonduri extrabugetare (ecologice, pentru drumuri etc.) si
impozitelor/ platilor pentru poluarea mediului (plagi pentru importul produselor
petroliere, pentru organizarea teritoriului etc.) in vederea extinderii suprafetelor
acoperite cu vegetatie forestiera;

e claborarea §i aprobarea unui regulament privind managementul participativ al
resurselor forestiere;

e sporirea suprafetei ocupate cu terenuri forestiere cu scopul atenuarii schimbarii climei
si sporirii diversitatii biologice;

e claborarea si implementarea proiectelor de plantare a perdelelor forestiere pentru
protectia terenurilor agricole si protectia apelor;

e crearea unor plantatii forestiere pentru nevoile industriale si energetice;
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e plantarea culturilor energetice pentru satisfacerea nevoilor populatiei de lemn pentru
incalzire, si prepararea hranei;

e analiza agrotehnica, selectarea si productia de catre stat a tipurilor de plante, capabile
de a se adapta la diferite conditii climaterice;

e cercetarea, dezvoltarea si aplicarea tehnologiilor de productie pentru asemenea plante.

Avand in vedere ca strategia a fost programata pe o perioada care s-a sfarsit acum 4 ani, ar fi
interesant de vazut cum au fost duse la indeplinire masurile de adaptare la schimbarea climei
specifice sectorului forestier enuntate mai sus, in special In privinta ritmului de impadurire..

Un proiect care nu s-a finalizat, dar care a reprezentat un pas important pentru a avansa
in abordarea strategica a adaptarii sectorului forestier la schimbarile de mediu a fost
proiectul de Strategie de adaptare a sectorului forestier din Republica Moldova la
schimbarile climatice (http://adapt.clima.md/pageview.php?l=ro&idc=305). Obiectivul
general al strategiei a constat in sporirea capacitatii sectorului silvic din Republica Moldova de
a se adapta la consecintele schimbarilor climatice prin mentinerea si Imbunaétatirea capacitatii
ecosistemelor forestiere de a furniza servicii pentru societate si prin maximizarea capacitatii
acestora de a contribui la atenuarea efectelor. A fost prevdzutd majorarea capacitatii de
sechestrare a dioxidului de carbon cu 25% comparativ cu scenariul de referintd in cadrul
sectorului privind utilizarea terenurilor, schimbarea utilizarii terenurilor si gestiunea silvica.

Obiective specifice ale strategiei au fost:

ObS 1: Protejarea si managementul terenurilor forestiere existente.

ObS 2: Crearea de noi suprafete de padure adaptate la consecintele schimbarilor climatice si
capabile sa capteze eficient carbon si sa produca biomasa lemnoasa.

OBbS 3: Facilitarea adaptarii ecologice a padurilor prin abordarea ecosistemica

ObS 4: Adaptarea practicilor de regenerare a padurii la necesitdtile impuse de schimbarile
climatice.

ObS 5: Minimizarea riscurilor de mediu determinate de schimbarile climatice.

ObS 6: Adaptarea utilizarii lemnului la schimbarile climatice.

ObS 7: Promovarea constientizarii si bunei intelegeri asupra schimbarilor climatice si asupra
modului 1n care sectorul silvic poate aduce o contributie pozitiva.

ODbS 8: Monitorizarea actiunilor de adaptare si atenuare a schimbadrilor climatice in sectorul
silvic.

Fiecare obiectiv specific al strategiei sectorului forestier din Republica Moldova privind
schimbarile climatice a fost descris printr-o serie de rezultate anticipate si activitati si actiuni
previzionate.

Pentru Republica Moldova, cea mai adecvata masura de adaptare la efectele schimbarilor
climatice ar fi intensificarea procesului de reimpadurire. Aceasta nu numai ca ar ajuta la
echilibrarea ecosistemelor forestiere, dar ar reduce si eroziunea solului, ar preveni alunecarile
de teren si ar impiedica inundatiile. Impadurirea trebuie insi realizati cu specii adaptate la
conditiile climatice si de sol locale, iar ultimele cercetdri stiintifice sustin cd pentru a avea
efectul dorit, impadurirea trebuie evitata pe pajisti si in stepa (Hasler et al. 2024).
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@ De retinut!

Rezumat

Una dintre cele mai eficiente modalitati de reglementare a relatiilor dintre padure si societate
este stabilirea unor norme de drept in acest domeniu la toate nivelurile — global, regional,
national si local — activitate ce reprezinta obiectul de studiu al dreptului forestier.

Mesajul cheie

In general, scopul legislatiei forestiere consta in asigurarea unui Inalt nivel al calitatii padurilor.
In acest sens se evidentiaza trei aspecte ale calitatii padurii — social, economic si ecologic.

Dictionar de termeni

Acquis-ul Uniunii Europene (UE) este o colectie de drepturi si obligatii comune care constituie
ansamblul legislatiei UE si este Incorporatd in sistemele juridice ale statelor membre ale UE.
Acquis-ul UE evolueaza continuu in timp si include:

- continutul, principiile si obiectivele politice ale tratatelor UE;
- eventualele acte legislative adoptate in vederea aplicarii acestor tratate si jurisprudenta
elaboratd de Curtea de Justitie a Uniunii Europene;
- declaratiile si hotararile care sunt adoptate de catre UE;
- masuri In domentiile politicii externe si de securitate comune si al justitiei si afacerilor
interne;
- acordurile internationale pe care le incheie UE si acordurile incheiate intre statele
membre in ceea ce priveste activitdtile UE.
Tarile candidate au obligatia de a accepta acquis-ul Tnainte de a putea adera la UE. Derogarile
(exceptiile) de la acquis sunt acordate numai in circumstante exceptionale si au o sfera limitata.
Tarile candidate trebuie sa incorporeze acquis-ul in ordinea juridicd nationald pand la data
aderdri la UE si au obligatia de a-1 aplica incepand cu data respectiva.

Drepturi de proprietate - specificarea legala a proprietatii si a drepturilor pe care le au
proprietarii de terenuri - retineti ca drepturile de proprietate sunt codificate in legi si
reglementari si, in unele cazuri, sunt afectate de preferintele culturale ale proprietarilor de
pamant invecinati (Helms 1998).

Factori de mediu - factorul de mediu sau factorul ecologic (numit si ecofactor) este un element
material capabil de a produce o actiune directa sau indirectd asupra altor elemente materiale,
provocand reactii corespunzatoare. Se deosebesc mai multe categorii de factori (de mediu):
factori antropici ai climei: activitati ale omului care contribuie la modificarea climei (defrisari,
desecdri, irigatii, poluarea atmosferei); factori ecologici: capabili de a influenta viata
organismelor; factori abiotici (fizici, climatici si hidrici): aerul, apa, lumina, caldura,
umiditatea, vantul; factori geomorfologici: altitudinea reliefului, inclinarea, expunerea; factori
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edafici: solul cu proprietatile lui fizice, chimice si biologice; factori biotici: interrelatii
fitocenotice, zoocenotice, biocenotice (https://ro.wikipedia.org/wiki/Factor de mediu)

Verificati-va cunostintele!

1. Care este una dintre cele mai eficiente modalitati de reglementare a relatiilor dintre
padure si societate?

2. In ce consta scopul legislatiei silvice?

Care sunt cele trei aspecte ale calitatii padurii?
4. Care este obiectivul Uniunii Europene de reducere a gazelor cu efect de sera?

5. Enumerati cateva acte relevante pentru domeniul climei din R. Moldova.

Aplicatie

Formulati o problema din domeniu forestier si alcatuiti un plan de actiune pentru solutionarea
acestei probleme.
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Capitolul de fatd abordeaza cateva masuri practice de adaptare a solutiilor de instalare a
vegetatiei forestiere, prezentand informatii legate de conceptul de impadurire a terenurilor
degradate si de regenerare a padurii In contextul noilor conditii climatice.

Scopul capitolului este de a informa specialistii din practicd cu privire la masurile de
management adaptativ referitoare la adaptarea padurilor la efectele schimbarilor climatice. In
general solutiile actuale de adaptare la noile conditii climatice sunt concentrate prioritar pe
inlocuirea unor specii forestiere, dar exista si alte optiuni de management silvic ce privesc
practicile de regenerare. Sunt dezbatute cateva aspecte cheie identificate de specialisti: selectia
unor specii sau proveniente de arbori mai bine adaptate, imbundtatirea infrastructurii de
obtinere a materialului forestier de reproducere, pregatirea terenului in vederea instalarii
culturilor si adaptarea tehnicilor si tehnologiilor de instalare a vegetatiei.

Parcurgerea acestui capitol va ajuta la intelegerea aspectelor legate de adaptarea tehnicilor de
instalare a vegetatiei forestiere. Capitolul ofera si detalii despre masurile specifice de
impadurire a terenurilor degradate si de reconstructie ecologica a habitatelor forestiere
degradate.

5.1 Tehnici de regenerare adaptate noilor conditii climatice

Autor: Ciprian Palaghianu

5.1.1 Regenerarea reusita conditioneaza rezistenta viitoare a arboretului la schimbarile
climatice

5.1.1.1 Conceptul de regenerare a padurii

Reusita instalarii unei culturi forestiere implica pe langd factorii de mediu, si alte aspecte,
precum tipul si calitatea materialului forestier de reproducere utilizat, modalitatea de instalare
st lucrdrile de Ingrijire si intretinere ulterioare aplicate in cultura proaspat instalata.

Tehnicile de regenerare tin cont de toate aceste aspecte care conduc in final la o buna reusitd a
culturilor forestiere. Conform DEX, tehnica reprezintd ,,ansamblul metodelor, procedeelor si
regulilor aplicate in executarea unor lucrari” (DEX 2009). Drept urmare, daca ne referim strict
la tehnicile de regenerare utilizate in sectorul forestier, intelegem prin acestea totalitatea
abordarilor la nivel de metode si proceduri utilizate in desfasurarea activitétilor de regenerare
a padurilor. Regenerarea padurii este un proces al carui reusita este influentat si de hazard,
prin conditiile de mediu, vreme sau influenta unor factori biotici si abiotici.

,Permanenta padurilor, in scopul receptarii continue a beneficiilor izvorate din functiile de
productie si protectie atribuite, presupune o perpetud innoire a biocenozei forestiere la nivelul
indivizilor. Viata limitatd, desi indelungata, a arborilor determind o inlocuire treptata a acestora
pentru ca biocenoza in ansamblul ei sa-si pastreze, Intre anumite limite, structura in scopul
realizarii functiilor sale. Asadar, viata padurii ca intreg nu este determinata de durata de viata
a elementelor ce o compun” (Palaghianu 2015).

Padurile se pot regenera in mod natural, urmand legile naturii, printr-un proces continuu sau
periodic. ,,Similar, in paddurea cultivatd vorbim despre regenerarea care presupune inlocuirea
arborilor ajunsi la 0 anumita varsta, ce se extrag prin taiere, cu exemplare tinere obtinute prin
procese generative sau vegetative. Procesul de nlocuire a vechii generatii de arbori prin una
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noud, tandra, este cunoscut sub numele de regenerare. Regenerarea padurii deriva din
proprietatea fundamentald, generald a lumii vegetale si animale de autoreproducere.
Silvicultorul trebuie sa actioneze cu maxima responsabilitate in vederea conducerii acestui
proces deoarece acesta conditioneaza existenta arboretului si implicit realizarea eficienta a
functiilor sale. Momentul acesta, crucial in viata padurii, trebuie pregatit cu atentie si presupune
analize ale caracteristicilor si exigentelor speciilor cu care se lucreaza si ale insusirilor statiunii
care asigura suportul fizic al regenerarii.

Actiunea de regenerare nu presupune in mod neaparat interventia umana. In padurile virgine
acest proces s-a derulat si se deruleaza in mod natural, sub influenta exclusiva a factorilor
naturali. Regenerarea se produce n acest caz in mod neregulat in timp si spatiu, in functie de
aparitia unor conditii favorabile. Procesul se desfasoara lent, extinderea vegetatiei forestiere
este Intamplatoare, la fel ca si structura din punct de vedere al compozitiei si consistentei.
Evolutia unui arboret este dictatd la un moment dat de doud procese ce se deruleaza
concomitent si oarecum antagonic: un proces negativ de sldbire fiziologica a elementelor
mature si un altul pozitiv, de instalare si ulterior de dezvoltare a unor noi semintisuri. Prin
urmare, premisele declansarii procesului de regenerare naturald sunt asigurate de aparitia
semnelor de slabire fiziologicd a padurii, combinata cu procesul de fructificatie al arborilor.

Studiul regenerarii in padurea virgind permite decelarea legitatilor dupa care se realizeaza
regenerarea in conditii naturale. Cunoasterea acestor legitati naturale ghideaza silvicultorii in
actiunea de regenerare a padurii cultivate in directia unei aplicari corecte a diverselor metode
tehnice de lucru. In padurea cultivata acest lucru nu presupune imitarea modului de regenerare
al padurii virgine, ci desprinderea unor concluzii utile, cu valabilitate generala. Modul de
actiune al naturii contravine de foarte multe ori intereselor silvicultorului care doreste ca acest
proces sa se realizeze cit mai repede, cat mai uniform si cu o reusita cat mai buna. Se desprinde
astfel ideea ca, in padurea cultivata, actiunea aleatorie a naturii este inlocuitd cu interventia
constienta, planificata si sistematica a silvicultorului.

Interventia specialistului presupune determinarea momentului si modalitatii de intrerupere a
productiei arboretului batran, concomitent cu adoptarea unor masuri care sa favorizeze
instalarea si dezvoltarea unei noi generatii. Dirijarea procesului de regenerare impune reglarea
desfasurarii in timp a acestuia prin lichidarea arboretului batran intr-un ritm impus de cerintele
dezvoltirii semintisurilor instalate carora trebuie sa li se asigure conditii optime de lumina. in
opinia cunoscutului silvicultor N. Constantinescu, regenerarea in padurea cultivatd inceteaza a
mai fi un proces pur natural. Se remarcd o noud idee importantd, cd in padurea cultivata
regenerarea nu se mai produce in urma elimindrii ca proces natural, ci este cel mai adesea o
consecinta a unui proces artificial: exploatarea arborilor” (Palaghianu 2015).

Pentru a concluziona acest pasaj introductiv referitor la conceptul de regenerare al padurii,
putem considera ca ,,regenerarea padurilor constituie un deziderat ce implica in aceeasi masura
actiunea rationala, constienta, planificata si sistematicad a silvicultorului precum si actiunea
aleatorie dar generatoare de viatd a naturii. Regenerarea in arborete este practic o actiune
concertatd, o legdtura intre doi parteneri, o conventie prin care silvicultorul incearca sa dirijeze
acest acord cu hazardul Tn limite acceptate de cerintele economice si culturale ale societatii”
(Palaghianu 2015).

5.1.1.2 Contextul noilor conditii climatice

In ultimele decenii, eforturile de regenerare a padurilor sunt confruntate cu provocari
complexe, legate de efectul pe care modificarile climatice 1l au asupra ecosistemelor forestiere.
Se preconizeaza ca in viitor schimbarile climatice vor avea un impact semnificativ asupra
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sandtatii si productivititii multor paduri, iar specialistii forestieri sunt tot mai preocupati de
gasirea unor solutii care sa faca fata provocarilor legate de mentinerea si regenerarea padurilor,
tinand cont de incertitudinile tot mai mari asociate cu efectele schimbarilor climatice.

Scenariul in care schimbarile climatice actioneaza asupra padurii si regenerarii acesteia adauga
un plus de instabilitate efortului de regenerare a padurilor. Aceste schimbari sunt de natura sa
creasca stresul culturilor instalate si sa reducd supravietuirea si cresterea puietilor. Spre
exemplu, efectele negative ale perioadelor mai lungi de secetd, expunerii la temperaturile mai
ridicate de vara si Inghetului asupra cresterii si supravietuirii puietilor au fost raportate de multi
specialisti forestieri. In plus, pe fondul stresului climatic, atacurile biotice asupra plantatiilor
forestiere sunt mai frecvente si de o intensitate mai mare.

Modelele si simularile climatice actuale prevad, ca tendintd generald pentru zona temperatd a
continentului european, o reducere a numadrului de zile de inghet si a amplitudinii de
temperaturd diurnd in timpul iernii, ceea ce poate reduce daunele cauzate de Inghet in
primavara. Cu toate acestea, impactul direct asupra proceselor fiziologice poate fi uneori greu
de anticipat. Chiar daca se asteapta ca Ingheturile de toamna sa aparad mai rar, ele pot provoca
mai multe daune din cauza temperaturilor in general mai calde ce pot conduce la intarzieri in
ceea ce priveste lignificarea tesuturilor puietilor, cu implicatii directe asupra supravietuirii
puietilor.

Pentru a limita influenta negativa pe care aceste schimbari le pot avea, o reconsiderare a
tehnicilor de regenerare care sa includa adaptari la noile conditii climatice, este necesara si se
impune sa se faca cat mai rapid pentru a raspunde acestor provocari.

Inainte de a trece la discutia referitoare la provocarile si modalitatile prin care specialistii
forestieri pot sd raspunda noilor realitdti climatice, trebuie evidentiatd diferenta dintre tipurile
de regenerare a padurii.

5.1.1.3 Modalitati de regenerare

Specialistii forestieri acceptd utilizarea a doud modalitati de regenerare a padurii: regenerarea
pe cale naturala si regenerarea artificiala.

,Regenerarea naturald presupune obtinerea, in urma efectuarii de taieri de regenerare, a unei
noi generatii din sdmanta diseminata de arbori, sau pe cale vegetativa. Se poate evidentia ca
ceea ce numim regenerare naturald in padurea cultivatd, este un proces influentat puternic de
om, dirijat de acesta. Denumirea de regenerare naturald este, in acest caz, conventionala,
subliniind asemanarea cu procesul natural de regenerare. Este insd evidentd antropizarea
acestui proces prin dirijjarea convenabild a regenerdrii din punct de vedere temporal (prin
alegerea momentului In care se realizeazd), spatial (privitor la locatia si modul in care
avanseaza), compozitional etc. Silvicultorul este parte activd a acestui proces prin efectuarea
unor lucrdri de stimulare a fructificatiei, de favorizare a instalarii si dezvoltarii semintisului, de
promovare a anumitor specii sau de eliminare de la regenerare a altora.

Apar situatii in care, din diverse motive, regenerarea naturald nu este posibila sau nu este
avantajoasa din punct de vedere economic, caz in care se recurge la cealaltd modalitate de
regenerare a padurii cultivate: regenerarea artificiala. Aceasta presupune instalarea unui nou
arboret cu material de reproducere forestier produs dupa o tehnologie specifica. Instalarea se
poate face artificial prin semanaturi directe, prin plantatii sau prin butasiri directe.

Capacitatea naturala a arborilor de a se reproduce conduce la ideea fireasca potrivit careia, in
mod normal, perpetuarea padurilor se asigurd prin regenerarea naturald. In acest context,
regenerarea artificiald apare ca o actiune de refacere a unui dezechilibru provocat de diverse
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calamitdti naturale sau de interventii antropice neinspirate si pagubitoare. In multe cazuri,
impactul dezgolirii unor mari suprafete, din dorinta de a concentra tdierile, a condus la
inlocuirea regenerarii naturale cu cea artificiala.

Desigur, regenerarea artificiald nu este doar consecinta exploatarii in general, ci este de multe
ori impusa de efectele negative generate de exploatarea nerationala sau alti factori de mediu.
Extragerile concentrate, reducerea puternicd a consistentei, intelenirea solului prin pasunat
abuziv, inmlastinarea, vatamarea semintisului natural sau chiar imposibilitatea dezvoltarii
acestuia, au condus treptat la folosirea regenerarii artificiale drept unic mijloc de regenerare a
anumitor arborete.

Examinarea argumentelor prezentate mai sus, ne permite a evidentia faptul ca procesul de
regenerare a padurilor, in general, constituie un tel in sine, de a carui reusitd se leaga asteptarile
si nevoile societitii si continuitatea in timp a padurii. In acest cadru, regenerarea se impune ca
o conditie a perenitatii padurii si continuitatii productiei de lemn, ca o legatura intre generatii
succesive de arbori” (Palaghianu 2015).

Se accepta ca, de cele mai multe ori, regenerarea naturald poate sa conduca la instalarea unor
paduri reziliente, extrem de valoroase, caracterizate prin productivitate inaltd si stabilitate
ridicatd, capabile sa isi indeplineasca eficient functiile atribuite. In conformitate cu aceasta
perspectiva, principiile gestionarii durabile a padurilor recomanda in mod rezonabil aplicarea
taierilor bazate pe regenerarea naturala ori de cate ori este posibil acest lucru.

Utilizarea regenerarii naturale dupa evenimentele ce provoaca disturbante (atacuri biotice,
incendii, doboraturi de vant) ar trebui sa fie preferatd daca la nivel local, pe respectivul
amplasament, mai existd suficiente resurse biotice. Dar, de cele mai multe ori, regenerarea
naturald trebuie completatd cu cea artificiala, prin introducerea unor indivizi din specii sau
proveniente adecvate sau mai bine adaptate.

In acelasi timp, perturbirile din ecosistemele forestiere pot fi considerate evenimente ce pot si
ofere oportunitdti pentru adaptare. Ele permit instalarea unor noi specii si eventual pot contribui
la reconfigurarea comunitatii intr-un mod mai adecvat conditiilor climatice actuale sau viitoare
(Buma s1 Wessman 2013).

Regenerarea artificiald, cealaltd forma de interventie, este mai versatild, permitand interventii
mai specifice, mult mai diverse si mai adaptate conditiilor locale. lar avantajul semnificativ se
refera la posibilitatea extinderii padurilor sau a instalarii acestora in locurile din care aceasta a
disparut.

5.1.1.4 Metode de instalare a vegetatiei lemnoase

In ceea ce priveste tehnica regenerdrilor artificiale, existd trei modalititi de a instala culturile
forestiere — prin plantatii, semanaturi directe sau prin butasiri directe. Totusi, doar primele doua
variante sunt mai frecvent folosite, butdsirile fiind mai degraba apanajul unor culturi speciale.
In conditiile presiunii exercitate de efectele schimbarilor climatice asupra ecosistemelor
forestiere, metoda plantatiilor ar fi mai indicatd, datorita versatilitdtii ei si ratei mai mari de
supravietuire a puietilor.

,Pentru a alege metoda de instalare a vegetatiei lemnoase trebuie facutd o atenta analizd a
conditiilor locale fitoclimatice si pedologice. De asemenea, se vor lua in calcul si
particularitatile bioecologice ale speciilor a caror introducere se urmareste. Datoritd
numeroaselor avantaje pe care le are, metoda plantatiilor este cea mai folositd in vederea
instalarii speciilor forestiere. Plantarea presupune folosirea puietilor drept material forestier de
reproducere, rddacina acestora fiind fixata in solul terenului in care se urmareste instalarea
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vegetatiei lemnoase. In ceea ce priveste materialul de regenerare ce poate fi folosit sunt mai
multe tipuri de puieti, clasificarea fiind realizatd in functie de talia acestora sau de modul de
prezentare al sistemului radicular. Privitor la modul de prezentare a rddacinilor, in practica sunt
folositi cu precadere puietii cu radacini neprotejate (nude), dar in conditii aride sau stationale
extreme se recomanda folosirea puietilor cu raddcini protejate (puieti containerizati sau cu balot
la radacind)” (Palaghianu si Negrutiu 2015).

Plantatiile sunt cea mai folositd metoda de instalare, datorita versatilitatii procedeelor folosite
si avantajelor oferite. ,,Rata mare de supravietuire a puietilor dupa instalare garanteaza o mai
buna reusita a culturilor. Acest lucru e explicabil prin faptul ca puietii reusesc sa concureze mai
eficient vegetatia erbacee prin dimensiunile mai mari fatd de plantulele provenite din
semdnaturile directe, puietii valorificand la un nivel superior atit spatiul suprateran cat si cel
subteran. De asemenea puietii plantati sunt foarte rar expusi desosarii in primul an de instalare.
Plantatiile oferd un foarte bun control asupra spatierii indivizilor, numarului de exemplare si
desigur asupra modului de asociere a speciilor din compozitia de impadurire. O spatiere
regulatd si uniforma faciliteaza controlul culturilor iar mai apoi usureaza realizarea operatiilor
de ingrijire si conducere. Asigurarea unui numar optim de exemplare per suprafatd poate sa
reduca din volumul lucrarilor de ingrijire si conducere a viitorului arboret. Se poate vorbi de o
economie privind cantitatea de seminte folosita, comparativ cu semanaturile directe. Cu aceeasi
cantitate de seminte se poate obtine in pepiniere o cantitate de puieti ce poate asigura
impadurirea unei suprafete mult mai mari decat daca s-ar fi semanat direct semintele. Aceasta
economie este foarte importanta indeosebi in cazul speciilor ale caror seminte sunt dificil de
obtinut. In multe cazuri plantatiile riméan unica metoda de instalare a culturilor datoriti
criteriilor impuse de starea terenului, de criteriile ecologice si biologice ale speciilor sau de
diverse aspecte silviculturale. Astfel sunt foarte multe terenuri in care nu se poate interveni cu
semanaturi directe, plantatiile fiind alegerea fireasca in cazul terenurilor degradate, afectate de
secetd, inmlastinate, cu panti mare sau puternic inierbate. In ceea ce priveste particularitatile
speciilor forestiere, sunt unele la care instalarea se face mai usor prin puieti (salcam, cires, par
paduret etc.) sau la care se face exclusiv prin puieti (plopi euroamericani, salcie selectionata
etc.) ” (Palaghianu si Negrutiu 2015).

Metoda plantatiilor are desigur si cateva dezavantaje. ,,Unul din principalele dezavantaje se
referd la faptul ca plantatiile sunt mai costisitoare decat semandturile directe, deoarece costul
puietilor este mare, ingloband costurile productiei din pepiniere, iar procesul tehnologic in sine,
de plantare, este complex si mai complicat, necesitd un personal numeros, bine instruit si
permite uneori mai greu mecanizarea. De asemenea, transplantarea reprezintd o operatie cu
caracter de soc in viata puietilor. Acest moment critic este caracterizat prin dezechilibrul
fiziologic ce se poate sa apard intre capacitatea de absorbtie a apei din sol si transpiratie.
Sistemul radicular redus, cu o parte din perii absorbanti distrusi nu poate sa sustind partea
aeriana care e mai voluminoasa, disproportionata ca marime. Pentru a reduce acest soc al
transplantarii trebuie sd se acorde o atentie deosebita fazelor premergatoare plantarii,
respectand anumite indicatii: solul s fie reavan, mobilizat in momentul scoaterii puietilor din
pepinierd, dupd scoatere sd se execute o corectd toaletare a radacinii; sd se manipuleze atent
puietii atat la ambalare cét si pe parcursul transportului si apoi pand in momentul plantarii. De
foarte multe ori reusita unei plantatii depinde tocmai de aceasta perioada parcursa intre scoatere
si plantare. Dezavantajele metodei pot fi accentuate de o executie neglijenta a lucrarilor
aferente. Apare deseori riscul ranirii puietilor. Vatamarile mecanice suferite de puieti pot avea
consecinte ulterioare grave, acestea reprezentand adevarate porti de intrare pentru diversi
agenti patogeni. Executia neglijentd a plantarii poate determina asezdri defectuoase ale
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Neexecutarea operatiei de mocirlire a radacinilor puietilor inainte de plantare sau trecerea unei
perioade de timp prea lungi de la mocirlire pana la plantare poate sa reduca rata de prindere a
puietilor” (Palaghianu si Negrutiu 2015).

Metoda plantatiilor este foarte versatild, considerand tipul de puieti ce poate fi folosit sau
varietatea procedeelor utilizate. Cel mai frecvent folosit procedeu de plantare este reprezentat
de procedeul plantarii in gropi. Dimensiunile gropilor pot varia in functie de conditiile
pedologice sau de talia puietilor, iar reusita este foarte bund atat timp céat se urmareste o
pozitionare cat mai corectd a sistemului radicular si se respecta etapele de plantare, ce includ
eliminarea pungilor de aer de la radacina si inversarea straturilor de sol.

Desigur, exista si alte procedee, adaptate unor situatii sau conditii speciale, cum ar fi procedeul
plantdrii in despicatura (un procedeu expeditiv, adaptat puietilor de talie micd), procedeul
plantarii pe musuroi (adecvat terenurilor cu exces de apd), procedeul plantarii in cavitati
(aplicabil in zone expuse insolatiei, aride, cu soluri care sunt afectate de uscare la suprafata).
Acest ultim procedeu prezinta un interes deosebit in conditiile n care, majoritatea scenariilor
climatice prevad pentru zona continentald europeand o crestere a temperaturii, adesea corelata
cu accentuarea tendintei de aridizare. Cavitatile in care vor fi plantati puietii 1i vor proteja pe
acestia de expunerea directd la soare si arsita, iar sistemul lor radicular va avea acces la
straturile situate la o addncime mai mare, care beneficiaza de un plus de umiditate.

5.1.1.5 Utilizarea puietilor containerizati (cu raddacini protejate)

Un procedeu care meritd o atentie deosebitd in contextul instalarii culturilor prin metoda
plantatiilor In conditii de risc climatic, este procedeul plantarii puietilor containerizati (cu
radacini protejate). Puietii cu rddacind nuda si cei containerizati sunt cele doud tipuri de
material forestier de reproducere din categoria puietilor utilizate in programele de refacere a
padurilor. Puietii cu raddcinad nuda sunt cultivati de regula in pepiniere in camp deschis, unde
cea mai mare parte a solului este indepartata din sistemul radicular in momentul recoltarii lor.
Puietii containerizati sunt cultivati intr-un sistem de recipiente, cu medii nutritive adaugate in
acestea, fiind cel mai adesea produsi In spatii addpostite cu un mediu controlat.

Productia de puieti containerizati a crescut semnificativ in ultimii ani, deoarece acest tip de
puieti supravietuiesc si se dezvoltd mai bine intr-o gama foarte diversd de conditii de mediu
(Grossnickle si El-Kassaby 2016). Multe tari europene, cu precddere cele din nordul, vestul si
centrul Europei, prefera in ultimele trei decenii acest tip de producere a puietilor. Suedia si
Austria sunt cunoscute pentru capacitatea mare de productie, in special a puietilor
containerizati de conifere, dar in ultimul deceniu, sunt si alte tari care si-au schimbat strategia
de productie a puietilor, preferand producerea exclusiva a puietilor in containere, cum ar fi
cazul Tarilor Baltice sau a Poloniei.

Tehnologia utilizarii puietilor containerizati prezinta cateva avantaje evidente:

e Rdidacinile sunt protejate de substratul nutritiv si nu vor fi deranjate Tn momentul
transplantarii, ceea ce Inlatura faza de adaptare, caracterizata de o stagnare a
cresterii puietului cu rddacini neprotejate.

e Sezonul de plantare poate fi mult extins, comparativ cu metoda plantarii puietilor
cu radacina nuda, chiar daca trebuie luata in continuare in considerare umiditatea
solului inainte de plantare si se vor evita perioadele cu temperaturi foarte ridicate
din timpul verii.

e Ratele de supravietuire sunt ridicate, deoarece puietii in containere reusesc sa
valorifice avantajul nutritiv din substratul atasat, rezistand si in conditii extreme.
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e Eficientd mare de utilizare a semintelor pentru producerea unei cantitati mai mari
de puieti, utild mai ales in situatia speciilor pentru care este dificild recoltarea
unor cantitati mari de seminte.

e Ciclul de productie este de obicei mult mai redus decat in cazul producerii
puietilor cu radacina nuda, putand fi redus chiar pana la 6-8 luni.

e Chiar daca containere sunt relativ voluminoase, forma uniforma a containerelor
sau a substratului ce inconjoara radacinile fac plantarea manuald sau mecanica
relativ usoard, sporind eficienta operatiilor de instalare a vegetatiei.

Cu toate acestea, folosirea puietilor containerizati poate implica si cateva dezavantaje.
Producerea puietilor in containere este mai laborioasa si necesitd mai multa atentie si personal
specializat, puietii sunt de reguld de dimensiuni mai mici putand avea dificultati legate de
concurenta vegetatiei din jur, containerele sunt mai voluminoase facand mai dificil transportul
unor cantitati mari de puieti in santierele de impaduriri aflate la distante mai mari, iar costurile
de productie per puiet sunt mai mari.

Existda multe tehnologii de producere si plantare a puietilor containerizati, in functie de
materialul din care sunt confectionate recipientele ce sustin sistemul radicular al acestora. In
functie de material, containerele se impart in doua categorii: containere biodegradabile,
plantate impreund cu puietii si containere reutilizabile, care sunt indepartate nainte de plantare
si refolosite ulterior.

Materialele biodegradabile se dezintegreaza in sol intr-o perioadad scurtd de cel mult cateva
luni. Adesea sunt utilizate ghivece din hartie, carton, plastic degradabil, fibre de lemn sau
celuloza, turba presata, sau material vegetal compozit (amestecuri de argilad cu fibre vegetale,
paie sau pleavd). Chiar daca, in general, containerele de acest tip nu sunt foarte rezistente,
majoritatea sunt suficient de robuste pentru a rezista la plantarea mecanica. Containerele
reutilizabile sunt confectionate din materiale mai rezistente (plastic, lemn, metal, diverse
compozite, etc), iar puietii se extrag din recipiente inainte de plantare. Containerele au, de
reguld, o rezistentd mecanicd mare, ceea ce permite reutilizare lor In mai multe cicluri de
productie (6-10 cicluri de productie), reducand semnificativ costul containerului pe puiet. De
asemenea sunt utilizate materiale rezistente la Inghet, supraincalzire, cu protectie UV,
rezistente la reactia cu diverse substante (pesticide sau fertilizanti).

Aceste containere sunt umplute cu un substrat nutritiv, de regula constituit din turba, in care se
realizeazd insdmantarea. Dupa germinarea si rasdrirea plantulelor, puietii se vor dezvolta in
aceste containere pana cand devin apti de plantat. Dupa ce radacinile s-au dezvoltat suficient
pentru a lega substratul nutritiv de crestere intr-o unitate coerenta, puietii impreuna cu mediul
de crestere sunt indepartati din container. In conditiile in care puietii sunt manipulati
corespunzator, raddcinile sunt mentinute intacte si pot incepe sa creascd imediat in solul in care
sunt transplantate.

Chiar daca tehnologia producerii puietilor containerizati este cu precidere utilizatd la speciile
de rasinoase, In ultimele decenii practica din pepiniere a fost adaptata pentru a acoperi si nevoia
de puieti containerizati de foioase. Si aici pot fi subliniate cateva avantaje evidente:

e Se eficientizeaza si se simplifica intr-o anumita masura tehnologia de producere,
fiind eliminate operatiile din cAmpul deschis al pepinierei si se concentreaza
operatiile de productie intr-un spatiu redus.

e Durata de obtinere este scurtd, in cateva luni fiind obtinuti puieti apti de plantat

e Se reduc riscurile adaptarii puietilor, eliminandu-se stresul fiziologic al puietilor
din cadrul lucrarilor de repicare si plantarea definitiva.
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e Se extinde semnificativ perioada de plantare, atdt toamna devreme cat si
primavara mai tarziu.

e C(reste gradul de supravietuire al puietilor prin cresterea rezistentei la secetad
imediat dupd plantare. Puietii containerizati rezista la o seceta de cel putin 2-3
saptamani dupa plantare.

Chiar dacd obtinerea acestei categorii de puieti este mai anevoioasa $i mai costisitoare,
plantatiile cu puieti containerizati beneficiaza de sanse de reusita foarte mari, chiar in conditii
de vegetatie mai putin favorabile. Explicatia consta in faptul ca se reduce socul transplantarii
prin nederanjarea si implicit nevatdmarea sistemului radicular, concomitent cu asigurarea
pentru o mai buna dezvoltare a unei cantitati din acelasi sol care a sustinut si pana atunci
cresterea puietului (Palaghianu si Negrutiu 2015).

Figura 70. Puieti de cvercinee produsi in recipiente reutilizabile (original)
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Figura 71. Caserola de recipiente reutilizabile cu puieti de cvercinee si sistemul
radicular al unui puiet produs in recipient (original)

Costul mai mare al puietilor cu radacini protejate nu justifica folosirea acestora in toate cazurile
ci doar in terenurile in care instalarea prin procedeele obisnuite nu da roade. Astfel in zonele
aride, pe nisipuri sau in terenuri degradate utilizarea acestei categorii de puieti sporeste foarte
mult reusita lucrdrilor de instalare a vegetatiei lemnoase. Utilizarea puietilor containerizati
permite adeseori cresterea randamentului procesului de plantare prin folosirea unor masini de
plantat puieti in recipiente sau, In cazul unor terenuri ce nu permit mecanizarea lucrarilor prin
folosirea unor dispozitive actionate manual ce cresc foarte mult productivitatea muncii, ca de
exemplu: plantatorul tubular finlandez de tipul Pottiputki (Palaghianu si Negrutiu 2015).

5.1.2 Adaptari ale tehnicilor de regenerare la noul context climatic

In prezent este unanim recunoscut rolul padurilor in crearea conditiilor de microclimat specific.
Cresterea gradului de constientizare a problemelor legate de modificérile climatice si a
influentei negative a emisiilor de dioxid de carbon, a sporit interesul cu privire la importanta
padurilor si a resurselor vegetale in atenuarea efectelor schimbarilor climatice. Acest lucru a
captat atentia media, a climatologilor, silvicultorilor, factorilor de decizie politica si a
comunitatilor la scara globala.

Republica Moldova s-a inscris pe linia directoare a conventiilor Organizatiei Natiunilor Unite
asupra schimbarilor climatice, existand vointa politica de a reglementa un cadru adecvat de
ajustare a activitatilor si politicilor de mediu (Zamfir 2019), tindnd cont ca Parlamentului
Republicii Moldova a ratificat incd din 1995 Conventia cadru a ONU din 1992 cu privire la
schimbarea climei (Hotararea Parlamentului Rep. Moldova nr. 404/16.03.1995, publicata in
Monitorul Oficial Nr. 23 art. 239).
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Au existat si initiative implementate, cum ar fi, de exemplu, Proiectul UE/PNUD “Clima East
Moldova: Atenuarea efectelor si adaptarea ecosistemelor la schimbarile climatice in Parcul
National Orhei” pentru a demonstra comunitatilor locale beneficiile si avantajele masurilor
adaptare la schimbarile climatice, 2013.

Suprafata impaduritd a Republicii Moldova acopera in prezent 371 mii ha, reprezentand 11%
din teritoriu. Dar tindnd cont de importanta padurilor in atenuarea efectelor schimbarilor
climatice, se doreste ca in urméatorul deceniu sa se atingd un procent de acoperire cu padure de
15%. In noiembrie 2023 a fost lansat Programului National de Extindere si Reabilitare a
Padurilor in Republica Moldova, avand ca obiectiv plantarea a 4 mii de hectare de teren pana
la finalul anului 2023.

Programul va fi extins prin tinte ambitioase desfasurate pe urmatorii zece ani, obiectivul fiind,
conform Ministerului Mediului, reabilitarea si crearea de paduri noi pe o suprafatd de 145 de
mii de hectare. Acest program a fost demarat ca urmare a faptului ca s-a constientizat ca
schimbarile climatice au deja efecte resimtite la nivelul padurilor din Republica Moldova
(Sfecla si Popa 2016). In ultimii ani s-a constatat o intensificare a fenomenelor de aridizare, cu
impact negativ asupra stdrii fitosanitare a padurilor. Secetele din ultimele doua decenii au
afectat agricultura dar si padurile si sectorul forestier. Analizele efectuate au indicat influente
negative la nivelul ecosistemelor forestiere si o scadere a rezistentei biologice a arborilor la
factorii de stres, ceea ce conduce la degradarea arboretelor. Ultimii ani au aratat ca uscarea in
masa a unor specii se extinde si continud sa se intensifice in zonele vulnerabile (Talmaci et al.
2018; Galupa et al. 2023).

In ceea ce priveste adaptarea tehnicilor de regenerare a padurilor la noul context climatic, se
impune o analiza disociata, pe tipuri de regenerare — naturala si artificiala.

Regenerarea naturald are cateva limitari, care sunt semnificative mai ales in cazul foioaselor,
cu precadere a cvercineelor, deoarece reusita acestui tip de regenerare este tot mai problematica
in contextul tendintei de reducere a frecventei fructificatiilor abundente. Au fost inregistrate
semnale evidente ale alterarii modelelor reproductive ale speciilor de arbori ca rezultat al
schimbarilor climatice (Hacket-Pain si Bogdziewicz 2021; Bogdziewicz 2022), ceea ce ar
putea avea consecinte extinse asupra continuitatii padurilor.

Contextul climatic este cu atat mai sensibil cu cat la nivelul Republicii Moldova, majoritatea
arboretelor sunt provenite din lastari si drajoni — 59,2%. ,,Modul de regenerare din plantatii si
insdmantari se inregistreaza la 40,8% din elementele de arboret. Cea mai mare pondere, dupa
modul de regenerare prin lastari, au speciile de stejar pufos — 97,2%, gorun — 85,9%, carpen —
93,%, frasin — 72,8%, tei — 92,4%. Majoritar din samanta sau puieti sunt regenerate speciile:
rasinoase — 100%, nuc — 93,9%, paltin — 73,3% si diverse exotice — 68,8%. Aceasta repartitie
influenteazd starea si productivitatea pddurilor din Republica Moldova sub aspectul
vulnerabilitatii la factorii nefavorabili” (Talmaci et al. 2018).

In plus, ,,se atesta tendinta generald de reducere a arboretelor naturale fundamentale si cresterea
procentului de arborete derivate si artificiale, In urma aplicarii unor tehnologii de reconstructie
ecologica neadecvate. O problema majora 0 constituie uscarea fagului, carpenului, frasinului
s. a. Padurile din lunca Nistrului si Prutului sunt invadate de artarul american (Acer negundo) ”
(Postolache si Ghendov 2020).
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Vulnerabilitate

Vulnerabilitatea ecosistemelor din
Republica Moldova in fata schimbarilor
climatice a fost evidentiatd in numeroase
studii, fiind de asteptat ca In urmatoarele
decenii problemele legate de modificarile
climatice sa se accentueze (Donica et al.
2022; Donica et al. 2023; Nedealcov 2017
Nedealcov, 2019; Nedealcov et al. 2021;
Sfecla si Popa 2016).

De aceea si masurile prin care sunt create sau
consolidate ecosistemele forestiere trebuie
sa sufere adaptari in concordantd cu noile
realitdti si provocari climatice.

Principalele directii de adaptare a
tehnicilor de regenerare naturala ar trebui
sa se concentreze pe folosirea
informatiilor ~ rezultate  in  urma
monitorizdrii  suprafetelor impadurite
pentru a identifica tendintele succesionale
ale speciilor si promovarea acelor specii
care au o dinamica mai activa.

De asemenea managementul forestier
poate veni 1n intdmpinarea potentialelor
schimbari, avand o atitudine proactiva,
reactionand prin masuri de adaptare activa
(active  adaptation), conceptele de
“climate matching” sau ,neo-native
forests” fiind tot mai frecvent discutate
(Bolte et al. 2009).

Sunt si actiuni legate de tehnica forestiera, in practica putand fi adaptate tehnicile de aplicare a
tratamentelor si taierilor de regenerare, cu referire la modul de deschidere al ochiurilor,
amplasarea si dimensiunea acestora, pentru a favoriza pastrarea anumitor specii in compozitia
arboretului, mai bine adaptate sau care pot oferi suport pentru instalarea ulterioara a altor specii
dorite. Suplimentar, o imbunatatire substantiald a tehnicilor de regenerare se poate obtine in
urma integrarii informatiilor referitoare la episoadele de fructificatie abundentd prin
sincronizarea taierilor de regenerare cu aceste evenimente. Acest fapt este cu atat mai important
cu cat se constatd o modificare semnificativa a frecventei fructificatiilor abundente la speciile

de cvercinee.

Una din tehnicile de regenerare
recomandate de studiile recente
(Lindner et al. 2020) pentru a face fata
la schimbarile climatice se referd la
utilizarea unor tehnici de regenerare
mixtd, obtinuta prin plantarea puietilor
sub protectia masivului
(underplanting). Aceasta solutie este
adecvata rasinoaselor, dar este o solutie
incompatibila cu speciile foioase de
lumina, prezente 1in majoritatea
ecosistemelor forestiere din cuprinsul
Republicii Moldova.

In ceea ce priveste regenerarea
artificiala si impaduririle, acestea sunt
mai dinamice si oferda mai multe

rapide.

Pasi esentiali

Majoritatea studiilor si specialistilor (Bolte et
al. 2009; Lindner et al. 2020) considera ca sunt
cativa pasi esentiali pentru cresterea succesului
in activitatea de regenerare sau instalare a
padurilor,
schimbarilor climatice:

in conditille prognozate ale

a) selectia unor specii sau proveniente mai

bine adaptate,

cresterea capacitatii de productie a

materialului forestier de reproducere

(MFR) adaptat conditiilor locale,

C) imbunatatirea tehnicilor de pregatire a
solului s1 instalare a vegetatiei
lemnoase.

b)
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5.1.3. Cresterea capacitatii de productie a materialului forestier de reproducere adaptat
conditiilor locale

Cresterea capacitatii intregului lant de productie si aprovizionare cu materiale forestiere de
reproducere este vitald atat pentru gestionarea durabila a padurilor, cat si pentru a face fata unor
perturbari de amploare favorizate de modificarile climatice. Aceasta adaptare a infrastructurii
de regenerare a padurilor presupune provocari si eforturi concentrate pe producerea si
colectarea de seminte, depozitarea si conditionarea lor, diversificarea la nivel de specii produse
si eficientizarea producerii puietilor Tn pepiniere.

Spre exemplu, la nivelul activitatilor de colectare a semintelor, apar provocari legate de
disponibilitatea unor cantititi suficiente de seminte pentru anumite specii care au un
comportament reproductiv bazat pe fructificatii abundente (cazul cvercineelor din Republica
Moldova). Exista indicii clare de modificare a tiparului reproductiv al speciilor lemnoase ca
urmare a schimbadrilor climatice (Hacket-Pain si Bogdziewicz 2021; Bogdziewicz 2022), fapt
ce poate sd aiba repercusiuni 1n cascada asupra comunitatilor de specii lemnoase din unele
regiunt.

Schimbarile climatice remodeleaza distributia vegetatiei la nivel global prin impactul asupra
modului in care se regenereazd urmatoarele generatii de plante, ceea ce va determina structura
si compozitia viitoarelor comunitati. Regenerarea depinde de productia de seminte, dar si de
variabilitatea interanuald si gradul de sincronicitate al productiilor de seminte, fenomen
cunoscut sub numele de fructificatie abundenta. Recent, au devenit disponibile date si metode
care sa permita primele evaluari ale modificarilor pe termen lung ale tiparelor de fructificatie
la plantele lemnoase (Hacket-Pain si Bogdziewicz 2021). Experimentele de intelegere a
mecanismelor fiziologice care stau la baza fructificatiilor abundente, in combinatie cu analiza
fructificatiilor abundente. Identificarea reactiei mecanismelor de reproducere a plantelor
lemnoase la schimbarea climei este complicatd de variabilitatea productiei anuale de seminte.
Prezicerea tendintelor de fructificatie abundentd este cruciald, dar sunt necesare inca multe
studii care sa umple golurile din intelegerea mecanismelor fiziologice ale reproducerii
(Bogdziewicz 2021). Totusi, rezultatele obtinute ne vor permite sd anticipam schimbarile
viitoare ale tiparelor de fructificatie si, in consecintd, impactul schimbarilor climatice asupra
ecosistemelor forestiere. In plus, cresterea cantititii de seminte recoltate poate fi imbunatatita
prin incurajarea infiintarii de plantaje pentru speciile importante.

Mergand de la seminte spre asigurarea necesarului de puieti care sa poata fi utilizati in actiunile
de restaurare a padurilor, o atentie deosebitd trebuie acordata cresterii capacitatii de productie
a pepinierelor, care ar trebui sa fie capabile sa furnizeze Intr-un timp scurt cantitati mari si
suficiente de materiale forestiere de reproducere necesare pentru consolidarea si refacerea
padurilor (Palaghianu 2018). Drept urmare, in Republica Moldova este imperioasa dezvoltarea
unor facilititi de prelucrare, conditionare si conservare a semintelor in vederea asigurarii
pepinierelor cu material reproductiv de calitate pentru producerea puietilor. lar capacitatea de
productie a pepinierelor trebuie crescutd atdt prin infiintarea de noi pepiniere céat si prin
modernizarea, utilarea si eficientizarea celor existente (Nichiforel si Palaghianu 2023).

In prezent in Republica Moldova exista 57 pepiniere, dintre care 41 au caracter permanent.
Suprafata insumata a acestora este de 962 ha, iar capacitate potentiald de productie este de 80
de milioane de puieti (Galupa et al. 2023). Cu toate acestea, gradul de mecanizare este foarte
redus, utilajele disponibile sunt vechi, instalatiile de irigare sunt deteriorate sau lipsesc, iar forta
de munca este dificil de mobilizat. Ca urmare, Programul National de Extindere si Reabilitare
a Padurilor 2023-2032 a prevazut pentru sustinerea activitatilor de impadurire infiintarea a trei
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centre moderne de crestere industriald a materialului forestier de reproducere, gestionate de
Agentia Moldsilva. Se preconizeaza ca, prin investitii in linii tehnologice de actualitate,
echipamente performante pentru prelucrarea solului, precum si pentru instalarea si intretinerea
culturilor forestiere, aceste centre vor putea sa asigure anual circa 60-65 de milioane de puieti

pentru utilizarea 1n noile conditii climatice, din care aproape o treime ar fi puieti containerizati.
(Galupa et al. 2023).

Cresterea capacitatii de producere a materialelor forestiere de reproducere in cadrul centrelor
de crestere industriald va fi sustinutd prin infiintarea Centrului National de Geneticd si
Seminologie Forestiera, ce va sustine in principal activitati de procesare si conditionare a
semintelor forestiere, precum si de certificare a MFR. Partea de cercetare se va concentra pe
proiecte de geneticd forestierd si Inmultire in vitro, prin utilizare de biotehnologii pentru
producerea materialului saditor, inclusiv cu radacini protejate. Centrul va avea o capacitate de
productie de 20-25 de milioane de puieti anual, dintre care 20-30% cu radacini protejate.

Un aspect important se refera la adoptarea unor tehnologii care sd permitd mecanizarea si
folosirea unor procese automatizate sau Semi-automatizate care sia faca posibila nu doar

.....

cresterea productiei dar sa ofere si o solutie la problema disponibilitatii din ce n ce mai reduse
a fortei de munca, aspect important cu care se confrunta toatd economia Republicii Moldova
(Nichiforel si Palaghianu, 2023). In anul 2022, Republica Moldova a pierdut 37 de mii de
angajati ca urmare a problemelor financiare si a instabilitatii politice, conform datelor oferite

de Agentia Nationala pentru Ocuparea Fortei de Munca (ANOFM).

O alta provocare la nivelul productiei puietilor este reprezentatd de diversitatea redusa a
speciilor produse in pepiniere (Nichiforel si Palaghianu 2023). In contextul credrii unor culturi
care sa raspunda noilor conditii climatice, trebuie diversificatd gama de specii produse, de
aceea se impune o diversificare a productiei de puieti. In perioada 1945-2022, aproape jumitate
din productia de puieti a fost concentratd pe salcam (46,9%) (Galupa et al. 2023), dar in
urmatorul deceniu, pentru implementarea actiunilor prevazute in Programul National de
Extindere si Reabilitare a Padurilor, se prevede ca productia va fi mult diversificata, fiind
prioritara producerea puietilor de cvercinee.

5.1.4. imbuniititirea tehnicilor de instalare a vegetatiei

Proiectiile privind schimbadrile climatice introduc incertitudini semnificative cu privire la
sustenabilitatea practicilor curente de regenerare a padurilor. Pentru a gestiona aceste
incertitudini, unii autori sugereaza abordari adaptative de regenerare a padurii (Palaghianu
2018), care includ pe langd imbunatatirea calitatii materialului forestier de reproducere,
utilizarea unor tehnici de adecvate de instalare a vegetatiei sau de optimizare a eficientei
colectarii apei de ploaie in plantatiile din zonele mai aride (Vallejo et al. 2012).

Un prim pas ce poate imbunatati reusita culturilor instalate in noile conditii climatice
prognozate se referd la pregatirea suplimentard a terenului si lucrarea solului, acestea fiind
madsuri ce pot ajuta puietii sd supravietuiasca perioadelor de caldurd extrema si secetd (Bolte et
al. 2009). Lucrdrile agrotehnice precum scarificarea sau cultivatia terenului pot facilita atit
regenerarea naturald, cit si instalarea prin plantare, imbunitatind reusita culturilor. In plus,
evitarea uscdrii radacinilor puietilor, respectarea corectitudinii de executie a etapelor de
plantare, precum si micorizarea puietilor nainte de instalare pot contribui la cresterea sanselor
de supravietuire a acestora.
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Plantatiile reprezintd o modalitate foarte versatilad de instalare a vegetatiei forestiere, procedeele
diferite permitand adaptarea la conditii foarte diverse, ce pot conduce la avantaje semnificative
Tn ceea ce priveste reusita culturilor instalate. Exista procedee destinate utilizarii in conditii
aride care pot fi extinse pe viitor si 1n alte regiuni — de exemplu procedeul plantarii in cavitati
(Figura 72) sau utilizarea puietilor containerizati.

Managementul apei si eficienta irigatiilor devin tot mai importante, tindnd cont de viitoarele
conditii climatice preconizate. Resursele de apd devin mai rare si raspandite neuniform de-a
lungul sezonului de vegetatie, de aceea adoptarea unor tehnici inovatoare de irigare sau
reutilizare a apei ar putea spori eficienta de utilizare a apei si ar creste reusita culturilor
instalate.

Solutiile precum irigarea prin picurare, recoltarea apei de ploaie sau utilizarea unor senzori de
umiditate a solului sunt exemple de tehnologii recomandate, care vor avea capacitatea sa
conduci la o utilizare mult mai eficienta a resurselor de apa. De asemenea sistemele de reciclare
si stocare a apei pot permite folosirea in perioadele secetoase a excesului de apa preluata in
perioadele umede.

Cresterea gradului de reusitd a culturilor se poate obtine si prin utilizarea unor tehnologii noi
de plantare ce folosesc dispozitive individuale inovative de retinere si conservare a apei.

O astfel de solutie testatd in cadrul proiectului Life The Green Deserts, coordonat de
Universitatea din Valladolid (Spania) este sistemul Groasis Waterboxx sau recipientul de tip
Waterboxx® (Figura 73). Acesta este un recipient reutilizabil, capabil sa colecteze apa de
ploaie, roua si umiditatea prin fenomenul de condens. Recipientul cu mai multe straturi si
camere reuseste sa reduca pierderile de apa prin evaporare si s modereze temperatura din
interior, creand un microclimat favorabil pentru puietii instalati In acest recipient. Acest
recipient este un dispozitiv care ajutd puietii tineri sd depdseasca stresul hidric in primul sau
primii ani, putand fi apoi Indepartat si refolosit.

Figura 72. Procedeul plantarii in cavitati (original)
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Lipsa unei cantitati suficiente de apa in momentele critice de adaptare ale puietului poate fi o
problema ce implica si solutii tehnice de instalare care reduc acest risc. De exemplu modul de
amenajare a bermei vetrei de instalare, sau amenajarea suprafetei vetrei cu 0 concavitate
destinatd captarii apei din precipitatii reprezintd metodele cele mai simple prin care se poate
asigura un surplus de apa captatd din precipitatii (Figura 74).

De asemenea la plantare pot fi folosite tuburi sau mansoane de protectie a puietilor (grow tubes)
care protejeazd plantele tinere de erbivorele care le pot paste, de arsita din timpul verii si de
ingheturile si gerurile din iarnd (Figura 75). Aceste dispozitive sunt adaptabile si multi
producatori oferd o gama variata de forme, materiale, dimensiuni sau alte particularitéti utile.

Acolo unde infrastructura o permite, este foarte importanta utilizarea unor instalatii mobile de
irigare, macar temporara, pe durata primului sau a primelor sezoane de vegetatie. O solutie mai
putin eficientd, dar care creste sansa de prindere a puietilor, este montarea unor recipiente cu
apa cu dispersie temporizata care sa poate fi alimentate in perioadele de secetd extrema sau in
perioadele critice, de adaptare ale puietilor (Figura 76).

Reusita culturilor instalate in noi conditii climatice poate fi semnificativ influentatd in mod
pozitiv de executarea unor tehnici de ingrijire si intretinere mai intensive. Desigur, aceasta
situatie poate sd conduca la o crestere a costurilor totale de instalare si intretinere, dar impactul
poate fi unul hotarator in ceea ce priveste gradul de reusita al culturilor.

De exemplu, pe langa lucrarile clasice de mobilizare a solului, combatere a buruienilor sau
umbrire, poate fi extinsa folosirea operatiilor de mulcire. Mulcirea reprezinta operatia ce consta
n acoperirea solului cu un strat protector (mulci), pe intreaga suprafata sau doar intre randurile
de puieti. Acest strat oferd avantaje atat iarna, preintdmpinand inghetarea timpurie si adanca a
solului, cat si In sezonul de vegetatie reducand partial evapotranspiratia si impiedicand aparitia
buruienilor.

Figura 73. Dispozitivul Groasis Waterboxx (imagine prelucrata folosind materiale preluate
de pe site-ul producatorului www.waterboxx.com)
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Majoritatea studiilor actuale aratd cd schimbarile climatice la nivel global vor avea un impact
semnificativ asupra stabilitdtii, functiilor si stirii de sdndtate a ecosistemelor forestiere.
Modificarile climatice rapide vor creste probabil intensitatea si severitatea perturbarilor, cum
ar fi secetele prelungite, incendiile de padure si atacurile biotice, adaugand noi niveluri de risc
si incertitudine sistemului de management forestier.

Specialistii silvici trebuie sa se asigure ca inteleg mecanismele si efectele noilor realitati
climatice asupra padurilor si sa genereze o reactie coerentd, materializata printr-0 adaptare
activa a optiunilor de management forestier. Reducerea riscurilor climatice se poate aborda,
din punctul de vedere al tehnologiilor de regenerare si instalare a padurii, printr-o gama diversa
de proceduri si activitdti, ce trebuie analizate si adaptate conditiilor locale.

Figura 74. Amenajarea suprafetei vetrei cu concavitate destinata captarii apei din
precipitatii (original)

Figura 75. Mansoane de protectie a puietilor (imagine prelucrata folosind materiale
preluate de pe site-ul producatorului www.waterboxx.com)
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Figura 76. Recipiente de eliberare treptata a apei (watering bags)
(imagini preluate de pe site-ul https://www.skypatio.com/)
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5.2 Masuri referitoare la diversificarea speciilor si alegerea speciilor mai adaptate
5.2.1 Selectia unor specii sau proveniente mai bine adaptate

Autor: Ciprian Palaghianu

Luarea in considerare a noilor realitati climatice in practicile de regenerare sau instalare a
padurii reprezintd o strategie eficientd de adaptare pentru mentinerea pe viitor a serviciilor
ecosistemice asigurate de padure (Palaghianu 2018). Ultimele decenii au ardtat un interes
deosebit in acest sens si numeroase studii proiecteaza schimbari ale distributiilor unor specii in
context climatic, oferind dovezi stiintifice solide pentru necesitatea adoptarii unor metode care
sa ofere suport adaptarii speciilor, cum ar fi de exemplu migratia asistata. Cu toate acestea, a
existat un transfer tehnologic limitat al acestor rezultate spre practica silvica, din cauza faptului
ca nu au fost oferite suficiente detalii operationale, care sd poata fi utilizate si implementate
adecvat de catre practicieni (MacKenzie si Mahony 2021).

Comunitatea stiintifici considera cd modificarea caracteristicilor de mediu, precum
temperatura si disponibilitatea apei sau a nutrientilor, ca urmare a schimbarilor climatice
necesitd masuri de management forestier adaptiv. Incertitudinea ridicatd legata de conditiile
viitoare prognozate, amplificatd de o varietate extinsa de scenarii climatice relevante la nivel
regional, si incertitudinea Tn ceea ce priveste reactia speciilor forestiere la aceste noi conditii
reprezintd bariere importante pentru implementarea masurilor eficiente de adaptare. Principiile
managementului forestier au condus spre o reducere a perioadelor neproductive si o accelerare
a dinamicii si proceselor naturale din ecosistemele forestiere. In plus, administratorii de paduri
fac alegeri fundamentate cu privire la compozitia arboretelor si maximizeaza utilizarea
resurselor disponibile, pentru a obtine paduri productive si reziliente. Practic, padurile
gestionate Tntr-un sistem de management silvic isi preiau rolul productiv intr-un stadiu incipient
de succesiune, iar etapele ulterioare pot fi prescurtate sau chiar sarite pentru a raspunde si unor
obiective de productie. In contextul schimbarilor climatice, managementul forestier poate si ia
in calcul si alte obiective suplimentare. Dacd in mod traditional, unul dintre obiectivele
principale ale managementului forestier a fost productia de lemn, in noile conditii se poate face
0 ajustare a acestor obiective in vederea optimizarii serviciilor ecosistemice, cum ar fi, de
exemplu sechestrarea carbonului in biomasa si in solul padurii.

Identificarea modului in care speciile forestiere vor raspunde la schimbarile climatice poate
imbunatati Tn mare masurd eficienta pe termen lung a programelor de impddurire sau
reimpadurire. Selectarea speciilor de arbori pentru utilizarea in cadrul actiunilor de regenerare
a padurilor se bazeaza acum pe capacitatea acestora de a vegeta n conditiile climatice actuale.
Totusi, reducerea riscului de esec si cresterea reusitei acestor actiuni trebuie sa se facd pe baza
unor modele care sd arate daca aceste specii vor supravietui in conditiile schimbarilor climatice
viitoare. Succesul programelor de restaurare a padurilor poate fi mult imbunatatit prin utilizarea
unor modele de distributie a speciilor (SDM) fundamentate pe scenarii climatice probabile,
care sd poata prezice care din speciile analizate vor putea tolera conditiile climatice viitoare
(Sandoval-Martinez et al. 2023).

Selectia speciilor trebuie sa tina cont si de diferentele legate de reactia arborilor intr-un areal
diferit (Roibu et al. 2022) sau in diferite stadii de dezvoltare, deoarece indivizii adulti pot tolera
adesea o gamd mult mai larga de conditii climatice decat puietii din aceeasi specie. Avand in
vedere ca stadiul de puiet este perioada cea mai vulnerabild in supravietuirea unui arbore, este
importanta intelegerea modului in care alegerea speciilor mai bine adaptate conditiilor
climatice viitoare poate asigura sustenabilitatea pe termen lung a padurilor (Vallejo et al. 2012).
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Selectia nu ar trebui restransa doar la nivel de specii, ci ar trebui testate si proveniente diferite
care sa ofere o plaja mai consistentd de posibile reactii comportamentale — de exemplu
proveniente si genotipuri mai rezistente la perioade prelungite de seceta (Vallejo et al. 2012).

In utilizarea materialului forestier adecvat de reproducere, selectia speciilor, provenientelor si
surselor de seminte ar trebui promovat principiul diversitatii, pentru a creste sansele de adaptare
la conditiile de mediu in schimbare. Este foarte importantd inregistrarea si analiza informatiilor
privind originea materialul forestier de reproducere pentru ca deciziile de management
adaptativ sd poatd fi luate intr-un mod informat (Palaghianu 2018). Aceste informatii vor
permite, in timp, investigarea corespondentei dintre caracteristicile arboretelor, speciilor si
provenientelor si originea acestora, permitand astfel adoptarea unor recomandari privitoare la
alegerea materialului forestier de reproducere adaptat climatic. Adaptarea padurilor la noile
conditii climatice va depinde Tn mare masurd de disponibilitatea acestor informatii si de
disponibilitatea resurselor genetice forestiere adaptate (Lindner et al. 2020).

De aceea, Republica Moldova ar fi avantajatd de integrarea informatiilor si a cadrului de
dezvoltare si implementarea a unei strategii europene comune pentru resursele genetice
forestiere, cu scopul de a conserva potentialul speciilor europene de arbori intr-o retea de unitati
de conservare genetica (Nichiforel si Palaghianu 2023).

In conditiile actuale, fara a lua in calcul modificari substantiale ale conditiilor climatice,
asortimentul de specii recomandat pentru actiunile de regenerare a padurii trebuie sa
urmareasca asigurarea diversitatii specifice pentru fiecare zona de vegetatie.

Conditiile de relief si bioclimatice nregistrate In Republica Moldova nu sunt la fel de variate
ca in tarile vecine, dar existd anumite particularitati care fac ca, in cuprinsul suprafetei sale, sa
se diferentieze trei etaje bioclimatice distincte (Chetrean 2020): etajul silvostepei (Ss) localizat
majoritar in zonele de campie din sud si sud-est, etajul bioclimatic FD1 (de dealuri joase)
raspandit in toata suprafata tarii la altitudini de sub 200 de metri si etajul bioclimatic FD2 (de
dealuri) ntélnit in zona centrala, de podis, la altitudini de peste 200 metri.

in zona de silvostepi, In alegerea speciilor se va acorda prioritate speciilor de stejar - stejar
pedunculat si mai ales speciilor xerofite, cum ar fi stejarul brumariu si mai ales cel pufos.
Experientele din regiunile tarilor invecinate, cu conditii de mediu similare, arata ca utilizarea
cerului si a garnitei este problematica, tindnd cont ca aceste specii sunt mai sensibile la seceta
si ger, reactionand negativ la contrastele climatice. In conditiile unor scenarii climatice mai
radicale, se justifica luarea in calcul a optiunilor de migrarea asistatd pentru unele specii din
regiunile mediteraneene (de exemplu stejarul de stanca - Quercus ilex).

Speciile de stejar pot fi acompaniate de alte specii care completeazd in mod adecvat
comunitdtile vegetale forestiere din aceastd zonda de vegetatie: mojdrean, jugastru, ulm, tei
argintiu sau chiar paltin de camp. Intrazonal, in lunci se poate introduce frasinul de
Pennsylvania, iar pe terenurile degradate in principal artarul titarasc si ulmul de Turkestan,
alaturi de o gama diversa de arbusti.

Chiar daca in prezent folosirea speciilor de pin In compozitiile de regenerare a padurilor este
limitata, se considera oportuna reconsiderarea acestei practici. Tinand cont de tendintele
climatice actuale si de cele preconizate, speciile de pin (pin negru, mai ales var. pallasiana si
pinul silvestru) pot fi solutii adecvate pentru regenerarea padurilor sau impaduririle localizate
in aceastd zond de vegetatie. Pinul negru poate fi o solutie potrivitd pentru suprafetele cu un
deficit mai accentuat de umiditate, dar pinul silvestru, chiar daca reclama o umiditatea mai
mare, suportd mai bine gerurile si in zonele cu temperaturi mai joase suportd chiar si
uscaciunea.
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in zona deluroasi joasi (de stejirete), in alegerea speciilor se va acorda prioritate stejarului
pedunculat, iar ca tendinta de viitor se pot introduce treptat speciile xerofite (stejarul brumariu
si cel pufos). In completarea cvercineelor, compozitiile de regenerare vor include specii
secundare precum: jugastru, paltin de camp, frasin, tei argintiu, carpen, ulm sau cires. Si in
acest caz speciile de pin pot fi o alegere adecvata conditiilor climatice viitoare.

in zona deluroasi inalti este concentratd in prezent cea mai mare parte a padurilor din
Republica Moldova. Asortimentul de specii folosite in activitatile de regenerare va include
specii precum: gorun, carpen, paltin de camp si de munte, frasin si tei pucios, iar izolat pe vai,
chiar fag.

Pe terenurile degradate asortimentul de specii este mai bogat, pe langd speciile de arbori
precum artarul tatardsc, ulmul de Turkestan, parul paduret, salcioara, mojdreanul sau pinii,
fiind recomandatd introducerea unor specii de arbusti: corcodus, sanger, paducel, amorfa, lemn
cainesc, catind rosie, catina alba sau maces.

O problema delicata in ceea ce priveste selectia speciilor se refera la situatia salcamului, de a
carui utilizare in compozitiile de impadurire s-a abuzat multe decenii in Republica Moldova
(Postolache si Ghendov 2020; Galupa et al. 2023).

Experientele desfasurate in conditii similare din Roménia aratd cd nu este recomandata
introducerea salcamului pe terenurile cu o texturd a solului nisipoasa sau argiloasa si cu un
deficit mare de umiditate (din sol sau atmosferd). In plus, salcAmul nu va fi introdus prin
monoculturi, ci instalat in biogrupe in care sa alterneze cu specii de ajutor sau arbusti care sa
protejeze solul. Se va evita introducerea acestei specii in conditii de soluri sardturate sau
compacte, grele, argiloase sau scheletice, ce au un continut ridicat de carbonati de calciu
(Clinovschi et al. 2007).

Chiar si modelele de distributie a vegetatiei care includ simuldri cu modificari climatice
moderate arata cd salcdmul nu reprezintd o solutie pe termen mediu sau lung, de aceea,
recomandarea ar fi ca, pe viitor, ponderea acestei specii sa fie mult diminuatd in compozitiile
de regenerare sau de Tmpadurire.

Informatii relevante legate de selectia speciilor adecvate pot fi oferite de studii in curs de
derulare sau care au fost efectuate Tn cuprinsul Republicii Moldova sau Tn regiunile apropiate.
Un exemplu in acest sens poate fi oferit de studiile efectuate in regiuni cu conditii climatice
similare din Romania (Clinovschi et al. 2007) sau Ucraina, care pot recomanda specii sau
compozitii de impadurire adaptate.
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5.2.2. Specii de interes pentru padurile din Republica Moldova prin rezistenta la stresul
schimbarilor climatice

Autori: Laura Bouriaud si Mihai Enescu

Malinul (Prunus padus L.)

Malinul este un arbore de marimea a I1I-a (cu 1ndltimi cuprinse intre 7 si 15 metri). Florile sale
sunt albe si apar primavara tarziu. Fructele sunt mici, negre, de tipul drupelor si pana la 8§ mm.
Majoritatea partilor morfologice sunt toxice, iIn mod special scoarta si semintele.

Apare din Europa si pana in Siberia, fiind cea mai intalnita specie a genului Prunus L., cu o
frecventa ridicata in zonele de campie si colinara.

Malinul prezintd mare adaptabilitate climaticd, dar este mai restrictiv fatd de umiditate,
preferand solurile bine aprovizionate cu apa, usoare pana la grele, adeseori umezite freatic,
pseudogleizate, bogate Tn baze de schimb, profunde, din locuri umbrite pana la insorite.

Prezinta temperament de umbra, ceea ce il recomanda pentru introducerea sa In culturi mixte,
ca specie de ajutor.

Se inmulteste usor pe cale vegetativa, din lastari si drajoni. Este putin longeviv, pana la (60)70-
80 de ani.

Prezinta o incontestabild valoare ornamentala, inflorind abundent, iar frunzele se coloreaza
foarte frumos inainte de cadere, devenind rosii-pupurii (Clinovschi 2005; Sofletea si Curtu
2008; Houston Durrant si Caudullo 2016).

Flori de malin, Scoarta de malin, Cultura mixta de salcam si malin in varsta

Sursa: Clinovschi  Marsani, Dolj, Sursa: de 14 ani, Marsani, Dolj, Sursa: fotografie
2005. fotografie originala originala

Figura 77. Detalii flori si scoarta de malin si culturd mixta de salcam cu malin
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Mojdreanul (Fraxinus ornus L.)

Mojdreanul este un arbore care rar poate sa ajunga la 25 de metri indltime, formand, deseori, o
coroana asimetricd. Scoarta este cenusie cu pete albicioase, mugurii sunt opusi, iar frunzele
sunt lungi de pana la 25-30 cm, imparipenat-compuse, cu foliola terminala obovata (Caudullo
si de Rigo 2016). Mojdreanul are un areal sudic, mediteraneean, fiind raspandit in sudul
Europei si Asiei. In Romania, apare in special in zona colinara, in locuri insorite, calde si
frecvent in silvostepa Dobrogei. Urca mai sus pe calcare, soluri scheletice, rendzinice, alcaline
pani la slab acide, fiind o specie calcicold (Clinovschi 2005). in arealul natural din Republica
Moldova, mojdreanul se situeaza altitudinal intre 50-300 m, pe versanti cu inclinari si expozitii
variate (Novac, 2023).

Mojdreanul este exigent fata de caldura, comportandu-se adeseori ca o specie termofild, cum
este cazul Dobrogea sau in sudul Romaniei, unde se asociaza adeseori cu scumpia, stejarul
pufos, carpinita, liliacul, porumbarul, visinul turcesc s.a.

Rezista bine la seceta, dar nu este, totusi, specie xerofitd, ci doar mezoxerofitd-mezofita.

Preferda solurile bogate in baze de schimb. Dimensiunile mici pe care le realizeazd si
conformatia proasti a tulpinilor nu permit decét utilizari minore ale lemnului. In schimb, prin
toleranta sa la uscaciune si insolatie are valoare de specie protectoare de sol, insotitoare a altor
specii din subetajul padurii sau cultivatad in terenuri degradate, pe coaste insorite si cu multa
uscaciune estivala. In perioada infloririi indeplineste si rolul de specie ornamentala, producand
flori multe, mari si placut mirositoare (Sofletea si Curtu 2008).

Pentru mai multe informatii privitoare la prezenta mojdreanului in R. Moldova recomandam
lucrarea Novac (2023): Raspandirea mojdreanului in conditiile ecologice din Republica
Moldova, https://revistapadurilor.com/wp-content/uploads/2024/01/BT_Revista-Padurilor-an-
138 nr.1_2023.pdf

Portul mojdreanului. Sursa: Scoarta mojdreanului. Sursa: Facebook Padurile din
fotografie originald, Taraclia Romania (https://www.facebook.com/

paduriledinromania/)
Figura 78. Portul si scoarta mojdreanului
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Frasinul pufos de Caucaz [Fraxinus angustifolia subsp. oxycarpa (M.Bieb. ex Willd.) Franco
si Rocha Afonso]

Frasinul pufos de Caucaz este incadrat de unii autori si ca specia Fraxinus coriariifolia
(Scheele in Linnaea 17: 350 (1843) sau ca Fraxinus excelsior var. coriariifolia (Scheele) Boiss.
in Fl. Orient. 4: 40 (1875), dar si ca Fraxinus angustifolia var. obliqua (Tausch) Fukarek in
Glasn. Sumska Pokuse 14: 229 (1960) sau ca Fraxinus oxycarpa var. obliqua (Tausch) Wesm.
in Bull. Soc. Roy. Bot. Belgique 31(1): 94 (1892)2L.

Frasinul pufos de Caucaz prezinta un vast areal, fiind Intalnit din Europe de Est pana in Nordul
Iranului (Figura 79), in Moldova, formand populatii native izolate.

Frasinul de camp (Fraxinus angustifolia Vahl.) este un arbore de marimea a II-a, care are lujerii
glabri si mugurii brun-inchis, nu negri ca la frasinul comun. Frunzele sunt adesea cu 5-9 foliole,
cu rahisul glabru sau slab paros, foliole sesile, ovat-lanceolate, de 3-10 cm, subcoriacei, lung
acuminate, cuneate, acut serate, pe dos paroase in lungul nervurilor. Florile sunt nude, cu antere
brun-roscate. Fructele sunt samare ingust lanceolate, de 3-4 cm, ascutite, rar obtuze (Clinovschi
2005).

Frasinul pufos de Caucaz este un element pontic-caucazian, frecvent intalnit in padurile din
silvostepa Dobrogei si a Moldovei (Clinovschi 2005), fiind o specie termofila, rezistenta la
seceta, ce creste pe soluri rendzinice, scheletice, uscate, eutrofe, prin urmare prezintand interes
pentru climatul secetos viitor.

Sursa: Caudullo et al. 2017, https://en.wikipedia.org/wiki/Fraxinus angustifolia

2 Royal Botanic Garden, online: https://powo.science.kew.org/taxon/urn:lsid:ipni.org:names:77189728-1
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Frasinul pufos de Caucaz prezinta perisori albi in jumatatea inferioara a nervurii principale a
frunzelor si este foarte asemanator cu frasinul comun (Clinovschi 2005), de care se deosebeste
prin:

- lujerii, mugurii, rahisul si petiolul frunzelor sunt des pubescenti,
- dintii foliolelor sunt mai numerosi decat nervurile laterale,

- samarele au litimea maxima deasupra mijlocului, caracter care il diferentiaza de Fraxinus
pallisae.

Cerul (Quercus cerris L.) si garnita (Quercus frainetto Ten.) %

Cerul creste la campie si coline, 1n silvostepa si In subzona stejarului, avand afinitate pentru
tinuturile cu climate calde, cu sezon lung de vegetatie, fiind o specie relativ termofila (euterma-
mezoterma). Gerurile mari din iarna sunt greu suportate, provocandu-i gelivuri. Totodata,
suporta bine seceta si uscaciunea, incadrandu-se in categoria speciilor mezoxerofite-xerofite
(relativ xerofite). Solurile pe care creste cerul sunt adeseori grele, luto-argiloase sau argiloase,
greu permeabile, deci cu drenaj intern deficitar, fiind moderat pana la puternic podzolite prin
hidrogeneza. Sunt soluri de mare compactitate in orizontul B, pseudogleice sau pseudogleizate,
vertice, cu regim de umiditate foarte variabil, de la excesiv umede dupa topirea zapezilor, pana
la puternic uscate 1n timpul verii. De altfel, cerul manifesta o amplitudine destul de larga fata
de dinamica sezoniera a umiditatii din sol, consumand multa apa in perioadele in care aceasta
este Tn exces, reducandu-si insa mult pretentiile in timpul secetelor estivale. Astfel de situatii
se Intalnesc destul de frecvent in silvostepa sau pe terasele si platformele de la dealuri, unde
cerul constituie adeseori arborete pure sau de amestec cu garnita. De altfel, atunci cand se
discuta despre adaptabilitatea unor specii de cvercinee pe soluri compacte, cu regim alternat de
umiditate si cu continut ridicat de apa necedabild in timpul secetelor estivale, se au in vedere
cerul si garnita. Trecand apoi la compararea acestor doud specii in privinta tolerantei fata de
aceste statiuni limitative, trebuie sd precizam cd, pana de curand, cerul era considerat ca mai
putin adaptat decat garnita (Stanescu 1979; Stanescu et al. 1997). Cercetari recente (Blujdea
2000) releva totusi ca cerul este mai bine adaptat si mai performant in astfel de conditii decat
garnita, dispunand de o capacitate sporita de reglare a deschiderii stomatelor, In functie de
accesibilitatea apei in sol si alti parametrii ecologici (temperatura aerului, deficitul de vapori
de apd din atmosfera etc.). Strategia cerului in asemenea conditii este de contracarare a efectelor
secetei si temperaturilor mari prin promptitudinea mecanismului de inchidere si deschidere a
stomatelor. Asa se explica de ce, in conditii de stres termohidric indelungat, asa cum s-a
Tnregistrat n perioada 1982-1993, arboretele de cer au fost afectate mai putin de fenomenul de
uscare decat cele de garnitd. Acesta este, ca atare, un motiv in plus sd admitem superioritatea
adaptativa a cerului fatd de garnita in statiuni limitative din punct de vedere termohidric, mai
ales cand asemenea conditii limitative afecteazd arboretele mai multi ani la rand. Totodata, o
particularitate a cerului consta in faptul ca se poate mentine pe soluri bogate in CaCOz3. Din
punct de vedere al cerintelor fatd de lumind, cerul este o specie heliofild. Cerul formeaza
trunchiuri drepte, cilindrice. Caracteristic, cerul dezvoltd un ritidom (scoartd moartd) negricios,
adanc crapat. In interiorul crapaturilor (care sunt mai profunde decét la stejarul pedunculat) se
observa o culoare rosiatica (Figura 80).

22 Extras din lucrarea Sofletea si Curtu, 2008. Dendrologie. Editura Universitatii Transilvania din Brasov, 418
pag.
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Garnita, la fel ca si cerul, este o specie euterma-mezoterma, de tinuturi cu clima moderata, cu
veri lungi si cdlduroase. Rezista insd multumitor fatd de gerurile mari din iarnd, dar manifesta
sensibilitate fatd de ingheturi. Totodatd, este o specie semixerofitd, fapt care face posibila
uneori coborarea sa din tinuturile colinare, care-i i sunt mai favorabile, pand la campie, in
contact cu silvostepa, Th zone cu numai 450-500 mm precipitatii medii anuale (intervalul de
optim ecologic se situeaza intre circa 550 si 700 mm precipitatii pe an). Uscaciunea aerului
constituie un factor care limiteaza raspandirea sa in tinuturile silvostepice, alaturi de faptul ca,
desi are capacitatea de a-si reduce transpiratia in perioadele secetoase, multumindu-se astfel cu
cantitati reduse de apa, se dovedeste, se pare, mai putin economicoasa decat cerul (care este si
el o specie semixerofitd), ca urmare a mecanismului mai greoi de inchidere-deschidere a
stomatelor. Fata de conditiile edafice manifesta exigente reduse, garnitei fiindu-i caracteristice
adeseori solurile cele mai compacte, puternic indesate, intrucat dispune de o forta apreciabila
de extragere a apei din soluri cu textura find, cu coeficient mare de ofilire si apa freatica situata
la mare adancime. Solurile din statiunile caracteristice garnitei prezinta fenomene accentuate
de podzolire si1 sunt caracterizate adeseori prin regim alternat de umiditate (ca urmare a texturii
fine si compactitatii ridicate), primavara imbibate puternic cu apa din precipitatii, iar vara devin
extrem de uscate si crapi, prezentand o cantitate mici de apa cedabild. In astfel de conditii
limitative, garnita reuseste sd pund in valoare la un nivel productiv apreciabil statiuni putin
favorabile sau chiar inaccesibile altor specii colinare si de cdmpie. Totusi, trebuie facuta
precizarea ca, i pentru garnita, astfel de situatii pot deveni limitative, mai ales datoritd stresului
hidric prelungit, manifestat multi ani la rand, intrucét deficitului de umiditate 1 se adauga in
astfel de cazuri slaba aerisire a solului ca urmare a compactitatii ridicate, ceea ce accentueaza
fenomenul de declin (Geambasu et al. 2000). Spre deosebire de cer, garnita este sensibila fata
de concentratia solului in CaCOs, preferand solurile cu compozitie silicioasd. Temperamentul
este de lumina, insa ceva mai putin heliofil decat al stejarului (heliofil-subheliofil).

Arboret de cer (stanga) si ritidom de cer (dreapta), Sursa: Facebook Padurile
din Romania (https://www.facebook.com/paduriledinromania/)

Figura 80.
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Sambovina (Celtis australis L.)

Sambovina este 0 specie caracteristica bazinului mediteraneean, crescand de la nivelul marii
pana la altitudini de 1.200-1.300 de metri, cum este cazul in Spania si Nordul Africii (Magni
si Caudullo 2016).

Preferd statiunile cu multd uscdciune si caldurd estivala, cu climat bland si sezon lung de
vegetatie, fiind specie termofila si xerofitd, aptd pentru soluri scheletice, superficiale,
calcaroase, puternic dogorite de soare. Cele mai frumoase cresteri le realizeaza pe soluri
humifere, bine drenate, usoare, chiar slab saraturoase, asa cum sunt culturile realizate in scop
ornamental pe litoralul Marii Negre, prin parcuri sau perdele cu vegetatie forestiera instalate
de-a lungul soselelor. Temperamentul este heliofil-semiombrofil (Sofletea si Curtu 2008).

Figura 81. Sambovina: port (stdnga), frunze (centru) si ritidom (dreapta), Sursa: Facebook
Padurile din Romania (https://www.facebook.com/paduriledinromania/)

Otetarul rosu (Rhus typhina L.)

Otetarul rosu este un arbust sau arbore de marimea a I1I-a, de pana la 10- 12 m Inéltime. Scoarta
este cenusie-inchis si dezvolta un ritidom subtire, negricios. Lujerii sunt foarte grosi, bruni-
roscati, catifelat-parosi, cu maduva foarte larga, bruna. Mugurii sunt alterni, nuzi, pufosi, mici,
globulosi, Frunzele imparipenat-compuse, foarte mari, pana la circa 50 cm lungime, cu 11-31
foliole oblong-lanceolate, de 5-13 cm lungime, acuminate, pe margine serate. Florile sunt
unisexuat-dioice, verzui-galbui, in panicule terminale erecte. Fructele sunt drupe de 2-4 mm
lungime, rosii-violacei, grupate strans in paniculul fructifer, care persistd pe ramuri pana
primavara (Figura 82). Se coc toamna, prin octombrie.

Este originar din tinuturile estice si centrale ale Statelor Unite si se cultiva frecvent prin parcuri
si gradini, ca specie ornamentald, dar prezintd si interes forestier, pentru culturd in terenuri
degradate (pentru consolidarea taluzurilor si a coastelor, avand rusticitate mare si dispunand,
de asemenea, de o buna inrddacinare si de capacitatea de a drajona activ).

Rezista bine la ger si secetd, dar preferd statiunile cu multa caldura estivald. Suporta solurile
sdrace, nisipoase, cu grad moderat de alcalinitate (relativ saraturoase). Are temperament de
lumina. Frunzele si scoarta contin substante tanante (circa 16 % din substanta uscata).
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Figura 82. Otetarul rosu: port (stdnga) si lujer cu panicul fructifer (deapta), Sursa:
Facebook Padurile din Romania (https://www.facebook.com/paduriledinromania/)

Este o specie de mare valoare ornamentala, avand frunze foarte mari, care toamna se coloreaza
in rogu-aramiu, iar inflorescentele fructifere, care se formeaza in numar mare an-de-an, sunt
frumos colorate si persista pe ramuri pand in anul urmator. Cultura otetarului rosu in zonele
verzi se poate face atat prin exemplare izolate, cat si in buchete, in locuri insorite sau la umbra,
sub coroana arborilor (Sofletea si Curtu 2008).

Cedrul (Cedrus atlantica Manetti)

Cedrul este un arbore care poate sa atingd 40 m Indltime, formand o coroana care la varste
mijlocii devine neregulat-tabulara. Lujerii sunt la inceput galbui, parosi, apoi bruni,
glabrescenti. Acele sunt dispuse in spirala, solitare pe lujerii lungi si cate circa 25 intr-un
fascicul pe lujerii scurti. Sunt de 1,5-3 cm lungime, rigide, Intepdtoare, verzi-albastrui pand la
cenusii-argintii. Conurile sunt cilindrice, de 5-8 cm lungime si circa 4 cm in diametru, brune,
cu solzii rotunjiti la varf, foarte strans alipiti de con.

Este o specie exoticd, cu areal natural In nordul Africii (Algeria, Maroc), in zonele montane
cuprinse ntre 1 400 si 2 200 m altitudine.

Prezintd preferinte evidente fata de climatul montan mediteraneean, moderat, ferit de extreme
termice. In unele zone din arealul natural climatul este umed, Tn timp ce Tn alte zone este arid
(Sofletea si Curtu 2008).

Pinul negru (Pinus nigra Arn.)

Pinul negru este o specie cu crestere rapida, cu un areal larg, dar fragmentat, in Europa si Asia
Mica, predominant in zonele montane. S-a naturalizat si in unele zone din America de Nord.
Este subdivizat Tn mai multe subspecii distincte si statutul sau taxonomic este incd un subiect
al dezbatere Intre specialisti (Enescu et al. 2016).

Este o specie rustica, bine adaptatd la climatul mediteraneean, cu insolatie puternica
(prezentand temperament de lumind), caldura estivald multa si ingheturi tarziii rare. In culturile
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efectuate in tinuturile Europei mijlocii (si nu numai) suportd insa destul de bine impactul cu
gerurile mari §i cu Ingheturile. Rezista bine la seceta.

Pinul negru si-a dovedit realele sale aptitudini pentru conditii stationale grele, pe versanti in
pantd mare, accidentati, calcarosi, cu insolatie puternica, pe soluri superficiale, scheleto-
pietroase sau stancoase, de tipul rendzinelor litice, care acumuleaza foarte multa caldura in plin
sezon estival si sunt astfel supuse uscaciunii inaintate (Sofletea si Curtu 2008; Lato 2012).

Astfel, pinul negru poate fi introdus cu succes intr-o paleta diversificata de terenuri degradate,
cum ar fi in zonele calcaroase, pe soluri superficiale, scheletice expuse uscaciunii in sezonul
de vegetatie, chiar si pe soluri nisipoase, cum este cazul, spre exemplu, plantatiilor Infiintate
in anii 1980 in Romania, la Tamburesti, judetul Dolj (Figura 83).

Figura 83. Pinet de pin negru in solurile nisipoase de la Tamburesti, judetul Dolj. Sursa:
fotografie originala.

214



5.3 Masuri de impadurire in terenuri degradate

Autori: Alexei Savin si Ciprian Palaghianu

Terenurile degradate sunt acele terenuri care pot fi ameliorate prin lucrari de impadurire in
vederea protejarii solului, refacerii echilibrului hidrologic si imbunétatirii conditiilor de mediu
(Legea 1041/2000). Restaurarea terenurilor degradate este esentiala pentru asigurarea
sustenabilitatii agriculturii, silviculturii si a activitdtilor care vizeaza utilizarea sau conservarea
resurselor de mediu. In conditiile in care asistim la o crestere continui a populatiei, presiunea
asupra resurselor de mediu si implicit asupra terenului si solului este imensa.

Conform legislatiei Republicii Moldova (Legea 1041/2000), sunt considerate terenuri
degradate acele terenuri care, prin eroziune, poluare sau prin actiunea distructiva a unor factori
antropici, si-au pierdut definitiv capacitatea de productie agricold, dar care pot fi ameliorate
prin impadurire: terenuri cu eroziune de suprafatd, cu eroziune de adancime, afectate de
alunecdri active, prabusiri, surpari si scurgeri noroioase, cele nisipoase expuse erodarii de catre
vant sau apa, terenurile cu pietris, bolovanis, grohotis, stancarii si depozite de aluviuni
torentiale, cu exces permanent de umiditate, sdraturate sau poluate cu substante chimice,
petroliere sau noxe.

Presiunea cea mai mare este resimtitd la nivelul terenurilor cu folosinta agricold, unde
degradarea este alimentatd de practici intensive de cultivare sau lucrare a solului ce presupun
folosirea excesiva de irigatii, pesticide, fertilizatori si lucrari agrotehnice ce pot conduce in
timp la probleme ale solului legate de destructurare, acidifiere, compactare sau salinizare.
Totusi, presiunea creste si in cazul altor tipuri de folosintd, dacd luam in calcul eroziunea
produsa de poluare, pasunat excesiv, sau indepdrtarea temporara sau permanentd a vegetatiei
protectoare a solului. in plus terenurile sufera si degradari naturale prin eroziunea provocati de
vant sau apa. Modificarile climatice si tendinta de aridizare adaugd un balast suplimentar in
balanta fragild a mentinerii sandtatii solurilor, contribuind la accentuarea unor procese sau
fenomene care au un potential crescut de a genera intensificarea eroziunii.

Revegetarea terenurilor degradate, folosind vegetatia lemnoasa alcatuita din arbori sau arbusti
este vazuta ca o modalitate rapida de restaurare a terenurilor degradate, ce va permite
consolidarea acestora prin stoparea fenomenelor de degradare si asigurarea unui suport fizic
benefic refacerii capacitatii terenului de a asigura servicii ecosistemice (Saturday 2018).

Totusi, actiunile de Impadurire a terenurilor degradate trebuie realizate in limitele
favorabilitatii conditiilor de mediu locale. Planificarea si implementarea acestor activitati
trebuie sa urmareasca anumite obiective si standarde, cu criterii specifice de determinare a
cerintelor de pregétire a terenurilor, selectare a speciilor, tehnicilor de revegetare si ulterior a
celor de ingrijire si Intretinere (Anderson si Ostler 2002).

In Republica Moldova, problema terenurilor degradate reprezinta o problema de actualitate,
tinand cont ca peste 1,8 milioane de hectare sunt expuse pericolului eroziunii, ceea ce reprezinta
55 % din suprafata totald a tarii (Bacal si Bejan 2007), iar rata anuald a pierderii stratului de
sol este de circa 6.3 t/ha (Bunduc et al. 2022). Dinamica este una nefavorabild, deoarece
suprafata solurilor erodate a crescut 1n ultimele patru decenii, de la 594 mii ha in anul 1965, la
circa 880 mii ha in 2010 (Andries et al. 2012) si la peste un milion de hectare in 2021 (Bunduc
et al. 2022). Marea majoritate a acestor terenuri (57%) sunt terenuri slab erodate, 30 % fiind
moderat erodate, iar 13 % puternic erodate (Bacal si Bejan 2007). De asemenea, o suprafata de
aproape 800 mii ha este reprezentata de terenuri afectate de alunecari pasive, pentru care exista
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un risc destul de insemnat sa treaca in categoria alunecarilor active (Andries et al. 2012; Leah
2012).

Acest risc este ridicat, ludnd in calcul faptul cd sunt studii care atentioneaza asupra impactului
schimbadrilor climatice asupra degradarii terenurilor din Republica Moldova (Leah 2016). Iar
pe viitor, tindnd cont de vulnerabilitatea ecosistemelor forestiere in contextul aridizarii si
schimbarilor climatice (Donica et al. 2023; Nedealcov et al. 2019; Nedealcov et al. 2021), nu
doar terenurile arabile ci si cele forestiere sunt mai expuse pericolului degradarii.

Republica Moldova a luat mésuri la nivelul cadrului de reglementare pentru implementarea
masurilor de protectie, ameliorare si utilizare durabild a resurselor de sol, fiind elaborate,
adoptate de Guvern si editate urmatoarele legi si programe: Legea nr. 1041/2000 pentru
ameliorarea prin impdadurire a terenurilor degradate, Programul national complex de sporire a
fertilitatii solurilor (2001), Programul complex de valorificare a terenurilor degradate si
sporirea fertilitatii solurilor (2004), Programul de conservare si sporire a fertilitatii solurilor
pentru anii 2011-2020 (2011), precum si Planul national de extindere a suprafetelor cu
vegetatie forestiera pentru anii 2013-2018 (2013).

Recent, In anul 2023, Programului National de Extindere si Reabilitare a Padurilor 2023-2032
(Hotararea 55/2023) a venit cu un nou set de masuri si jaloane de atins. Obiectivele acestui plan
prevad ca, pana in anul 2032, suprafetele acoperite cu vegetatie forestiera sa se extinda cu cel
putin 15%, prin Tmpadurirea a circa 145 de mii de hectare. Se preconizeaza ca vor fi plantate
paduri noi, pe o suprafatd de 75 de mii de hectare, dar si pe terenuri reabilitate, pe o suprafata
de 25 de mii de hectare. Jalonul prevazut in cadrul programului decenal urmareste reducerea
suprafetei de terenuri degradate cu 45 mii ha pana in anul 2032. In plus, se apreciazi ca procesul
de eroziune a solului va scddea pe aproximativ 350 de mii de hectare de teren agricol, prin
crearea sau reabilitarea a 10 mii de hectare de fasii de protectie (Galupa et al. 2023).

In ceea ce priveste solutiile tehnice de impadurire a terenurilor degradate, Republica Moldova
are un set de recomandari elaborate de Agentia Moldsilva - Institutul de cercetari si amenajari
silvice: Ghid tehnic privind impadurirea terenurilor degradate, elaborat in 2014.

Anterior  interventiilor  de Tipuri de terenuri degradate
ameliorare prin impadurire, in

scopul separarii de unitati Din punctul de vedere al tipurilor de degradare, se pot
distincte si  omogene sub diferentia aspecte si situatii diferite, cu terenuri: cu
raportul formei si intensitatii de eroziune de suprafatd; cu eroziune de adancime (de
manifestare a proceselor de tipul ogaselor, ravenelor, torentilor); afectate de
degradare, se va efectua o alunecdri active (cu prabusiri, surpari Sau Scurgeri
cartare a terenurilor degradate, noroioase); cu exces permanent de umiditate; cu
pentru a putea interveni cu fenomene de saraturare; cu aglomerari de pietris,
solutii specifice tipului de bolovanis, grohotis sau depozite de aluviuni torentiale;
degradare in fiecare perimetru poluate cu substante chimice sau petroliere; ocupate cu
de ameliorare. halde miniere sau deseuri industriale sau menajere.

Prezentul material vine sa extindd recomandarile nationale cu solutii tehnice mai complexe,
bazate pe recomandarile elaborate in Romania pentru situatii similare - Ghidul de bune practici
privind compozitii, scheme si tehnologii de regenerare a padurilor si de impdadurire a terenurilor
degradate, elaborat de Ministerul mediului, apelor si padurilor (2022).
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Aceste variante pot reprezenta alternative, ce oferd o gama mai larga de solutii ce pot fi aplicate
in perimetrele de ameliorare, in ceea ce priveste masurile de prevenire si combatere a
proceselor de degradare, suplimentare recomandarilor elaborate in anul 2014 Tn Republica
Moldova. Solutiile recomandate sunt date pe tipuri de eroziune si indicatiile sunt compatibile
cu zonarea vegetatiei forestiere din Republica Moldova, conform diferentierii celor trei etaje
bioclimatice (Chetrean 2020): etajul silvostepei (Ss) localizat majoritar in zonele de campie
din sud si sud-est, etajul bioclimatic FD1 (de dealuri joase) raspandit in toatd suprafata tarii la
altitudini de sub 200 de metri si etajul bioclimatic FD2 (de dealuri) intalnit in zona centrala, de
podis, la altitudini de peste 200 metri. Solutiile sunt diferentiate pe etaje bioclimatice si
categorii de terenuri degradate, fiind grupate pe asa numitele grupe stationale. Grupele
stationale reprezinta ansambluri conventionale ce reunesc suprafete omogene din punctul de
vedere al conditiilor fitoclimatice si al tipurilor de sol, degradare si eroziune, pentru care se
recomanda aceleasi solutii tehnice (compozitii de impadurire si desimea culturilor) pentru
actiunile de revegetare a terenurilor. Suplimentar, informatii utile legate de solutiile adecvate
unor situatii locale pot fi obtinute si din studiile efectuate in regiuni similare. Pot fi, de exemplu,
utilizate informatiile oferite de studiile efectuate pentru tipurile de degradare situate in conditii
climatice similare din Romania (Clinovschi et al. 2007) care pot recomanda specii sau
compozitii de impadurire adaptate.

Materialul prezentat in Anexa 2 la manual reprezinta o sinteza care prezinta solutiile preluate
din “Ghidul de bune practici privind comporzitii, scheme si tehnologii de regenerare a
padurilor si de impadurire a terenurilor degradate”, elaborat de Ministerul Mediului, Apelor
si Padurilor din Romania (2022). Solutiile prezentate sunt extrase doar pentru acele categorii
de tipuri de eroziune care sunt specifice Republicii Moldova, fiind pastratd nomenclatura si
incadrarea in grupele stationale mentionate in ghid. Pentru fiecare grupa stationala se
mentioneaza succint caracteristicile erozionale, tipurile de vegetatie, modalitatea de instalare a
vegetatiei, compozitiile de impadurire si desimea culturilor.

Abrevierea etajelor de vegetatie:
Regiuni de campie si coline din stepa (S) si silvostepa (Ss);
Regiuni de campie forestiera (CF)

Regiuni de dealuri din subzonele de cvercete si din subzona gorunului (FD1 FD2, FD3).
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5.4 Amelioratii silvice, perdele forestiere de protectie si reconstructia ecologica
treptata a habitatelor forestiere valoroase degradate

Autori: Mihai Enescu si Alexei Savin

5.4.1 Introducere

Amelioratiile silvice reprezinta o diviziune a imbunétatirilor funciare, fiind atat o disciplind
stiintifica de interes, Tn mod special, pentru silvicultori, cat si o ramura a activitatii forestiere.

In acest context, ca disciplind stiintificd, Amelioratiile silvice studiaza procesele de degradare
si de seceta si consecintele acestora si stabilesc modul de combatere a lor prin mijloace tehnice
silvice specifice, in scopul valorificarii cat mai rationale a terenurilor degradate si cu deficit de
apa.

Ca ramura de activitate forestiera, Amelioratiile silvice reprezintd silvotehnica terenurilor
degradate si cu deficit de apa si se ocupa cu masurile si lucrarile silvotehnice de recuperare sau
folosire mai eficienta a terenurilor neproductive, slab productive ori periodic neproductive
(Ciortuz si Padurar 2004).

Datorita reliefului accidentat din zona deluroasa a Republicii Moldova (cu exceptia Campiei
Baltilor si a Nistrului Inferior), eroziunea de suprafata alaturi de eroziunea de adancime
reprezinta formele de degradare cele mai raspandite pe teritoriul tarii.

Cuantificarea eroziunii pluviale de suprafatd se face cu ajutorul ecuatiei universale de eroziune
a solului (Universal Soil Loss Equation, USLE) (Wischmeier si Smith 1978):

A =R-K.L:S-C-P, unde:

A = cantitatea anuala de sol erodat (t/ha/an); R = factorul de erozivitate pluviala;
K = coeficientul de erodabilitate a solului; L = factorul de lungime a versantului;
S = factorul de pantd; C = acoperirea cu vegetatie;

P = impactul practicilor agricole de combatere a eroziunii.

.....

sol erodat se exprima in tone de sol pierdute la hectar (Figura 84).
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Figura 84. Harta eroziunii solului la nivelul UE (JRC, 2000)
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Corespondenta intre valorile cantitatii de sol erodat si susceptibilitatea la eroziune este
urmatoarea (ICPA, 1986): sub 1 t/an/ha - absenta, intre 1 si 8 t/an/ha - micd; intre 8 si 16 t/an/ha
- moderata; intre 16 si 30 t/an/ha - mare; mai mare de 30 t/an/ha - foarte mare.

5.4.2 Principalele procese de degradare a terenurilor
5.4.2.1 Eroziunea pluviala

Eroziunea pluviala este una din multiplele forme ale eroziunii (ex.: eroziune fluviala, eroziune
glaciard, nivatie si lavinare, eroziune eoliana, abraziune marind) si reprezintd procesul de
dizlocare a particulelor de sol si de roca, produs de actiunea precipitatiilor atmosferice, care
dupa ce izbesc solul se scurg pe terenurile in pantd, fie difuz, fie concentrat sub forma de
suvoaie, exercitand o tripld actiune - de roadere, transport si depozitare (Ciortuz si Padurar
2004).

Eroziunea pluviala se manifestd, singurd sau in asociere cu alte procese de degradare a
terenurilor, cum ar fi alunecarile de teren (Figura 85), in terenurile inclinate, cu pante
accentuate, cu soluri destructurate ori batatorite, slab coezive sau necoezive si lipsite partial
sau total de un strat vegetal protector.

Eroziunea pluviald apare in urmdtoarele cazuri: in terenurile inclinate, exploatate agricol in
mod necorespunzator, cum ar fi, prin realizarea lucrarilor solului pe linia de cea mai mare panta,
nu pe curba de nivel (Figura 86); in pasunile si izlazurile cu pante accentuate, exploatate
necorespunzator (supra-pasunate); in jurul stanelor si a adaposturilor pentru animale; pe rapi si
taluzuri lipsite de orice tip de vegetatie; in jurul obiectivelor turistice; in paduri rarite, degradate
ori bracuite, in urma unor exploatari forestiere fara respectarea normelor silvice ori a unor taieri
ilegale de arbori; in padurile afectate de procese de degradare antropica.

i
7

Figura 85. Terenuri degradate afectate de prcs de eroziune pluviala si alunecari de
teren. Sursa: fotografie originala.
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Figura 86. Lucrarea solului pe linia de cea mai mare panta. Sursa: fotografie originala.
In functie de intensitatea actiunii erozive a apei, eroziunea pluviald prezinta douid forme
fundamentale: forma lenta (imperceptibild) si forma accelerata (evidenta, perceptibild).

Forma accelerata prezinta, la rdndul ei, doua forme: eroziunea de suprafata (sin. eroziunea in
suprafata, eroziune areald) si eroziunea in adancime (sin. eroziunea liniara, torentiala).

In functie de intensitatea procesului, terenurile afectate de eroziunea pluviala sunt caracterizate
printr-un anumit grad de eroziune, astfel: eroziune slaba - este spalat pana la 25% din orizontul
cu humus sau pana la 50% din suborizontul A1; eroziune moderata - este spalat 25-50% din
orizontul cu humus, respectiv 50-100% din suborizontul Al; eroziune puternica - este spalat
50-100% din orizontul cu humus, respectiv pana la 100% din suborizontul A2; eroziune foarte
puternica - actiunea se desfasoara la nivelul orizonturilor intermediare (A/C; B; B/C); eroziune
excesiva - este spalat intregul strat de sol si a aparut la zi roca mama (Galupa si Talmaci 2021).

Principalele stavile naturale impotriva eroziunii pluviale sunt reprezentate de urmatoarele
formatiuni vegetale: padurile (inclusiv stratul arbustilor), pajistile naturale si culturile agricole.

Rolul multiplu exercitat de paduri, considerate ca fiind scutul optim de protectie a solului
impotriva actiunii erozive a apei din precipitatii, constd In: amortizarea picaturilor de ploaie,
dispersarea stropilor de apa si retinerea in coronament si in stratul de litierd a unei cantitati
importante de apd; impiedicarea spulberarii zapezii si prelungirea duratei de topire a acesteia;
favorizarea infiltratiei In sol-subsol a apelor din precipitatii, generand o scurgere pluviald
predominant subterana; sporirea rugozitdtii terenurilor, reducand astfel viteza de scurgere si
impiedicand concentrarea rapidad in albii a apelor rezultate din ploi si din topirea zapezilor;
consolidarea solului, prin armarea sa cu sistemul de radacini al arborilor si arbustilor (Ciortuz
si Padurar, 2004).

Tn Republica Moldova, potrivit celor mai recente date, solurile afectate de eroziunea de
suprafatd ocupad circa 981.560 hectare (29% din suprafata tarii), din care: 558.170 hectare cu
grad slab de eroziune, 288.070 hectare cu grad moderat de eroziune si 135.320 hectare cu grad
puternic de eroziune (Anexa nr. 1 la HG 864 din 2020). Conform unor estimari recent realizate
(Crismaru 2018), in Regiune de Dezvoltare Centru ponderea suprafetelor erodate este de
47,5%, In Regiunea de Dezvoltare Nord de 34,1%, iar in Regiune de Dezvoltare Sud de 40,4%.
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La nivelul Regiunii de Dezvoltare Centru, toate raioanele prezinta suprafete erodate insemnate,
insa raioanele Calarasi, Straseni si Nisporeni detin o pondere de circa 57-67% de terenuri
erodate. Raioanele Briceni, Falesti si Glodeni, din cadrul Regiunii de Dezvoltare Nord, prezinta
o pondere Tnalta a suprafetelor erodate, iar alte raioane din aceastd regiune (Falesti, Glodeni,
Rascani si Sangerei) detin suprafete puternic erodate. In Regiunea de Dezvoltare Sud, ponderea
terenurilor agricole erodate constituie 40,4%. De asemenea, unele raioane (Leova, Cimislia)
prezintd o pondere mai inaltd a suprafetelor erodate. Cele mai mari suprafete de terenuri
agricole erodate sunt in raionul Cahul (51.206 ha), care constituie 22,7% din totalul de terenuri
agricole erodate din regiune (Crismaru 2018).

Comparativ cu solurile neerodate, productivitatea solurilor slab erodate scade cu 20%, a celor
moderat erodate se diminueaza cu 50%, iar a celor puternic erodate scade cu peste 70%.
Pierderile anuale de sol fertil prin eroziune constituie aproximativ 26 de milioane de tone. Tn
aceasta cantitate de sol, intrd 700.000 tone de humus, 50.000 tone de azot si 34.000 tone de
fosfor. Costul solului spélat constituie circa 1,85 miliarde de lei, iar cel al pierderilor productiei
agricole circa 0,873 miliarde de lei. Astfel, prejudiciul direct si indirect produs de eroziune este
de 2,723 miliarde de lei. Circa 80% din solurile arabile din Republica Moldova sunt amplasate
pe versanti, prin urmare lucrdrile de prevenire si combatere a eroziunii de suprafatd sunt
prioritare pentru dezvoltarea durabila a agriculturii (Anexa nr. 1 la HG 864 din 2020).

Factorii naturali care influenteaza procesele de eroziune pluviala includ:

- clima, prin: regimul precipitatiilor, temperaturile, vanturile etc.;

- relieful, prin: panta, lungimea si gradul de inclinare, expozitia, forma versantului etc.;

- solurile, prin: textura, structura, permeabilitatea, materia organica, natura rocii mame,
alternarea rocilor parentale etc.;

- reteaua hidrografica, prin: raurile, rauletele, lacurile etc.;

- vegetatia ierboasa, forestiera, asolamentele, structura semanaturilor etc.

Principalii factori antropici care au contribuit la intensificarea proceselor de eroziune sunt
urmatorii: valorificarea excesiva a fondului funciar, cu includerea la terenuri arabile a celor cu
grad sporit de inclinare; abandonarea asolamentelor zonale antierozionale; cota sporita a
culturilor prasitoare pe terenurile in pantd; defrisarea perdelelor forestiere de protectie si lipsa
lor pe versanti; lucrarea solului cu mari devieri de la directia generala a curbelor de nivel; lipsa
celor mai simple masuri agrotehnice si fitotehnice antierozionale pe terenurile in pantd;
implementarea reformei agrare si parcelarea excesiva a terenurilor agricole fara aplicarea
tehnologiilor pedoprotectoare, prin amplasarea cotelor de-a lungul pantei, lucrarea solului
efectudndu-se pe directia ,,deal-vale” (Galupa si Talmaci 2021).

Ca solutii antierozionale mai importante mentionam: lucrari agrotehnice antierozionale
(sistemul de cultura pe curbele de nivel, sistemul de amplasare a culturilor in fasii, sistemul cu
benzi inierbate), lucrdri silvice antierozionale (impaduriri masive, perdele de protectie
antierozionala, benzi de arbusti), lucrari hidrotehnice de combatere a eroziunii de suprafata
(valuri de pamant, valuri de nivel), canale de pamant (canale de nivel, canale inclinate), terase
(terasarea terenurilor arabile, terase formate in timp - agroterase, terase in debleu-rambleu,
terase banchete, terase in plantatii viticole si pomicole).

5.4.2.2 Eroziunea eoliana

Eroziunea eoliana reprezinta un proces caracteristic pentru crestele muntoase vantuite si, mai
ales, pentru regiunile nisipoase de campie cu climat uscat si vantos (Figura 87), fiind cauzata
de curentii turbulenti de aer cu viteza de peste 4 m/s. Procesul se declanseaza atunci cand fortele
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aerodinamice (forta frontala, forta tangentiald unitara si forta ascensionald dinamica) depasesc
fortele de rezistenta (coeziune).

In desfasurarea procesului apar trei fenomene -caracteristice: deflatia, coraziunea si
sedimentarea eoliana.

Deflatia (denudatia eoliana) reprezintd fenomenul de spulberare a particulelor solide, produs
de curentii de aer si constd in antrenarea particulelor necoezive sau, respectiv, in detasarea
particulelor coezive si apoi deplasarea acestora. Particulele sunt antrenate n suspensie, salturi
scurte ori prin tarare-rostogolire.

Coraziunea eoliand reprezintd fenomenul fizic de sculptare si slefuire a proeminentelor
stdncoase si constd in roaderea (macinarea) stancilor produsa de aerul in miscare incarcat cu
particule solide in urma deflatiei. In urma fenomenului, datorita sculptarii si slefuirii, rezulti o
serie de forme dintre cele mai curioase = garale (babe, sfincsi, ciuperci, coloane etc.).

Sedimentarea eoliand este definitd ca fiind fenomenul de depozitare a particulelor solide
antrenate de vant in urma deflatiei si/sau coraziunii. In urma eroziunii eoliene apar: cAmpurile
de pietre; terenurile stancoase cu aflorimente modelate sub forma de garale; terenurile denudate
si ravinate eolian; campurile nisipoase acoperite cu acumuldri de nisip denumite dune.

FlgUra 87. Terenuri nisipoase lipsite de vegetatie forestiera (stanga) si terenuri nisipoase
valorificate prin impadurire cu salcam in localitatea Marsani, judetul Dolj, Roméania
(dreapta). Sursa: fotografie originala.

Dunele de nisip reprezintd acumulari de diverse forme, care apar in conditiile prezentei unor
mase mari de nisip necoeziv, depuse pe terenuri relativ plane, in conditii de climat uscat si
vantos, cu vanturi frecvente si puternice, care bat din aceeasi directie.

In general, terenurile cu substrat format din roci necoezive sau friabile, cu o topografie plani
ori cu proeminente, cu climat cald, uscat si vantos, cu soluri destructurate, prafoase sau
nisipoase, lipsite de vegetatie sau cu vegetatie rara si folosite ori exploatate de om intr-un mod
necorespunzator manifestd o predispozitie ridicata la eroziunea eoliana.

In Republica Moldova, in fiecare an, primavara devreme, cand suprafata terenurilor agricole
nu este pe deplin acoperita cu vegetatie, are loc deflatia. Anual, au loc de la doua pana la zece
furtuni de praf locale si/sau generale. Sunt cunoscute furtunile de praf din 1946, 1952, 1960,
1965, 1972, 1994, 1996. Acestea se manifesta mai pronuntat in zona de sud, unde solurile se
caracterizeaza printr-o texturd mijlocie si grosierd. In primavara anului 1975, de exemplu, s-a
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declansat o furtund de praf care a afectat 325.000 hectare de semdnaturi, dintre care 71.000 de
hectare de semanaturi au fost compromise, inclusiv 30.000 hectare de sfecla de zahar, care-i 0
cultura foarte slab toleranta la eroziunea eoliana (Andries si Filipciuc 2016).

5.4.2.3 Alunecarile de teren

Alunecdrile de teren consta in dislocarea unor mase de sol si rocd, produsa de actiunea fortei
de gravitatie si a apelor de infiltratie (Figura 88).

Prin urmare, caracteristica principald a alunecarilor de teren o constituie desprinderea unor
mase de sol de diferite volume si la diferite adancimi si alunecarea lor spre locuri mai joase,
insotitd de deteriorarea completa sau partiald a invelisului de sol. Altfel spus, alunecarile de
teren reprezintd o urmare a perturbdrii starii de echilibru dinamic in care se afld versantii,
echilibrul fiind mentinut de actiunea factorilor de mediu (forte active), pe deoparte, iar pe de
alta parte, de opozitia versantului la aceasta actiune (forte rezistente). Echilibrul dintre aceste
forte determina versantului fie o stare de repaus, fie una de miscare uniforma (Manea 1998).

——

Figura 88. Fenomene de deplasare a masei de pamant (Enescu 2021)

Echilibrul pantelor este influentat de o actiunea combinatd a mai multor agenti, precum:
hidrogeologia (prin apa de infiltrare, apa subterand), clima (prin precipitatii, variatiile de
temperaturd, miscarea maselor de aer), morfologia pantei (prin inclinarea acesteia), incarcarile
statice, seismele, diferitele lucrari ingineresti (prin modul si viteza de excavare, drenajul,
compactarea), animalele (prin producerea de cavitati) si vegetatia (prin stabilizarea si protectia
superficiald a pantelor).

Referitor la efectele pozitive ale vegetatiei arborescente asupra stabilitatii versantilor, demne
de mentionat sunt urmatoarele exemple (Manea 1998): efectul coroanei arborilor in interceptia
precipitatiilor, cunoscut fiind faptul ca pana la 40-50% din precipitatii pot fi retinute in
coronamentul arborilor, in functie de specie, varstd si consistenta arboretului; transpiratia
zilnicd, fenomen care are drept urmare eliminarea Tn atmosfera a unor cantitati considerabile
de apa sub forma de vapori.

Astfel, ca urmare a interceptiei precipitatiilor prin coroana si a transpiratiei arborilor, se
produce o variatie mai redusd a panzei freatice in zona afectatd. De asemenea, efectul
impaduririi asupra versantilor naturali se manifestd prin consolidarea terenurilor pand la o
adancime de circa 2 metri, multumita armarii padmantului prin sistemul de raddcini al arborilor.
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In destasurarea alunecarii de teren, se disting trei faze evolutive si anume: faza de desprindere
sau de detasare a maselor de sol si rocd, faza de deplasare si faza de depozitare (Ciortuz si
Padurar 2004).

In Republica Moldova, alunecirile de teren se produc, cu precadere, in regiunile deluroase,
unde 1n structura geologica alterneaza straturi de roci permeabile (luturi nisipoase, nisipuri
fine), potential acvifere si impermeabile (argile grele). Majoritatea versantilor in regiunile
deluroase sunt predispusi alunecarilor de teren, adicd aproximativ 50% din teritoriul tarii
(Galupa si Talmaci 2021).

Tn cuprinsul tarii, exista atat alunecari de teren strivechi (stabilizate), cat si alunecari active de
teren. Alunecdrile stravechi s-au format in epocile geologice anterioare. Alunecarile active de
teren ocupa o suprafatd de circa 80.000 de hectare, cele mai mari suprafete de alunecari active
de teren fiind raspandite in zona de centru a tarii (Andries si Filipciuc 2016).

Conform celor mai recente raportdri statistice, la nivel national, se atestd o crestere a
suprafetelor alunecarilor deteriorate, de la circa 21.200 hectare (in 1970), la circa 90.000
hectare (in 2020). Suprafata alunecarilor de teren cu invelis de sol constituie 24.600 hectare,
iar prejudiciul cauzat este de circa 11,396 milioane de lei.

In prezent, in Republica Moldova, suprafata totald a alunecrilor active si a celor stabilizate
este de 133.220 hectare (Anexa nr. 1 la HG 864 din 2020).

5.4.2.4 Saraturarea terenurilor

Saraturarea terenurilor reprezinta procesul de degradare produs de un exces de saruri solubile,
care In anumite conditii se acumuleaza in sol si/sau la suprafata acestuia si 1i altereaza
proprietatile fizice, chimice si microbiologice.Dupa natura sarurilor solubile care se
acumuleazad in sol si pe sol si produc degradarea acestuia, sardturarea poate fi clorurica,
sulfaticd, carbonaticd sau mixta (Ciortuz si Pacurar 2004).

Saraturarea solului este un fenomen global, dar afecteaza in principal tarile cu climat arid, in
regiuni unde valorile evapotranspiratiei depasesc in mod obisnuit valorile precipitatiilor medii
multianuale si cu ape freatice mineralizate aproape de suprafata, din aceasta categorie nefacand
exceptie sinici teritoriul Republicii Moldovei. Sardturarea poate fi una naturald, datorata acelui
cumul de factori descrisi anterior, sau poate fi una de naturd antropica, datorata irigdrii cu ape
neconforme in privinta continutului total de saruri solubile (Tabelul 37).

Tabelul 37. Tarile cu cele mai mari suprafete afectate de salinizare antropica (dupa
Wicke et al. 2011)

‘ Suprafata afectata (mil. ha) Afectare din suprafata irigata (%)

India 20,0 36
China 7,0 15
SUA 5,2 27
Pakistan 3,2 20
Rusia si ex-URSS 2,5 12
TOP 5 tari 37,9 24
Total (pe Glob) 60,2 24

Prezenta sarurilor solubile este uneori evidentd vizual, fiind marcata de existenta unor cruste
ori eflorescente pe profilul solului sau la suprafata acestuia (Figura 89). Alteori, saraturarea
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este evidentiatd prin analize chimice, folosind ca reactivi azotatul de argint pentru cloruri,
clorura de bariu pentru sulfati si fenolftaleina pentru carbonati. Indirect, saraturarea este
indicata de prezenta unor specii halofile, precum: Salicornia herbacea, Artemisia salina,
Puccinelia sp., Aster tripolium s.a. (Figura 90).

In desfasurarea procesului de sariturare a terenului, se disting trei faze evolutive succesive:
salinizarea, alcalizarea si solodizarea. Salinizarea reprezintd fenomenul de acumulare a
sarurilor solubile pe profilul solului. De regula, aceste saruri provin de la adancimi de pana la
3-4 m, fiind aduse la suprafata solului prin capilaritate, depunandu-se ulterior Tn urma
evaporarii apei.

Produsul cel mai nalt al salinizarii este solonceacul, care-i un sol halomorf, caracterizat printr-
un grad de saturatie in baze de 100%, de un pH cu valori de 8-8,5% si o fertilitate foarte scazuta,
pe care se dezvolta o vegetatie halofila.

Alcalizarea reprezintd fenomenul de absorbtie masiva a ionilor de sodiu in complexul coloidal
al solului, care se Imbogateste astfel cu acesti ioni dispersati. Produsul cel mai 1nalt al alcalizarii
este solonetul, care-i un sol halomorf, caracterizat printr-un grad de saturatie in baze de 70-
100%, un pH mai mare de 8,5 (chiar si pana la 10), prezenta unui orizont Btna columnar, practic
impenetrabil, o densitate ridicata, o fertilitate extrem de scazuta si o flora halofila.

Solodizarea reprezintd fenomenul de debazificare a soloneturilor prin inlocuirea ionilor de
sodiu din complexul coloidal cu ioni de hidrogen. Acest fenomen modifica in parte caracterele
soloneturilor si genereaza subtipuri particulare denumite solodiuri, soloneturi solodizate,
soloneturi luvice, albice si glosice.

Figura 89. Prezenta unor cruste albicioase la suprafata solurilor saraturate. Sursa:
fotografie originala.
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Figura 90. Specii halofile caracteristice solonceacurilor. Sursa: fotografie originala.

In majoritatea cazurilor, sdraturarea terenurilor este un proces natural, care apare in anumite
conditii de ordin geomorfologic, climatic, hidrologic si economic, fiind legat mereu de
existenta unei surse de saruri solubile.

Prin urmare, terenurile joase cu caracter acumulativ, situate in conditii de climat uscat si cu apa
freaticd mineralizatd aflatd la mica adancime, precum si terenurile cu substrat salifer sau
amplasate in proximitatea unor izvoare, lacuri sau cursuri saline sunt fie saraturate, fie au o
predispozitie ridicata la saraturare.

In unele cazuri, procesul de saraturare este efectul activititii umane. Spre exemplu, depozitarea
necorespunzatoare a sterilului rezultat din exploatarile de sare ori aplicarea de supranorme de
udare sau cu apa bogatd in saruri pot genera saraturarea secundard a solurilor de culturd
(Ciortuz si Padurar 2004).

In Republica Moldova, potrivit celor mai recente statistici (Titei si Rosca 2021), la nivel
national, solurile solonetizate si soloneturile ocupa o suprafatd de 149.504 de hectare.

Salinizarea reduce calitatea solului §i acoperirea cu vegetatie. Din cauza distrugerii structurii
solului, solurile saline si sodice sunt erodate mai usor de apa si de vant.

Productivitatea terenurilor, in functie de gradul de solonetizare a solurilor, se micsoreaza in
urmatoarea ordine: solonetizate de la suprafata: slab - 20%, moderat - 40%, puternic - 60%,
foarte puternic -70%; solonetizate sub 30 cm: slab - 10%, moderat - 20%, puternic - 40%, foarte
puternic - 60%. Productivitatea terenurilor pe intreaga suprafata de raspandire a solurilor
solonetizate scade cu circa 27%, iar prejudiciul mediu este de 400 lei/ha. Prejudiciul total pe
intreaga suprafatd constituie circa 43,0 milioane de lei. Solurile solonetizate si soloneturile
necesitd o ameliorare chimicd costisitoare, insotitd de constructii de drenaj in luncile raurilor
(Anexanr. 1 la HG 864 din 2020).

De retinut ca procesul de salinizare a solurilor supraumezite presupune cateva etape succesive.
Existd o sdraturare sezonierd, care se manifestd prin aparitia de pete in spatiile lipsite de
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vegetatie sau cu densitate mica a acesteia, doar in perioada cu intensitate mare a procesului de
evaporare a apei de pe suprafata solului, adica in lunile iulie-august. in perioada toamna-iarna,
au loc procesele de desalinizare, permanenta neuniforma, cu formarea de pete permanent
salinizate. Cantitatea de saruri nu este levigatd pe parcursul perioadei toamna-iarnd. Prin
urmare, in cadrul procesului de salinizare intervine faza progresiv-acumulativd cu sporirea
continutului ionilor de clor in componenta sarurilor; salinizari intensive, cu extinderea
procesului de salinizare activa pe intreaga suprafata a spatiului supraumezit. In cadrul acestei
faze, are loc diferentierea sarurilor solubile pe profilul solurilor in functie de gradul de
solubilitate si de mobilitate a acestora, cu formarea profilului salifer. In acelasi timp, are loc
diferentierea spatiului supraumezit in functie de intensitatea gradului de salinizare, regimul si
chimismul sarurilor (Jigdu si Lesanu 2021).

5.4.2.5 Inmlastinarea terenurilor

Procesul de inmlagtinare a terenurilor este produs de un exces de apa, care in anumite conditii
se acumuleazd pe suprafata solului sau in sol si ii altereaza proprietatile fizice, chimice si
microbiologice. Inmlistinarea poate fi produsi din urmatoarele surse: apa cizuti direct din
atmosfera, apele scurse de pe terenurile din jur, apele de revarsare, apele freatice ridicate in
stratul activ de sol si/sau apa din irigatii. In desfasurarea procesului, se disting trei fenomene
caracteristice: pseudogleizarea, gleizarea si turbificarea.

Pseudogleizarea reprezintd fenomenul de alterare a proprietétilor solului produs de un exces
extern de apa care balteste pe suprafata solului si patrunde pe profilul acestuia, de sus in jos.
Produsul cel mai inalt al pseudogleizarii este solul pseudogleic mlastinos, care are limita
superioara a orizontului pseudogleic situatd in primii 20 de centimetri. Acesta este un sol cu
textura find, regim aerohidric defectuos, cu un pH coborat, activitate microbiologica redusa si
fertilitate scazuta.

Gleizarea este fenomenul de inrautatire a proprietatilor solului produs de un exces periodic si
de scurta durata sau prelungit de apa de natura freatica. Produsul cel mai inalt al gleizarii este
reprezentat prin solurile gleice mlastinoase. Acestea se caracterizeaza printr-o textura mijlocie
sau find, un pH bazic, neutral sau slab acid, un regim aerohidric nefavorabil, o activitate
microbiologicd redusd si o fertilitate scdzutd din cauza excesului permanent sau
cvasipermanent de apa.

Turbificarea reprezinta fenomenul de acumulare a materialului organic provenit din muschi,
Cyperacee, Juncacee si alte plante hidrofile, care in conditiile unui exces permanent de apa nu
se descompune in produse finale, ci formeaza un depozit organic in diferite stadii de macerare
s1 descompunere numit turba.

Este bine cunoscut faptul ca prezenta excesului de apa in sol genereaza o serie de consecinte
de ordin pedologic, dintre care amintim: eliminarea aerului si diminuarea activitatii
microorganismelor aerobe, care sunt responsabile de descompunerea resturilor organice si
circulatia elementelor nutritive; mentinerea in permanentd in stratul activ de sol a unei
temperaturi coborate, neprielnica plantelor de culturd; reducerea sau ridicarea valorii pH-ului
spre limite greu de suportat pentru vegetatia forestiera; blocarea elementelor nutritive in forme
inaccesibile plantelor; aparitia in sol a unor substante toxice pentru plante, cum sunt hidrogenul
sulfurat, gazul metan, oxidul feros etc.

Excesul de apa in sol determind, de asemenea, o serie de consecinte directe asupra plantelor de
culturd, cum ar fi: asfixierea si putrezirea treptatd a rddacinilor; carente in nutritia cu fosfor si
alte elemente si in acest fel dereglarea regimului nutritiv si a metabolismului; otravirea
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plantelor cu substante toxice rezultate in urma fenomenelor de reducere (Ciortuz si Pacurar
2004).

5.4.2.6 Procesele de degradare antropica

Procesele de degradare antropicd sunt numeroase, dintre care amintim: nlaturarea solului prin
excavarea terenurilor; ravasirea solului prin deranjarea repetatd a terenurilor; acoperirea
solurilor fertile cu diverse materiale sterile prin haldarea terenurilor; otravirea solurilor prin
poluarea terenurilor de culturd; tasarea solului care se produce in urma executarii diferitelor
lucrari cu anumite agregate, procesul de tasare depinzand de masa agregatelor si de frecventa
si intensitatea lucrdrilor; deteriorarea invelisului de sol de catre mijloacele de transport,
nerespectarea infrastructurii de drumuri permanente si temporare, circulatia haoticd pe tot
teritoriul terenului. Conform tipologiei ICPA (1986) sunt recunoscute 18 tipuri de poluare a
solului (Tabelul 38).

Tabelul 38. Tipuri de poluare a solului (dupa natura si sursa poluantului)

Simbolul
pentru Cod Denumire
harti

- 00 Nepoluat

Pa 01 Poluayea prin_ lucrari de excavare la zi (exploatari miniere la zi,
balastiere, cariere etc.)

Pb 02 Poluare cu de_ponii, halde,_ lazuri de decantare, depozite de steril de la
flotare, depozite de gunoaie etc.
Poluare cu deseuri si reziduuri anorganice (minerale, materii

Pc 03 anorganice, inclusiv metale, saruri, acizi, baze) de la industrie (inclusiv
industria extractiva)
Poluare cu substante purtate de aer (hidrocarburi, etilena, amoniac,

Pd 04 - . S !
bioxid de sulf, cloruri, fluoruri, oxizi de azot, compusi cu plumb etc.)

Pe 05 Poluare cu materii radioactive

pf 06 Poluafe cu deseuri si reziduuri organice de la industria alimentara si
usoara

Pg 07 Poluare cu deseuri si reziduuri vegetale agricole si forestiere

Ph 08 Poluare cu dejectii animale

Pi 09 Poluare cu dejectii umane

Pj 10 Poluare prin eroziune si alunecare

Pk 11 Poluare prin saraturare

Pl 12 Poluare prin acidifiere

Pm 13 Poluare prin exces de apa

Pn 14 Poluare prin exces sau carente de elemente nutritive

Po 15 Poluare prin compactare, inclusiv formare de crusta

Pp 16 Poluare prin sedimente produse prin eroziune

Pq 17 Poluare prin pesticide

Pr 18 Poluare cu agenti patogeni contaminati (agenti infectiosi, toxine etc.)

In ultimele decenii, in Republica Moldova, se vorbeste din ce in ce mai des despre compactarea
secundara a stratului arabil, care este generata de micsorarea adancimii araturii, de la 35-40 cm
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la 18-20 cm. Astfel, sub stratul recent arabil s-a format un strat postarabil (la 20-35 cm
adancime) extrem de compact si cu rezistentd mare la penetrare (Andries et al. 2012). Acest
strat de sol dur (denumit hartpan) se recomanda a fi dislocat prin aplicarea unei araturi de mare
adancime (30-40 cm), fie prin scarificarea solului.

Distrugerea Invelisului de sol prin lucrdri de excavare se produce in procesul exploatarii
carierelor. Pand in anul 1990, in Republica Moldova, lucrarile de exploatare a carierelor se
efectuau fara elaborarea proiectelor de recultivare a terenurilor distruse. Ca rezultat, sunt
inregistrate circa 5.000 hectare de terenuri (cu nota de bonitate de circa 50 de puncte) cu invelis
de sol distrus prin excavare, costul prejudiciului fiind estimat la circa 2,216 mid lei.

In procesul fondarii plantatiilor industriale de vii si livezi au fost desfundate (arate adanc) la
adancimea de 50-60 cm peste 546.000 hectare. Tn anul 1965, solurile desfundate constituiau
circa 377.000 hectare, iar in anii 1990 acestea au ajuns pana la 580.000 hectare. Utilizarea
solurilor desfundate pentru culturi de camp a evidentiat o scadere esentiala a capacitatii lor
productive. Din cauza desfundarii solurilor, randuirea naturala a orizonturilor genetice a scos
la suprafata terestra orizonturile subiacente slab humificate, cu continut sporit de carbonati,
care au dus, in consecinta, la degradarea fertilitatii stratului supriacent (0-30 cm) al solurilor
desfundate (Anexa nr. 1 la HG 864 din 2020).

5.4.3 Ameliorarea silvica a terenurilor degradate si principiile ameliorarii

Combaterea proceselor de degradare a terenurilor prezintd doud laturi: una preventiva si alta
curativd (combatere propriu-zisd). Latura preventivd vizeazd preintdmpinarea declansarii
proceselor de degradare a terenurilor, iar latura curativad urmareste atat stavilirea acestor
procese, cat si ameliorarea si valorificarea terenurilor afectate.

Ameliorarea silvica a terenurilor degradate reprezintd o actiune inginereascd, reclamand
cunostinte complexe si desfasurdndu-se in cadrul unor suprafete delimitate numite perimetre
de ameliorare, care au la baza documentatii tehnico-enonomice.

Constituirea perimetrelor de ameliorare se realizeaza in conformitate cu prevederile legale din
Republica Moldova, respectiv Legea nr. 1041 din 15 iunie 2000 pentru ameliorarea prin
impadurire a terenurilor degradate si Hotararea Guvernului nr. 1186 din 28 octombrie 2016
pentru aprobarea Regulamentului privind efectuarea lucrdrilor de impadurire a terenurilor
degradate proprietate publica a unitatilor administrativ-teritoriale si a terenurilor degradate
proprietate privata.

Aceste acte normative reglementeaza, spre exemplu, procedura de identificare a terenurilor
degradate destinate impaduririi (Articolele 5 - 10 din Legea nr. 1041 din 15 iunie 2000),
finantarea lucrarilor de impadurire a terenurilor degradate (Articolele 11 - 12 din Legea nr.
1041 din 15 iunie 2000) si procedurile de monitorizare, evidenta si evaluare (punctele 31 - 47
din Regulamentului privind efectuarea lucrdrilor de impadurire a terenurilor degradate
proprietate publica a unitatilor administrativ-teritoriale si a terenurilor degradate proprietate
privatd).

Succesul actiunii de ameliorare depinde de respectarea a trei principii de baza, respectiv:
principiul fundamentdrii stiintifice a interventiilor, care se realizeaza prin cercetarea si cartarea
terenurilor degradate incluse in perimetrul de ameliorare; principiul ameliorarii integrale,
radicale si durabile a terenurilor degradate incluse in perimetrele de ameliorare, care se
realizeaza prin adoptarea unui complex adecvat de masuri si lucrdri ameliorative; principiul
asigurarii linistii si protejarii perimetrelor in curs de restaurare, care se realizeaza prin masuri
de informare, paza si imprejmuire corespunzatoare (Ciortuz si Padurar 2004).
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5.4.3.1 Cercetarea generala a perimetrelor de ameliorare

Aceastd cercetare vizeaza colectarea de date si informatii coroborate cu observatii din teren
despre urmatoarele trei aspecte: cadrul geografic al perimetrelor (elemente ce tin de roca, relief,
clima, ape, soluri, vegetatie spontana si introdusd); procesele de degradare existente in
perimetru, evaluandu-se natura si amploarea de manifestare a acestora; lucrarile de ameliorare
executate 1n trecut in perimetru sau in vecinatatea acestora, in conditii similare.

Obiectivele cercetarii generale constd in: colectarea de date informative cu privire la
amplasarea si caracteristicile de baza ale perimetrelor de ameliorare; furnizarea de date cu
caracter explicativ privind situatiile existente in perimetre; evidentierea necesitatii si
oportunitatii lucrarilor de ameliorare; valorificarea experientei locale in rezolvarea problemelor
de ameliorare silvicd a terenurilor (Ciortuz si Padurar 2004).

5.4.3.2 Cartarea terenurilor degradate din perimetrele de ameliorare

Aceastd operatie complexa constd 1n identificarea, delimitarea, descrierea, caracterizarea si
gruparea unitatilor de teren degradat.

In literatura de specialitate se disting trei metode, respectiv: metoda de cartare dupa natura si
intensitatea degradarii, metoda de cartare dupa unitati si tipuri stationale si metoda de cartare
stationald unitara, care este prezentatd in continuare. Criteriile metodei stationale unitare sunt
urmatoarele: natura degradarii si respectiv categoria de teren degradat; pozitia fitoclimatica a
locului; forma de teren degradat, datd de fizionomia terenului respectiv; tipul de sol si
caracteristica lui de baza.

Unitdtile taxonomice ale metodei sunt urméatoarele: clasa de statiuni de terenuri degradate, seria
zonala de statiuni, subclasa de statiuni, grupa stationala, tipul stational si unitatea stationald de
teren degradat.

Unitatea stationala reprezinta portiunea concretd de teren degradat, omogend din perspectiva
specificului ecologic si al potentialului productiv.

Tipul stational este o grupare de unitati echivalente ecologic, iar restul de unitati reprezinta
grupari de ordin superior stabilite In raport cu cele patru criterii mentionate mai sus.

In raport cu primul criteriu (natura degradarii), se disting 13 clase, corespunzitoare categoriilor
de terenuri degradate, notate de la I la XIII, dupa cum urmeaza: I - terenuri erodate, Il - terenuri
stancoase, Il - rapi si taluzuri naturale, IV - depozite naturale de materiale deplasate, V -
terenuri fugitive, VI - terenuri nisipoase, VII - terenuri saraturate, VIII - terenuri mlastinoase,
IX - terenuri turboase, X - terenuri excavate, XI - terenuri deranjate, XII - terenuri haldate si
XIII - terenuri poluate.

Tn raport cu cel de-al doilea criteriu (pozitia fitoclimatici), metoda distinge patru serii zonale,
notate dupa cum urmeaza: C - statiuni din regiunea de campie (etajele Ss si CF), D - statiuni
din regiunea de deal (etajele FD1, FD2 si FD3), M1 - statiuni din regiunea de muncei (etajele
FD4, FM1 si FM?2) si M2 - statiuni din regiunea muntilor nalti (etajele FM3 si Sa).

in functie de cel de-al treilea criteriu, metoda stabileste cate doud subclase, notate cu cifrele
arabe 1 si 2, iar in functie de cel de-al patrulea criteriu sunt deosebite cate doud grupe
subordonate subclaselor, notate cu literele mici a si b. Prin urmare, metoda opereaza cu 26 de
subclase, 52 de grupe si 160 de tipuri stationale. Metoda de cartare stationala poate reprezenta
un indreptar util in activitatea de ameliorare a terenurilor degradate, identificind solutii tehnice
diferentiate in functie de specificul ecologic si de potentialul productiv al statiunilor (Ciortuz
si Pacurar, 2004).
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5.4.3.3 Masuri si lucrari de ameliorare a terenurilor degradate

Ansamblul de masuri si lucrari de ameliorare a terenurilor degradate reprezinta asa-numitul
complex ameliorativ, masurile avand un caracter organizatoric, in timp ce lucrarile prezinta un
caracter tehnic.

Principalele verigi ale complexului ameliorativ constd in: masuri organizatorice, lucrari de
amenajare a terenurilor astfel Incat acestea sd devind functionale, lucrdri de pregéatire
(prelucrare) a solului, lucrari de ameliorare a solului, lucrari de inierbare in scop de ameliorare,
consolidare si estetizare sau de productie, lucrari de impadurire si lucrari de protejare a
lucrarilor intreprinse. Componenta de baza a complexului ameliorativ o reprezinta lucrarile de
impadurire (Ciortuz si Pacurar 2004).

Spre deosebire de majoritatea lucrarilor de impadurire realizate in terenurile “normale”, fie ca
sunt in incluse in fondul forestier sau nu, lucrarile de impadurire a terenurilor degradate se
realizeazd in conditii grele si foarte grele si prezintd o serie de particularititi: necesitatea
cunoasterii in detaliu a conditiilor de lucru, in special a conditiilor pedologice, pe baza unei
cartdri cu caracter stational; alegerea cu atentie a speciilor forestiere de utilizat si a modului de
asociere a acestora in formule si scheme de impadurire; adoptarea unor modalitati specifice de
lucru, cum sunt terasarea, fertilizarea, amendarea, drenarea, folosirea puietilor forestieri
produsi si crescuti In recipiente (Ciortuz si Pacurar 2004).

Impadurirea terenurilor degradate se poate realiza integral sau partial, distingdndu-se doua
forme de culturi: culturile masive si culturi in benzi. Culturile masive reprezintd culturi
rezultate in urma impaduririi integrale a terenului degradat.

Culturile in benzi sunt de trei tipuri, respectiv: garduri vii, aliniamente si perdele forestiere.
Gardurile vii sunt culturi in benzi cu latimea, in general de 1-2m, formate din 2-4 randuri de
arbusti si arbori care se preteaza la tuns. Aliniamentele sunt culturi formate din 1-2 randuri de
arbori, care se infiinteaza, de obicei, in lungul cursurilor de apa, al unor drumuri de exploatare
ori al canalelor de desecare. Perdelele forestiere sunt culturi in benzi, rezultate Tn urma unor
impaduriri partiale, cu un numdr variabil de randuri (Figura 92). In general, aceste culturi joaca
un rol antierozional si se instaleaza pe versantii predispusi ori afectati de eroziune pluviald, in
jurul acumularilor de ap4, in terenurile nisipoase ori in terenurile inundabile din zona dig-mal.
Dintre cele patru forme descrise mai sus, pentru Republica Moldova, un interes special prezinta
perdelele forestiere, literatura de specialitate distingand mai multe tipuri de asemenea culturi.

5.4.3.4 Perdelele forestiere de protectie

Preocuparile pentru realizarea de perdele forestiere de protectie fac parte din domeniul larg al
imbunatatirilor funciare si au un scop nobil: asigurarea unor conditii de vietuire normald intr-
un mediu afectat de calamitati si hazarde naturale (Giurgiu 2012). Spre exemplu, in Romania,
primele perdele forestiere de protectie au fost create in 1880 de Stanculeanu pe mosia sa din
fostul judet Ialomita (Catrina 2007).

Coroborand informatiile din literatura de specialitate din Republica Moldova si din Romania,
din domeniul amelioratiilor silvice si al sistemelor agrosilvice, distingem urmatoarele categorii
de perdele forestiere de protectie (Baloiu 1955; Ciortuz si Pacurar 2004; Postolache, 2008;
Mihaila et al. 2010; Galupa si Talmaci 2021; Bratu 2022):

e perdelele forestiere de protectie a terenurilor si culturilor agricole;
e perdelele forestiere de protectie folosite in sistemele de irigatii;

e perdelele forestiere de protectie a pasunilor;
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perdelele forestiere de protectie a livezilor si pepinierelor;

perdelele forestiere de protectie a obiectivelor social-economice (asezdri omenesti,
ferme agricole, zootehnice etc.);

perdelele forestiere parazdpezi pentru cdile de comunicatie si de transport;
perdelele forestiere antierozionale de versant;

perdelele forestiere de protectie a acumularilor de apa;

perdelele forestiere de protectie a nisipurilor;

perdelele forestiere de protectie a digurilor si a canalelor de irigatii.

Clasificarea perdelelor forestiere de protectie se realizeaza dupa mai multe criterii.

Astfel, dupa structura (inaltime, desime, lungime, grad de intrepatrundere a coroanelor
arborilor), perdelele forestiere pot fi:

perdele forestiere penetrabile - acelea prin care vantul trece usor, in special prin zona
de sub coronamentul arborilor, fiind lipsite de arbusti. Aceste perdele sunt recomandate
pentru tipul de perdele forestiere antierozionale, contra eroziunii cauzate de apa si a
celor pentru protectia digurilor si malurilor (Mihaila et al. 2010). Aceste perdele au o
mare influentd, spre exemplu, la repartizarea uniforma a zapezii (Postolache 2008).

perdele forestiere semipermeabile - acelea care lasa vantul sa treaca prin ele, acesta
diminuandu-si progresiv taria. Ca aspect, aceste perdele forestiere lasa sd se vada pe
profilul longitudinal mici spatii goale mai mult sau mai putin uniforme intre etajul
coroanelor speciilor inalte si etajul arbustilor. Acestea sunt cele mai Insemnate perdele
pentru protectia culturilor agricole si pentru prevenirea si combaterea eroziunii
provocate de vant (Mihaila et al. 2010);

perdelele forestiere impermeabile sau compacte, care sunt dese pe intregul profil, prin
care vantul nu trece sau trece foarte putin. De regula, vantul trece pe deasupra perdelei
(Mihaila et al. 2010), iar zona de influenta a perdelei forestiere de protectie este de circa
15-20 de 1naltimi (Postolache 2008).

‘ Figura 91. Perdele forestiere de proteéﬁe a campurilor agricole. Sursa: fotografii
originale.

Dupa compozitie, perdelele forestiere pot fi: perdele forestiere pure, acelea formate dintr-o
singura specie, cum este, spre exemplu, cazul perdelelor forestiere de protectie din salcam;
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perdele forestiere de amestec, cand sunt formate din mai multe specii de arbori si arbusti, cum
este, spre exemplu, cazul perdelelor forestiere de protectie amplasate in lungul cailor de
comunicatii.

Speciile arborescente pot fi grupate in principale (edificatoare) si insotitoare. Speciile
principale (de baza) formeaza baza etajului superior si joaca rolul hotarator in crearea mediului
fitocenotic al perdelei forestiere de protectie. Speciile Tnsotitoare au un rol mai putin important
n etajul arborescent al perdelei forestiere de protectie. Ele sunt specii de indltime mai mici si
principala lor functie este de a crea conditii cat mai favorabile pentru dezvoltarea speciilor de
baza (Postolache 2008).

Dupa amplasarea perdelelor sau orientarea fatd de directia factorilor dominanti vatamatori,
exista: perdele forestiere principale, care sunt amplasate perpendicular pe directia de actiune a
factorului daundtor predominant sau pe rezultanta factorilor daundtori dominanti; perdele
forestiere secundare, amplasate perpendicular sau aproape perpendicular pe cele principale si
care intregesc reteaua de perdele dintr-un perimetru dat (Mihaila et al. 2010).

Beneficiile pe care le genereaza perdelele forestiere de protectie rezultd din rolurile multiple
pe care acestea le exercitd si constd in (Baloiu 1955; Lupe 1986; Galupa si Sverdlic 2007;
Costachescu et al. 2010; Mihaila et al. 2010; Micliuc 2017; Adam et al. 2012): mijloc de
combatere a eroziunii solului; fixarea si luarea in cultura a nisipurilor; reducerea luminii directe
si a celei reflectate; filtrarea particulelor in suspensie si a prafului; stocarea carbonului si
economisirea energiei; imbunatatirea conditiilor de crestere si dezvoltare a culturilor agricole
limitrofe; cresterea conditiilor de fertilitate si conservare a solului; reducerea eroziunii si a
scurgerilor de apa pe pante; reducerea pana la oprirea totald a deflatiei; sporirea umiditatii
solului si a aerului; imbogatirea solului in humus si alte substante nutritive; cresterea productiei
de masa lemnoasa si de produse nelemnoase; sporirea suprafetelor acoperite cu vegetatie
forestierd; protectia obiectivelor economico-sociale si a cdilor de comunicatii (perdelele
forestiere de protectie previn inzapezirile prin acumularea zdpezii in interiorul si in imediata
apropiere a acestora); crearea conditiilor favorabile pentru dezvoltarea faunei; sporirea
biodiversitatii zonale; reconstructia si imbunatatirea peisajului; reducerea costurilor irigatiilor;
atenuarea zgomotul.

5.4.3.5 Suprafata acoperita cu perdele forestiere de protectie in Republica Moldova

In Republica Moldova, suprafata perdelelor forestiere de protectie este de aproximativ 30.000
de hectare, dintre care circa 28.000 de hectare au fost instalate Tn terenurile agricole (Postolache
2008), acestea indeplinind, cu precddere, functii de protectie a cAmpurilor, a terenurilor si
solurilor, a livezilor, a bazinelor acvatice, a soselelor si a cailor ferate (Postolache et al. 2005).

La nivelul celor trei regiuni de dezvoltare din Republica Moldova, ponderea suprafetelor
ocupate cu perdele forestiere de protectie a terenurilor agricole este scdzuta, fiind cuprinsa intre
0,9% si 1,1%.

Cele mai intinse suprafete ocupate cu perdele forestiere de protectie se gasesc in Regiunea de
Dezvoltare Centru (Raioanele Anenii Noi, Calarasi, Criuleni, Dubasari, Hancesti, Ialoveni,
Nisporeni, Orhei, Rezina, Straseni, Soldanesti, Telenesti si Ungheni), suprafata totala fiind de
10.847 hectare, ceea ce reprezintd 1% din suprafata totald a regiunii.

In Regiunea de Dezvoltare Nord (Raioanele Briceni, Donduseni, Drochia, Edinet, Falesti,
Floresti, Glodeni, Ocnita, Rascani, Sangerei, Soroca, Mun. Balti), suprafata totala a perdelelor
forestiere de protectie este de 9.382 hectare, ceea ce reprezintd 0,9% din suprafata totala a
regiunii.
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Cele mai reduse suprafete de perdele forestiere de protectie se gdsesc In Regiunea de
Dezvoltare Sud (Raioanele Basarabesca, Cahul, Cantemir, Causeni, Cimiglia, Stefan Voda,
Leova si Taraclia), aceasta fiind de 7.942 hectare, ceea ce reprezinta 1,1% din suprafata totala
a regiunii (Crismaru si Cretu 2023).

In topul raioanelor cu cele mai intinse suprafete de perdele forestiere de protectie se afld Anenii
Noi, Cahul si Calarasi, cele mai scazute suprafete regasindu-se in Raioanele Straseni, Dubasari
si Mun. Balti (Figura 92).

Spre exemplu, Tn Raionul Drochia, pentru crearea perdelelor forestiere au fost folosite 20 de
specii de arbori si arbusti, iar ca o particularitate, circa 46,8% din suprafata totala a perdelelor
au fost plantate cu nuc comun (Juglans regia). Salcamul (Robinia pseudoacacia) a fost introdus
intr-o pondere de 19,7%, in restul suprafetelor introducandu-se paltin, plop, visin, frasin, tei,
ulm si chiar mesteacan (Postolache 2007).

In Balti, in schimb, stejarul a fost principala specie introdusa, fiind plantat in cuiburi, dupa
metoda Ogievski, in anii 1949-1950. Pe parcursul dezvoltarii tinerei culturi forestiere, la nivelul
cuiburilor au fost selectionate exemplarele care se prezentau cel mai bine din punct de vedere
fenotipic, cele uscate ori cu crestere lenta fiind eliminate prin tdiere.

Scazand ponderea de participare a stejarului si reducandu-se astfel consistenta, o serie de specii
insotitoare, precum paltinul de munte, paltinul de camp/artarul, artarul tatarasc, salcamul ori
frasinul, au ocupat nisele create. Simultan cu stejar, in rinduri au fost plantati si puieti de specii
arbustive de caragani, lemn cainesc si singer. In urmatorii ani, atat in cuprinsul randurilor, cat
si Intre acestea au aparut puieti de soc negru, maces, paducel si porumbar, dar si artar american
(Acer negundo), acesta din urma recomandandu-se sa fie eliminat in scopul de a ameliora starea
perdelelor forestiere (Postolache 2006).
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Figura 92. Suprafata perdelelor forestiere de protectie (hectare) la nivelul raioanelor
(dupa Crismaru si Cretu 2023)

5.4.4 Reconstructia ecologica treptata a habitatelor forestiere valoroase degradate

Intr-o acceptiune larga, reconstructia ecologici este procesul prin care se reface un ecosistem
degradat, deteriorat sau distrus, prin interventie antropici. In particular, reconstructia
habitatelor forestiere reprezinta refacerea, pe cat posibil, a structurii arboretelor deteriorate de
factori antropici sau naturali la starile structurale existente Tnaintea impactului acestora.
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Tn Republica Moldova, in perioada 1945-1991, lucriri de cercetare privind reconstructia
ecologica a arboretelor au fost initiate Tn cadrul Statiunii Silvice Experimentale Bender din
cadrul Institutiei Centrale de Silviculturd. Aceastd institutie a avut ca scop argumentarea
stiintifica a aplicarii diverselor lucrari de ingrijire si de conducere (Gogu 2018). In prezent,
reconstructia arboretelor se realizeaza conform prevederilor normelor tehnice aprobate prin
Ordinul Agentiei ,,Moldsilva” nr. 90 din 04 aprilie 2012.

Scopul acestor norme constd in stabilirea metodelor si tehnologiilor privind refacerea,
substituirea si ameliorarea arboretelor slab productive, derivate, degradate, bracuite si
necorespunzatoare conditiilor stationale, in mod special a cvercetelor si salcametelor,
urmarindu-se pastrarea nealteratd a mediului intern al padurii, prin folosirea maxima a
adapostului arboretului degradat. Astfel, in practica silvica se aplica trei metode principale de
interventie: (i) substituirea - metoda de inlocuire integrala sau in cea mai mare parte a speciei,
respectiv a speciilor din componenta arboretelor de productivitate redusd, cu alte specii
corespunzatoare statiunii, dar mai productive si de valoare economicd mai mare. Substituirile
sunt necesare in cazul arboretelor necorespunzatoare stational si derivate, cu o stare de
vegetatie in general normald, dar care nu corespunde din punct de vedere economic si stational.
De asemenea, se folosesc in tipurile de padure natural-fundamentale de productivitate
inferioard, situate in statiuni cu potential productiv scazut pentru speciile ce le alcatuiesc, insa
apte pentru alte specii mai productive si valoroase; (ii) refacerea - prevede Inlaturarea integrala
a arboretului slab productiv si reinstalarea artificiala a unui nou arboret, folosind specia sau
speciile din vechiul arboret, dupa ce in prealabil s-au luat masuri eficiente de lucrare si
ameliorare a solului. Sunt supuse actiunii de refacere toate arboretele degradate (consistenta
0,1-0,3), precum si cele bracuite (consistenta 0,4-0,6), tinere sau ajunse aproape de véarsta
exploatabilitatii, care au o stare de vegetatie lanceda, datoritd solului intelenit sau inmlastinat;
(iif) ameliorarea - prevede mobilizarea partiald a solului, instalarea arboretului si subarboretului
n golurile existente si adeseori sporirea proportiei speciei sau speciilor principale pentru a
realiza o compozitie §i consistentd normala a arboretului in concordanta cu conditiile stationale.
Lucrarile de ameliorare se realizeaza in arboretele necorespunzatoare compozitional, cu
consistenta redusa (sub 0,6) si cu solul pe cale de intelenire.

Conform prevederilor Codului silvic, lucrarile de reconstructie ecologica se aplica cu prioritate
in arboretele in care sunt interzise tdierile de regenerare, acestea fiind incadrate in trei tipuri
functionale: Tipul 0 (TO) - paduri de interes stiintific constituite in zone de protectie integrala,
supuse regimului de ocrotire integrald a naturii; Tipul I (T1) - paduri cu functii speciale pentru
ocrotirea naturii, pentru care, prin lege, sunt permise doar lucrari de ingrijire si conducere si
lucrari de reconstructie ecologica cu respectarea prevederilor legale; Tipul II (T2) - paduri cu
functii speciale de protectie situate in statiuni cu conditii grele sub raport ecologic, precum si
arboretele in care nu este posibild sau admisa recoltarea de masa lemnoasa, impunandu-se
numai lucrari speciale de conservare.

Arboretele care necesita lucrdri de reconstructie ecologicd sunt incadrate in urmétoarele
categorii: 1) arborete slab productive - includ arborete din clasele 1V-V de productie; 2)
arborete derivate - includ, atat arborete naturale, cat si artificiale, constituite din specii
secundare, insotitoare sau de amestec; 3) arborete degradate - Incadreaza toate arboretele cu
consistenta sub 0,3, indiferent de caracterul padurii (natural sau artificial); 4) arborete bracuite
- Insumeaza toate arboretele cu consistenta cuprinsad intre 0,4 si 0,6; 5) arborete artificiale
necorespunzatoare stational - prevede toate tipurile de arborete constituite din specii
necorespunzdatoare conditiilor de crestere, indeosebi salcametele, din interiorul trupurilor de
padure natural-fundamentale, culturile silvice de salcam create in statiuni de stejarete etc.
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Reconstructia ecologica a cvercineelor presupune un set complex de interventii silvotehnice.
Interventiile respective contin masuri privind ajutorarea regenerdrii naturale, ameliorarea
compozitiei prin introducerea Tn amestec a unor specii valoroase si sporirea proportiei speciilor
valoroase. Pentru mentinerea, conservarea si ameliorarea biodiversitatii forestiere si a starii de
sanatate a arboretelor de cvercinee se vor aplica: 1) conversiuni (de la regimul crang la codru);
2) refaceri sau ameliorari (arborete degradate si bracuite; arborete slab productive situate in
statiuni de productivitate superioara si mijlocie specifice cvercineelor); 3) substituiri (arborete
derivate: carpinete, acerete, teisuri si frasinete) situate in statiuni de stejarete.

Reconstructia ecologicd a padurilor de cvercinee trebuie sa se realizeze prin tehnologii
adecvate care sd asigure continuitatea padurii. Aceste tehnologii presupun crearea unor puncte
de regenerare in ochiuri de forme si dimensiuni diferite, precum si coridoare sau benzi de
diferite 1atimi, alternate cu coridoare sau benzi netdiate, iar regenerarea naturald trebuie
combinata intotdeauna cu lucriri de ajutorare a regenerarii naturale. In cadrul procesului de
reconstructie ecologica, se va utiliza la maxim adapostul oferit de arboretul matur existent.

Refacerea sau ameliorarea arboretelor degradate, bracuite si slab productive se va realiza prin
adaptarea corespunzatoare a tratamentelor existente la starea arboretului si a obiectivelor
urmarite. In cadrul acestor lucrari se va urmdri realizarea de compozitii care si corespunda
conditiilor stationale, promovandu-se speciile autohtone valoroase ca stejarul pedunculat si cel
pufos, gorunul, fagul, paltinii, ciresul, teii si frasinul.

Refacerea arboretelor slab productive cu consistentd normala si sol neintelenit se va realiza sub
masiv, folosindu-se la maximum semintisul existent si preexistent de specii principale, de
ajutor si de amestec valoroase si dupa necesitate in ochiurile deschise se vor efectua semanaturi
directe sau plantatii, aplicandu-se tehnicile taierilor progresive.

Refacerea arboretelor slab productive, cu consistentad redusa si sol intelenit se va realiza prin
deschiderea de coridoare cu latimi de 4-6 m sau prin parchete mici cu suprafete de pana la 2
ha, cu pregatirea corespunzatoare a solului, executarea de semanaturi sau de plantatii cu puieti
de cvercinee si de specii valoroase de ajutor si de amestec corespunzdtoare conditiilor
stationale, dupa caz.

In arboretele slab productive cu consistenta sub 0,3, precum si in arboretele derivate care nu
pot fi refacute prin aplicarea unor tratamente cu regenerare sub masiv se vor aplica taieri rase
cu aplicarea ulterioara a tehnicilor si tehnologiilor de impaduriri.

Substituirea arboretelor de cvercinee derivate (carpinete, acerete, teisuri si frasinete) situate in
statiuni de paduri de cvercinee se va realiza prin taieri rase in benzi sau coridoare, cu regenerare
artificiald sau mixta a suprafetelor dezgolite, prin semanaturi directe, plantiri sau completari.
Tehnicile si tehnologiile de instalare a culturilor silvice in arboretele derivate supuse procesului
de substituire, corespund in mare masura celor aplicate in conditiile terenului descoperit, cu
unele modificari care deriva din forma de substituire (coridoare, benzi sau parchete mici).

In Republica Moldova, majoritatea arboretelor de fag sunt la varsta exploatabilitatii si
preexploatabilitatii, regenerarea realizdndu-se cu usurinta, nsa in unele arborete se manifesta
o intensificare a procesului de carpinizare. De aceea, principala masura ce se presupune in
aceste arborete consta In ameliorarea structurii §$i compozitiei arboretelor In procesul aplicarii
lucrarilor de exploatare-regenerare, prin promovarea insistenta a fagului Tn amestec cu gorunul
in proportie de 60-70%. Totodata, se recomanda eliminarea semintisului preexistent de carpen
acolo unde impiedica diseminarea, cresterea si dezvoltarea semintisului de fag si gorun. Acest
lucru se poate realiza prin extragerea semintisului de carpen sau receparea acestuia. Acolo unde
semintisul de fag sau gorun lipseste sau este insuficient, in ochiurile deschise se va introduce
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prin semanaturi directe sau plantari de puieti. Introducerea fagului sub masiv se va face doar
n ochiuri.

Reconstructia ecologica a salcametelor degradate, bracuite, slab productive si
necorespunzdtoare stational se realizeaza prin aplicarea tehnicilor si tehnologiilor silvotehnice
in mod diferentiat de la caz la caz, In urma unei profunde studieri a starii arboretului, conditiilor
stationale, a factorului antropogen, a obiectivelor fixate si a particularitatilor bioecologice a
speciilor.

In functie de amplasarea arboretelor de salcAm, de starea de sanitate si de productivitatea
acestora, de obiectivele fixate si de metodele si procedeele de reconstructie ecologica adoptate,
salcametele pot fi incadrate Tn urmatoarele categorii: 1) salcamete de productivitate superioara
si mijlocie, amplasate in interiorul trupurilor de padure natural-fundamentale, pe statiuni
favorabile speciilor de cvercinee; 2) salcamete de productivitate superioard si mijlocie,
amplasate pe terenuri degradate, dar cu un potential stational favorabil altor specii mai
valoroase economic; 3) salcamete de productivitate inferioard, situate in conditii stationale
improprii acestora, dar favorabile pentru alte specii indiferent de valoarea lor economica.

In cazul salcametelor de productivitate superioara si mijlocie, amplasate in interiorul trupurilor
de padure natural-fundamentale, pe statiuni favorabile speciilor de cvercinee, arboretele vor fi
parcurse cu lucrari de substituire cu specii corespunzitoare conditiilor stationale date. In astfel
de conditii, nu se poate interveni cu lucrdri de substituire dupa prima si chiar dupa a doua
generatie, n virtutea capacitatii foarte viguroase de lastarire a salcametelor. Este recomandabil
ca aceste arborete sa se conducd mai mult de doud generatii in crang pentru a slabi capacitatea
de lastarire a cioatelor. Aplicarea tehnicilor si tehnologiilor de substituire a salcametelor
presupun tdieri rase in parchete, mobilizarea integrala a solului si semanaturi directe sau
plantdri de puieti in conditiile de teren descoperit. Pentru diminuarea costurilor lucrdrilor este
necesara utilizarea terenului respectiv sub culturi agricole 2-3 ani si Intreruperea starii de masiv
pe aceastd perioadd. Substituirea salcametelor poate fi realizatd dupa 2-3 generatii de vegetatie
prin aplicarea doar a lucrdrilor manuale de impadurire (semanaturi directe) cu specii
corespunzatoare conditiilor stationale (ex.: stejar pedunculat) a parchetelor exploatate. Aceasta
procedura necesita interventii de descoplesire si ingrijire a semintisului de stejar pedunculat in
urmatorii 3-4 ani. Un procedeu de substituire a salcametelor consta in secuirea (decojire sub
forma de inel) arborilor ajunsi sau trecuti de varsta exploatabilitatii si taierea lastarilor aparuti
dupd aceastd interventie in primul an de vegetatie. S-a constatat ca in al doilea an de vegetatie
dupd aceastd interventie, arborii supusi lucrarii se usucd integral $i nu mai au vigoare de
lastarire. Sunt efectuate concomitent §i semanaturi sau plantdri in randuri cu specii
corespunzatoare statiunii. Dupa uscarea arborilor, acestia se extrag.

Pentru salcametele de productivitate superioara si mijlocie, amplasate pe terenuri degradate,
dar cu un potential stational favorabil altor specii mai valoroase economic sunt aplicabile
aceleasi procedee de substituire mentionate pentru prima categorie, cu exceptia, ca lucrarile
preconizate se efectueazd nu pe Intreaga suprafata, ci pe parchete mici (pana la 1 ha), datd fiind
asezarea acestor arborete in marea lor majoritate pe pante, ceea ce ar putea duce la reluarea
procesului de eroziune sau alunecare. Aceste parchete se amplaseaza de-a lungul curbei de
nivel sub formd de coridoare cu latimea de 20-25 m, repetandu-se peste 40-50 m. Prin
efectuarea a 2-3 interventii in timp de 10-12 ani se poate substitui intregul arboret.

In cazul salcametelor de productivitate inferioard, situate in conditii stationale improprii, dar
favorabile pentru alte specii indiferent de valoarea lor economica datd, sunt incadrate
salcametele situate in conditii stationale improprii salcamului, de regula cu soluri carbonatice,
tasate, etc., dar proprii altor specii. Ca si In cazul terenurilor acoperite cu salcdmete incadrate
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in categoriile anterioare, arboretele de productivitate inferioara necesita lucrari de reconstructie
ecologicd prin substituiri. In acest caz insi, se poate interveni cu substituiri chiar si dupa
generatia a doua de vegetatie, reiesind atat din capacitatea slaba de lastarire a arborilor si de
intensificarea procesului de uscare a acestora, cat si de potentialul stational nefavorabil cresterii
si dezvoltarii salcamului.
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5.5. Tehnici de gospodarire adaptate necesitatii conservarii stocurilor de carbon
subteran i suprateran

Autori: Laura Bouriaud si Olivier Bouriaud

Pédurile au un rol recunoscut, de mult timp, in efortul de limitare a consecintelor emisiilor de
gaze cu efect de serd in atmosfera (emisiile dominante fiind cele de dioxid de carbon, apoi intr-
0 masurd mai mica metanul si produse complexe rezultate din hidrocarburi). Vegetatia are
puterea de a prelua dioxidul de carbon din atmosfera si de a-1 fixa producand biomasa, prin
procesul de fotosinteza. Cantitatea de carbon pe care vegetatia terestra o capteaza din atmosfera
este destul de mare: se estimeaza ca ea reprezinta pana la 30% din emisiile de CO>. Stocul de
carbon al vegetatiei terestre este estimat la 450 miliarde de tone, adica echivalentul a 50 de ani
de emisii daca nivelul actual de emisii este mentinut. Acesta este motivul pentru care padurile
joaca un rol semnificativ in ciclul global al carbonului si Tn compensarea emisiilor, prin
producerea si stocarea biomasei. Constienti de importanta acestui serviciu ecosistemic,
personalul implicat in gestionarea padurilor a luat n considerare schimbarea metodelor de
tehnica silvica pentru a face posibila atat cresterea capacitatii padurilor de a stoca carbon, cat
si asigurarea stabilitdtii acestora in timp.

Silvicultura afecteaza bilantul de carbon si stocul de carbon al padurilor. Exploatarile reprezinta
o scadere, adeseori temporard, a stocurilor. Incilzirea globali aduce un element de
complexitate pentru gestiunea padurilor deoarece ea poate avea efecte contradictorii. In viitor,
temperaturile mai ridicate vor creste durata sezonului de vegetatie, element care ar putea spori
productivitatea. De asemenea, mai multe procese metabolice si de mineralizare a azotului la
latitudini si altitudini mari vor avea rate mai mari, astfel crescand productivitatea arborilor. Cu
toate acestea, o evapotranspiratic mai mare poate avea efecte negative puternice, in sensul
scaderii productivitatii. Managementul padurilor se confrunta cu mecanisme care vor influenta
dezvoltarea padurilor intr-o directie care este greu de prezis cantitativ. Prin urmare, una dintre
provocdrile strategiei de stocare a carbonului in arbori este asigurarea unei stabilitdti cat mai
mari a arboretelor.

Asigurarea mentinerii productivitdtii este unul dintre obiectivele managementului orientat spre
stocarea carbonului. Printre elementele principale se pot enumera:

e compatibilitatea climatica a speciilor;

e managementul arboretelor conform unor standarde tehnice care permit inginerilor sa
intervina rapid,

e cvitarea interventiilor care ar putea destabiliza arboretele.

Elementele care permit o stocarea mai mare de carbon sunt :

e alegerea speciilor cu compatibilitatea climatica cea mai probabild pe un termen lung;

e pastrarea intensitatilor taierilor care sa asigure i) ca nu sunt pierderi prea mari de
productie prin aplicarea unor tdieri cu intensitati ridicate si ca ii) intensitatea
interventiilor permite dezvoltarea arborilor;

e crearea unei retele de drumuri care sa permita accesul pompierilor in padure in cazul
unui incendiu, aprovizionarea cu apa si realizarea unor rezerve de apa.
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Impactul taierilor este un subiect controversat, dar majoritatea autorilor recomanda realizarea
unor rarituri cu intensitdti suficient de mari pentru combaterea secetei prin scaderea competitiei
dintre arbori (Schmitt et al. 2020) n particular pentru ecosisteme semi-aride (Sankey si Tatum
2022, Tonelli 2023). Tntr-un arboret rarit, ploile pot patrunde mai bine la sol iar competitia
arborilor va fi mai scazuta. Pe de alta parte, unii autori sugereaza faptul ca un coronament bine
nchis are un efect protectiv deoarece se creeaza un microclimat care ajutd arborii sa suporte
temperaturi foarte mari pe timpul verii. Ambele solutii sunt plauzibile. In cazul in care arborii
au un sistem radicelar adanc, reducerea competitiei pare a fi mai indicatd, mai ales pentru
speciilor termofile. Studii precum Schmitt et al. (2020) arata faptul ca arboretele care au fost
rarite pot sd se recupereze mai repede dupad un episod de seceta.

In contextul schimbirilor climatice, o modalitate eficientd pentru a pastra o productivitate si
stocuri de biomasa ridicate este de a lucra prin selectarea si favorizarea unor arbori de viitor,
identificati ca indivizi izolati sau in grupuri (biogrupe). Lucrarile silvice vor fi realizate pentru
conducerea la maturitate si regenerarea acestor arbori vigurosi.

Impactul incendiilor asupra carbonului este unul devastator. Carbonul stocat in padure este
adeseori descris a fi ,,slow-in, fast-out”: intrd greu (prin procese incete, fotosinteza), dar se
elimina repede, deoarece un incendiu poate elibera rapid tot carbonul stocat. Astfel, lupta
impotriva incendiilor este un element de mare importanta, care se efectueaza in principal prin
preventie, dar si printr-o planificare a mijloacelor necesare pentru a opri focul cat de repede
posibil.

Taierile rase sunt considerate, de asemenea, perturbdri majore care ar trebui sa fie evitate.
Consecintele taierilor pentru sol sunt foarte mari, cu pierderi de carbon importante. Dupa o
taiere rasa, microclimatul este schimbat drastic, temperatura la sol creste mult. Amplitudinea
termica devine foarte mare. Materia organicd va fi descompusa prin cresterea temperaturilor,
dar si prin spalarea solurilor. Prin urmare, cresterea temperaturilor si evapotranspiratia foarte
mare a unui sol dezgolit printr-o taiere rasa sunt factori care cresc puternic emisiile de carbon

Concluzii

Adaptarea sectorului forestier sau dezvoltarea managementului adaptativ al padurilor pentru
a sprijini adaptarea padurilor la efectele schimbarilor climatice urmareste cateva aspecte
cheie in ceea ce priveste regenerarea padurilor, identificate de mai multi specialisti: selectia
unor specii sau proveniente de arbori mai bine adaptate, imbundtdtirea infrastructurii de
obtinere a materialului forestier de reproducere, pregatirea terenului in vederea instalarii
culturilor si adaptarea tehnicilor si tehnologiilor de instalare a vegetatiei.

Desi dezbaterile actuale referitoare la adaptarea padurilor la noile conditii climatice se
concentreaza de multe ori doar pe inlocuirea speciilor de arbori mai sensibile la presiunile
schimbarilor climatice, exista o mare varietate de optiuni de management silvic, multe dintre
ele referindu-se la practicile de regenerare. Este foarte dificil totusi de introdus sau sustinut
masuri locale tintite, foarte specifice, in lipsa unor rezultate ale cercetarilor si experimentelor
practice, care sd arate efectul real al acestor masuri de management forestier adaptativ asupra
ecosistemelor forestiere situate in conditiile respective.
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@ De retinut!

Rezumat

Regenerarea padurilor constituie procesul de inlocuire a vechii generatii de arbori prin una
noud, implicand actiunea rationald, constientd, planificata si sistematica a silvicultorului dar si
influenta conditiilor de mediu. Schimbarile climatice adaugd un plus de instabilitate efortului
de regenerare a padurilor, crescand stresul culturilor instalate si reducand supravietuirea si
cresterea puietilor. Pentru a limita influenta negativa a provocarilor climatice, o reconsiderare
a tehnicilor de regenerare este necesara.

Regenerarea naturald are limitari semnificative mai ales in cazul foioaselor, cu precddere a
cvercineelor, in contextul tendintei de reducere a frecventei fructificatiilor abundente. Practica
forestiera ar putea modifica tehnicile de aplicare a tratamentelor si taierilor de regenerare,
adaptand modul de deschidere al ochiurilor, amplasarea si dimensiunea acestora si integrand
informatiile referitoare la episoadele de fructificatie abundentd pentru sincronizarea taierilor
de regenerare cu aceste evenimente.

Regenerarea artificiala permite interventii specifice, mai diverse si adaptate conditiilor locale.
Exista trei modalitati de a instala culturile forestiere — prin plantatii, semanaturi directe sau prin
butasiri directe. In conditiile presiunii exercitate de efectele schimbarilor climatice asupra
ecosistemelor forestiere, metoda plantatiilor oferd rezultate mai bune datorita versatilitatii
procedeelor folosite si ratei mai mari de supravietuire a puietilor.

Existd procedee adaptate unor conditii speciale, cum ar fi procedeul plantarii in cavitati sau
procedeul plantarii puietilor containerizati, care ar putea sd ofere rezultate superioare in conditii
de risc climatic.

Majoritatea studiilor considerd cd directiile esentiale ce trebuie urmadrite pentru cresterea
succesului In activitatea de regenerare sau instalare a padurilor, in conditiile prognozate ale
schimbarilor climatice sunt:

e selectia unor specii sau proveniente mai bine adaptate — trebuie integrate in procesul
decizional informatiile provenite din studii, experimente sau experiente locale
relevante.

e cresterea capacitatii de productie a materialului forestier de reproducere (MFR) adaptat
conditiilor locale - cresterea capacitdtii de productie a pepinierelor implica investitii Tn
linii tehnologice de actualitate, echipamente performante pentru prelucrarea solului,
precum si pentru instalarea si intretinerea culturilor forestiere, dar si diversificarea
productiei de puieti la nivel de specii produse.

e Tmbunatitirea tehnicilor de pregatire a solului si instalare a vegetatiei lemnoase —
reflectate in pregatirea suplimentara a terenului si lucrarea solului, adaptarea tehnicilor
de instalare a vegetatiei sau optimizarea eficientei colectdrii apei de ploaie 1n plantatiile
din zonele mai aride.

Practicile intensive din agriculturd, ce abuzeaza uneori de folosirea de irigatii, pesticide,
fertilizatori si lucrari agrotehnice, pot conduce in timp la probleme ale solului legate de
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destructurare, acidifiere, compactare sau salinizare. Suplimentar, eroziunea produsa de poluare,
pasunat excesiv, sau indepartarea vegetatiei protectoare a solului contribuie la extinderea
fenomenelor de degradare. Tendinta de aridizare din ultimele decenii si modificarile climatice
accentueazd unele procese sau fenomene cu potential erozional de degradare. De aceea,
restaurarea terenurilor degradate este esentiald pentru asigurarea sustenabilitdtii activitdtilor
din sectorul agricol si forestier, cu implicatii directe asupra conservdrii resurselor de mediu.

Degradarea terenurilor este un proces determinat, de cele mai multe ori, de actiunea
concomitenta a mai multor procese, precum: eroziunea pluviala (de suprafata si in adancime),
eroziunea eoliand, alunecarea terenurilor, sardturarea terenurilor, inmlastinarea terenurilor,
diferitele activitati antropice constiente sau inconstiente ori seceta.

Tn Republica Moldova peste 1,8 milioane de hectare de teren sunt expuse pericolului eroziunii
si peste un milion de hectare sunt deja afectate de eroziunea de suprafata. Suplimentar, aproape
800 mii ha sunt afectate de fenomene de alunecare. In contextul aridizarii si schimbarilor
climatice se apreciaza ca va creste riscul avansarii fenomenelor de degradare. Revegetarea
terenurilor prin impdadurirea cu specii potrivite conditiilor locale si tipului de degradare este
cea mai eficientd modalitate de a limita avansarea fenomenelor de degradare si de a stabiliza
terenurile deja afectate de aceste procese.

Ameliorarea silvica a terenurilor degradate reclama existenta unui complex ameliorativ, care
presupune un set de masuri si operatii, veriga cea mai importantad fiind cea de impadurire a
acestor terenuri. impadurirea se realizeaza in conformitate cu prevederile legale specifice, in
cadrul perimetrelor de ameliorare, de cele mai multe ori, In conditii grele si foarte grele.

Proiectele de impadurire se realizeaza in baza datelor, informatiilor si studiilor realizate cu
ocazia cercetarii si cartarii terenurilor degradate, fiecare proiect de impadurire propunind acele
seturi de lucrari specifice si necesare pentru stoparea proceselor de degradare din cuprinsul
perimetrelor de ameliorare.

Lansarea 1n anul 2023 a Programului National de Extindere si Reabilitare a Padurilor 2023-
2032 (Hotararea 55/2023) include obiective ce urmaresc reducerea suprafetei de terenuri
degradate cu 45 mii ha pana in anul 2032 si crearea sau reabilitarea a 10 mii de hectare de
perdele forestiere de protectie.

In Republica Moldova au fost elaborate in anul 2014 si ulterior utilizate recomandari tehnice
referitoare la impadurirea terenurilor degradate, iar materialul de fata extinde reglementarile
nationale cu solutii tehnice mai complexe, bazate pe recomandarile elaborate Tn Romania
pentru situatii similare “Ghidul de bune practici privind compozitii, scheme si tehnologii de
regenerare a padurilor si de impdadurire a terenurilor degradate”, elaborat de Ministerul
mediului, apelor si padurilor in anul 2022.

Inainte de ameliorarea terenurilor degradate prin impadurire este necesara o cartare a acestora,
in scopul identificarii de unitati distincte si omogene sub raportul tipului de degradare si pentru
a interveni cu solutii specifice, adaptate conditiilor locale. Au fost selectate doar acele solutii
considerate adecvate pentru categoriile de tipuri de eroziune specifice Republicii Moldova,
fiind precizate detalii legate de asortimentul de specii ce poate fi utilizat si desimea
recomandata a culturilor ce vor fi instalate.

Principalele forme de culturi forestiere care se infiinteaza consta culturi masive si culturi in
benzi. Primele se instaleazd pe intreaga suprafata, iar cele in benzi vor avea forma de fasii lungi
cu unul sau mai multe randuri de puieti din specii arborescente si arbustive. Cele mai intalnite
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culturi n benzi sunt perdelele forestiere de protectie, care la randul lor, se impart in mai multe
categorii in functie de obiectivul de protejat.

Beneficiile pe care le genereaza perdelele forestiere de protectie rezultd din rolurile multiple
pe care acestea le exercita si constd In: mijloc de combatere a eroziunii solului; fixarea si luarea
in culturd a nisipurilor; reducerea luminii directe si a celei reflectate; filtrarea particulelor in
suspensie si a prafului; stocarea carbonului si economisirea energiei; imbunatatirea conditiilor
de crestere si dezvoltare a culturilor agricole limitrofe; cresterea conditiilor de fertilitate si
conservare a solului; reducerea eroziunii si a scurgerilor de apa pe pante; reducerea pand la
oprirea totalad a deflatiei; sporirea umiditdtii solului si a aerului; Tmbogatirea solului in humus
si alte substante nutritive; cresterea productiei de masa lemnoasa si de produse nelemnoase;
sporirea suprafetelor acoperite cu vegetatie forestiera; protectia obiectivelor economico-sociale
si a cailor de comunicatii (perdelele forestiere de protectie previn Inzapezirile prin acumularea
zapezii In interiorul in imediata apropiere a acestora); crearea conditiilor favorabile pentru
dezvoltarea faunei; sporirea biodiversitatii zonale; reconstructia si Imbunatatirea peisajului;
reducerea costurilor irigatiilor; atenuarea zgomotul.

Avand 1n vedere suprafata Insemnata de terenuri agricole, coroborata cu suprafetele scazute de
terenuri cu paduri si cu schimbarile climatice concretizate prin aridizarea multor zone, in
Republica Moldova, o atentie deosebitd este acordatd perdelelor forestiere de protectie a
campurilor agricole, menite, in primul rand, sd protejeze culturile agricole de actiunea
vanturilor puternice.

Mesajul cheie

In conditiile schimbarilor climatice regenerarea padurilor trebuie si fie concentrata pe trei
directii principale:

e sclectia unor specii sau proveniente mai bine adaptate;

e cresterea capacitatii de productie a materialului forestier de reproducere (MFR)

adaptat conditiilor locale;

e imbunatatirea tehnicilor de pregatire a solului si instalare a vegetatiei lemnoase.
In Republica Moldova, exista suprafete insemnate de terenuri degradate, iar modalitatea cea
mai eficientd de limitare a tendintei de avansare a fenomenelor de degradare si de stabilizare
a terenurilor deja afectate de aceste fenomene este reprezentata de revegetarea terenurilor,
prin impadurirea cu specii adecvate conditiillor locale si tipului de degradare.
Tendinta de aridizare din ultimele decenii si modificarile climatice accentueazd unele
procese sau fenomene cu potential erozional de degradare. De aceea, restaurarea terenurilor
degradate este esentiald pentru asigurarea sustenabilitdtii activitatilor din sectorul agricol si
forestier, cu implicatii directe asupra conservarii resurselor de mediu.

Perdelele forestiere de protectie joaca un rol important in controlul avansarii eroziunii, in
mod special perdelele destinate protejarii culturilor agricole. Perdelele forestiere de protectie
a campurilor agricole reprezinta cele mai importante culturi forestiere n benzi din Republica
Moldova. Multumita multiplelor beneficii furnizate de catre acestea si avand in vedere
provocdrile climatice, extinderea suprafetelor ocupate cu perdele forestiere de protectie
trebuie sustinuta pe viitor. Tehnicile de gospodarire au un impact important asupra stocurilor
de carbon ale padurilor. Alegerea speciilor este unul din mijloacele prin care se poate asigura
aceste conditii. Efectuarea rariturilor are un impact pozitiv asupra stocurilor de carbon ale
arboretele, pe cand taierile rase conduc la deprecieri ale capacitatii de stocare.
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Notiuni fundamentale

Amelioratiile silvice reprezintd o diviziune a imbunatatirilor funciare, fiind atat o
disciplina stiintificd de interes, Tn mod special, pentru silvicultori, cat si o ramura a
activitatii forestiere;

Combaterea proceselor de degradare a terenurilor prezinta doua laturi: una preventiva si
alta curativd (combatere propriu-zisd). Latura preventivd vizeaza preintampinarea
declansarii proceselor de degradare a terenurilor, iar latura curativd urmareste atat
stavilirea acestor procese, cat si ameliorarea si valorificarea terenurilor afectate;
Ameliorarea silvica a terenurilor degradate reprezintd o actiune inginereasca, reclamand
cunostinte complexe si desfasurandu-se in cadrul unor suprafete delimitate numite
perimetre de ameliorare, care au la baza documentatii tehnico-enonomice;
Reconstructia habitatelor forestiere reprezinta refacerea, pe cat posibil, a structurii
arboretelor deteriorate de factori antropici sau naturali la starile structurale existente
Tnaintea impactului acestora.

Biomasa este constituitd din circa 50% carbon. De aceea, stocarea de carbon 1n paduri
este foarte importanta pentru ciclul de carbon la nivel global.

Carbonul este stocat lent, iar un incendiu sau o taiere rasa pot sa reduca aceste stocuri
rapid. Stocarea de carbon presupune arborete stabile s reziliente. Masurile menite sa
sporeasca productivitatea arboretelor si rezistenta lor fatd de temperaturi ridicate si seceta
au un beneficiu direct in stocarea de carbon.

Dictionar de termeni

Arborete artificiale necorespunzatoare stational - arborete constituite din specii
necorespunzatoare conditiilor de crestere, Indeosebi salcametele, din interiorul trupurilor
de padure natural-fundamentale (ex. culturile silvice de salcdm create in statiuni de
stejarete);

Arborete bracuite - arborete cu consistenta cuprinsa intre 0,4 si 0,6;

Arborete degradate - arborete cu consistenta sub 0,3, indiferent de caracterul padurii
(natural sau artificial);

Arborete derivate - arborete naturale sau artificiale, constituite din specii secundare,
insotitoare sau de amestec;

Ameliorarea solului - ansamblu de masuri care permit ameliorarea calitatii unui sol din
punct de vedere al caracteristicilor lui fizice, mecanice, pedologice etc., in scopul maririi
fertilitatii si facilitarii exploatdrii acestuia.

Cartarea terenurilor degradate — ansamblul de operatii prin care sunt separate unitati
distincte si omogene sub raportul formei si intensitdtii de manifestare a proceselor de
degradare si a potentialului productiv al solului;

Codru - padure provenita din samanta destinata sa fie condusa pana cand se poate regenera
pe cale naturala din sdmanta proprie;

Conversie - proces complex si indelungat de trecere a unei paduri de la forma specifica
unui regim de regenerare la forma altui regim. In practic, se aplica, de obicei, trecerea de
la regimul créngului la regimul codrului;
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Degradare - proces complex fizico-chimic de schimbare a calitatii unor componente ale
mediului cu urmari negative (degradarea mediului), de distrugere partiala a solului prin
indepartarea stratului superior al acestuia in urma eroziunii, prin saraturare, acidifiere,
compactare, poluare chimica, inmlastinare s.a. (degradarea terenurilor);

Degradarea solului - deteriorarea accentuata a solului prin diferite procedee la o intensitate
mai mare decat cea la care acesta s-a format;

Degradarea terenurilor - deteriorarea progresiva a calitatii solurilor sau peisajelor ca
urmare a unor actiuni naturale sau antropice;

Fructificatie abundenta — productia masiva de seminte dintr-un anumit an, ce defineste
comportamentul unor specii de arbori de productie a unor cantititi mari de seminte cu o
anumita periodicitate multianuala, sincronizate la nivel regional.

Material forestier de reproducere (MFR) - material biologic vegetal, constituit din seminte,
puieti sau parti de plante, prin care se realizeaza reproducerea arborilor din speciile si
hibrizii artificiali, importanti pentru scopuri forestiere.

Metoda plantatiilor — metoda de instalare a culturilor forestiere prin plantarea de puieti
Metoda semanadturilor directe — metoda de instalare a culturilor forestiere prin semanarea
de seminte

Micorizarea - tehnica de inoculare a ciupercilor nepatogene la nivelul sistemului radicular
al puietilor, ce favorizeaza absorbtia nutrientilor.

Modele de distributie a speciilor (SDM) - modele ecologice ce utilizeaza algoritmi
complecsi ce combina date despre localizarea speciilor si factorii de mediu pentru a genera
predictii spatiale ale distributiei habitatelor unor specii.

Mulcirea - operatia de acoperire a solului cu un strat protector (mulci), pe intreaga
suprafatd sau doar intre randurile de puieti, preintdmpinand inghetarea timpurie si adanca
a solului iarna si reducand partial evapotranspiratia si impiedicand aparitia buruienilor in
sezonul de vegetatie.

Pepinierd — cultura intensiva de plante tinere destinate transplantdrii ulterioare pe alte
terenuri, in vederea impaduririi, retmpdduririi sau instaldrii in spatii verzi urbane si
periurbane.

Perdea forestierd de protectie - culturd forestierd de forma unei benzi inguste si lungi,
amplasatd la marginea unor obiective de protejat Tmpotriva: climatului nefavorabil,
influentei negative a unor adversitati naturale (vanturi puternice, calde si uscate, viscole
etc.), activitatilor umane cu efecte nefavorabile asupra mediului Inconjurator;

Perimetru de ameliorare — suprafatd ce cuprinde terenuri degradate sau neproductive
agricol care pot fi ameliorate prin impadurire, pe care se vor aplica mésuri de prevenire si
combatere a proceselor de degradare, si a caror punere in valoare este necesara din punctul
de vedere al protectiei solului, al regimului apelor, al imbunatatirii conditiilor de mediu si
al diversitatii biologice;

Plantaj - cultura forestiera, denumita si livada semincera, constituita din arbori proveniti
din mai multe clone sau familii, identificate, in proportii definite, izolata fata de surse de
polen strdin si care este condusa astfel incat sa produca in mod frecvent recolte abundente
de seminte, usor de recoltat;

Puiet - organism apartinand speciilor lemnoase, foarte tanar stadial si calendaristic, cu
tulpina lignificata, aparut spontan sau cultivat.

Puieti cu radacind nudd — puieti raddcini neprotejate, la care substratul nutritiv se
indeparteaza in momentul extragerii radacinilor din sol

Puieti containerizati — puieti obtinuti in recipiente de diferite forme i marimi, reutilizabile
sau confectionate din materiale biodegradabile.
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o Refacere - prevede inlaturarea integralda a arboretului slab productiv si reinstalarea
artificiald a unui nou arboret, folosind specia sau speciile din vechiul arboret, dupa ce in
prealabil s-au luat masuri eficiente de lucrare si ameliorare a solului;

o Terenuri degradate - terenurile care prin eroziune, poluare sau actiunea distructiva a unor
factori antropici si-au pierdut definitiv capacitatea de productie, dar pot fi ameliorate prin
impadurire

o Secuire - operatie de indepdrtare a scoartei si indepartarea zonei cambiale la baza
trunchiului arborilor in scopul devitalizarii;

o Substituire - metoda de inlocuire integrala sau in cea mai mare parte a speciei, respectiv a
speciilor din componenta arboretelor de productivitate redusd, cu alte specii
corespunzatoare statiunii, dar mai productive si de valoare economica mai mare.

Verificati-va cunostintele!

1. Care sunt cei trei pasi esentiali recomandati de specialisti pentru cresterea succesului in
activitatea de regenerare sau instalare a padurilor, in conditiile prognozate ale schimbarilor
climatice?

2. Ce reprezinta materialul forestier de reproducere?
3. In ce consta procedeul plantirii in cavitati?
4. Care este cea mai eficienta si rapidd modalitate de restaurare a terenurilor degradate?

5. Ce trebuie sa urmdreascd planificarea si implementarea activitdtilor de impadurire a
terenurilor degradate?

6. Enumerati cateva tipuri de degradare a terenurilor.
7. Ce reprezintd grupa stationala?

8. Care sunt principalele specii de rasinoase folosite in impadurirea terenurilor degradate prin
eroziune de suprafata din Republica Moldova?

9. Care sunt principalele specii de arbusti folosite in compozitia de Impadurire a terenurilor
degradate prin salinizare ?

Aplicatie

= Cum stabilim o compozitie de impadurire pentru un teren cu folosinta forestiera?

= Cum stabilim o compozitie de impadurire specifica unui perimetru de ameliorare?
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ANEXA 1. Raspunsuri la intrebarile de verificare

Capitolul 1. Schimbarile climatice pe teritoriul Republicii Moldova si tendintele acestora

1. Care este cel mai optimist scenariu RCP? Si care este cel mai pesimist? Cum se deosebesc
cele doud scenarii?

R: Scenariul RCP 2.6 este scenariul cel mai optimist, care reprezinta o scadere a concentratiilor
de gaze cu efect de serd dupa 2050. Scenariul RCP 8.5 este considerat pesimist, deoarece
prevede o crestere continud a concentratiilor gazelor cu efect de serd. Cele doua scenarii
se deosebesc prin fortarea radiativa in 2100, concentratia ppm si tendinta.

2. Care este valoarea minima a indicelui de Martonne pentru zona arida? Dar pentru o zona
semiarida?

R: Indicele de Martonne variaza de la valori tipice zonelor semi-aride (indicele variind intre
10-25) si moderat arid (indicele variind intre 25 si 30).

3. Ce parametri se includ In modelele climatice globale pentru a furniza estimari cat mai
precise?

R: Modelele climatice globale iau n considerare un numar mare de parametri, printre care se
numara, in primul rand, modificarile concentratiei de gaze cu efect de sera din atmosfera.
Modelele climatice globale transfera simularile catre asa-numitele modele regionale, care
iau in considerare alti parametri suplimentari pentru a imbunatiti pe o baza regionala
previziunile facute la scara largd. Parametrii suplimentari sunt topografia, acoperirea
solului sau hidrologia.

Capitolul 2. Impactul schimbarilor climatice asupra sectorului forestier din Republica
Moldova

2.1 Descrierea padurilor din Republica Moldova; 2.2. Favorabilitatea conditiilor de clima
si de sol in dezvoltarea speciilor forestiere

1. Care sunt speciile forestiere care se preteaza pentru infiintarea de culturi forestiere in terenuri
cu soluri cu textura nisipoasa?

R: Salcdmul, Pinul negru si Pinul silvestru
2. Ce reprezintd cele trei simboluri (optim, suboptim, limita) din fisa ecologica a speciei?

R: optim-o: fara limitari de ordin fiziologic si productiv, suboptim-s: cu conditii care afecteaza
productivitatea si perpetuarea speciei si limita-1: situata la limita existentei taxonului.

3. Care specie suporta bine solurile compacte?
R: Aninul negru (Alnus glutinosa)

4. Care dintre cele doua specii ale genului Quercus, stejarul si gorunul, este mai pretentioasa
fatd de calitatea humusului (tipul de humus)?

R: Stejarul (Quercus robur)
5. Care sunt cele mai raspandite tipuri de sol din zona forestiera a Republicii Moldova?

R: Cernoziomul, Faecoziomul si Luvosolul
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2.3 Vulnerabilitatea sectorului forestier din R. Moldova la schimbarile climatice si
impactul asupra padurilor

1. Care sunt cele mai frecvente fenomene meteo extreme?

R: Republica Moldova este expusa frecvent fenomenele meteo extreme (grindina, Ingheturile
tarzii de primavara, valurile de frig, valurile de caldura, secetele, chiciura, intensificarea ploilor
torentiale).

2. Care sunt factorii principali care expun padurile la atacuri insecte daundtoare?

R: Cresterea temperaturilor si modificarea regimului de precipitatii sunt factorii principali care
expun padurile la atacuri de insecte daunatoare si boli fungice.

3. Ce este modelul IKS?

R: Modelul IKS (model dezvoltat de echipe franceze, numele si acronimul lui sugerand o
combinatie dintre vegetatie, climat si sol) este un model de potrivire climatic dezvoltat pentru
a furniza sugestii cu privire la speciile potrivite climatului viitor, si a celor care nu vor mai fi
potrivite.

4. Ce este modelul LandClim?

R: Modelul LandClim (dezvoltat de ETH Zurich) este un model care simuleazala nivel de
peisaj procese precum dispersia semintelor, exploatarea si vantul cu o rezolutie temporala
decenala si regenerarea, cresterea, mortalitatea si competitia cu o rezolutie temporald anuala.

2.4. Padurea si seceta

1. Care este perioada critica de vegetatie la cvercinee, in contextul manifestarii secetei?
R: Perioada critica de vegetatie la cvercinee este 1n lunile iunie-august.

2. Prin ce se concretizeazd, In general, efectele secetelor asupra padurilor?
R: In general, efectele secetelor asupra padurilor se concretizeaza prin declinul si uscarea
arborilor.

3. Care sunt principalele masuri silvice care trebuie intreprinse in Republica Moldova pentru
diminuarea efectelor secetelor?

R: Principalele masuri silvice care trebui Intreprinse consta in extinderea suprafetelor ocupate
cu paduri si reducerea competitiei dintre arbori, pastrand in acelasi timp cu mare atentie starea
de masiv inchisd, pentru a evita dezgolirea solului si pierderea umiditatii retinute sub
coronamentul arborilor.

2.5 Fauna salbatica si schimbarile climatice

1. Pentru vénatul sedentar de pe fondul cinegetic pe care il gestioneaza, Moldsilva indica o
crestere sau o scadere a efectivelor de cerb comun si de caprior?

R. Statisticile prezentate de Agenta Moldsilva indica o crestere a efectivelor de cerb comun si
de caprior.

2. Care este evolutia efectivului de cerb cu pete si cum poate aceasta afecta regenerarea
padurilor?
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R. Efectivul de cerb cu pete s-a dublat si astfel se produc foarte multe pagube in regenerarea
padurilor. Este impiedicata regenerarea unor foioase, mai ales a acelora care se instaleaza
natural in anumite zone, pentru ca acestea vor fi roase sau pascute cu precadere.

3. Explicati cum sunt afectate animalele sdlbatice de fenomenul de aridizare.

R. Animalele salbatice au nevoie de apa, si sunt afectate de secarea izvoarelor. Ele sunt de
asemeni afectate nu numai de imputinarea addpatorilor, dar si de disparitia unor baltoace care
reprezinta mediu de viata pentru unele animale sau scaldatori pentru altele.

Capitolul 3. Experienta europeana si regionala in ceea ce priveste adaptarea
ecosistemelor forestiere la schimbarile climatice

3.1 Ce masuri prevad Ghidurile de adaptare a padurilor la schimbarile climatice

Care este prima si cea mai importantd masurad de adaptare din Strategia ONF (Office National
des Foréts) de combatere a schimbarilor climatice in padurile din domeniul public?

R. Cresterea rezilientei padurilor si prioritizarea rezilientei comparativ cu performantele de
productie, inclusiv prin restabilirea echilibrului padure-vanat.

3.2. Recomandari din literatura stiintificad referitoare la masurile de adaptare la
schimbarile climatice

1. Cum se gestioneaza competitia intraspecifica si interspecifica in contextul schimbarilor
climatice?

R: Competitia se dirijeaza prin reglarea numarului de exemplare de lastari prezenti la cioata;
prin reglarea numarului de indivizi dintr-o anumita specie, sau din mai multe specii, insa fara
a afecta starea de masiv.

2. De ce arboretele mixte sunt considerate a fi mai adaptate la schimbarile climatice?

R: Arboretele mixte sunt considerate mai adaptate la schimbarile climatice pentru ca
promoveaza variatia genetica, pentru ca pot fi gestionate mai usor focarele de insecte si de
patogeni si pentru ca au dovedit o rezistenta si rezilientd mai mare la schimbarile climatice.

3.3 Ce cred proprietarii si gestionarii de paduri despre posibilitatea de adaptare?

1. Cunoasteti vreun fenomen pe care sd-1 numiti ca fiind un efect direct al schimbarilor
climatice asupra padurilor?

R: Schimbari ale climatului actual, cresterea temperaturilor, variatii extreme ale temperaturilor,
scaderea cantitatii medii de precipitatii si aparitia unor schimbari in regimul hidrologic.

2. Cum influenteaza convingerile personale despre existenta schimbarilor climatice modul de
actiune pentru prevenirea sau atenuarea impactului schimbarilor climatice asupra padurilor?

R: Moduri de atenuare a impactului schimbarilor climatice: impadurirea in general,
regenerarea, impadurirea terenurilor degradate, indepartarea arborilor uscati, conservarea
habitatelor, protejarea arborilor ramasi in timpul procesului de exploatare, cresterea
tehnologiilor cu impact redus (instalatii de transport pe cablu), asigurarea respectarii intocmai
de catre operatorii economici a normelor de protectie a mediului, contribuie la reducerea
vulnerabilitatii padurilor la efectele schimbarilor climatice.
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3.4 Experienta de adaptare la schimbarile climatice a arboretelor vulnerabile si a celor
cu probleme de uscare

Care sunt speciile potentiale de insotire sau inlocuire pentru arboretele de stejar pufos
afectate de declin?

R: Pinus halepensis (Pin de Alep), Pinus brutia, Quercus ilex, Quercus faginea, Calocedrus
decurrens, Cedrus atlantica, Acer campestre, Alnus cordata, Sorbus domestica, Pinus pinea

3.5. Silvicultura salcAmului in conditii stationale extreme

1. Ce studiaza silvobiologia, respectiv silvotehnica?

R: Silvobiologia se ocupd cu structura si functionarea padurii, incluzand: 1) studiul partilor
componente ale acesteia si modului sau de regenerare si ii) studiul proceselor si legilor care
guverneaza viata padurii.

arborete care servesc pentru realizarea anumitor obiective de gospodarire.

2. Cum se realizeaza regenerarea vegetativa a salcamului?
R: Regenerarea vegetativa a salcamului se realizeaza din drajoni (1astari de radacind) si/sau din
lastari de cioata.

3. Cum se realizeaza instalarea arboretelor de salcdm?
R: Instalarea arboretelor de salcam se realizeaza prin plantatii (regenerare artificiald) sau prin
regenerare din drajoni/lastari.

4. Ce presupune tehnologia de obtinere a puietilor din sdmanta?

R: Tehnologia de obtinere a puietilor din sdmantd presupune ca sdmanta sa fie in prealabil
pregatitd, prin scarificare, prin tratare cu acid sulfuric concentrat/diluat ori prin introducere in
apa cu temperatura de minimum 70-80°C pentru indepartarea dormantei embrionare, prin
spargerea tegumentului gros.

5. Ce este receparea si de ce se aplicd?

R: Receparea reprezintd lucrarea prin care tulpinile puietilor se reteazd la 1-2 cm deasupra
solului, in scopul atenuarii dezechilibrului fiziologic dintre absorbtia apei de catre sistemul
radicelar mai redus, ca urmare a toaletarii radacinilor sau vatamarilor provocate de la
extragerea lor pana la plantarea si pierderea apei prin transpiratia partilor aeriene, in special a
frunzelor.

Capitolul 4. Politici si strategii privind adaptarea sectorului forestier din Republica
Moldova la schimbarile climatice

1. Care este una dintre cele mai eficiente modalitati de reglementare a relatiilor dintre padure
si societate?

R. Una dintre cele mai eficiente modalitati de reglementare a relatiilor dintre mediu si societate
este stabilirea unor norme de drept Tn acest domeniu la toate nivelurile — global, regional,
national si local.

2. Care este scopul legislatiei silvice?

R. Cadrul legal trebuie sa sustina principiile ecologice pentru a asigura stabilitatea genetica a
ecosistemelor forestiere si dezvoltarea durabila a resurselor forestiere. Mai mult, cadrul legal
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trebuie sd promoveze reformele institutionale necesare in ce priveste separarea functiilor
economice de cele de politica si de reglementare, dezvoltarea sectorului forestier comunal,
participarea sectorului privat, armonizarea cadrului legal cu legislatia UE, si alte provocari.
Legislatia favorizeaza extinderea suprafetelor acoperite cu vegetatie forestierd prin
impadurirea terenurilor degradate, a ravenelor, a pantelor, a terenurilor afectate de alunecari,
crearea fasiilor forestiere de protectie a apelor raurilor si bazinelor de apa.

3. Care sunt cele trei aspecte ale calitdtii padurii?

R. Cele trei aspecte ale calitatii padurilor sunt: calitatea biologica, calitatea socioeconomica si
calitatea ecologica.

4. Care este obiectivul Uniunii Europene de reducere a gazelor cu efect de sera?

R. Liderii UE au aprobat un obiectiv obligatoriu al UE de reducere interna neta de cel putin
55% a emisiilor de gaze cu efect de sera pana in 2030, comparativ cu 1990. Legea Europeana
privind Clima (Regulamentul UE 2021/1119) a legiferat obiectivul de neutralitate climatica,
precum si tinta intermediard de reducere ale emisiilor de gaze cu efect de serd corespunzatoare
anului 2030, respectiv reducerea cu cel putin 55% a emisiilor de gaze cu efect de sera
comparativ cu nivelurile din anul 1990.

5. Enumerati cateva acte relevante pentru domeniul climei din R. Moldova.

R. Strategia nationala de dezvoltare ,,Moldova Europeana 2030 (Legea 315/2022); Programul

National de Adaptare la Schimbarile Climatice pana in 2030 si Planul de Actiuni al acestuia
(august 2023)

Capitolul 5. Masuri practice de adaptare a sectorului forestier din Republica Moldova la
schimbarile climatice

1. Care sunt cei trei pasi esentiali recomandati de specialisti pentru cresterea succesului in
activitatea de regenerare sau instalare a padurilor, in conditiile prognozate ale schimbarilor
climatice?

R: Specialistii considerd cd in vederea cresterii succesului in activitatea de regenerare sau
instalare a padurilor, in conditiile prognozate ale schimbadrilor climatice, trebuie urmati trei pasi
esentiali: selectia unor specii sau proveniente mai bine adaptate, cresterea capacitdtii de
productie a materialului forestier de reproducere adaptat conditiilor locale si imbunatatirea
tehnicilor de pregatire a solului si instalare a vegetatiei lemnoase.

2. Ce reprezinta materialul forestier de reproducere?

R: Material forestier de reproducere (MFR) - material biologic vegetal, constituit din seminte,
puieti sau parti de plante, prin care se realizeazad reproducerea arborilor din speciile si hibrizii
artificiali, importanti pentru scopuri forestiere.

3. In ce consta procedeul plantirii in cavitati?

R: Procedeul plantarii n cavitati este un procedeu de plantare aplicabil in zone aride, expuse
insolatiei, cu soluri care sunt afectate de uscare la suprafatd, procedeu caracterizat de plantarea
in cavitati ce vor proteja puietii de expunerea directad la arsitd, oferind beneficii si din
perspectiva faptului ca sistemul radicular va avea acces la straturile situate la o adancime mai
mare, cu un plus de umiditate.

4. Care este cea mai eficienta si rapida modalitate de restaurare a terenurilor degradate?
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R: O modalitate rapida si eficientd de restaurare a terenurilor degradate este reprezentata de
revegetarea terenurilor degradate folosind vegetatia lemnoasd, modalitate ce va permite
consolidarea acestora prin stoparea fenomenelor de degradare si asigurarea unui suport fizic
benefic refacerii capacitatii terenului de a asigura servicii ecosistemice.

5. Ce trebuie sd urmareascd planificarea si implementarea activitatilor de impadurire a
terenurilor degradate?

R: Planificarea si implementarea acestor activitati trebuie sa urmareasca obiective si standarde,
cu criterii specifice de determinare a cerintelor de pregétire a terenurilor, selectare a speciilor,
tehnicilor de revegetare si ulterior a celor de ingrijire si intretinere.

6. Enumerati cateva tipuri de degradare a terenurilor.

R: Din punctul de vedere al tipurilor de degradare, se pot diferentia situatii diferite, cu terenuri:
cu eroziune de suprafatd; cu eroziune de adancime (de tipul ogaselor, ravenelor, torentilor);
afectate de alunecari active (cu prabusiri, surpari sau scurgeri noroioase); cu exces permanent
de umiditate; cu fenomene de sardturare; cu aglomerari de pietris, bolovanis, grohotis sau
depozite de aluviuni torentiale; poluate cu substante chimice sau petroliere; ocupate cu halde
miniere sau deseuri industriale sau menajere.

7. Ce reprezintd grupa stationala?

R: Grupa stationald reprezintd un ansamblu conventional ce reuneste suprafete omogene din
punctul de vedere al conditiilor fitoclimatice si al tipurilor de sol, degradare si eroziune, pentru
care se recomanda aceleasi solutii tehnice (compozitii de impadurire si desimea culturilor)
pentru actiunile de revegetare a terenurilor.

8. Care sunt principalele specii de rasinoase folosite in impadurirea terenurilor degradate prin
eroziune de suprafata din Republica Moldova?

R: Speciile de rasinoase folosite in compozitia de impadurire a terenurilor degradate prin
eroziune de suprafata apartin genului Pinus. Pe terenurile degradate aflate in etajul FD2 se va
folosi pinul negru si pinul silvestru, iar in etajele FD1 si Ss, exclusiv pinul negru.

9. Care sunt principalele specii de arbusti folosite in compozitia de impadurire a terenurilor
degradate prin salinizare ?

R: Pe terenurile degradate afectate de salinizare slaba la moderata se va folosi in compozitia de
impadurire catina rosie, iar pe terenuri cu soluri intens salinizate se vor planta catina alba si
salcioara.
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ANEXA 2. Compozitii, scheme si tehnologii de impadurire a terenurilor
degradate pe categorii de terenuri degradate si grupe stationale

Materialul de mai jos prezinta grupate mai multe solutii alternative, preluate din Ghidul de
bune practici* privind compozitii, scheme si tehnologii de regenerare a padurilor si de
impadurire a terenurilor degradate. Solutiile tehnice prezentate sunt extrase doar pentru acele
categorii de tipuri de eroziune care sunt specifice Republicii Moldova, fiind grupate pe grupe
stationale.

*) Ghidul de bune practici a fost emis de catre Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor din
Romania in 2022, fiind aprobat prin Ordinul nr. 2.533 din 28 septembrie 2022, publicat n
Monitorul Oficial al Roméniei, Partea I, nr. 1000 din 14 octombrie 2022.

Terenuri erodate (terenuri cu eroziune in suprafati) — E

Regiuni de dealuri din cimpia forestiera (CF) subzonele de cvercete (stejar, cer, garnita

si sleauri-etajele FD1; FD2) si regiuni de dealuri din subzona gorunului (etajul FD3)

Grupa stationala G.S -8

Descriere:
Terenuri cu eroziune slaba
la moderata (e0...el), cu

soluri zonale luvisoluri,
cambisoluri, rendzine,
faeziomuri s.a., moderat
profunde la profunde

(peste 75 cm), fara schelet
sau cu schelet putin (sub
25%) n primii 50...75 cm.

Grupa stationala G.S -9

Tipuri de vegetatie:

Plantatii de cvercinee, amestec de stejar (gorun) cu specii
principale si arbusti, din zona de deal, CF, FDI1, FD2 si FD3,
pe terenuri cu eroziune de suprafatd moderatd Plantatii de
salcam, amestec cu specii de ajutor si arbusti, din zona de deal,
CF, FD1, FD2 si FD3, pe terenuri cu eroziune de suprafata
moderatd

Compozitii de impadurire:

a) 50 St (Go, Str) 25 Fr (Te.a; Ci; Pa) 25 Sa (Lc, Co, Mc);

b) 75 Sc, 12,5 Fr (MI, Ci, Mj) 12,5 Lc (So, Sa, Co) pe soluri
nisipo-lutoase la lutoase, slab carbonatate, pante mai mari de
15 grade.

Desimea culturilor:
a) 6700/ha.
b) 5000/ha

Descriere:

Terenuri cu  eroziune
puternica (e2), cu
cambisoluri, luvisoluri,
rendzine, faeziomuri,
trunchiate n urma
eroziunii sau regosoluri

bine dezvoltate, uneori si
coluvisoluri, fara schelet
sau cu schelet mult (pana
la 50%), cu grosimea de
50...100 cm, rar 150 cm.

Tipuri de vegetatie:

Plantatii de salcam, amestec cu specii de ajutor si arbusti, din
zona de deal, CF, FDI, FD2 si FD3, pe terenuri cu eroziune de
suprafata puternica. Plantatii de cvercinee, amestec de stejar
(gorun) cu specii principale si arbusti, din zona de deal, CF,
FD1, FD2 si FD3, pe terenuri cu eroziune de suprafata
puternica—Plantatii de pin in amestec cu foioase specii
principale si arbusti, din zona de deal, CF, FD1, FD2 si FD3,
pe terenuri cu eroziune de suprafatd puternica

Compozitii de impadurire:
a) 75 Sc, 12,5 Fr (MI, Ci, Mj) 12,5 Lc (So, Sa, Co) pe soluri
nisipo-lutoase la lutoase, slab carbonatate;
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b) 25 St (Go) 50 Fr (Ci, Pa) 25 Lc (Co, Sa, Pd), pe soluri fertile,
peste 75 cm grosime, cu schelet sub 25%;

¢) 25 Pi. n (Pi) 50 Ci (M, Vi.t, Fr) 25 Lc (Co, S4, Pd), pe soluri
luto-argiloase la argiloase, si pe soluri cu 25-50% schelet.

Grupa stationala G.S - 11

Desimea culturilor:
a) 5000/ha.
b) 6700/ha.
¢) 5000/ha

Descriere:

Terenuri cu  eroziune
foarte puternica si
excesiva (e3...e4),
predominant cu

erodosoluri pararendzinice
si tipice sau regosoluri slab

Tipuri de vegetatie:

Plantatii de pin in amestec cu foioase specii de ajutor si arbusti,
din zona de deal, CF, FD1, FD2 si FD3, pe terenuri cu eroziune
de suprafata foarte puternica si excesiva

Plantatii de pin in amestec cu catina, din zona de deal, CF, FDI1,
FD2 si FD3, pe terenuri cu eroziune de suprafata foarte
puternica si excesiva

la moderat dezvoltate, cu
textura luto-argiloasa la
argiloasa, fara schelet sau
cu schelet putin (0...25%),

Compozitii de impadurire:
a) 50 Pi.n 25 Mj (Vi.t) 25 Lc (Sp; Pd);
b) 50 Pi.n 50Ct.

cu grosimea de 21...50 cm
(uneori pana la 75 cm),
formate pe marne, argile
sau complexe de marne,

calcare si gresii.

Grupa stationala G.S - 12

Desimea culturilor:
a) 5000/ha.
b) 6700/ha.

Descriere:

Stancarii cu soluri 1n
petice (erodosoluri tipice,
calcarice, litosoluri si mai

Tipuri de vegetatie:

Plantatii de pin in amestec cu foioase specii de ajutor si arbusti,
din zona de deal, CF, FD1, FD2 si FD3, pe stancarii cu soluri
in petice (eroziune de suprafata excesiva).

rar erodosoluri cambice,
argiloiluviale sau

Compozitii de impadurire:
a) 50 Pi. n (Pi) 25 Mj (Vi. t, Fr) 25 Pd (Sp, Co, LI).

regosoluri slab dezvoltate)

cu grosimea de 21...50 cm,
nisipoase  la  nisipo-
lutoase, cu  25..75%

schelet (uneori pand la
90%), pe terenuri cu multe
aflorimente stancoase,
foarte puternic la excesiv
erodate

Desimea culturilor:
a) 5000/ha.

Regiuni de campie, coline si dealuri din stepa si silvostepa

Grupa stationala G.S - 14
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Descriere:

Terenuri cu eroziune slaba
la moderata (e0...el), cu
soluri zonale
(cernoziomuri,
faeoziomuri s.a.), nisipo-
lutoase la lutoase, moderat
profunde la  profunde

Tipuri de vegetatie:

Plantatii de cvercinee, amestec de stejar brumariu (stejar, cer,
garnita, stejar pufos, dupa caz) cu specii principale si arbusti,
din zona de campie, silvostepa si stepd, pe terenuri cu eroziune
de suprafata slaba si moderata. Plantatii de salcam, amestec cu
specii principale si/sau de ajutor, din zona de campie,
silvostepa si stepa, pe terenuri cu eroziune de suprafata slaba si
moderata

(peste 75 cm), fara schelet
sau cu schelet putin in
primii  50..75 cm (sub
25%) precum si
pseudorendzine, luto-
argiloase la argiloase, fara
schelet sau cu schelet
putin, cu grosimea de

Compozitii de impadurire:

a) 40 St.b (St.,Ce, G4, Str) 30 Fr (Mj; Vi.t; Pr; Te.a; Ju; Dd; 1.v)
30 Pd (Lc; Co; Mc; Sp; LI), pe soluri fertile, la pante sub 20
grade;

b) 75 Sc, 25 G1 (M1; Ul. t; Ju; Vi. t), in statiuni cu soluri nisipo-
lutoase la lutoase, slab carbonatate;

¢) 60 Fr.i (Te.a, Ul.c) 30 Pa, Cd, Ju, Dd) 10 Arb (Pd,Po,Mc),
in statiuni cu soluri compacte, luto-argiloase la argiloase

75...150 cm, formate pe
marno-argile.

Grupa stationala G.S - 15

Desimea culturilor:

a) 6700/ha;

b) 4000/ha (2,5 x 1 m) cu deosebire in cazul compozitiei "b",
pe pante mai reduse (sub 15 grade).

¢) 5000/ha

Descriere:

Terenuri puternic erodate
(e2), cu soluri zonale
trunchiate Tn urma erodarii
(cernoziomuri,
faeoziomuri s.a.), nisipo-

Tipuri de vegetatie:

Plantatii de salcam, amestec cu specii principale si/sau de
ajutor, din zona de campie, silvostepa si stepd, pe terenuri cu
eroziune de suprafatd puternicd. Amestec de foioase xerofite
din zona de campie, silvostepa si stepa, pe terenuri cu eroziune
de suprafata puternica

lutoase la lutoase, fara
schelet sau cu schelet putin
(sub 25%), cu grosimea de
50...100 cm (150 cm),

Compozitii de impadurire:

a) 75 Sc(Gl) 25 G1(Mj; Vi.t; Dd; Sp; L) pentru solurile fara
carbonati sau cu carbonati putini

b) 50 Fr.i (Te.a, Ul.c) 30 Pa, Cd, Ju, Dd) 20 Arb (Pd, Po, Mc)

formate pe loess, luturi,
nisipuri, pietrisuri cu nisip.

Grupa stationala G.S - 16

Desimea culturilor:
a) 5000/ha;
b) 5000/ha.

Descriere:

Terenuri puternic erodate
(e2), cu soluri rendzinice,
brune, cernoziomice s.a.,
trunchiate in urma erodarii

Tipuri de vegetatie:

Plantatii de pin in amestec cu foioase specii principale si
arbusti, din zona de campie, silvostepa si stepa, pe terenuri cu
eroziune de suprafatd puternica

sau regosoluri bine
dezvoltate, nisipoase la
luto-nisipoase, cu schelet

Compozitii de impadurire:
a) 25 Pi.n 50 Fr (Mj; MI;Ci;Vi.t), 25 Lc (Pd, Co;Sp;LlI)

mult  (25...50%), putin

profunde (50 ...75 cm, rar

Desimea culturilor:
a) 5000/ha;
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100 cm), formate pe
calcare, roci eruptive si
metamorfice dure (granit,
cuartit, sisturi), pietris cu
putin nisip s.a.

Grupa stationala G.S - 18

Descriere:

Terenuri foarte puternic si
excesiv erodate (e3...e4)
cu erodosoluri tipice,
cambice sau argice si
regosoluri slab la moderat
dezvoltate, nisipo-lutoase

Tipuri de vegetatie:

Plantatii de salcam, amestec cu specii de ajutor, din zona de
campie, silvostepa si stepa, pe terenuri cu eroziune de suprafata
foarte puternica si excesiva

Plantatii de specii xerofite (sdlcioara s.a.), din zona de campie,
silvostepa si stepa, pe terenuri cu eroziune de suprafata foarte
puternica si excesiva

la lutoase, fara schelet sau
cu schelet putin (0...25 %),
superficiale la  putin
profunde (21..50, rar

Compozitii de impadurire:

a) 75Scl25 Mj (Vi.t)125 Pd (Sp, LI), pe soluri slab
carbonatate

b) 100 Sl, in conditiile unui continut ridicat de CaCOs

75cm), formate pe loess,
nisipuri, luturi, nisip cu

pietris s.a.

Grupa stationala G.S - 19

Desimea culturilor:
a) 5.000 / ha
b) 6.700 / ha

Descriere:

Terenuri foarte puternic si
excesiv erodate (e3...e4),
cu regosoluri si
erodosoluri luto-argiloase
la argiloase, superficiale,
rar putin profunde (21...50

Tipuri de vegetatie:

Plantatii de specii xerofite, din zona de campie, silvostepa si
stepa, pe terenuri cu eroziune de suprafata foarte puternica si
excesiva

Plantatii de catina alba, din zona de campie, silvostepa pe
substrate marno-argiloase, pe terenuri cu eroziune de suprafata
foarte puternica si excesiva

cm, rar 75 cm), farad schelet
sau cu schelet foarte putin
(sub 10 %), formate pe
marno-argile, uneori cu

Compozitii de impadurire:

a) 50 Mj (Vi.t;S1) 50LI (Sp;Pd)

b) 100 Ct, in silvostepa, pe substrate marno-argiloase, in
treimea inferioard a versantilor

intercalatii de pietris sau
gresii.

Grupa stationala G.S - 20

Desimea culturilor:
a) 5.000 / ha
b) 6.700 / ha

Descriere:

Terenuri foarte puternic
erodate (e3), frecvent cu
aflorimente stancoase, cu

Tipuri de vegetatie:

Plantatii de pin in amestec cu foioase specii de ajutor si arbusti,
din zona de campie, silvostepa si stepd, pe terenuri cu eroziune
de suprafata foarte puternica

erodosoluri calcarice,
litice, regosoluri moderat

Compozitii de impadurire:
a) 25 Pi.n (Pi.p;1.v) 50 Mj (Vi.t; Pr) 25 Pd (Sp; LI)

dezvoltate, nisipo-lutoase
la lutoase, cu schelet mult

Desimea culturilor:
a) 5.000 / ha
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(26...50 %), superficiale
(21...50 cm grosime, rar
mai mult), formate pe roci
dure.

Rape si taluzuri naturale - R

Regiuni de dealuri din subzonele de cvercete (stejar, cer, garnita si sleauri-etajele FD1;
FD2) si regiuni de dealuri din subzona gorunului (etajul FD3)

Grupa stationala G.S - 29

Descriere:

Taluzuri de ravene si
ogase, formate 1n roci slab
consolidate (loess,
nisipuri, luturi, pietris cu
nisip, complexe de gresii,
nisipuri, luturi si marne

Tipuri de vegetatie:

Asociatii de salcioara si alte foioase xerofite din zona de dealuri
pe taluzuri de ravena, pe substrate din roci slab consolidate;
Salcamete din zona de dealuri pe taluzuri de ravena, pe
substrate din roci slab consolidate;

Catinisuri din zona de dealuri pe taluzuri de ravena, pe
substrate din roci slab consolidate.

etc.), cu un strat superficial
de roca dezagregata sau cu
erodosoluri tipice,
cambice, argice, spodice
etc., uneori si regosoluri
slab erodate, cu grosimea

Compozitii de impadurire:

a) 75 Sc 12,5 Vi.t (Mj) 12,5 Pd (Ct) (pe depozite cu putini
carbonati); 3 randuri salcam, un rand specie de ajutor + arbust;
b) 100 SI (pe roci bogate in carbonati de calciu);

c) 100 Ct (predominant pe taluzuri de peste 25 grade, formate
pe marne).

de 20...30 cm, fara schelet
sau cu schelet pana la 50%

Desimea culturilor:

a) 6.700/ha (1,5 x 1 m)
b) 10.000/ha (1 x 1 m)

¢) 10.000/ha (3 x 0,33 m)

Grupa stationala G.S - 30

Descriere:

Taluzuri de ravene si
ogase formate 1In roci
moderat consolidate
(marne, argile, complexe
de marne, argile si gresii),
cu un strat superficial de

Tipuri de vegetatie:

Asociatii de sdlcioara si alte foioase xerofite din zona de dealuri
pe taluzuri de ravend, pe substrate din roci moderat
consolidate;

Catinisuri din zona de dealuri pe taluzuri de ravena, pe
substrate din roci moderat consolidate.

roca dezagregata si alterata
sau cu erodosoluri tipice
sau pararendzinice, uneori
s regosoluri slab

Compozitii de impadurire:
a) 100 Ct;
b) 100 SI (Ct.r) cu deosebire pe roci slab la moderat salifere.

dezvoltate, groase de
20...40 cm (rareori mai
putin sau mai mult), fara
schelet sau cu schelet
putin.

Desimea culturilor:
a) 6700/ha (1,5 x 1 m),
b) 10.000/ha (1 x 1 m)

Regiuni de campie, coline si dealuri din stepa si silvostepi (CF, S, Ss)

Grupa stationala G.S - 34

Descriere: |

Tipuri de vegetatie:
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Taluzuri de ravene si
ogase, formate in roci slab
consolidate (loess,
nisipuri, pietrisuri cu nisip,
luturi, complexe de
nisipuri cu putine marne

Salcamet in zona de coline si dealuri din silvostepa, pe rape si
taluzuri naturale cu substrat din roci sedimentare neconsolidate
sau slab consolidate;

Asociatii de sdlcioara si alte foioase xerofite din zona de
campie, silvostepad si stepa pe rape si taluzuri de ravenad cu
substrate din roci slab consolidate;

sau gresii etc), cu un strat

superficial de roca
dezagregata sau cu
erodosoluri tipice,

cambice sau argice, cu

Compozitii de impadurire:

a) 75Sc 12,5(Mj; Vi.t) 12,5Pd (Sp; LI), pe depozite afanate,
slab carbonatate;

b) 100 SI (Vi.t, Ct) pe depozite sau roci cu un continut ridicat
de carbonati de calciu.

grosimea de aproximativ
20...30 cm, fara schelet sau
schelet pana la cel mult

50%.

Grupa stationala G.S - 35

Desimea culturilor:
a) 5.000/ha (2 x 1 m),
b) 6.700/ha (1,5 x 1 m)

Descriere:

Taluzuri de ogase si
ravene, formate Tn roci
moderat consolidate

(marne, argile, complexe
de marne, argile si gresii)

Tipuri de vegetatie:

Catinisuri din zona de campie, silvostepa si stepa pe rape si
taluzuri de ravena cu substrate din roci moderat consolidate;
Asociatii de salcioara si alte foioase xerofite din zona de
campie, silvostepa si stepa pe rape si taluzuri de ravena cu
substrate din roci moderat consolidate;

cu un strat superficial de
roca alteratd sau cu
erodosoluri  tipice sau
pararendzinice, groase de

Compozitii de impadurire:

a) 100 Ct (in silvostepa, in treimea inferioara a versantilor);

b) 100 SI (Vi.t, Ct. r), In stepa si silvostepa, inclusiv pe roci
slab salifere.

20....40 cm, fara schelet
sau cu schelet pana la

50%.

Grupa stationala G.S - 36

Desimea culturilor:
a) 10.000/ha, lalx 1m
b) 10.000/ha,

Descriere:

Taluzuri de ravena si de
ogase, formate
predominant n roci dure,
(calcare, sisturi cristaline,

Tipuri de vegetatie:

Asociatit de mojdrean si alte foioase xerofite din zona de
campie, silvostepd si stepd pe taluzuri de ravena pe substrate
din roci dure;

roci eruptive, s.a.), cu
petice de sol printre
aflorimentele  stancoase

Compozitii de impadurire:
a) 50 Mj (Pi, Vi.t; Ml) 50 Sp (LI; Pd); amestec intim si 1n
buchete mici.

(erodisoluri), cu grosimea
de cel putin 20 cm, cu
schelet mult la excesiv (26

- 90%).

Desimea culturilor:
a) 5.000/ha

Depozite naturale — D

Regiuni de dealuri din subzonele de cvercete (stejar, cer, garnita - etajele FD1; FD2) si
din subzona gorunului (etajul FD3)
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Grupa stationala (G.S - 42)

Nisipuri si maluri, uneori si nisipuri cu pietris (sub 50%), reprezentate prin depozite aluviale
recente, nesolificate sau cu protosoluri aluviale stratificate, uneori slab Tnierbate.

Grupa stationala G.S —42.1 Depozite cu apa accesibila

Descriere:

Nisipuri si maluri, uneori
si nisipuri cu pietris (sub
50%), reprezentate prin
depozite aluviale recente,

nesolificate sau cu
protosoluri aluviale
stratificate, uneori slab

Tnierbate - apa accesibila

Tipuri de vegetatie:

Plantatii de plop/salcie din zona de dealuri pe protosoluri
aluviale sau depozite aluviale cu nisipuri si maluri cu apa
accesibila.

Compozitii de impadurire:
a) 100 PI. ea (An.n);
b) 100 Sa pe depozite inundabile sau expuse la viituri

Desimea culturilor:

a) 2.000/ha (2,5 x 2 m), in cazul plantarii cu puieti de talie mare
(Pl.ea, Sa)

b) 5.000/ha (2 x 1 m), in cazul plantarii cu puieti de taliec mica
(An.n).

Grupa stationala G.S —42.2 Depozite cu apa inaccesibila

Descriere:

Nisipuri si maluri, uneori
si nisipuri cu pietris (sub
50%), reprezentate prin
depozite aluviale recente,
nesolificate sau cu
protosoluri aluviale
stratificate, uneori slab
nierbate - apa inaccesibila

Tipuri de vegetatie:
Catinisuri din zona de dealuri pe protosoluri aluviale sau
depozite aluviale cu nisipuri si maluri cu apa inaccesibila.

Compozitii de impadurire:
a) 100 Ct (PL.Y);

Desimea culturilor:
a) 5.000/ha (2 x 1 m)

Regiuni de campie forestiera, stepa si silvostepa.

Grupa stationala G.S —44

Descriere:

Nisipuri sau maluri, uneori
cu pietris marunt (sub
50%), reprezentate prin
depozite aluviale recente,
nesolificate sau cu
protosoluri aluviale
stratificate, slab inierbate,
cu apa accesibila pentru
plante din cursul de apa
sau din panza freatica.

Tipuri de vegetatie:

Plantatii de plop, salcie sau anin din zona silvostepa si campie
forestiera pe protosoluri aluviale sau depozite aluviale cu
nisipuri si maluri cu apa accesibila.

Compozitii de impadurire:

a) 100 Pl.eaxtAm, soluri aluviale stratificate, relativ fertile;
b) 100 Sa, aluviuni reavan-umede, relativ fertile, inundabile;
¢) 100 An.n, pe aluviuni reavan-umede, sarace.

Desimea culturilor:

a) 1.670/ha (2x3 m), in cazul Pl.ea cu puieti de talie mare;
b) 2.500/ha (2x2 m), 1n cazul S&, cu puieti de talie mare;
10.000/ha, (1x1m), in cazul sadelor de Sa

c) 5.000/ha (2x1 m), in cazul An. n;

Grupa stationala G.S —45
Descriere: | Tipuri de vegetatie:
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Nisipuri sau maluri, uneori
cu pietris marunt (sub
50%), reprezentate prin

Plantatii de salcam (gladitd) din zona silvostepa si campie
forestiera pe protosoluri aluviale sau depozite aluviale cu
nisipuri si maluri cu apa neaccesibila.

depozite aluviale recente,

Compozitii de impadurire:
a) 100 Sc
b) 100Gl, pe depozite bogate in carbonati.

nesolificate, sau cu
protosoluri aluviale
stratificate, slab
carbonatate, cu  apa
freatica neaccesibila

pentru plante.

Desimea culturilor:
a) 5.000/ha (2x1 m)

Terenuri fugitive (afectate de procese de deplasare) - F

Regiuni de dealuri din subzonele de cvercete (stejar, cer - etajele FD1; FD2) si din
subzona gorunului (etajul FD3).

Grupa stationala G.S — 54

Descriere:

Terenuri alunecatoare cu
masa alunecata slab la
moderat fragmentata, cu
insule de soluri zonale

Tipuri de vegetatie:

Amestec cvercinee (mezofite) £ foioase zonale (Pa, Ci, Fr, Te.a
s.a) din zona de deal pe terenuri alunecatoare slab-moderat
fragmentate; Salcdmet din zona de deal pe terenuri
alunecdtoare slab-moderat fragmentate;

(luvisoluri, faeziomuri
/pseudorendzine, deseori
pseudogleizate s.a.)
nederanjate sau slab la
moderat fragmentate dar

cu orizontul de humus
ramas predominant la
suprafata terenului, cu

Compozitii de impadurire:

a) 75 Sc 25 Gl (Dd; Vi. t; Ml; Cd), pe soluri slab carbonatate,
Cu textura nisipo-lutoasa la lutoasa, afanate

b) 25 St (Go, St.r) 50 Pa (Ci; Te.a; Vi.t) 25 Sa (Pd, Co), pe
terenuri stabilizate, cu soluri fertile, practic nederanjate;

c) 25 St (Ce) 50 Mj (UL.t; Ju, Vi. t) 25 S& (Co, Al, Po) pe soluri
cu textura luto-argiloasa la argiloasa;

grosimea de peste 75 cm,
fara exces de apa.

Grupa stationala G.S — 55

Desimea culturilor:
a) 5.000/ha (2x1 m)

Descriere:
Terenuri alunecatoare cu
masa alunecata puternic si

foarte puternic
fragmentata, cu regosoluri,
soluri  foarte  puternic

erodate si/sau amestecuri
de sol cu roca dar cu

Tipuri de vegetatie:

Diverse foioase xerofite (sdlcioara, ulm de Turkestan s.a.) din
zona de deal pe terenuri alunecatoare puternic-foarte puternic
fragmentate;

Salcamete din zona de deal pe terenuri alunecatoare puternic-
foarte puternic fragmentate;

Arbusti (catina albd) din zona de deal pe terenuri alunecatoare
puternic-foarte puternic fragmentate

predominarea rocii la
suprafata sau mase de
pamant puternic
fragmentate, provenite din
surpari sau din curgeri

Compozitii de impadurire:

a) 75 Sc 25 SI (ULt, Vi.t, Cd), pe soluri usoare si depozite slab
carbonatate, cu textura nisipo-lutoasa la lutoasa

b) 100 Sl (Cd) (pe soluri bogate in CaCOs3);

¢) 100 Ct, pe depozite sau roci marno-argiloase.

noroioase, drenate.

Desimea culturilor:
a) 5.000/ha (2x1m)
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| b) 6.700/ ha (1,5 x 1 m)

Regiuni de campie (CF), coline si dealuri, din stepa si silvostepa (S; Ss)

Grupa stationala G.S —59

Descriere:

Terenuri alunecatoare cu
masa alunecata slab la
moderat fragmentatd, cu
soluri zonale (faeziomuri
s.a.), nederanjate sau slab
la moderat fragmentate,
deseori slab la moderat
erodate, dar cu
predominarea orizontului
cu humus la suprafata
terenului, cu grosimea de
peste 75 cm, fara exces de
apa.

Tipuri de vegetatie:

Amestec cvercinee si foioase (xerofite) din regiuni de campie,
coline si dealuri pe terenuri alunecatoare slab-moderat
fragmentate;

Salcamet in amestec, In regiuni de campie, coline si dealuri pe
terenuri alunecatoare slab-moderat fragmentate;

Compozitii de impadurire:

a) 75 Sc 25 Gl (Dd; Vi.t; ULt, Cd), pe soluri slab carbonatate,
b) 25 St. b (Ce) 50 Pa (Te.a; Ult; Pa; Ju, Ar) 25 Sa (LI, Pd, Sp,
Co), pe soluri fertile

Desimea culturilor:
a) 5.000/ha (2 x 1 m)

Grupa stationala G.S —61

Descriere:
Terenuri curgdtoare sau
depozite  de  curgeri
plastice sau noroioase
situate Tn microdepresiuni

cu exces temporar de apa.

Terenuri sariaturate — H

Terenuri salinizate — S

Tipuri de vegetatie:

Foioase mezofite (Fr), mezohigrofite (An) si higrofite (Sa) in
regiuni de campie, coline si dealuri pe terenuri curgatoare si
microdepresiuni cu exces de apa;

Arbusti n regiuni de campie, coline si dealuri pe terenuri
curgatoare si microdepresiuni cu exces de apa;

Compozitii de impadurire:

a) 100 An.n, pe terenuri cu exces de apa, cu deosebire in
silvostepa;

b) 100 Sa; pe terenuri cu exces prelungit de apa;

¢) 100 Fr, pe terenuri fara exces de apa dar cu umiditatea
asigurata si soluri mai bogate;

d) 100 SI (Ct.r; Ct), pe soluri sdrace, inclusiv cu salinizare slaba
la moderata

Desimea culturilor:

a) 3.300 / ha (2 x 1,5 m), in cazul plantatiilor cu anin si salcie;
b) 5.000 / ha (2 x 1 m), in cazul plantatiilor cu frasin;

¢) 6.700 / ha (1,5 x 1 m), in cazul plantatiilor cu salcioara,
catina alba si cdtina rosie

Grupa stationald G.S — 82b

Descriere:

] Tipuri de vegetatie:
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Salinizare in profunzime
sau usoard, cu factori
limitativi severi. Terenuri
cu soluri zonale
(luvisoluri, cernoziomuri,
aluviosoluri, psamosoluri)
salinizate n profunzime
sau slab salinizate de la

suprafata, salinizarea
provenind, Tn cele mai
multe cazuri, din apa

freatica salinizata, dar si
din inundare cu apa salina,
sau din roca mama salifera
aflata mai jos de 50 cm.

Plantatii de gladita in amestec cu catina, pe terenuri cu
salinizare usoara, cu factori limitativi severi asociati
Plantatii de sdlcioara in amestec cu catina, pe terenuri cu
salinizare usoara, cu factori limitativi severi asociati.
Plantatii de anin negru in amestec cu cdtina, pe terenuri cu
salinizare usoara, cu factori limitativi severi asociati)

Compozitii de impadurire:
a) 50 Gl (Dd; UL.t.; Fr.p) 50 Ct.r (Ct);
b) 50 SI (An.n) 50 Ct.r

Desimea culturilor:
a) 5.000/ ha (2 x 1 m);
b) 5.000 / ha (2,25 x 0,9 m)

Grupa stationala G.S —83a

Descriere:
Salinizare medie, fara alti
factori limitativi severi.

Terenuri cu soluri zonale
(cernoziomuri,
aluviosoluri, psamosoluri
s.a.) moderat salinizate de
la suprafata sau de la mica
adancime, salinizarea
provenind din apa freatica,
1zvoare sarate de coasta,
roci salifere la adancime
mica (mai jos de 30 cm).

Grupa stationala G.S —83b

Tipuri de vegetatie:

Plantatii de gladita in amestec cu catina, pe terenuri cu
salinizare medie, fara factori limitativi severi asociati

Plantatii de sdlcioara in amestec cu catina, pe terenuri cu
salinizare medie, fara factori limitativi severi asociati.
Plantatii de anin negru in amestec cu catina, pe terenuri cu
salinizare medie, fara factori limitativi severi asociati)

Compozitii de impadurire:
a) 50 Gl (Dd; UL.t.; Fr.p) 50 Ct.r (Ct);
b) 50 SI (An.n) 50 Ct.r

Desimea culturilor:
a) 5.000/ ha (2 x 1 m);
b) 5.000 / ha (2,25 x 0,9 m)

Descriere:

Salinizare  medie, cu
factori limitativi severi
suplimentari. Terenuri cu
soluri zonale
(cernoziomuri,
aluviosoluri, psamosoluri
s.a.) moderat salinizate de
la suprafatd sau de la mica
adancime, salinizarea
provenind din apa freatica,
izvoare sarate de coasta,
roci salifere la adancime
micd (mai jos de 30 cm).

Tipuri de vegetatie:

Plantatii de cdtina rosie, pe terenuri cu salinizare medie, cu
factori limitativi severi asociati

Plantatii de salcioara, pe terenuri cu salinizare medie, cu factori
limitativi severi asociati

Compozitii de impadurire:
a) 100 Ct. r;
b) 100 SI (Ct; H. h).

Desimea culturilor:
a) 5.000/ ha (2 x 1 m);
b) 5.000 / ha (2,25 x 0,9 m)

271



Grupa stationala G.S —84a

Descriere:

Salinizare  puternica /
foarte puternicd, fara alti
factori limitativi severi.
Terenuri cu soluri puternic
si foarte puternic
salinizate, de la suprafata
sau de la mica adancime
(frecvent solonceacuri), cu
salinizarea provenind din
apa freatica, din izvoare
sarate de coasta sau din
roca mama salifera, situata
la sub 30 cm adancime.

Terenuri alcalizate - A

Tipuri de vegetatie:

Plantatii de catina rosie, pe terenuri cu salinizare puternica, fara
factori limitativi severi asociati

Plantatii de salcioara, pe terenuri cu salinizare puternica, fara
factori limitativi severi asociati

Compozitii de impadurire:
a) 100 Ct. r;
b) 100 SI (Ct; H. h)

Desimea culturilor:
a) 5.000/ ha (2 x 1 m);
b) 5.000 / ha (2,25 x 0,9 m)

Grupa stationala G.S — 85a

Descriere:

Alcalizare in profunzime /
alcalizare usoara, fara alti
factori limitativi severi.
Terenuri cu soluri zonale
(kastanoziom,
cernoziomuri, aluviosoluri
s.a.), alcalizate n
profunzime (la peste 30
cm) sau cu alcalizare slaba
de la suprafata

Grupa stationala G.S — 85b

Tipuri de vegetatie:

Plantatii de gladita in amestec cu specii de ajutor, pe terenuri
cu alcalizare in profunzime, fara alti factori limitativi severi
Plantatii de foioase xerofite in amestec cu catina rosie, pe
terenuri cu alcalizare usoara, fara alti factori limitativi severi.

Compozitii de impadurire:

a) 50GlI ( Sc; Sf) 50 Fr.p; Ul.c), pe terenuri cu alcalizare n
profunzime (peste 30 cm);

b) 50 PI (Fr.p;Gl;) 25 SI 25 Ct.r (Ct)

Desimea culturilor:
a) 5.000/ ha (2 x 1 m);
b) 5.000 / ha (2,25 x 0,9 m)

Descriere:

Alcalizare in profunzime/
alcalizare  usoara, cu
factori limitativi severi
suplimentari. Terenuri cu
soluri zonale
(kastanoziom,
cernoziomuri, aluviosoluri
s.a.), alcalizate n
profunzime (la peste 30
cm) sau cu alcalizare slaba
de la suprafata.

Tipuri de vegetatie:

Plantatii de foioase xerofite in amestec cu catina rosie, pe
terenuri cu alcalizare usoard, cu alti factori limitativi severi
suplimentari.

Compozitii de impadurire:
a) 25GI(Fr.p) 25SI 50Ct.r

Desimea culturilor:
a) 5.000/ ha (2 x 1 m);

Grupa stationala G.S —86a

Descriere:

| Tipuri de vegetatie:
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Alcalizare medie, fara alti
factori limitativi severi.
Terenuri cu soluri zonale
(kastanoziom,
cernoziomuri, aluviosoluri
s.a.), moderat alcalizate de
la suprafata sau de la mica
adancime (sub 30 cm).

Plantatii de foioase xerofite in amestec cu catina rosie, pe
terenuri cu alcalizare medie, fard alti factori limitativi severi
suplimentari

Compozitii de impadurire:
a) 25G1(Fr.p) 25S1 50Ct.r

Desimea culturilor:
a) 5.000/ ha (2 x 1 m);

Grupa stationala G.S — 86b

Descriere:

Alcalizare  medie, cu
factori limitativi severi
suplimentari. Terenuri cu
soluri zonale
(kastanoziom,
cernoziomuri, aluviosoluri
s.a.), moderat alcalizate de
la suprafata sau de la mica
adancime (sub 30 cm).

Tipuri de vegetatie:

Plantatii de salcioara, pe terenuri cu alcalizare medie, cu alti
factori limitativi severi suplimentari

Plantatii de catina, pe terenuri cu alcalizare medie, cu alti
factori limitativi severi suplimentari)

Compozitii de impadurire:
a) 100 S1 (Ct;Ct.r)

Desimea culturilor:
a) 5.000/ ha (2 x 1 m);

Grupa stationala G.S —87a

Descriere:

Alcalizare puternica /
foarte puternicd, fara alti
factori limitativi severi.
Terenuri cu soluri puternic
s foarte puternic
alcalizate, de la suprafata
sau de la micd adancime
(in cele mai multe cazuri
soloneturt)

Terenuri cu exces de apa

Tipuri de vegetatie:

Plantatii de sdlcioara, pe terenuri cu alcalizare puternica, fara
alti factori limitativi severi suplimentari.

Plantatii de cdtina, pe terenuri cu alcalizare puternica, fara alti
factori limitativi severi suplimentari)

Compozitii de impadurire:
a) 100 S1 (Ct;Ct.r)

Desimea culturilor:
a) 5.000/ ha (2 x 1 m);

Regiuni de dealuri din subzonele de cvercete (stejar, cer, girnita - etajele FD1; FD2) si
din subzona gorunului (etajul FD3)

Grupa stationala G.S — 100

Descriere:

Terenuri cu exces de apa
provenitd din precipitatii,
cu stagnosoluri
proxistagnice din zona de
dealuri.

Tipuri de vegetatie:

Aninisuri si amestecuri de anini sau frasin cu alte foioase, n
zona de deal pe soluri excesiv stagnogleizate;

Amestec cu plop si diverse foioase din zona de deal pe soluri
excesiv stagnogleizate.

Compozitii de impadurire:
a) 50 An.n (An) 50Fr, Me, P1.a, Sa.p
b) 100 An.n (An)

273



¢) 50 Fr 50 An.n, An, Me, Pl.a, Sa.p
d) 50PLa 25 An.n, Fr, Me, Sa.p 2 5C4, Ct.r, Sa

Desimea culturilor:
5.000/ ha (2 x 1 m);

Grupa stationala G.S —101

Descriere:

Terenuri cu exces de apa
provenitd din freatic, cu
soluri gleice din zona de
dealuri.

Tipuri de vegetatie:

Amestecuri de cvercinee cu diverse foioase sau rasinoase, din
zona de deal pe soluri gleice;

Plantatii de plopi si plopi euramericani din zona de deal pe
soluri gleice;— 5DM3 - Plantatii de nuc negru din zona de deal
pe soluri gleice.

Compozitii de impadurire:

a) 60Go (St, Ce, Ga) 15Dr, Df 10A]j 15Arb;

b) 100P1.ea

c) 100 Nu.n— Df - Ci, Fr, Pa, Me, St.r— Aj - Ca, Ju, Mj, M1,
Ma— Arb - Al, Lc, Pd, S.m, Pt,— Dr - La, Pi, Pi.s, Pi.n

Desimea culturilor:
a) 5000/ha (2x1 m);
b) 2500/ha (2x2 m);
c) 3333/ha (2x1,5 m).

Grupa stationala G.S — 103

Descriere:

Terenuri cu exces de apa
provenitd  din  péanza
freatica, cu gleiosoluri
proxigleice din zona de
dealuri.

Tipuri de vegetatie:

Amestecuri cu cvercinee din zona de deal pe gleiosoluri
proxigleice;

Amestecuri cu pin si diverse foioase din zona de deal pe
gleiosoluri proxigleice;

Aninisuri si amestecuri anin, frasin si diverse foioase din zona
de deal pe gleiosoluri proxigleice;

Amestecuri de plop alb si diverse foioase hidrofile din zona de
deal pe gleiosoluri proxigleice.

Compozitii de impadurire:

a) 50Go (St, Ce, Ga) 30Dr 10A]j 10Arb;

b) 50Pi(Pi.n) 50Df;

¢) 50An.n (An) 50Fr, Me, Pl.a, Sa.p;

d) 100An.n (An);

e) 50Fr 50An.n, An, Me, P1l.a, Sa.p;

f) 50P1.a 25Am.a, An.n, Fr, Me, Sa.p 25Ca, Ct.r, Sa.— Df - Ci,
Fr, Pa, Me, St.r— Aj - Ca, Ju, Mj, MIl, Ma— Arb - A1, Lc

Desimea culturilor:
5000/ha (2x1 m);

Grupa stationala G.S —104

Descriere:
Mlastini eutrofe (bahne)
cu hidrosoluri

Tipuri de vegetatie:
Amestecuri cu pin si diverse foioase din zona de deal pe bahne

histice | cu hidrosoluri histice

274



(orizont de turba sub 0,5 m
grosime) din zona de
dealuri.

Aninisuri si amestecuri anin, frasin si diverse foioase din zona
de deal pe bahne cu hidrosoluri histice.

Compozitii de impadurire:

a) 50Pi(Pi.n) 50FR, Ci, Me, Pa;

b) 50An.n (An) 50Fr, Me, P1.a, Sa.p;
¢) 100An.n (An);

Desimea culturilor:
5000/ha (2x1 m);

Regiuni de campie, coline si dealuri din stepa si silvostepa (CF, S, Ss)
Grupa stationala G.S — 106

Descriere:

Terenuri cu exces de apa
provenitd din precipitatii si
soluri stagnice din zona de
campie si silvostepa.

Tipuri de vegetatie:
Amestec cu stejar din zona de campie, silvostepd/stepa pe
soluri puternic stagnogleizate

Compozitii de impadurire:

a) 70St 10Df 10Aj 10Arb;

b) 60St 15Dr 10Aj 15Arb;

c) 50St (St.b, Ce, G&) 30Dr, Df 10Aj 10Arb;— Df - Ci, Fr, Pa,
Me, St.r, Fr.p— Aj - Ca, Ju, Mj, MI, Ma— Arb - A1, Lc, Ca, Sa,
S.m, Pt;— Dr - La, Pi, Pi.s, Pi.n

Desimea culturilor:
6000/ha (2x0,83 m)

Grupa stationala G.S — 108

Descriere:

Terenuri cu exces de apa
provenitd din precipitatii,
cu stagnosoluri
proxistagnice din zona de
campie si silvostepa.

Tipuri de vegetatie:

Aninisuri si amestecuri de anini si frasin din zona de campie,
silvostepa/stepa pe soluri excesiv stagnogleizate;

Amestec cu plop si diverse foioase din zona de campie,
silvostepa/stepd pe soluri excesiv stagnogleizate.

Compozitii de impadurire:

a) 50An.n 50Df

b) 100An.n (An)

c) 50Fr 25An.n, S1, 25Arb

d) 50P1.a 25Aa.n, S1 25Arb— Df - Ci, Fr, Pa, Me, St.r, Fr.p—
Aj - Ca, Ju, Mj, M1, Ma— Arb - Al, Lc, Pd, S.m, Pt;— Dr - La,
Pi, Pi.s, Pi.n

Desimea culturilor:
a) 6000/ha (2x0,83m)
b) 3300/ha (2x1,5m)
¢) 5000/ha (2x1 m)
d) 3300/ha (2x1,5m)

Grupa stationala G.S — 109

Descriere:

Tipuri de vegetatie:

Terenuri cu exces de apd | Amestecuri de stejar din zona de campie si stepd pe soluri
provenitd din freatic, cu | gleice; Plantatii de plopi si plopi euramericani din zona de
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soluri gleice din zona de
campie si silvostepa.

Grupa stationala G.S —110

campie, silvostepa/stepa pe soluri gleice; Plantatii de nuc negru
din zona de campie, silvostepa/stepa pe soluri gleice.

Compozitii de impadurire:

a) 70St (Ce, Ga) 10Df 10A]j 10Arb;

b) 60St (Ce, G&) 15Dr 10Aj 15Arb

c) 100P1.ea (Pl.a)

d) 100 Nu.n— Df - Fr, Fr.1, Fr.p, Te, Ve, St.r— Aj - Ca, Ju, Mj,
M1, Pa, Ar— Arb - A1, Lc, Ca, S4, S.m, Pt;— Dr - La, Pi.s/n

Desimea culturilor:
a), b) 6000/ha (2x0,83 m)
c), d) 3333/ha (2x1,5 m)

Descriere:

Terenuri cu exces de apa
provenita  din  panza
freaticd, cu gleiosoluri
epigleice din zona de
campie si silvostepa.

Tipuri de vegetatie:

Amestecuri cu cvercinee din zona de campie, silvostepa/stepa
pe gleiosoluri epigleice; Amestecuri cu larice si diverse foioase
din zona de campie, silvostepa/stepa pe gleiosoluri epigleice;
Amestecuri cu pin si diverse foioase din zona de campie,
silvostepa/stepa pe gleiosoluri epigleice; Plantatii cu chiparos
de baltd din zona de campie, silvostepd/stepa pe gleiosoluri
epigleice.

Compozitii de impadurire:

a) 50 St (Go, Ce, G&) 30Dr,Df 10Aj 10Arb;

b) 50La (Pi) 30Df 20Arb;

c¢) 50Pi(Pi.n) 50Df;

d) 100Ch.b.— Df - Fr, Fr.p, Fr.1, Te, Ve, St.r— Aj - Ca, Ju, Mj,
MI, Ar- Arb - Al, Le, Ca, Sa, S.m, Pt;— Dr - La, Pi, Pi.s, Pi.n

Desimea culturilor:
a), b), ¢) 6000/ha (2x0,83 m)
d) 3333/ha (2x1,5 m)

Grupa stationala G.S—112

Descriere:

Mlastini eutrofe (bahne)
cu hidrosoluri  histice
(orizont de turba sub 0,5 m
grosime) din zona de
campie si silvostepa.

Tipuri de vegetatie:

Amestecuri cu pin si diverse foioase din zona de campie,
silvostepd/stepa pe bahne cu hidrosoluri histice;

Aninisuri $i amestecuri anin, frasin si diverse foioase din zona
de campie, silvostepd/stepa pe bahne cu hidrosoluri histice.

Compozitii de impadurire:

a) 50-75Pi(Pi.n) 50-25Df;

b) 50An.n (An) 50Df;

c¢) 100An.n (An);— Df - Fr, Fr.p, Fr.i, Te, Ve, St.r, An.n

Desimea culturilor:
6000/ha (2x0,83 m)

Grupa stationala G.S —113

Descriere:

‘ Tipuri de vegetatie:
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Mlastini eutrofe (bahne)
cu histosoluri  eutrice
(orizont de turba peste 0,5
m grosime) din zona de
campie si silvostepa.

Amestecuri cu pin si diverse foioase din zona de campie,
silvostepd/stepa pe bahne cu histosoluri eutrice;

Aninisuri si amestecuri anin, frasin si diverse foioase din zona
de campie, silvostepd/stepa pe bahne cu histosoluri eutrice.

Compozitii de impadurire:

a) 50-75Pi(Pi.n) 50-25Df;

b) 50An.n (An) 50Df;

¢) 100An.n (An);— Df - Fr, Fr.p, Fr.i, Te, Ve, St.r, An.n

Desimea culturilor:
5000/ha (2x1 m)

Terenuri afectate de degradare antropica

Halde miniere - 1

Regiuni de ciAmpie si coline din stepa si silvostepa (S; Ss); regiuni de cimpie si dealuri din
subzonele de cvercete si din subzona gorunului (etajele CF1, FD1 FD2, FD3).

Grupa stationala G.S-117

Descriere:

Halde miniere formate din
materiale de roca (nisipuri
grosiere, nisipuri fine cu
praf, luturi, marno-argile,
loessuri, nisipuri cu putin
pietris etc.), cu textura

nisipoasd  la  nisipo-
prafoasa, provenind de
reguld din  mdcinarea

rocilor dure si flotarea
acestora pentru extragerea
minereurilor utile.

Halde industriale - 2

Tipuri de vegetatie:

Pinete Tn amestec cu foioase in zone de deal (campie), pe halde
miniere de steril brut;

Plantatii de salcioara in zone de deal (campie), pe halde miniere
de steril brut;

SalcAmet n amestec cu diverse foioase xerofite in zone de deal
(campie), pe halde miniere de steril brut;

Asociatii de foioase mezohigrofite (An, Pl) sau mezofite (Fr.p)
n zone de deal, pe halde miniere de steril brut;

Compozitii de impadurire:

a) 25 Sc 50 S1 (U1.t, Mj) 25 Am (Sp, Ct.r), pe halde cu pH sub
7;

b) 50 Pi. n (Pi) 25 Mj (Cd, Vi.t) 25 Am (Lc, Ct, L1), pe halde
Ccu pH peste 7,

c) 100 S1 (Ct), cu deosebire pe halde de flotare cu nisipuri fine,
umezite,

d) 50 An. a 50 PI (Fr.p), pe halde umede din zona forestiera

Desimea culturilor:

a) si b) 5000/ha (2x1 m)

¢) 6 700 / ha (1,5 x 1 m), in special in cazul utilizarii Ct
d) 4000/ ha (2 x 1,25 m)

Regiuni de cimpie si dealuri din subzona de cvercete si din subzona gorunului (etajele
CF1; FD1; FD2; FD3); regiuni de campie si coline din stepa si silvostepa

Grupa stationala G.S —119

Descriere:

Tipuri de vegetatie:

Halde industriale formate | pinet de pin negru in amestec cu foioase in zone de deal si
din zgura cu cenusd (de la | campie, pe halde industriale;
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industria siderurgicd), din

cenusa cu pamant
(provenite cu deosebire
din arderea carbunilor
inferiori - lignit, n

termocentrale) si din alte

deseuri si  reziduuri
industriale, unele
continand substante

nocive pentru plante.

Halde menajere - 3

Salcamet Tn amestec cu diverse foioase xerofite Tn zone de deal
si campie, pe halde industriale;

Compozitii de impadurire:
a) 25 Sc 50 Cd (Mj; Vi.t) 25 Am (L1, Sp);
b) 25 Pi.n 50 U1.t (Mj; Vi. t) 25 Po (L1, Sp);

Desimea culturilor:
a)5000/ha(2x1m)
b)6700/ha(1,5x1m)

Regiuni de campie si dealuri din subzonele de cvercete si regiuni de dealuri din subzona

gorunului.

Grupa stationala G.S — 136

Descriere:

Terenuri decopertate de
stratul de sol si taluzuri de
debleu formate
predominant in sol, cu
textura nisipo- lutoasa

pana la argiloasda si
continut  variabil  de
schelet.

Tipuri de vegetatie:

Salcamet Tn amestec cu diverse foioase xerofite in zone de deal
sau campie, pe taluzuri in sol sau in roci moi; Asociatii de
foioase xerofite si arbusti in zone de deal sau campie, pe
taluzuri in sol sau in roci moi; arbusti in zone de deal sau
campie pe taluzuri in sol sau in roci moi.

Compozitii de impadurire:

a) 75 Sc 12,5 M1 (Vi. t, G1) 12,5 Pd (Sp, L1, Po), in conditii
de texturd nisipo-lutoasd la lutoasa si continut redus de
carbonati de calciu - TSD: WD1A,

b) 50 Mj (Vi.t, S1) 50 L1 (Co, Pd), in conditii de texturd mai
grea, continut ridicat de schelet si continut ridicat de carbonati
de calciu;

c) 100 arbusti (Ct, Pd, L1, Co), pe taluzuri care nu permit
plantarea de specii arborescente

Desimea culturilor:
a) 5000/ha (2 x 1 m)
b) 6 700/ha (1,5 x 1 m)

Grupa stationala G.S — 137

Descriere:
Terenuri decopertate de
stratul de sol si taluzuri de

debleu in roci slab si
moderat consolidate
(loess, luturi, nisipuri,

pietrisuri, argile, marne,
gresii s.a.);

Tipuri de vegetatie:

Pinet (pin negru) in amestec de cu arbusti in zone de deal sau
campie, pe terenuri decopertate sau taluzuri de debleu in roci
moi; SalcAmet in amestec cu diverse foioase xerofite in zone
de deal sau campie, pe terenuri decopertate sau taluzuri de
debleu n roci moi; Asociatii de foioase xerofite si arbusti in
zone de deal sau campie, pe terenuri decopertate sau taluzuri
de debleu in roci moi; Arbusti in zone de deal sau campie pe
terenuri decopertate sau taluzuri de debleu in roci moi;

Compozitii de impadurire:
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a) 50Sc 25 M1 (Vi. t, Cd, S1) 25 Pd (Sp, Po, L1) pe substrate
cu textura nisipo-lutoasa la lutoasd, putin schelet si continut
redus de carbonati - WD2A;

b) 100 S1 (Sm, Cd) pe substrate nisipo-lutoase cu carbonati de
calciu - WD2A,;

¢) 100 Ct (L1, Pd, Po, S&), pe substrate marno-argiloase,
taluzuri care nu permit plantarea speciilor arborescente;

d) 25 Pi.n 75 Ct, pe substrate predominant marnoase.

e) 50 Mj (Vi.t, Ult, S1) 50 L1 (Pd, Po, S&) - in conditii de
texturd luto-argiloasa la argiloasa, continut ridicat de schelet
sau de carbonati

Desimea culturilor:

a) b) 5000/ha (2 x 1 m)
c) d) 10 000/ha (1 x 1 m)
e) 6 700/ha (1,5 x 1 m)

Regiuni de campie, coline si dealuri din stepa si silvostepa (S; Ss)
Grupa stationala G.S — 140

Descriere:

Taluzuri de debleu
formate predominant Tn
sol, cu textura nisipo-
lutoasa pana la argiloasa si
continut  variabil  de
schelet.

Tipuri de vegetatie:

Salcdmet in amestec cu diverse foioase xerofite in zone de
silvostepa, pe taluzuri in sol sau in roci moi;

Asociatii de foioase xerofite si arbusti in zone de silvostepa, pe
taluzuri Tn sol sau Tn roci moi;

Arbusti in zone de silvostepd pe taluzuri in sol sau in roci moi;

Compozitii de impadurire:

a) 75 Sc (Sf) 12,5 Vi. t (Cd, Sm) 12,5 L1 (Sp, Po), in cazul
solurilor cu textura nisipo-lutoasa la lutoasa, cu schelet sub
25% Tn primii 30 - 50 c¢cm si continut redus de carbonati de
calciu

b) 50 Mj (UL.t, Vi. t, S1) 50 L1 (Sp, Po), in cazul solurilor cu
textura luto-argiloasa la argiloasa si schelet peste 25%; R1 =
Mj (Ul.t, Vi. t, S1); R2 = L1 (Sp, Po);

c¢) 100 arbusti (Po, Sp, L1, Am), pe taluzuri de drumuri si cai
ferate care nu permit o Incdrcare exageratd cu greutatea
vegetatiel.

Desimea culturilor:
a) si b) 5000/ha (2 x 1 m)
¢) 10 000/ha (1 x 1 m)

Terenuri deranjate sau desfundate si taluzuri de rambleu - X

Regiuni de cAmpie si dealuri din subzonele de cvercete si regiuni de dealuri din subzona

gorunului

Grupa stationala G.S — 129

Descriere:

Terenuri cu soluri
deranjate sau desfundate si
taluzuri de rambleu, cu

Tipuri de vegetatie:
Salcamet pur sau Tn amestec cu diverse foioase Tn zone de deal,
pe terenuri deranjate, desfundate sau taluzuri de rambleu;

Compozitii de impadurire:

279



amestec de sol si roca, cu
predominarea solului n
primii 30...50 cm si textura
nisipo-lutoasa la  luto-
argiloasa.

Grupa stationala G.S —130

a) 100 Sc, pe soluri nisipo-lutoase la lutoase;

b) 75 Sc 12,5 G1 (M1, Vi.t; Mj) 12,5 Lc (So; Sa; Co), pe soluri
nisipo-lutoase la lutoase si continut redus de carbonati (<3%);
¢) 25 Pi. n (Pi) 50 Ci (Mj; Vi.t) 25 Lc (Co; S4; Pd), pe soluri
luto-argiloase la argiloase si schelet mult;

Desimea culturilor:
5000/ha (2 x 1 m)

Descriere:

Terenuri cu soluri
deranjate sau desfundate si
taluzuri de rambleu, cu
amestec de sol si rocd, cu
predominarea rocii n
primii 30...50 cm.

Tipuri de vegetatie:

Pinet (pin negru) in amestec cu foioase si arbusti in zone de
deal, pe terenuri pe terenuri deranjate, desfundate sau taluzuri
de rambleu; Salcamet in amestec cu foioase in zone de deal, pe
terenuri deranjate, desfundate sau taluzuri de rambleu;
Asociatii de diverse foioase xerofite si arbusti in zone de deal
pe terenuri deranjate, desfundate sau taluzuri de rambleu;

Compozitii de impadurire:

a) 75 Sc 12,5 G1 (Vi.t, Ml) 12,5 Lc (S&; Pd; Co), pe soluri
nisipo-lutoase la lutoase fara sau cu putin carbonat de calciu
(max. 3%);

b) 50 Pi. n 25 Mj (U1.t, Vi.t) 25 Ct (S&, Pd, Co), pe substrate
marno-argiloase;

c) 25 Pi. n 25 Mj (UL.t, Vi.t) 50 Ct (S4, Pd, Co), pe terenuri cu
schelet mult la excesiv;

d) 50 S1 (Sm) 50 Po (Sp, L1), pe terenuri cu panta mare si
taluzuri cu soluri carbonatice

Desimea culturilor:
a), b), ¢) 5000/ha (2 x 1 m)
d) 6 700/ha (1,5 x 1 m)

Regiuni de campie, coline si dealuri din stepa si silvostepa.

Grupa stationala G.S — 131

Descriere:

Terenuri cu soluri
deranjate sau desfundate si
taluzuri de rambleu, cu
amestec de sol si roca, cu
predominarea solului n
primii 30 - 50 cm si textura
nisipo-lutoasa la  luto-
argiloasa.

Tipuri de vegetatie:

Pinete (pin negru, pin galben) in amestec cu arbusti in zone de
silvostepd, pe terenuri deranjate, desfundate sau taluzuri de
rambleu

Salcamet Tn amestec cu diverse foioase in zone de silvostepa,
pe terenuri deranjate, desfundate sau taluzuri de rambleu;

Compozitii de impadurire:

a) 75 Sc 25 G1 (Mj; Vi.t; Dd), pe soluri nisipo-lutoase si lutoase
cu continut redus de carbonati de calciu (<3%);;

b) 25 Pi. n (Pi. p) 50 Mj (U1.t, Vi.t) 25 Lc (Pd, Po), pe soluri
luto-argiloase la argiloase

Desimea culturilor:
5000/ha (2 x 1 m)
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Lista speciilor utilizate in compozitiile de impadurire:

AJ-specii de ajutor,
AL-alun,

AM -amorfa,
AN-anin,

AN.N-anin negru,
AN.V-anin verde,
AR-artar,

ARB-specii de arbusti,
BR-brad,

CA-carpen,

CA-cilin,

CE-cer,
CH.B-chiparos de balta,
Cl-cires,

CT - catina alba;

CT.R -catina rosie,
CZ.N-coacaz negru,
DD-dud;

DF-diverse foioase,
DR-diverse rasinoase,
FR-frasin,

FR.I-frasin cu frunza ingusta,
FR.P-frasin pufos,
GA-gamita,

GL - gladita;
GO-gorun,
JU-jugastru,
LA-larice,

LC-lemn céinesc,

Abrevierea etajelor de vegetatie:

LL-liliac;

MA- Malin american;
ME-mesteacan,
MJ-mojdrean,
ML-malin american,
MO-molid,

NU.N-nuc negru,
PA-paltin de camp,
PA.M-paltin de munte,
PD-paducel,

Pl-pin silvestru,
P1.N-pin negru,
PLS-pin strob,
PL.A-plop alb,

PL.EA - plop euramerican;
PL.T-plop tremurator,
PT-patachina,
S.M-salba moale,
SA-salcie alba,
SA-sanger,
SA.P-salcie plesnitoare,
SC - salcam;

SL -silcioara,
SP-scumpie;

ST-stejar,

ST.B-stejar brumariu,
ST.R-stejar rosu,
VE-velnis,

VI. T - visin turcesc.

Regiuni de campie si coline din stepa (S) si silvostepa (Ss);

Regiuni de campie forestierd (CF)

Regiuni de dealuri din subzonele de cvercete cu stejar si din subzona gorunului

FD3).

(FD1 FD2,
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ANEXA 3. Compatibilitatea climatica pentru principalele specii forestiere,
in scenariile RCP4.5 si RCP8.5, proiectii pentru anul 2070
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Quercus robur — RCP4.5 (2070)
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Quercus cerris = RCP4.5 (2070)

B Compatibil
E Incompatibil

@ Devine compatibil
O Devine incompatibil

26 27 28 29

Latitudine

30

287

Longitudine

49

48

47

46

Quercus cerris — RCP8.5 (2070)
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Quercus frainetto — RCP4.5 (2070)
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Quercus rubra — RCP4.5 (2070)
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Quercus rubra — RCP8.5 (2070)

B Compatibil
E Incompatibil

@ Devine compatibil
O Devine incompatibil

26 27 28 29

Latitudine

30




Longitudine

49

48

a7

46

Quercus ilex — RCP4.5 (2070)
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Sorbus domestica — RCP4.5 (2070)
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Sorbus domestica — RCP8.5 (2070)
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Fraxinus angustifolia — RCP4.5 (2070)
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Fraxinus excelsior — RCP4.5 (2070)
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Fraxinus excelsior — RCP8.5 (2070)
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Tilia cordata — RCP4.5 (2070)
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Tilia platyphylos — RCP4.5 (2070)
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Ostrya carpinifolia = RCP4.5 (2070) Ostrya carpinifolia — RCP8.5 (2070)
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Cedrus atlantica — RCP4.5 (2070)
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Cedrus atlantica — RCP8.5 (2070)
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Picea abies — RCP4.5 (2070)
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Abies alba - RCP4.5 (2070)
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Abies alba - RCP8.5 (2070)
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Pseudotsuga menziesii — RCP4.5 (2070)
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Salix caprea — RCP4.5 (2070)
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Salix caprea — RCP8.5 (2070)
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Betula pendula - RCP4.5 (2070)

B Compatibil
E Incompatibil

O Devine compatibil
O Devine incompatibil

26 27

28 29

Latitudine

30

317

Longitudine

49

48

47

46

Betula pendula — RCP8.5 (2070)
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Populus tremula — RCP4.5 (2070)
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Populus tremula — RCP8.5 (2070)
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Abies grandis — RCP4.5 (2070)
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